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Resumen

La especie Saguinus oedipus, también conocida como titi cabeciblanco, es una especie endémica de
Colombia que se encuentra en peligro critico de extincion segun la UICN y en el apéndice I del CITES
como en grave estado de conservacion en vida silvestre, debido a la industria biomédica, la pérdida de
grandes extensiones de bosques y el trafico ilegal; por lo que para mantener la supervivencia de esta
especie se han desarrollado iniciativas que se basan en la rehabilitacion y en estudios comportamentales
llevados a cabo en lugares especializados como los centros de rescate, los zooldgicos y los Bioparques.
Sin embargo, la presencia constante de visitantes en estos lugares desempefia un papel fundamental en
la modificacion del comportamiento de los individuos denominado “efecto visitante” descrito como
influencias negativas o positivas en el comportamiento. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es evaluar
el efecto de los visitantes sobre los patrones comportamentales de dos parejas de Saguinus oedipus en
dos momentos del dia en el Bioparque Wakata, debido a que es de gran importancia realizar el
seguimiento comportamental en condiciones ex sifu para determinar el bienestar en el que se encuentran.
A partir de observaciones continuas de forma individual y grupal bajo presencia y ausencia de visitantes
del Bioparque por medio de registro ad libitum y muestreo focal y carrusel se evaluaron las respuestas
comportamentales, para lo cual se diferenciaron tres bloques de dias: a) miércoles (dia de nula
concurrencia de visitantes), b) jueves y viernes (<40 visitantes) y c¢) sabado y domingo (>40 visitantes)
De acuerdo con esto, se observd una diferencia en la frecuencia de comportamientos en los diferentes
bloques de dias, asi como en horas de la mafiana y tarde entre sexos al aumentar el nimero de visitantes.
Se concluye que a mayor cantidad de visitantes (>40), menor frecuencia en actividades de locomocion,
siendo asi el efecto visitante negativo; pero la actividad de alimentacién es mayor con pocos visitantes
(<40) siendo asi una fuente positiva para los individuos.

Palabras clave: Efecto visitante, Saguinus oedipus, bienestar animal, comportamiento, cuidado

humano.
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Abstract

The species Saguinus oedipus, also known as cotton top tamarin, is an endemic species of Colombia
that is listed as critically endangered according to the IUCN, classified in CITES in Appendix I as in
critical conservation status in wildlife, due to the biomedical industry, the loss of large tracts of forest
and illegal trafficking. Therefore, in order to maintain the survival of this species, initiatives have been
developed based on rehabilitation and behavioral studies carried out in specialized places such as rescue
centers, zoos and bioparks. However, the constant presence of visitors in these places plays a fundamental
role in modifying the behavior of individuals called "visitor effect" described as negative or positive
influences on behavior. Therefore, the objective of this work is to evaluate the effect of visitors on the
behavioral patterns of two pairs of Saguinus oedipus at two times of the day in the Bioparque Wakata,
because it is of great importance to perform behavioral monitoring in ex sifu conditions to determine the
welfare in which they are found. Based on continuous individual and group observations in the presence
and absence of visitors to the Bioparque through ad libitum registration and focal and carousel sampling,
behavioral responses were evaluated, for which three blocks of days were differentiated: (a) Wednesday
(day of no visitor attendance), (b) Thursday and Friday (<40 visitors) and (c) Saturday and Sunday (>40
visitors) Accordingly, a difference in the frequency of behaviors was observed in the different blocks of
days, as well as in the morning and afternoon between males and females as the number of visitors
increased. It is concluded that the higher the number of visitors (>40), the lower the frequency of
locomotion activities, being a negative visitor effect; but feeding activity is higher with few visitors
(<40), being a positive source for individuals.

Key words: Visitor effect, Saguinus oedipus, animal welfare, behavior, human care.
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1. Introduccion

Actualmente, la gran mayoria de zooldgicos y bioparques se encuentran adecuados como centros de
conservacion de una gran cantidad de especies amenazadas, convirtiéndose asi en instalaciones de gran
importancia para la conservacion y educacion al publico sobre la biodiversidad mundial (Hosey, 2005;
Collados-Sariego, 1997). Estos tienen como principal objetivo proporcionar diversos ambientes que
estén dentro del rango de adaptabilidad conductual para los animales (Hosey, 2005). Cabe destacar que
los zoologicos y bioparques, al encontrarse dentro de las instituciones que albergan fauna silvestre,
pueden proponer diversos proyectos y actividades para fomentar no solamente la conservacion de las
especies y la recreacion del publico, sino la educacion y la investigacion, donde algunas de las actividades
llevadas a cabo en estas instituciones se encuentra: 1) la cria de animales bajo cuidado humano para ser
reintroducidos (Vignieri, 2014) y 2) el manejo de ejemplares /n situ y Ex situ (Gusset y Dick, 2013). No
obstante, el estar bajo cuidado humano crea nuevas condiciones para las especies que pueden convertirse
en generadoras de estrés, ocasionando afectaciones a la salud, el bienestar, el desempefio reproductivo y
la relacion social con los otros individuos (Mallapur y Choudhury, 2003) de modo que los individuos
bajo condiciones de cuidado humano pueden desarrollar una serie de problemas comportamentales y
fisioldgicos debido a estas condiciones. Con esto, todos los animales tienen necesidades biologicas que
les permite responder a los estimulos ambientales tanto internos como externos (Fraser y Broom, 1990;
Broom, 2004), y en el caso del comportamiento, las necesidades bioldgicas son dependientes del estado
en el que se encuentre el individuo (Fraser y Broom 1990), por esto los cambios en el comportamiento
son de gran importancia para evaluar el estado de bienestar en el que se encuentran, ya que ayuda a
comprender las necesidades de forma positiva y coherente, disminuyendo la posibilidad de
interpretaciones negativas en las observaciones de los individuos y por ende, facilitando el manejo y

mejorando su calidad de vida (Paranhos da Costa et al., 2002), asi como para facilitar la adaptacion de
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los mismos a los ambientes donde éstos estén. Alli se incluyen los comportamientos anormales, definidos
como comportamientos raros y poco observados en la naturaleza como los cambios en la frecuencia de
una actividad, duracion o intensidad de comportamientos normales, como por ejemplo el cambio en el
consumo de alimento, el juego y en las conductas sexuales, agresivas y maternales (Salas y Manteca,
2016). En esta categoria se encuentran también los comportamientos estereotipados o comportamientos
repetitivos anormales (Mason y Rushen., 2008), definidos como comportamientos repetitivos,
invariables y sin funcion aparente (Shyne, 2006, Swaisgood, 2005), o lo que Japyasstia y Malange (2015)
definen como un comportamiento que se produce siempre de la misma manera, independientemente del
contexto. Entre las causas de estos comportamientos se encuentran las situaciones sobre las que el
individuo no tiene control (Morgan y Tromborg, 2007) generando frustraciones por repetidos intentos de
adaptarse al ambiente, tal como los visitantes de los zooldgicos que desencadenan en los individuos un
mayor numero de comportamientos territoriales y de proteccion (Cooke & Schill, 2007) ya que, a un
mayor nimero de visitantes, mayor va a ser el disturbio auditivo y visual, lo cual afecta mas a los
animales (Hosey, 2000). Ademas, en estudios realizados por Woolway y Goodenough (2017), se
demostro que en habitats con senderos internos, la presencia de un alto nimero de visitantes incremento
significativamente la locomocion y redujo la alimentacion de primates. Sin embargo, en algunas
situaciones estas interacciones pueden ser enriquecedoras para las especies (Claxton, 2011; Hosey,
2000). Con relacion a la problematica expuesta, el propdsito de este estudio fue evaluar el efecto de los
visitantes sobre los patrones comportamentales de los tities cabeciblancos (Saguinus oedipus) en
presencia y ausencia de visitantes en el Bioparque Wakata. Los individuos fueron escogidos ya que, al
ser una especie en peligro critico, deben estar en un ambiente que les proporcione un buen bienestar para

asi contribuir con su conservacion.
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2. Marco de referencia
2.1 Bienestar animal

La primera definicion sobre el bienestar animal fue propuesta por Broom (1986), considerandolo como
una ciencia que permite la evaluacion del estado de un individuo frente a los intentos de afrontar los
cambios del ambiente. Con el fin de mejorar el bienestar de todos los animales a nivel internacional, la
Sociedad Mundial para la Proteccion Animal (WSPA por su sigla en inglés) y concibi6é La Declaracion
Universal sobre Bienestar Animal conocida como DUBA (2007), la cual reconoce que los animales son
capaces de sentir y sufrir, teniendo necesidades de bienestar que deben ser respetadas; debido a esto,
todos los trabajos de investigacion actuales donde estén incluidos los animales deben considerar todos
los aspectos éticos dentro de los métodos a realizar (Portilla-Juarez et al, 2019), encontrandose
alternativas para realizar evaluaciones sistematicas del bienestar de los animales, entre ellas el modelo
de los “5 dominios del bienestar animal” descritas por Mellor y Reid (1994) donde proponen que, para
la evaluacion del bienestar se debe considerar las clasificaciones de los componentes fisicos y mentales
de cada individuo (Figura. 1) usado principalmente para analizar la acciéon de cada uno de los dominios

sobre el estado de bienestar de un individuo ya sea de forma aislada o integrada.

DOMINIOS FISICOS/FUNCIONALES

NUTRICION ENTORNO SALUD FISICA CONDUCTA

Megativo Positive Negative Positive Negativo Positive
idad A

Negative Positivo
Privacién de alimento  Nutricién apropiada Desafic ambiental (o] i

o i) R

Expresién
conductual conductual

Privacién de agua Alimento disponible y elecciones Lesién biolégica
Malnutricién ambientales Capacidad

Figura 1. Modelo de clasificacion de los 5 dominios de Bienestar Animal. Fuente. WAZA, 2015.
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A partir de esto, el bienestar estd muy ligado a los estudios comportamentales de los animales, debido
a que estos comportamientos sirven para juzgar si un animal estd bajo ambientes que alteran su equilibrio
permitiendo asi la deteccion de conductas anormales. Ahora bien, el estudio comportamental de los
animales, también conocido como etologia, es un concepto que fue usado por primera vez en la mitad
del siglo XIX por el biologo francés Isidore Geoffroy (Zerda, 2004), el cual en el transcurso del tiempo
se ha considerado una ciencia encargada de buscar y analizar la respuesta comportamental de un
individuo al medio ambiente en el que habita (Carthy, 1970; Lehner,1979) siendo este esencial para
predecir todos aquellos patrones de dispersion de la especie, el uso del habitat, la historia de vida y los
patrones de forrajeo (Cassini, 1999), de tal forma que es constituido como un requisito primario para la
elaboracion de planes de manejo y conservacion con la cooperacion de organizaciones, zoologicos,
reservas, parques y fundaciones que velan por el cuidado y bienestar de las especies.

Sin embargo, aunque sea normal la presencia constante de visitantes en estos lugares, estudios
realizados por Hediger (1970) y Hosey (2000) demuestran que esto puede desempeiar un papel
fundamental en la modificacion del comportamiento de los individuos denominado “efecto visitante”,
descrito como influencias negativas o positivas en el comportamiento animal, aumentando las
interacciones agresivas con los visitantes o incluso hasta entre los mismos individuos.

Es entonces vital que los animales que se encuentren en estas instituciones manifiesten los
comportamientos que normalmente tienen en su ambiente natural (Mason et al,, 2007). No obstante,
cuando los animales no cuentan con los estimulos necesarios para habituar sus sistemas bioldgicos, se
presentan anomalias en las respuestas fisiologicas y conductuales, lo que provoca problemas de salud y
fallas en el bienestar animal causadas por el ruido del publico, la reduccion del espacio o ausencia de
elementos paisajisticos complementarios (Castillo-Guevara et al., 2012). Como lo sefialan (Castillo-

Guevara et al. (2012), las técnicas de enriquecimiento ambiental son usuales en diversos zooldgicos
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(Anexo 1), con las cuales se pretende promover el bienestar de los animales bajo cuidado humano, con
lo que se busca reducir o eliminar estereotipias también conocidas como comportamientos repetitivos,
denominandolo como cualquier patron o movimiento que es realizado en repetidas ocasiones,
relativamente invariable en forma, y sin funcion u objetivo aparente.

2.2 Efecto visitante en animales bajo cuidado humano

Los individuos que se encuentran en estas instalaciones pueden clasificar a las personas de varias
maneras, Como enemigo, presa, simbionte, parte inanimada del entorno o como miembro de la misma
especie (Hediger, 1970), donde cada uno de estos escenarios puede presentar diferentes resultados de
bienestar para el animal ya sea de forma positiva, neutra o negativa. Por ejemplo, si un animal percibe a
los humanos como un enemigo, ya sea un depredador, podria provocar respuestas frecuentes de miedo y
como resultado, un bienestar bajo (Hosey, 2008); asi mismo, este puede desencadenarse por ruidos altos
0 movimientos extrafos para el animal (Rushen et al., 1999). Sin embargo, si los humanos son percibidos
como un simbionte, esto podria ser una fuente de enriquecimiento y producir resultados de bienestar
positivos (Hosey, 2013) y si los ven como una parte del entorno, probablemente haya una relacion neutral
sin consecuencias para los individuos (Hosey, 2008; Hosey, 2013).

Tal es el caso del estudio realizado por Anderson et al. (2002) donde descubrieron que, a mayor
numero de visitantes, mayores tasas de agresion en cabras pigmeas africanas (Capra hircus) y ovejas
Romanov (Ovis aries); asi mismo, Sekar et al. (2008) examinaron los efectos de los visitantes en el
bisonte indio (Bos gaurus gaurus) y descubrieron que cuando habia mayor nimero de personas presentes,
los individuos tenian un mayor indice de agresiones intragruples y mayor comportamiento de
desplazamiento, mientras que cuando no habia visitantes los bisontes descansaban mas. De modo
idéntico sucedid en el estudio de Shen-Jin et al. (2010), donde observaron que el ciervo sika (Cervus

nippon) tenia menor actividad al momento de alimentarse y explorar la zona, pero mayor actividad
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descansando y escondiéndose cuando habia presencia de visitantes. También se descubri6 que los
rinocerontes negros (Diceros bicornis) presentaban niveles elevados de corticoides en los zoologicos en
los que se les mantenia en recintos con mayor contacto con las personas, lo que llevaba a mayores casos
de peleas entre compaifieros de cria y elevadas tasas de mortalidad (Carlstead y Brown, 2005).

Ahora bien, gran parte de la bibliografia existente actualmente sobre los efectos de los visitantes se
centra en los mamiferos, mas que todo en los primates (Hosey, 2000; Sherwen & Hemsworth, 2019); asi
como lo demuestra Mallupur ez al. (2005) donde descubrieron que el aumento del nimero de visitantes
hacia que se intensificaran los comportamientos anormales en los monos barbudos (Macaca silenus),
como los comportamientos estereotipados y los mordiscos; al igual que Wood (1998) donde demostraron
que los chimpancés (Pan troglodytes) mostraron un comportamiento menor en torno a la busqueda de
comida, uso de objetos, juego y aseo cuando hay grandes multitudes.

El estudio realizado por Birke (2002) sobre los orangutanes (Pongo pygmaeus) examina el tamafio de
las multitudes y los niveles de ruido, y descubre que los individuos se ven afectados por volimenes
elevados de ruido, como gritos y chillidos, también observé un aumento de la agresividad en los
orangutanes macho como reaccion a las miradas humanas. Al igual que Cooke y Schillaci (2007)
observan que los gibones de manos blancas (Hylobates lar) muestran cambios de comportamiento
cuando se exponen a altos niveles de ruido en forma de rascado excesivo y repetitivo, que se considera
un comportamiento anormal o estereotipado. Sin embargo, la proximidad de una multitud también puede
ser a veces un problema, tal es el caso de los orangutanes en el estudio desarrollado por Choo et al. (2011)
donde observaron que cuando el publico estaba muy cerca, el juego disminuia significativamente y los
sujetos miraban mas a los visitantes.

De acuerdo con Hosey (2000) y Margulis et al. (2003), mencionan que las especies mas pequeias,

como los primates arboricolas, podrian ser vulnerables en estos ambientes, ya que los visitantes pueden
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ser vistos como posibles depredadores, por lo que es mas probable que reaccionen con comportamientos
de evasion y defensa, al contrario de los animales mas grandes que pueden no reaccionar de esta forma.
Asi se demuestra en el estudio realizado por Chamove et al. (1988), donde observaron cambios
comparables en dos especies de mandriles, Mandrillus sphinx y Mandrillus leucohpaeus, los cuales
expresaban una relacion positiva entre el nimero de visitantes, la atenciéon de los individuos y los
comportamientos anormales. Por el contrario, se tienen estudios comportamentales donde la presencia
de visitantes aporta a la variacion de actividades de primates, asi como lo mencionan Moodie y Chamove
(1990) y Hosey (2000) clasificandolo como un enriquecimiento ambiental para las especies; tal es el caso
de Baker (2004) donde estudi6 a los chimpancés (Pan troglodytes) alojados en interiores y en pequeilos
grupos sociales, los cuales mostraron cambios de comportamiento de forma positiva cuando estuvieron
en presencia de visitantes, como por ejemplo, obtuvieron menores niveles de comportamiento anormal,
se encontraban menos tensos, aumentaban los niveles de comportamiento afiliativo y pasaban menos
tiempo inactivos. Sin embargo, algunos estudios muestran resultados contradictorios para algunas
especies de primates (Hosey, 2005), como por ejemplo el estudio realizado por Carder y Semple (2008)
donde estudiaron a los gorilas occidentales de llanura (Gorilla gorilla gorilla) en dos lugares diferentes,
y s6lo un grupo mostro signos de niveles inferiores de ansiedad como el auto rascado y el seguimiento
visual de los visitantes.
2.3 Primates de Colombia

Segun Colciencias (2016) Colombia es considerado el segundo pais mas biodiverso entre las 12
naciones mas megadiversas del mundo, de acuerdo a esto, un informe publicado por el Instituto
Alexander Von Humboldt desarrollado por Romero et al. (2008) dice que el pais ocupa el quinto lugar
entre los paises con mayor diversidad de especies de mamiferos (471 especies); también ocupa el sexto

lugar a nivel mundial en la categoria de primates neotropicales con 38 especies y 14 subespecies (Tabla
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1), incluyendo 9 especies y 6 subespecies endémicas (APC, 2020). La gran diversidad de este grupo a
nivel nacional se debe principalmente a la ubicacion geografica y topografica (Pell et al., 2007)
permitiendo asi que tenga una gran variedad de climas y elevaciones, llevando a una gran cantidad de
ecosistemas donde pueden habitar estos individuos (Hernandez et al., 1992) que son de gran importancia,
debido a que son dispersores de semillas y polinizadores, asi como presas de grandes carnivoros
(Chapman & Chapman 1995, Wright & Jernnvall 1999 y Lovett & Marshall 2006), al mismo tiempo
también son importantes como dispersores de semillas para mitigar los efectos del cambio climatico al
mantener la cubierta forestal que es fundamental para el secuestro de carbono (Bello ef al. 2015).
2.3.1  Familia Callitrichidae

Los callitrichidos son primates diurnos y arbdreos de tamafio pequefio, con una longitud entre 17.5 y
19 cm y un peso de 120 a 710 g (Hershkovitz,1977), se encuentran distribuidos por los ecosistemas de
ribera, bosques tropicales y subtropicales de Centroamérica y Sudamérica a una altura de 0 a 1400
m.s.n.m (Eisenberg, 1999). Hacen parte de los primates del nuevo mundo (Infraorden: Simiiformes),
donde se pueden encontrar mas de 60 especies comprendidas en 7 géneros, la cual se distingue de las
demas familias por su tamafio pequefio, su pelaje brillante y sobresaliente, presentando patrones de color
que varian entre especies (Emmons & Feer, 1997; Defler ef al., 2003), asi como los bigotes, mechones
de pelo con coloraciones distintivas o coloracion genital distinta a la del cuerpo (Porter & Christen,
2002), ademas de poseer garras en vez de ufias sin contar el pulgar, pero no cola prensil (Thorington &
Anderson, 1984). En Colombia la familia Callitrichidae esta representada por 4 géneros, con un total de
8 especies y 3 subespecies (Tabla 1). Dentro del género Saguinus se reconocen 4 especies: Saguinus
oedipus, Saguinus leucopus, Saguinus inustus y Saguinus geffroyi. Del género Leontocebus se encuentran

Leontocebus fuscus, Leontocebus nigricollis 1a cual comprende 3 sub especies, en el género Cebuella se

19



encuentra la especie Cebuella pygmaea y la especie Callimico goeldii para el género Callimico (APC,

2020)
Tabla 1. Especies de primates de la familia Callitrichidae aceptadas para Colombia seglin la Asociacion Primatologica colombiana
(2020)
Familia Género Especie Sub especie Nombre comun
Cebuella Cebuella pygmaea Titi pigmeo
Callimico Callimico goeldii Mono de Goeldi
Leontos:eb.us n}gglcolhs Titi de manto negro
nigricollis
Leontocebus nigricollis! Leontocebulsl rpégrlcolhs Tamarino de Graells
Leontocebus gracllst
CALLITRICHIDAE Leontocebus nigricollis
hernandezi 2 )
Leontocebus fuscus 3 Tamarino fuscus
Saguinus inustus Titi jaspeado
Saguinus leucopus Titi gris
Saguinus

Saguinus oedipus

Saguinus geoffroyi

Titi cabeciblanco

Titi panamefio

' Anteriormente Saguinus nigricollis Buckner et al. (2015); >Anteriormente parte del género Saguinus Buckner et al.

(2015), * Anteriormente Saguinus fuscicollis. Buckner et al. (2015)

En los grupos de esta familia son mas comunes las relaciones de parentesco entre los machos que entre
las hembras, por eso mismo no existen jerarquias de dominancia como lo es habitual en otros grupos de
primates (Sanchez, 1997). Cabe resaltar que bajo cuidado humano estos individuos presentan un sistema
de apareamiento mondgamo en el que so6lo una pareja en cada grupo se reproduce y debido al estrés
generado por parte de los individuos dominantes sobre las otras hembras del grupo, se produce la
anulacion de la ovulacion de éstas (French ef al., 1984). Sin embargo, Dunbar (1995) considera que la
reproduccion esta determinada por factores ecologicos como la temperatura y la altitud, debido a que
influyen en la supervivencia de las hembras y en la tasa de nacimientos, donde regularmente tienen
gemelos dicigdticos, o trillizos (Sanchez, 1997) de un peso alrededor de 16 a 20% del peso materno

(Tardif et al., 1993), teniendo un periodo medio de gestacion de 184 dias (Ziegler et al., 1987).
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2.3.2  Sobre la especie Saguinus oedipus
Saguinus oedipus (Figura. 2), también conocido como titi cabeciblanco, se caracteriza por tener una
llamativa melena de color blanco, pesando alrededor de 400 a 417 gramos en vida silvestre y entre 565
y 700 gramos en condiciones ex situ (Savage et al., 1993). Su dieta se basa principalmente en frutas,
semillas, néctar y pequefios animales como insectos y algunas aves (Hershkovitz, 1977) y, de acuerdo
con Goldizen (1987), estos individuos emplean diariamente entre el 20 y 21% del tiempo en alimentarse

en condiciones ex situ.

Figura 2. Individuo de Saguinus oedipus en el Bioparque Wakata-Jaime Duque. Fuente. Propia

Esta especie es endémica de Colombia (Defler, 2010), se encuentra distribuida desde la orilla este del
Rio Atrato hasta la orilla oeste del Rio Cauca y del bajo Magdalena (Mast et al., 1993), en los
departamentos de Antioquia, Atlantico, Bolivar, Choc6, Cérdoba y Sucre (Figura. 3) (Miller et al.,2004).
En adicién, se encuentra a su vez en areas protegidas entre estos departamentos, como en el Parque
Nacional Natural Paramillo (460.000 ha), Santuario de Fauna y Flora Los Colorados (1000 ha) y la
Reserva Forestal de Montes de Maria (7460 ha) (Savage & Guillen, 2012); sin embargo, se han observado
grupos de estos individuos en Islas del Rosario y en el Parque Nacional Natural Tayrona (Mast et al.,
1993), las cuales sus poblaciones fueron introducidas en estas areas (Garcia-Villarreal y Amaya-Espinel,
2013), observando grupos de 2 a 12 individuos (Neyman, 1977; Savage, 1990) en bosques secos
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tropicales con bajas precipitaciones y en bosques humedos tropicales en alturas comprendidas entre los

200 y 1000 m.s.n.m teniendo precipitaciones anuales entre los 2000 y 4000 mm (Savage et al,2013).
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Figura 3. Distribucion historica de la especie Saguinus oedipus en Colombia. Fuente. Miller et al., 2004

Esta especie ademas se caracteriza porque poseen un sistema de crianza cooperativa, lo que significa
que ademas de los padres, otros individuos del grupo colaboran en la crianza de las crias, asi como en su
transporte (Kleiman, 1977) y en su alimentacion (Feistner, 1984); generando la experiencia de cuidar a
los hermanos, lo cual ha demostrado ser esencial para asegurar que los futuros padres tengan las
habilidades necesarias para criar a sus hijos con éxito (Snowdon et al., 1985; Leong et al., 2004). Sin
embargo, los estudios indican que el titi cabeciblanco no se reproduce tan facilmente bajo cuidado
humano (Hampton et al., 1970), debido al elevado intervalo entre nacimientos y el alto indice de abortos
(Kirkwood et al., 1983), esto de acuerdo a estudios realizados por Snowdon et al. (1985), donde
demuestran que tanto en condiciones ex sifu como en vida silvestre, estos individuos tienen a sus crias
cada 28 semanas, teniendo dos camadas de 1 a 2 individuos al afio; sin embargo, las causas de mortalidad

de estos individuos se vienen estudiando desde finales de los afios 60°s y 70’s (Gengozian et al., 1978;
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Tardif & Clapp, 1993), las cuales incluyen los alojamientos inapropiados, las dietas inadecuadas, traumas
relacionados con el estrés social y enfermedades como el sindrome de emaciacion de los tities (WMS,
por sus siglas en inglés) (Hampton et al., 1966; Cicmanec, 1978) la cual es una enfermedad que afecta a
los callitrichidos que se encuentran en condiciones ex situ causando problemas tanto en las crias como
en los adultos y se caracteriza por pérdida de peso y deterioro del estado general, atrofia muscular,
alopecia, colitis cronica, alteraciones del higado y rifiones (GPZ, 2020), paralisis de los miembros
posteriores y necrosis de las extremidades (Zooldgico de Beauval, 2015); y de acuerdo a estudios
realizados por Leong et al. (2004) mencionan que en los zooldgicos, la mortalidad neonatal es la que
tiene mayor porcentaje (49%) con respecto a las otras edades presentes, por las razones anteriormente
mencionadas, ademas de la falta de experiencia por parte de los padres con los hermanos antes de la
reproduccion y al abandono de éstos en las primeras camadas (Savage & Guillen, 2012), ya que las
colonias en condiciones ex situ de estos individuos experimentan una alta tasa de rechazo de crias en la
primera semana de vida, evidencidndose en estudios realizados por Kilborn et al. (1983) con el 32% y
Tardif et al. (1984) con 20% de que los padres capturados en la naturaleza tienen mas éxito que los
individuos nacidos en condiciones ex situ (Kilborn et at., 1983; Tardif et al., 1984).

Aunque en esta especie tener gemelos es muy comun, la incidencia de nacimientos de trillizos y
cuatrillizos puede suponer casi el 22% de las camadas nacidas en poblaciones en condiciones ex situ
(Leong et al., 2004), donde las camadas de trillizos tienen una menor supervivencia debido a las bajas
tasas de natalidad y a la incapacidad de los padres para cuidar de tres crias sin la ayuda suficiente de otros
miembros de la familia (Jaquish et al., 1991; Johnson et al., 1991).

2.3.3  Estado de amenaza
La pérdida de grandes extensiones de bosques, el trafico ilegal, las actividades de explotacion minera,

la expansion de las actividades agricolas y ganaderas, la construccion de obras civiles (Morales Jiménez,
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et al., 2008), la importacion entre 20.000 y 40.000 individuos para la industria biomédica en la década
de los afios 60’s 'y 70’s (Hernandez-Camacho& Cooper, 1976) y el desarrollo de megaproyectos como
es en el caso del Parque Nacional Natural Paramillo (460.000 ha) que con la formacion del embalse de
URRA se vieron afectadas 417.18 ha de bosque (Barnes,1993), siendo este un santuario para la especie
endémica Saguinus oedipus (Titi cabeciblanco) (Neira & Neusa,2016), son una de las razones por las
cuales la especie ha sido clasificada como En Peligro Critico segun la IUCN (2021), clasificado en el
CITES apéndice I como en grave estado de conservacion en vida silvestre (CITES,2019) y en la
resolucion 1912 de 2017 (MADS,2017) por la cual establece el listado de las especies silvestres que se
encuentran amenazadas en el territorio nacional.

Por tal razén se encuentra el Programa Nacional 2020-2029 para la Conservacion de los Primates en
Colombia (2019) desarrollada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS),
Asociacion Primatologica Colombiana (APC), Wildlife Conservation Society (WCS), Fundacion
Proyecto Primates, Fundacion Entropika y el Laboratorio de Ecologia de Bosques Tropicales y
Primatologia de la Universidad de los Andes, el cual busca promover la conservacion efectiva de los
primates y de su habitat, volviéndose asi una estrategia integral basada en la investigacion, el manejo, la
educacion, la comunicacion y la gestion interdisciplinaria e interinstitucional.

2.3.4  Conservacion y biologia del comportamiento

El comportamiento, conservacion y bienestar de Saguinus oedipus ha sido estudiado extensivamente
a lo largo de su distribucion por los primatélogos desde la década de los 70’s, llevando a la creacion de
un programa de conservacion integral gestionado por la Fundacién Proyecto Titi, una ONG cuyo
principal objetivo es ayudar a la conservacién de la biodiversidad de Colombia, con énfasis en la
conservacion del titi cabeciblanco y de los bosques tropicales que conforman su habitat natural (Savage,

et al., 1997).
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Entre los estudios mas representativos se encuentran los trabajos de De La Ossa et al., (2014), Arango
et al., (2013), Savage et al., (2013) y Leon (2016), y la Fundacién Proyecto Titi (1985) donde han
realizado proyectos enfocados en la conservacion tanto del habitat como de la especie; por otro lado, se
han realizado desde la década de los 70’s diversos estudios de comportamiento relacionados con las
interacciones entre humanos y animales en los zooldgicos, con el fin de observar los impactos sobre el
comportamiento de los individuos (Hosey,2000; Smith,2016). Asi se demuestra en el estudio realizado
por Glatson et al. (1984) donde los individuos de titis cabeciblancos (Saguinus oedipus) muestran signos
de estrés cuando se expone a los visitantes; al igual que Chamove ef al. (1988), donde observaron que
cuando habia visitantes, los titis cabeciblancos redujeron el acicalamiento, la inactividad y el
comportamiento afiliativo; por otra parte, hay que tener en cuenta que el disefio de los recintos puede
influir en el comportamiento de varias maneras (Hosey, 2008), lo cual llevo a Hosey (2008) a concluir
que la importancia del disefio de los recintos reside en el grado de control que ofrece al animal sobre el
nivel de exposicion a los visitantes, por lo que no disminuye el miedo que siente sino como se percibe la
interaccion. El estudio de Glatston et at., (1984) muestra la comparacion del comportamiento social de
grupos de titi cabeciblanco expuestos al publico con grupos de la misma especie alejados y han observado
diferencias entre el comportamiento en ambos recintos debido al nimero de visitantes en el zoologico.
Otros estudios como los de Burrell y Altman (2010) por medio de 3 exhibiciones diferentes observaron
el comportamiento del titi cabeciblanco, obteniendo diferencias significativas en la actividad, inactividad
y visibilidad de las exhibiciones, teniendo implicaciones para los esfuerzos de reintroduccion.

Ahora bien, Savage (1990) realizé el monitoreo de 3 grupos de individuos de esta especie en vida
silvestre, donde observo que entre el 31 y 44 % del tiempo los individuos forrajeaban, entre el 29 y 37%
descansaban y entre el 19 y 40 % se desplazaban por el bosque; y ademés cuando el grupo realizaba las

actividades de descanso, extendian toda su parte ventral a lo largo de una rama permitiendo que sus
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brazos y piernas colgaran libremente, y en ocasiones apoyaban su cara en la rama y descansaban, sin
embargo cuando realizaban esta actividad, otros individuos del grupo adoptaban una postura de
vigilancia sin emitir ningiin sonido solamente hasta que detectaba un estimulo amenazante, teniendo a
los machos juveniles con mayor porcentaje (58%) para asumir la posicion de vigilante, seguido de las
hembras juveniles (21%) y finalmente con los machos adultos (20%).

Arango et al. (2013) monitorearon a cinco individuos de esta especie en vida silvestre después de haber
sido reintroducidos al medio, donde observaron que habia una mayor frecuencia en las actividades,
forrajeo, desplazamiento y alimentacion debido a la busqueda de alimento; con frecuencia intermedia las
actividades de descanso y a su vez observaron que al paso de aves de gran tamafo tuvieron
comportamientos de vigilancia y vocalizacion; finalmente con frecuencia baja estuvieron las actividades
de acicalamiento, exploracion, marcaje, copula, juego y agresion.

Por lo tanto, se tiene una amplia base de informacion sobre la biologia y el comportamiento del titi
cabeciblanco bajo condiciones ex situ, pero poca informacion para comparar lo que ocurre en una
poblacién en vida silvestre. De igual forma, no se sabe si lo que influye en el comportamiento de la

especie bajo cuidado humano tienen un efecto similar en la vida silvestre.
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3.  Objetivos

General
e  Evaluar el efecto de los visitantes sobre los patrones comportamentales de dos parejas de

Saguinus oedipus en dos momentos del dia en el Bioparque Wakata.

Especificos
e Identificar y describir los comportamientos de dos parejas de Saguinus oedipus

e  Evaluar el cambio comportamental de dos parejas de Saguinus oedipus en presencia y
ausencia de visitantes del parque
e Comparar el comportamiento de dos parejas de Saguinus oedipus en dos recintos
diferentes
4. Pregunta de investigacion
e Como la presencia de visitantes afecta los patrones comportamentales de las parejas de
Saguinus oedipus?
e Qué diferencias comportamentales presenta la pareja de Saguinus oedipus en el recinto
A con relacion a la pareja del recinto B?
5. Hipotesis
Ho: La presencia de visitantes afecta el comportamiento de las parejas de Saguinus oedipus
Ha: La presencia de visitantes no afecta el comportamiento de las parejas de Saguinus oedipus
Ho: La pareja de Saguinus oedipus en el recinto A presenta diferencias comportamentales con la pareja

del recinto B

Ha: La pareja de Saguinus oedipus en el recinto A no presenta diferencias comportamentales con la

pareja del recinto B
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6. Justificacion

Colombia es uno de los paises con mayor diversidad bioldgica, y de esta forma se ha demostrado que
la eliminacion de poblaciones de cierto grupo de primates en los ecosistemas puede generar un
desequilibrio del habitat, esto debido a que tienen un rol muy importante en la dinamica de los
ecosistemas en los que habitan porque son individuos dispersores de semillas de una alta diversidad de
plantas moviéndolas lejos de sus arboles parentales (Chapman, 1989), generando un incremento en la
vegetacion de la zona, ademas de cumplir un rol importante en el flujo de energia del sistema del bosque
al aportar materia organica a sus suelos (Marsh,2003). Teniendo en cuenta esto y sabiendo que a nivel
nacional hay una gran cantidad de especies endémicas, entre ellas el mono Titi cabeciblanco (Saguinus
oedipus) que ademas se encuentra en peligro critico de extincion segun la [IUCN (2021), y que se estima
que hay mas de estos individuos en cautividad (Tardif & Colley, 1988) que en vida silvestre (Neyman,
1977), es de gran importancia realizar el seguimiento de su comportamiento para poder determinar el
bienestar en el que se encuentran para su debida conservacion en condiciones ex sifu, y a su vez se pueda
revelar si los individuos se encuentran en un entorno social adecuado, ya que si no estan adaptados a las
condiciones ex situ en las que se encuentran es posible que la especie no se reproduzca, presente altas
tasas de mortalidad o tenga problemas de crianza, pero si presentan una buena adaptacion al ambiente y
buen bienestar, aportan significativamente a la conservacion de ésta. Asi mismo, los zoologicos y
Bioparques estan entre las instituciones que albergan fauna silvestre, las cuales realizan una gran cantidad
de actividades para fomentar la conservacion de las especies por medio de la investigacion y educacion
al publico en general (Mellor & Reid, 1994); sin embargo, la presencia de visitantes en ocasiones afecta
de forma tanto positiva como negativa a los individuos, por tal razén es de gran importancia observar si
presentan alguna de estas conductas para asi poder proponer herramientas para el refuerzo o mejora de

los comportamientos para que el estado de buen bienestar no disminuya en estos individuos.
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7. Materiales y aspectos metodolégicos
7.1 Lugar de estudio

El Parque Jaime Duque se encuentra localizado en el municipio de Tocancip4, en la Sabana de Bogota
en las coordenadas 4°56°56.56” N 73°57°49.56” W limitando con los municipios de Zipaquira, y
Gachantiva por el norte, y con Sopd por el sur, y de acuerdo al informe de Gestion realizado por la
Fundacion Parque Jaime Duque (2018) presenta una altitud de 2590 m.s.n.m, y una temperatura
promedio de 18°C.

Desde el afio 2014 el Parque Jaime Duque se encuentra apoyando y colaborando con la Fundacion
Proyecto Titi para la proteccion y conservacion de la especie Saguinus oedipus por medio de actividades
de educacion ambiental, asi como en la conservacion de Bosques Secos Tropicales (Fundacion Parque
Jaime Duque, 2019)

7.2 Individuos y area de trabajo
El grupo de estudio estuvo conformado por 4 individuos de Titi cabeciblanco, de los cuales 2 eran

machos y 2 hembras, describiendo las principales caracteristicas en la tabla 2

Tabla 2. Principales caracteristicas de historia de vida de cada uno de los individuos estudiados.

Fecha . . Fecha
. Procedencia Procedencia Lugar .
ingreso Nombre L . Sexo Lo nacimiento Edad
. principal secundaria Nacimiento X
Bioparque estimada
19-ene-12 Tommy Trafico ilegal Zoologico de Cali Macho Vida silvestre 10-jun-09 12 afios
Disposicion
26-feb-13 Katty Trafico ilegal Secretaria Distrital Hembra Vida silvestre 12-abr-11 10 afios
de Ambiente
21-ago-09 Mia Trafico ilegal ZOOIOglCO. de Hembra Vida silvestre 24-sep-07 14 afos
Barranquilla
26-may-17 Po Trafico ilegal DISPOSFIOH CAR Macho Vida silvestre 2-ene-15 6 afios
Cundinamarca

Cada una de estas parejas habita en instalaciones cerradas en dos recintos diferentes del Bioparque,

mostradas a continuacion

29



Recinto A (Puerto Caribe):

Se encuentra en las coordenadas 4°57°5.33” N 73°57°52.86” W Del Bioparque y cuenta con
dimensiones de 7.20 m de largo por 8.50 m de ancho y 3.50 m de alto. Hace parte de la zona del tropicario,
donde se encuentran otras especies de la zona tropical del mundo, colindando con el recinto de los
cocodrilos y tortugas; este posee vegetacion natural, perchas, puentes, plataformas de alimentacion, una
casa pequefia, y diferentes plataformas de visualizacion; ademds de contar con 3 paredes de cemento y 1
de ventanas que separa a los individuos de los visitantes permitiendo solamente el contacto visual y

auditivo entre ellos, haciendo que sea un ambiente mas privado para los individuos (Figura. 4).

Figura 4. Vista interna y externa del recinto A ubicado en el tropicario del Bioparque Wakata. Fuente. Propia

Recinto B (Zigzag):

Se encuentra ubicado en las coordenadas 4°57°5.19” N 73°57°52.71” W del Bioparque Wakata; hace
parte de la zona de pequefios primates, contando con dimensiones de 5.31 m de largo por 6.56 m de
ancho y 3.8 m de alto, el cual presenta vegetacion natural, perchas, puentes, plataformas de alimentacion
y plataformas de descanso; pero a diferencia del anterior recinto, éste cuenta con 1 pared de cemento lo
cual hace que la mayor parte sea vidrio, ocupando un poco mas de la mitad del recinto (Figura. 5),
separando a los individuos de los visitantes permitiendo solamente el contacto visual y auditivo entre

ellos, generando que éstos estén mas expuestos al publico.
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Figura 5. Vista interna y externa del recinto B ubicado en la zona de pequefios primates del Bioparque Wakata. Fuente:
propia

7.3 Toma de datos comportamentales

La toma de datos comportamentales y actividades desarrolladas por los individuos se dividi6 en una fase
preliminar y en una fase de muestreo llevada a cabo entre los meses de julio y septiembre del 2021.
Inicialmente se definié 1 hora como tiempo de muestreo estindar para cada pareja, para lo cual se
realizaron varios muestreos preliminares durante dos semanas, registrando los diferentes
comportamientos que cada pareja realizaba en ese lapso por medio del muestreo Ad libitum descrito por
Altman (1974) con registro continuo, con el fin de obtener un registro exacto y fiel de los
comportamientos, esto para un total de 10 horas de muestreo ad libitum por pareja. Una vez que no se
registraron nuevos comportamientos después de 10 dias de muestreo, se elabord el catidlogo
comportamental para las dos parejas estudiadas de Saguinus oedipus.

Durante la segunda fase, se observo y se grabo a cada uno de los individuos por 40 minutos diarios
(20 minutos en la mafana y 20 minutos en la tarde) durante 5 dias a la semana durante 2 meses, para un
total de 93 horas para los 4 individuos, efectuadas en distintos momentos del dia entre las 8:00 y las
17:00 horas, usando la técnica focal descrita por Altman (1974) y la técnica de Carrusel propuesta por
Ortiz y Lopez (2018); en ella, se asigné un orden de observacion a cada individuo, de manera que aquel

que un dia era observado en el primer periodo del dia, el siguiente cambiaba su turno al final del dia, al
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tiempo que el sujeto observado en el segundo turno el primer dia, el siguiente dia tomaba el primer turno
de observacion, para registrar las conductas seleccionadas por medio de un etograma (Anexo 2). Con
esto, los individuos de estudio fueron observados en los distintos periodos de 20 minutos en cada dia de
muestreo, lo cual permitio identificar si la presencia y ausencia de los visitantes en el bioparque generaba
un efecto en los comportamientos de los individuos de S. oedipus, para lo cual se diferenciaron tres
bloques de dias: a) miércoles, p=0 (dia de nula concurrencia de visitantes), b) jueves y viernes, p<40 (dias
de concurrencia baja de visitantes), y ¢) sabado y domingo, p>40 (dias de concurrencia alta de visitantes).
La informacion etoldgica obtenida durante los 2 meses de estudio fue organizada y procesada en el
software BORIS, el cual permite establecer un entorno de codificacion especifico para una revision de
observaciones en vivo (Friard & Gamba, 2016), donde se incluy¢ el catalogo comportamental y la lista
de observaciones diarias que se realizaron tanto en la mafiana como en la tarde; una vez procesados todos
los eventos de observacion, se obtuvieron diagramas etolégicos para observar la frecuencia diaria de un
comportamiento en relacién con otro, de cada uno de los individuos en los diferentes momentos del dia.
A su vez, se observod las secciones que eran mas aprovechadas por los individuos dentro del recinto

(Figura. 6)

Uso del habitat

A2 B2

Al B1

Ventana

Figura 6. Division de las zonas de los recintos, donde las zonas Al y B1 son aquellas que estan frente al publico en la parte
delantera del recinto y las zonas A2 y B2 son aquellas que se encuentran en la zona posterior del recinto

7.4 Analisis estadistico
Momento del dia (mariana y tarde)

Se realizé una prueba de normalidad usando el test de Shapiro-Wilk, seguido de una prueba de varianza
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(ANOVA) o test de Fisher. Asi mismo se realizo la prueba no paramétrica U Mann-Whitney ya que no
se cumplieron con los supuestos de normalidad y homogeneidad de varianza.

Bloque de dia
Para este analisis se generaron tres categorias de bloques, a) miércoles, p=0 (dia de nula concurrencia de
visitantes), b) jueves y viernes, p<40 (dias de concurrencia baja de visitantes), y c¢) sabado y domingo,
p>40 (dias de concurrencia alta de visitantes). Se tomd como dia control el miércoles debido a que se
categorizd como aquel dia que no hay presencia de visitantes en el Bioparque, para esto se realizaron
pruebas de normalidad usando el test de Shapiro-Wilk, seguido de una prueba de varianza (ANOVA) o
test de Fisher. Se realizo la prueba no paramétrica de U Mann-Whitney ya que los datos no cumplieron
con los supuestos de normalidad y homogeneidad de varianza. Finalmente se realiz6 una prueba Post hoc
utilizando la prueba Games-Howell para comparar el nimero de interacciones por dia.

Sexo y recinto
Se contrastd la normalidad de los datos usando el test de Shapiro-Wilk, continuado con una prueba de

varianza, seguido de la prueba no paramétrica U Mann-Whitney que compara 2 muestras independientes.
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8. Resultados
8.1 Datos comportamentales
Se observaron 49 comportamientos, los cuales fueron agrupados en 10 categorias (Locomocion,
alimentacion, descanso, auto aseo y movimientos de confort, inactividad, exploracion, afiliativos,
agonisticos, interespecificos, rasgos faciales), divididos en dos grupos, siendo el primero aquellas
conductas de mantenimiento y el segundo, las conductas sociales con los otros individuos del recinto,

encontrandose con su respectiva descripcion (Tabla 3).

Tabla 3. Descripcion de las conductas comportamentales observadas en las parejas de Saguinus oedipus bajo condiciones ex situ en el
Bioparque Wakata. Modificado de Burrell &Altman, 2006; Estefenn-Barbosa & Gomez, 2017

Comportamientos Definicion

L Conductas de mantenimiento

Locomocion: Desplazamiento de un lado a otro en el recinto

El individuo se aleja caminando hacia el arbol, reja, varilla, rama o el techo,
Trepar levantandose sobre las patas traseras; las patas delanteras se encuentran a lado y lado de

la estructura realizando la accion de desplazamiento vertical u horizontal.

El individuo crea una fuerza impulsandose a otro sitio usando sus miembros

Saltar posteriores para despegar de una superficie hacia otra.
) El individuo mueve sus patas con ayuda de las manos para transportarse de un lado a
Caminar otro en el suelo o en las plataformas de forma cuadripeda.
Correr Trasladarse de un lugar a otro con movimientos rapidos de forma cuadrapeda.
Caminata repetitiva Desplazamiento repetitivo de un lugar a otro del recinto, siguiendo el mismo camino
(estereotipia) al observar y oir a un cuidador que se acerca al lugar donde se encuentra.
Desplazamiento con alimento Camina o salta por las estructuras y plataformas del habitat con el alimento en la boca.

Alimentacion: Dividida en dos secciones: ingestion de elementos vegetales y agua, y manipulacion.

Ingestion de elementos vegetales y agua

Ingiere liquido de las plataformas, suelo, vegetacion o estructuras presentes en el

Beber agua .
recinto.
Ingerir hojas Coge las hojas de los arboles y las introduce en su boca.
Ingerir frutos Coge frutos que se encuentran en los arboles y los introduce a su boca.
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) Coge flores que se encuentren en los arboles y succiona para sacar el néctar que
Ingerir néctar
presentan.
Manipulacién de alimento
o Coge parte de su dieta diaria que se encuentran en las plataformas de alimentaciéon o
Ingerir dieta i )
plataformas de descanso y lo introduce en su boca con el fin de alimentarse o probar.
Descanso: Comportamiento sedentario en el que el individuo mantiene diferentes posturas.

Ubicarse sobre una superficie con las extremidades anteriores estiradas y las

Sentarse ) ]
posteriores flexionadas.
Acostarse sobre uno de los lados de su cuerpo, totalmente estirado con los miembros
Echarse )
hacia adelante.
Bipedo El individuo apoya todo el peso solamente sobre las extremidades posteriores.
Cuerpo estirado completamente boca arriba con la cabeza apoyada sobre una
Acostarse .
superficie.
Col Cuerpo suspendido verticalmente en una superficie, donde el punto de apoyo recae
olgarse

solo en la cola.

Auto aseo y movimientos de confort: Cuidado corporal

El individuo utiliza sus manos para frotar alguna parte de su cuerpo por medio de

Rascarse o )
movimientos rapidos ascendentes y descendentes.
Auto acicalamiento Inspeccionar su cuerpo con las manos o con pequefios mordiscos.
Sacudirse Movimiento del cuerpo y/o cabeza de un lado a otro.

Frotarse la cara con ) )
Pasa las extremidades anteriores por el rostro.

extremidades
Estirarse Elongacion de miembros anteriores y/o posteriores en plataformas.
El individuo abre involuntariamente su boca y efectia una inhalacién profunda y
Bostezar
extensa de aire sin emitir sonido alguno.
Orinar Se posiciona en estructuras o plataformas para eliminar la orina de su cuerpo.
Defecar Se posiciona en estructuras o plataformas para defecar.
Conducta con posible funcion de marcaje, donde impregna olores en diferentes zonas
Rozar del habitat por medio de la frotacion de la region pélvica por medio de movimientos hacia
adelante y hacia atras en posicion sentada sobre estructuras del recinto.
Inactividad
El individuo se encuentra recostado horizontalmente sobre una superficie sin presentar
Dormir movimiento del cuerpo voluntariamente, con los ojos cerrados. Sin embargo, puede
presentar movimientos involuntarios.
Quictud Estado de reposo donde el individuo se encuentra con los ojos abiertos observando su
uietu

entorno.
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Refugiarse Ingresa a la casa y permanece alli por mas de un minuto.
No visible Tanto el individuo como el comportamiento no se pueden observar por el investigador.
Exploracion
El individuo se ubica frente a alguna estructura u objeto (enriquecimiento, arbol, fruto,
Olfatear comedero) manteniendo su cabeza recta y con la nariz se acerca al objeto o estructura de
su interés inhalando.
Tomar con las extremidades posteriores diferentes objetos inanimados. En ocasiones

Manipula estructuras
muerde las estructuras

Manipula vegetacion Tomar con las extremidades posteriores plantas y hojas que se encuentran en el recinto.
Observar habitat Contemplar todo lo que lo rodea en el recinto.
Observar exterior Contemplar lo que se encuentra fuera del recinto
Observar investigador Contemplar por cortos periodos de tiempo al investigador fuera del recinto.
Asomarse Sacar la cabeza mientras esta escondido en el recinto.
Lamer superficies Pasa la lengua por diferentes estructuras del recinto.

- . o Actividad donde el individuo se acerca a los diferentes enriquecimientos presentes en
Interaccién enriquecimientos )
el recinto.

Ingresa a zona de manejo Ingresa a la zona de manejo y permanece alli por mas de un minuto.

11 Conductas sociales

Afiliativas: Conductas que fortalecen la union de los individuos dentro del recinto

Monta Posicion de un individuo sobre la espalda del otro sin tener algun rechazo.
Aloacicalamiento El individuo revisa el pelaje del otro con las manos o boca.
Acercamiento Uno de los individuos camina hasta donde se encuentra el otro individuo.
Acurrucarse Tener contacto corporal con el otro individuo y se sienta a su lado.
Juego El individuo interactiia con el otro de manera activa y pacifica.

Los individuos manteniéndose juntos en alguna plataforma (rama, hamaca, caja) se
Descanso grupal
acomodan de tal manera que estén comodos y logren dormir.
Vocalizar Sefiales auditivas que emite el individuo.
Agonistica: Conductas agresivas entre los individuos
Morder Presion con la boca sobre una parte del cuerpo del otro individuo.
Mostrar dientes El individuo dirige la mirada al otro, mientras abre la boca y expone los dientes.
Interespecifica: Interaccion entre individuos de especies diferentes
Cuando el cuidador o veterinario interfieren de alguna forma con las actividades

Interaccién con humanos o )
comunes de los individuos en el recinto.

Rasgos faciales

Sacar lengua Abre poco la boca y saca la lengua sin mostrar los dientes.
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8.2 Comparacion entre recintos

Se realiz6 un analisis de varianza de medidas en cada una de las categorias de comportamiento para

comparar entre recintos (Figura. 7). Los datos indican que hay homogeneidad en la locomocion

F(2,14)=0.151 p=.05, en la alimentacion F(1,25)=0.269 p=.05, en el descanso F(0,143)=0.707 p=.05, en

la inactividad F(2,37)=0.132 p=0.05, en la exploracion F(1,40)=0.244 p=.05, en los comportamientos

afiliativos, agonisticos e interespecificos F(1,91)=0.174, F(0,69)=0.411, F(0,33)=0.565 con p=.05.
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Figura 7. Promedio de frecuencias comportamentales (obtenidas con el software Boris) en los que los ejemplares de Saguinus oedipus
presentaban conductas de locomocion, alimentacion, descanso, autoaseo, inactividad, exploracion, afiliativas, agonisticas,

interespecificas en los dos tipos de recinto, Puerto Caribe y Zigzag

La prueba no paramétrica U Mann-Whitney (p>0,05) muestra que hubo mayor actividad de

locomocion en el recinto de Puerto Caribe (Rp=24,28) en comparacion al recinto de zigzag (Rp=16,73),

al igual que la actividad de exploracion y en los comportamientos afiliativos obteniéndose mayor

actividad en Puerto Caribe (Rp=22,78) (Rp=23,28) en comparacion al recinto Zigzag (Rp=18,23)

(Rp=17,73). Por el otro lado, se tuvieron mayores comportamientos agonisticos en el recinto Zigzag

(Rp=21,03) en comparacion a Puerto Caribe (Rp=19,98) y en los comportamientos de inactividad

(Rp=22,73) (Rp=24,80) en comparacion con el recinto Puerto Caribe (Rp=18,28) (Rp=16,20)
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8.3 Comparaciones entre momentos del dia
Al momento de realizar el analisis de varianza no paramétrico U Mann-Whitney, se detect6 diferencias

significativas entre recintos en los siguientes comportamientos:

8.3.1. Locomocion

Se observa (Figura. 8A) que en horas de la mafiana la pareja del recinto de Puerto Caribe tiene una
frecuencia minima en los comportamientos de locomocion en comparacion a los realizados en horas de
la tarde, obteniendo que presentan mayor actividad los dias control (miércoles); en cambio por el otro
lado, se observa que la pareja del recinto Zigzag (Figura. 8B) tiene mayores frecuencias de locomocion
las horas de la mafiana, evidenciando mayor actividad el bloque de baja concurrencia de visitantes (jueves
y viernes).
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Figura 8. Frecuencias de comportamientos de locomocion en ejemplares de Saguinus oedipus en relacion al momento del dia
mafiana/tarde (mafiana: 8:00-11:00 hrs; tarde: 12:00-17:00 hrs) durante bloques de dias, Control=miércoles, nula presencia

de visitantes; Baja= jueves y viernes, baja concurrencia de visitantes (<40); Alta= sabado y domingo, alta concurrencia de
visitantes (>40). (A) Recinto de Puerto Caribe. (B) Recinto Zigzag
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8.3.2. Inactividad

Las parejas del recinto de puerto Caribe presentan mayor inactividad el dia control en horas de la mafana
en comparacion a la tarde (Figura. 9A). Por el otro lado se tiene al recinto Zigzag (Figura. 9B) el cual al
igual que el anterior, presenta mayor frecuencia de inactividad los dias control en horas de la mafiana;
sin embargo, al hacer la comparacion entre este comportamiento y el anterior, se resalta la diferencia en
las frecuencias, las cuales oscilaban entre 18 y 346 frecuencias de locomocion, y este oscila entre 4 y 46

frecuencias de inactividad.
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Figura 9. Frecuencias de comportamientos de inactividad en ejemplares de Saguinus oedipus en relacion al momento del dia
mafiana/tarde (mafiana: 8:00-11:00 hrs; tarde: 12:00-17:00 hrs) durante bloques de dias, Control=miércoles, nula presencia
de visitantes; Baja= jueves y viernes, baja concurrencia de visitantes (<40); Alta= sdbado y domingo, alta concurrencia de

visitantes (>40). (A) Recinto de Puerto Caribe. (B) Recinto Zigzag
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8.3.3. Alimentacion

De acuerdo a las graficas obtenidas se tiene que la pareja del recinto de Puerto Caribe (Figura. 10A)
presenta mayor frecuencia en actividades de alimentacidn los bloques que tienen presencia de visitantes
(Baja y Alta), teniendo una alta variabilidad de frecuencias (6-25) en el bloque de alta presencia de
visitantes (sdbado y domingo), mientras que el recinto Zigzag presenta mayores frecuencias alimenticias
el bloque de baja presencia de visitantes en horas de la mafiana. Por el otro lado, se observa que las
parejas del recinto Zigzag (Figura. 10B) presentan mayor frecuencia de alimentacion el bloque de baja

presencia de visitantes en horas de la mafiana.
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Figura 10. Frecuencias de comportamientos de alimentacion en ejemplares de Saguinus oedipus en relacion al momento del dia
mafana/tarde (mafiana: 8:00-11:00 hrs; tarde: 12:00-17:00 hrs) durante bloques de dias, Control=miércoles, nula presencia de visitantes;
Baja= jueves y viernes, baja concurrencia de visitantes (<40); Alta= sdbado y domingo, alta concurrencia de visitantes (>40). (A) Recinto
de Puerto Caribe. (B) Recinto Zigzag
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8.3.4. Autoaseo

Se observa que tanto la pareja de Puerto Caribe (Figura. 11A) como de Zigzag (Figura. 11B) presentan
mayores frecuencias de autoaseo y movimientos confort en el bloque de baja presencia de visitantes en
horas de la mafiana, sin embargo, se observa diferencias entre la variabilidad de los datos, donde en el
recinto de Puerto Caribe va desde 62 a 82 frecuencias mientras que en el recinto Zigzag de 35 a 52

frecuencias de comportamientos de autoaseo.
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Figura 11. Frecuencias de comportamientos de autoaseo y movimientos de confort en ejemplares de Saguinus oedipus en relacion al
momento del dia mafiana/tarde (mafiana: 8:00-11:00 hrs; tarde: 12:00-17:00 hrs) durante bloques de dias, Control=miércoles, nula
presencia de visitantes; Baja= jueves y viernes, baja concurrencia de visitantes (<40); Alta= sabado y domingo, alta concurrencia de
visitantes (>40). (A) Recinto de Puerto Caribe. (B) Recinto Zigzag
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8.3.5. Exploracion

La pareja de Puerto Caribe (Figura. 12A) presenta mayores frecuencias de actividades de exploracion el
dia control (miércoles) en horas de la mafana con 162 a 299 frecuencias de comportamientos; mientras
que en el recinto de Zigzag presentan mayor frecuencia los bloques de baja presencia de visitantes en
horas de la mafana, con 107 a 214 repeticiones de estas actividades.
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Figura 12. Frecuencias de comportamientos de exploracion en ejemplares de Saguinus oedipus en relacion al momento del dia
mafana/tarde (mafiana: 8:00-11:00 hrs; tarde: 12:00-17:00 hrs) durante bloques de dias, Control=miércoles, nula presencia de visitantes;
Baja= jueves y viernes, baja concurrencia de visitantes (<40); Alta= sibado y domingo, alta concurrencia de visitantes (>40). (A) Recinto
de Puerto Caribe. (B) Recinto Zigzag
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8.3.6. Comportamientos afiliativos

De acuerdo a la Figura. 13, se observa que la pareja de Puerto Caribe (Figura. 13A) presenta mayores
frecuencias en comportamientos afiliativos en el bloque donde hay baja presencia de visitantes (jueves y
viernes) en horas de la mafiana con una variabilidad de 12 a 55 repeticiones del comportamiento, mientras
que el recinto Zigzag presenta mayores frecuencias el bloque de baja presencia de visitantes en horas de

la mafiana con una variabilidad de 28 a 42 repeticiones de comportamientos afiliativos.
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Figura 13. Frecuencias de comportamientos afiliativos en ejemplares de Saguinus oedipus en relacion al momento del dia manana/tarde
(mafiana: 8:00-11:00 hrs; tarde: 12:00-17:00 hrs) durante bloques de dias, Control=miércoles, nula presencia de visitantes; Baja= jueves y
viernes, baja concurrencia de visitantes (<40); Alta= sabado y domingo, alta concurrencia de visitantes (>40). (A) Recinto de Puerto
Caribe. (B) Recinto Zigzag
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8.3.7. Rasgos faciales

El recinto de Puerto Caribe (Figura. 14A) presenta mayores frecuencias de la actividad de rasgos faciales
en el dia control en horas de la mafiana con una variabilidad de 0 a 27 repeticiones, mientras que el
recinto Zigzag (Figura. 14B) presenta mayores frecuencias de rasgos faciales el bloque control y el

bloque de presencia alta de visitantes en las horas de la mafiana con una variabilidad de 0 a 5 repeticiones.
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Figura 14. Frecuencias de comportamientos de rasgos faciales en ejemplares de Saguinus oedipus en relacion al momento del dia
mafana/tarde (mafiana: 8:00-11:00 hrs; tarde: 12:00-17:00 hrs) durante bloques de dias, Control=miércoles, nula presencia de visitantes;
Baja= jueves y viernes, baja concurrencia de visitantes (<40); Alta= sdbado y domingo, alta concurrencia de visitantes (>40). (A) Recinto
de Puerto Caribe. (B) Recinto Zigzag
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8.4 Comparacion entre bloques
Al comparar el bloque de dia control (miércoles) con los demas bloques a partir de la prueba post hoc
para comparaciones multiples Games-Howell, en ambos recintos se observa que el comportamiento de
locomocion no presenta diferencias significativas entre los demas dias, asi como los comportamientos
de alimentacion, autoaseo, inactividad, exploracion, afiliativos, interespecificos, y en los rasgos faciales;
sin embargo, en la categoria comportamental de comportamientos agonisticos solamente se presentan

diferencias significativas con respecto al bloque de baja presencia de visitantes (Tabla 4 y Tabla 5).

Tabla 4. Registros de actividades comportamentales en ejemplares de Saguinus oedipus en los bloques con respecto al publico durante
cinco dias consecutivos (Control: miércoles, dia de nula concurrencia de visitantes; Baja: jueves y viernes, dias de concurrencia baja de

visitantes; Alta: sdbado y domingo, dias de concurrencia alta de visitantes) en el recinto de Puerto Caribe

. Control
Registros Baja Alta
Locomocion 37,75+£38,058 34+54,630
Alimentacion 6,043,182 0,250+5,498
Descanso 6,5£5,012 0,750+5,475
Autoaseo 6,250+18,812 3,0+19,299
Inactividad 6,548,282 7,0+9,531
Exploraciéon 25,500+57,845 34+60,245
Afiliativo 6,750+13,022 8+12,455
Agonistico 0,0+0,0 0,250+0,250
Interespecifica 0,0£1,275 1,250+0,250
Rasgos faciales 2,750+7,846 3,547,492

Tabla 5. Registros de actividades comportamentales en ejemplares de Saguinus oedipus en los bloques con respecto al publico durante
cinco dias consecutivos (Control: miércoles, dia de nula concurrencia de visitantes; Baja: jueves y viernes, dias de concurrencia baja de
visitantes; Alta: sabado y domingo, dias de concurrencia alta de visitantes) en el recinto Zigzag

. Control
Registros Baja Alta

Locomocion 3,00493,191 39,00£75,401
Alimentacion 1,50+15,142 0,750£10,796
Descanso 4,00+10,840 2,250+10,684
Autoaseo 10,00+12,253 10,50+10,510
Inactividad 3,50+1,268 2,250+11,679
Exploracion 5,00455,801 3,50+47,386
Afiliativo 5,00£12,767 3,750+10,831

Agonistico 0,00+0,00 0,750+479

Interespecifica 0,50+0,50 0,751+9,01
Rasgos faciales 0,250£1,601 0,750+1,750
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8.5 Comparacion entre sexos
En cuanto a los patrones comportamentales realizados por sexo durante los 5 dias de estudio, se observa
que tanto el macho como la hembra del recinto de Puerto Caribe (Figura. 15) presentan mayores
frecuencias en actividades de locomocion el bloque control en comparacion a los demas dias, asi como
también en actividades de exploracion En cuanto a rasgos faciales, el macho era el tinico que sacaba la

lengua al momento de ver personas fuera del recinto, estando cerca a la hembra.
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Figura 15. Comparacion de frecuencias comportamentales de hembra y macho Saguinus oedipus durante los bloques de dias (Control: miércoles, dia
de nula concurrencia de visitantes; Baja: jueves y viernes, dias de concurrencia baja de visitantes; Alta: sabado y domingo, dias de
concurrencia alta de visitantes) en el recinto de Puerto Caribe. Resultados expresados como media + error estandar

Por el otro lado se observa a la pareja del recinto Zigzag (Figura. 16) durante la division de los dias por
bloques, teniendo que el macho presenta mayor frecuencia de comportamientos de locomocion y

exploracion los dias miércoles en comparacion a los demds dias, asi como también en actividades de
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alimentacion y autoaseo. Por el otro lado, la hembra presenta mayor frecuencia de comportamientos de
locomocién y exploracion los dias miércoles, y mayor frecuencia de actividades de alimentacion,

autoaseo y comportamientos afiliativos el bloque con baja presencia de visitantes.
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Figura 16. Comparacion de frecuencias comportamentales de hembra y macho Saguinus oedipus durante los bloques de dias (Control:
miéreoles, dia de nula concurrencia de visitantes; Baja: jueves y viernes, dias de concurrencia baja de visitantes; Alta: sdbado y domingo,
dias de concurrencia alta de visitantes), en el recinto Zigzag. Resultados expresados como media + error estandar

En el transcurso del estudio, se obtuvo que la hembra del recinto de Puerto Caribe obtuvo mayores
porcentajes en los comportamientos de locomocion con 47% en comparacion al macho que obtuvo un
36% en estas actividades (Figura. 17), sin embargo, el macho obtuvo mayores porcentajes en las
actividades de alimentacion y descanso con 5% ambas actividades y un 6% en comportamientos
afiliativos, en comparacion a la hembra, la cual obtuvo 4% en alimentacion y descanso y 3% en

comportamientos afiliativos.
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Figura 17. Porcentaje de frecuencias de comportamientos realizados por la pareja de Saguinus oedipus del recinto de Puerto Caribe
durante dos meses de estudio en el Bioparque Wakata. (A) Hembra=Katty (B) Macho=Tommy

A su vez, también se observa (Figura. 18) que en el recinto Zigzag se obtuvo que la hembra presenta
porcentajes de 29% en actividades de locomocion y un 11% y 3% en actividades de alimentacion y
descanso, mientras que el macho presenta un 42% en actividades de locomocion y un 6% para actividades

de alimentacion y descanso.
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Figura 18. Porcentaje de frecuencias de comportamientos realizados por la pareja de Saguinus oedipus del recinto Zigzag durante dos
meses de estudio en el Bioparque Wakata. (A) Hembra=Mia (B) Macho=Po
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Por el otro lado, se observa que el macho del recinto Zigzag fue el inico que presentd comportamientos
repetitivos catalogados como estereotipia (Figura. 19), teniendo un 1% de esta actividad en la categoria
de locomocion. Esto sucedia al momento de observar y oir a un cuidador acercarse al recinto o a zonas
aledafias a este.
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Figura 19. Porcentaje de frecuencia de la categoria comportamental de locomocion realizada por el macho durante cinco dias
consecutivos en el recinto Zigzag en el Bioparque Wakata.

8.6 Diferencia por momento del dia
De acuerdo a los objetivos propuestos en el trabajo, se observaron las frecuencias de los comportamientos
mas no la probabilidad de realizar un comportamiento a otro, se tiene que la pareja tanto del recinto de
Puerto Caribe como de Zigzag presentan diferencias en las frecuencias comportamentales en horas de la
maflana como en horas de la tarde, donde se observa una disminucion en las actividades diarias de la
hembra de Zigzag en horas de la manana donde presenta 18 comportamientos (Figura. 20), en

comparacion a las horas de la tarde (Figura. 21) donde presenté 8 comportamientos.
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Figura 20. Frecuencia y probabilidad de comportamientos realizados por el individuo de nombre de casa “Mia” en horas de la maifiana los

dias domingo en el recinto de Zigzag en el Bioparque Wakata durante dos meses de estudio.
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Figura 21. Frecuencia y probabilidad de comportamientos realizados por el individuo de nombre de casa “Mia” en horas de la tarde los
dias domingo en el recinto de Zigzag en el Bioparque Wakata durante dos meses de estudio.

Por el otro lado se tiene que, en el recinto de Puerto Caribe, el macho presenta las mismas diferencias
entre los dos momentos del dia, donde en horas de la mafiana (Figura. 22) presenta 25 comportamientos,

mientras que en horas de la tarde (Figura. 23) obteniendo 20 comportamientos.
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los dias domingo en el recinto de Puerto Caribe en el Bioparque Wakata durante dos meses de estudio.
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8.7 Uso del habitat
Presencia de visitantes
Se observd que tanto el macho como la hembra en el recinto de Puerto Caribe (Figura. 24A) como la
pareja de Zigzag (Figura. 24B) hicieron un mayor uso de las zonas donde hay mayor cantidad de
vegetacion como de estructuras de refugio. Teniendo a la pareja de Puerto un uso del habitat en la seccion
B2 con 40,54% seguido de la seccion A2 con 30,41% tanto en la mafiana como en la tarde, mientras que,
por el otro lado, la pareja de Zigzag hizo un mayor uso del habitat en la seccion A2 con 46,39% seguido

de la seccidén B2 con 27,83% tanto en la mafiana como en la tarde.
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Figura 24. Porcentaje de uso de las diferentes secciones del habitat por los ejemplares de Saguinus oedipus durante los dias de presencia
de visitantes. (A) Recinto de Puerto Caribe (B) Recinto Zigzag. Resultados expresados como media =+ error estandar.
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Ausencia de visitantes

Asi mismo ocurre cuando no hay presencia de visitantes en el Bioparqueco, donde se observa que la
pareja del recinto de Puerto Caribe (Figura. 25A) hicieron mayor uso del habitat en la seccion B2 con
35,23% seguido de la seccion A2 con 28,57% y B1 con 26,6% tanto en la mafiana como en la tarde, y la
pareja de Zigzag (Figura. 25B) se tuvo un mayor uso del habitat en la seccion A2 con 38,01% seguido

de la seccion Al con 25,14% y B2 con 19,88% tanto en la mafiana como en la tarde.
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Figura 25. Porcentaje de uso de las diferentes secciones del habitat por los ejemplares de Saguinus oedipus durante los dias de ausencia de
visitantes. (A) Recinto de Puerto Caribe (B) Recinto Zigzag. Resultados expresados como media + error estandar.
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9. Discusion

Los resultados apoyan las hipotesis planteadas de que la presencia de visitantes afecta el comportamiento
de los ejemplares de Saguinus oedipus y que hay diferencias comportamentales entre el recinto de Puerto
Caribe y Zigzag; esto se evidencia durante ambos momentos del dia (mafana y tarde), donde en horas
de la tarde era mayor la cantidad de personas que pasaban frente a los recintos; cabe recalcar que en estos
grupos habia presencia de nifios, jévenes y adultos. Por lo que en estudios realizados por Davis & Smith
(2005), Behie et al., (2010), Cooke & Schill (2007), mencionan que el comportamiento de los primates
se ve altamente afectado por la presencia de humanos como visitantes, especialmente nifios, lo cual segiin
Hosey & Druck (1987) citado por Cooke & Schill (2007) demuestran que la presencia de nifios en estos
lugares, afecta el 75% de los comportamientos de primates machos y el 41.7% los comportamientos de
las hembras.

A nivel general, los datos mostraron que las conductas de locomocion fueron las predominantes en los
4 individuos (Figura. 17 y 18) con un 38%, mientras que la exploracion tuvo un 30% de frecuencias. La
categoria de aseo y movimientos confort tuvo una frecuencia del 9%. Tanto la alimentacion como la
inactividad, los individuos presentaron una frecuencia del 6%, los comportamientos de descanso y los
afiliativos con un 5% y finalmente los interespecificos y agonisticos tuvieron porcentajes menores al 5%.

Los individuos de Saguinus oedipus presentaron mayores actividades de locomocion en el recinto de
Puerto Caribe incluso cuando eran menos visibles debido a la cantidad de vegetacion que éste poseia
(Figura. 7). A su vez, se observdo que en el recinto Zigzag presentaron mayor frecuencia en
comportamientos de inactividad, y a pesar de que éste tenia plataformas y cajas de refugio donde se
podian esconder del publico, estaba més expuesto ya que presenta menos vegetacion que la primera y
presenta mas de la mitad del recinto cubierto por vidrio. La inactividad de los individuos en este recinto

puede deberse a que estan constantemente expuestos, ya que segin Glatson et al., (1984) mencionan que
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los animales que se encuentran constantemente expuestos al publico son menos activos que los que
esporadicamente estdn expuestos, esto debido a que en especies pequefias como los primates, los
visitantes pueden ser vistos como posibles depredadores, por lo tanto, es mas probable que reaccionen
con comportamientos de camuflaje e inactividad (Chamove et al., 1988), (Hosey, 2000) (Margulis et al.,
2003).

El horario de actividad de la gran mayoria de primates en vida silvestre inicia aproximadamente a las
6:00 am, mientras que en condiciones ex sifu los monos inician su actividad aproximadamente entre las
8:00 y 9:00 am. Esta diferencia se debe a que en condiciones ex situ no necesitan desplazarse para buscar
su alimento, asi mismo, los monos en vida silvestre a las 4 pm se desplazan para buscar el lugar donde
pasaran la noche (Dunbar,1988), lo mismo se observéd en condiciones ex situ, donde normalmente los
individuos tanto del recinto de Zigzag como el recinto de Puerto Caribe empezaban a buscar refugio, lo
cual se observa directamente con las frecuencias de comportamientos tanto en la mafiana como en horas
de la tarde en los diferentes dias (Figura. 20-23).

En ambos recintos, el alimento se le suministraba siempre a la misma hora, y la forma de ofrecerlos
era disponerlos en platos que se localizaban en plataformas sin objetos que estimularan la busqueda del
mismo, a partir de esto, se observdo que el bloque que mayor frecuencia de comportamientos de
alimentacion presenta el recinto de Puerto Caribe (Anexo 3) es cuando hay baja presencia de visitantes
(6%), siendo este el bloque de dias que presenta menos de 40 visitantes en las afueras del recinto, seguido
del bloque de dia control (3%) con nula presencia de visitantes, y el bloque de alta presencia de visitantes
(2%) con mas de 40 visitantes en las afueras del recinto. Por el otro lado, en el recinto de Zigzag (Anexo
4) se observd mayor frecuencia de comportamientos de alimentacion el bloque de alta presencia de
visitantes (11%). Lo cual segtn lo indicado por Savage (1990), esta especie en vida silvestre ocupa entre

el 31% y 44% de su tiempo en actividades de forrajeo y alimentacion., observando asi que los tiempos
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invertidos en estas actividades en condiciones ex sifu son muy bajos comparados con los que ocupan en
vida silvestre.

Savage (1990) realiz6 el monitoreo de 3 grupos de individuos de esta especie en vida silvestre durante
horas del dia, donde observo que entre el 31 y 44 % del tiempo los individuos forrajeaban, entre el 29 y
37% descansaban y entre el 19 y 40 % se desplazaban por el bosque, lo cual se puede comparar con los
resultados obtenidos, donde en los bloques de baja presencia de visitantes hubo un 4% y 6% en
comportamientos de descanso e inactividad y un 46% en actividades de locomocion y en presencia alta
de visitantes un 3%, 8% y 48% en estas mismas actividades en la pareja de Puerto Caribe, por el otro
lado se tiene un 4% en comportamientos de descanso, 8% en comportamientos de inactividad y un 32%
en actividades de locomocion en la pareja del recinto Zigzag con baja presencia de visitantes y un 3%,
11% y 27% en estas actividades en el bloque de alta presencia de visitantes. Esto comparado con los
porcentajes obtenidos en vida silvestre, muestra que los individuos presentan valores mucho menores en
condiciones ex situ en comportamientos de descanso e inactividad que en vida silvestre, ya que segun
Leal et al. (2010), las variaciones en el comportamiento se presentan debido al cambio en las condiciones
en las que estan bajo cuidado humano, provocando que los animales destinen menos de su tiempo a
descansar y lo usen en actividades sociales y de desplazamiento.

De acuerdo con Hershkovitz (1977) los primates de la familia callitrichidae poseen glandulas
secretoras que facilitan la comunicacion olfativa entre ellos, las cuales se encuentran en el pecho y
regiones supra-pubica y anal. Estudios como los de French (1982) describen episodios en donde varios
individuos de Saguinus oedipus realizaban marcajes suprapubicos sobre diversos sustratos, el cual él lo
cataloga con que los individuos lo realizan cuando perciben elementos extrafios en el habitat; asi como
el de Arango et al. (2013) el cual observaron que habia una mayor frecuencia en las actividades de

alimentacion, con frecuencia intermedia en las actividades de descanso, y frecuencia baja las actividades
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de acicalamiento, exploracion, marcaje, copula, juego y agresion. Conforme lo mencionado por
Hershkovitz y los resultados de French y Arango, se compara con los resultados obtenidos en este trabajo,
donde se observo una baja frecuencia en las actividades de marcaje tanto en los machos como las hembras
de ambos recintos, los cuales frotaban sus genitales contra diferentes estructuras del recinto como
enriquecimientos y alimento que ingresaban al recinto, esto debido a que los animales en condiciones ex
situ no tienen necesidad de defender su territorio, pero lo marcan de igual manera para convertir los
diferentes elementos y estructuras del recinto en elementos familiares. Cabe resaltar que todos los
animales en estas condiciones que marcan su territorio estan acondicionando el medio, lo cual significa
que lo estan modificando en su provecho para sentirlo propio (Hediger, 1955).

Por otro lado, se observé una sola vez en el recinto Zigzag que el macho se posicionaba sobre la espalda
a la hembra lo cual se denomino “monta”, para lo cual la hembra no mostraba rechazo alguno.

Hampton et al., (1966) describieron la actividad de espulgue en un grupo en condiciones ex situ, el
cual observaron que eran comportamientos similares entre ambos sexos, y Savage (1990) encontré que
los machos eran quienes iniciaban los acercamientos y agrupaciones, lo cual se compara con lo obtenido
en este estudio, donde los machos tuvieron altas frecuencias en los comportamientos de acercamiento y
posteriormente en ocasiones la hembra realizaba actividades de acicalamiento al macho, observandose
que el macho al estar cerca a la hembra sacaba la lengua, lo cual se relaciona con lo propuesto por Defler
(2010) donde denomina esta actividad como “sacudir lengua” y menciona que es frecuente durante
sesiones de espulgue o actividades sexuales.

De acuerdo a estudios como los de Davey (2007) revelan que la densidad y la actividad de los visitantes
estan ligadas a cambios tanto conductuales como fisiologicos de los animales, esto se relaciona con los
resultados de este estudio, debido a que los individuos en los dias con presencia de visitantes presentan

una frecuencia baja en la categoria de “autoaseo”.
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El porcentaje de demostracion de conducta agonistica fue minimo en comparacion con las demas
conductas, lo cual es similar a lo encontrado por Mallapur y Choudhury (2003) y Sannen et al., (2004),
donde mencionan que existe una relacion entre el espacio del recinto y la demostracion de conductas
negativas: siendo a menor espacio, mayor agonismo; por tal motivo, en este caso por ser un grupo
conformado de 2 individuos y el tamafo del recinto es suficiente para evitar ese tipo de comportamientos,
permite mas el acceso a conductas afiliativas.

A su vez, el macho del recinto Zigzag, presenta un 1,166% en frecuencias de caminatas repetitivas,
donde saltaba y corria por el recinto hasta llegar a la ventana al momento de escuchar o ver a un cuidador
cerca, esto se contrasta con estudios realizados por Mallapur et. al. (2005) donde mencionan que estas
conductas son mas probables en animales que provienen de hogares humanos, esto puede deberse a que
al ser un individuo de trafico ilegal y al estar tanto tiempo entre humanos, asocia al hombre como alguien
de su misma especie, para lo cual realiza estos comportamientos para defender su territorio.

Finalmente, con respecto a la distribucion espacial, se observd que los individuos pasaban mayor
tiempo en zonas que presentaban estructuras, asi como en zonas de refugio y en las zonas superiores del
habitat, ya sea para descansar, moverse e incluso alimentarse, ya que, segin estudios, los primates se
encuentran mas tiempo sobre los arboles en comparacion al tiempo que se encuentran en el suelo

(Eisenberg, 1989) ya que es en las zonas altas donde normalmente buscan su alimento y refugio.
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10. Conclusiones y recomendaciones

e Los primates presentan mayor actividad de locomocion los dias que no hay presencia de
publico, por lo que la cantidad de visitantes (>40) fuera de los recintos de los primates durante el
ciclo de la mafiana y tarde, influye en estos comportamientos generando mayor inactividad en
ellos, por lo cual, el efecto visitante es negativo con respecto a la actividad de locomocion ya que
a mayores visitantes los individuos tienden a esconderse o a estar inactivos; sin embargo se
observo que en ambos recintos los individuos presentan mayor frecuencia de alimentacion los
dias que hay presencia de publico (<40), por lo que se puede decir que con respecto a la
alimentacion, el efecto visitante es positivo.

e  Losresultados de este proyecto indican la importancia tanto del tamafo como de la forma
fisica del habitat en el que se alojan los individuos, ya que el entorno puede desempefiar un papel
importante en los comportamientos que desarrollan estos primates en condiciones ex situ

e La cantidad de visitantes y el ruido que producen puede tener un efecto negativo en la
respuesta de estrés de los individuos. Por este motivo, la educacion de las personas que visitan el
bioparque es de gran importancia, ya que puede disminuir el efecto negativo que tienen sobre los
individuos (Anexo 5y 6)

e Los estudios comportamentales en zooldgicos y bioparques, son una manera para
establecer el bienestar en el que los animales se encuentran, por tal razdn, al tener ya una base del
comportamiento de los 4 individuos de Saguinus oedipus en presencia y ausencia de visitantes en
el bioparque, se sugiere complementar estos estudios con examinaciones de los niveles de
hormonas asociadas al estrés como el cortisol para asi evaluar mas a fondo el bienestar de los
individuos en estas instalaciones.

° Realizar mas a fondo estudios enfocados en el bienestar animal evaluando los 5 dominios
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propuestos por Mellor y Reid.

e Para minimizar las experiencias negativas observadas en los individuos en ambos
recintos, se recomienda implementar en los vidrios mayor opacidad unilateral con vidrios
laminados con pelicula actstica, para reducir la visibilidad y disminuir el ruido que tienen los
primates sobre los visitantes y asi solamente los visitantes puedan observar dentro del hébitat.
Esto también para que en el recinto Zigzag, el macho disminuya los comportamientos repetitivos
al observar y escuchar a un cuidador.

e Se recomienda realizar mas programas de enriquecimiento ambiental alimenticio para
generar un incentivo a los individuos para que aumenten la frecuencia de esta actividad.

e  Proporcionar mas vegetacion a los recintos, especialmente al recinto Zigzag para que los

individuos no estén tan expuestos al ptiblico y se sientan mas protegidos.

62



11. Referencias

Alberico, M., Cadena, A., Hernandez, J. & Mufioz, Y., (2000). Mamiferos (Synapsida:Theria) de
Colombia. Biota Colombiana, 1(1).

Altmann J. (1974) Observational study of behavior: sampling methods. Behaviour 49 (3)

Asociacion primatologica Colombiana. (2015). Codigo de recomendaciones para la primatologia de
campo.

Asociacion primatologica Colombiana. (2020). Lista de primates Colombianos de la Asociacion
Primatolégica Colombiana. Tomado de: https://www.asoprimatologicacolombiana.org/primates-de-
colombia.html

Anderson, U., Benne, M., Bloomsmith, M. & Maple, T. (2002) Retreat space and human visitor
density moderate undesirable behaviour in petting zoo animals. Journal of Applied Animal Welfare
Science, 5.

Arango, H., Ballesteros, S., Garcia, F., & Monsalve, S. (2013). Primer proceso de rehabilitacion y
reintroduccion de un grupo de titis cabeciblancos (Saguinus oedipus). Revista La Sallista De
Investigacion, 10(1).

Asociacion Primatoldgica colombiana. (2020). Lista de primates colombianos de la APC. Tomado
de https://www.asoprimatologicacolombiana.org/primates-de-colombia.html

Barnes, J. (1993). Driving roads through land rights: the Colombian Plan Pacifico. Ecologist.

Behie, A., Pavelka, M. & Chapman, C. (2010). Sources of variation in fecal cortisol levels in howler
monkeys in Belize. American Journal of Primatology. 72(7).

Bello, C., Galetti, M., Pizo, M., Magnago, L., Rocha, M., Lima, R., Peres, C., Ovaskainen, O., &
Jordano, P. (2015). Defaunation affects carbon storage in tropical forests. Science Advances.

Birke, L. (2002) Effects of browse, human visitors and noise on the behaviour of captive orangutans.
Animal Welfare, 11.

Boubli, JP., Rylands, AB., Farias, IP., Alfaro, ME. & Alfaro, JL. (2012). Cebus phylogenetic
relationships: a preliminary reassessment of the diversity of the untufted capuchin monkeys. American
Journal of Primatology 74(4).

Broom, D.M. (1986). Indicators of poor welfare. British Veterinary Journal.

Broom, D. (2004). Bienestar Animal. En Galindo, Orihuela. Etologia Aplicada. Universidad

63



Nacional Autonoma de México.

Buckner, JC., Lynch-Alfaro, J., Rylands, AB. & Alfaro, ME. (2015). Biogeography of the
marmosets and tamarins (Callitrichidae). Molecular Phylogenetics and Evolution 82(B)

Bueno & D. C. Guzman-Caro. (1970), Primates Colombianos en Peligro de Extincion. Asociacion
Primatolégica colombiana, Bogota D. C

Burrell, A. & Altman, J. (2006) The Effect of the Captive Environment on Activity of Captive
Cotton-Top Tamarins (Saguinus oedipus), Journal of Applied Animal Welfare Science.

Byrne, H., Rylands, AB., Carneiro, JC., Lynch Alfaro, JW., Bertuol, F., da Silva, MNF. & Messias,
M. (2016). Phylogenetic relationships of the New World titi monkeys (Callicebus): first appraisal of
taxonomy based on molecular evidence. Frontiers in Zoology 13 (10).

Carlstead, K. & Brown, J.L. (2005) Relationships between patterns of fecal corticoid excretion and
behavior, reproduction, and environmental factors in captive black (Diceros bicornis) and white
(Ceratotherium simum) rhinoceros. Zoo Biology, 24.

Carder, G. & Semple, S. (2008) Visitor effects on anxiety in two captive groups of western lowland
gorillas. Applied Animal Behaviour Science, 115.

Carthy, J. (1970). La conducta de los animales. Biblioteca basica. Salvat Editores, S.A.

Cassini, M. (1999). Importancia de la etologia en la conservacion. Sociedad Espafiola De Etologia,
).

Castillo-Guevara, C; Unda-Harp, K.; Lara, C.; Serio-Silva, J.C. (2012). Enriquecimiento ambiental
y su efecto en la exhibicion de comportamientos estereotipados en jaguares (Panthera onca) del parque
zooldgico “Yaguar Xoo”, Oaxaca. Acta Zoologica Mexicana 28 (2):365-377

Chamove, A., Hosey, G. & Schaetzel, P. (1988) Visitors excite primates in zoos. Zoo Biology, 7.

Chapman, C., (1989). Primate Seed Dispersal: The Fate of Dispersed Seeds. Biotropica, Junio, 21(2).

Chapman, C., & Chapman, L. (1995). Survival without dispersers: Seedling recruitment under
parents. Conservation Biology.

Choo, Y., Todd, P. & Li, D. (2011). Visitor effects on zoo orangutans in two novel, naturalistic
enclosures. Applied Animal Behaviour Science, 133.

Cicmanec, J. (1978): Medical problems encountered in a callitrichid colony. In The biology and
conservation of the Callitrichidae. Kleiman, D. G. (Ed.). Washington, DC: Smithsonian Institution Press

CITES. (2019). Apéndices I, I y III. Suiza: Tomado de: http://www.cites.org

Claxton, A. (2011). The potential of the human—animal relationship as an environmental enrichment

64



for the welfare of zoo-housed animals. Appl Anim Behav Sci. 133.
Colciencias, 2016. s.l.:https://www.colciencias.gov.co/sala_de prensa/colombia-el-segundo-pais-

mas-biodiverso-del-mundo.

Collados-Sariego G. (1997) El Rol de los Zooldgicos Contemporaneos. Santiago de Chile.

Collins, C., Quirke, T., Overy, L., Flannery, K., & O’Riordan, R. (2016). The effect of the zoo setting
on the behavioural diversity of captive gentoo penguins and the implications for their educational
potential. Journal of Zoo and Aquarium Research. 4 (2).

Cooke. C & Schillaci. M. (2007). Behavioral responses to the zoo environment by white handed
gibbons. Applied Animal Behaviour Science. 106(1), 125-133

Davey, G. (2007). Visitors’ effects on the welfare of animals in the zoo: A review. Journal of Applied
Animal Welfare Science, 10.

Davis, N., Schaffner, C & Smith, T. (2005). Evidence that zoo visitors influence HPA activity in
spider monkeys (Ateles geoffroyii rufiventris). Applied Animal Behaviour Science. 90(2).

De La Ossa, J., & De La Ossa-Lacayo, A. (2014). Densidad poblacional de Saguinus oedipus
(Primates Callitrichidae) y disponibilidad de alimento vegetal, Coloso, Sucre — Colombia. Revista
U.D.C.A Actualidad, 17(2).

Defler, T., Rodriguez-Mahecha, J. & Herndndez-Camacho, J. (2003). Conservation Priorities for
Colombian Primates. Primate Conservation.

Defler, T. (2010). Historia Natural de los Primates de Colombia. Bogota: Universidad Nacional de
Colombia. Facultad de Ciencias. Departamento de Biologia.

DPZ (German Primate Center). (2020). Wasting Marmoset Syndrome (WMS). Tomado de
https://www.dpz.eu/de/startseite.html

Dunbar, R. I. M. (1988). Primate social systems. London: Croom Helm

Dunbar, R.I.LM. (1995). The mating system of callitrichid primates: II. The impact of helpers. Anim.
Behav., 50: 1071 — 1089

Eisenberg, J. F. (1989). Mammals of the Neotropics, the northern Neotropics. Vol. 1. Panama,
Colombia, Venezuela, Guyana, Suriname and French Guiana. University of Chicago Press, Chicago,
[Mlinois.

Eisenberg, J. & Redford, K. (1999). Mammals of the Neotropics: The central neotropics: Ecuador,
Peru, Bolivia, Brazil. University of Chicago Press.

Emmons, L. & Feer, F. (1997). Neotropical rainforest mammals: a field guide. (Second edition.)
65



University of Chicago Press, Chicago, Illinois 60637, USA. 396.

Estefenn-Barbosa, V. & Gomez, Y. (2017). Influencia del cautiverio en el comportamiento y en los
niveles de cortisol del mono titi gris (Saguinus leucopus). Revista Intropica. Vol. 12. (1)

Feistner, A.T.C. (1984). Food offering in cotton-top tamarins, Saguinus oedipus. Int. J. Primatol.

Fraser, D & Broom, D. (1990). Farm Animal Behaviour and Welfare. C.A.B.I.

French, J. A. (1982). The role of scent marking in social and sexual communication in the tamarin,
Saguinus o. oedipus. Ph.D. thesis, University of Wisconsin, Madison.

French, J.A.; Abbott, D.H.; Snowdon, C.T. (1984) The effect of social environment on estrogen
excretion, scent marking, and sociosexual behavior in tamarins (Suguinus oedipus). American Journal of
Primatology 6:155-167.

Friard, O., & Gamba, M. (2016). BORIS: a free, versatile open-source event-logging software for
video/audio coding and live observations. Methods in Ecology and Evolution, 7(11), 1325—-1330.

Fundacion Parque Jaime Duque. (2018). Informe de gestion Fundacion Parque Jaime Duque 2018.
Tomado de: http://www.parquejaimeduque.com/assets/informe-de-gestion-2018-fpjd.pdf

Fundacion Parque Jaime Duque. (2019). Informe de gestion Fundacion Parque Jaime Duque 2019.
Tomado de: http://www.parquejaimeduque.com/assets/01-informe-de-gestion-ano-2019-fpjd.pdf

Fundacion Proyecto Titi (1985). https://www.proyectotiti.com/es-es/Acerca-Del-Proyecto-
Tit%C3%AD/AboutProyecto-Tit%C3%AD-es-ES

Galdizen, A. & Terborgh, J. (1989). Demography and dispersal patterns of a tamarin population:
Possible causes of delayed breeding. Am. Nat., 134: 208-224.

Garcia-Villarreal, S. & Amaya-Espinel, J. D. (2013). Densidad de una poblacion introducida del titi
cabeciblanco (Saguinus oedipus) en el Parque Nacional Natural Tayrona y su relevancia en la
conservacion de la especie en Colombia. En: T. R. Defler, P. R. Stevenson, M. L. Bueno & D. C.
Guzmén-Caro (Eds.), Primates Colombianos en Peligro de Extincion. Asociacion Primatologica
Colombiana, Bogota D. C.

Glatston, A, Geilveot-Soeteman, E., Hora-Pecek, E. & Van-Hooff, J. (1984). The influence of the
zoo environment on social behaviour of groups of cotton-topped tamarins, Saguinus oedipus oedipus.
Zoo Biol., 3.

Goldizen, A. (1987). Tamarins and marmosets: Communal care of offspring. En B.B. Smuts, D.L.
Cheney, R.M. Seyfarth, R.-W. Wrangham y T.T. Struhsaker (eds.): Primates Societies. Chicago:

University of Chicago Press

66



Gusset, M., & Dick, G. (2013). WAZA magazine 14: towards integrated species conservation.
Gland, Switzerland: WAZA Executive Office

Hampton, J., Hampton, S. & Landwehr, B. (1966): Observations on a successful breeding colony of
the marmoset, Oedipomidas oedipus. Folia Primatologica 4.

Hampton J. Hampton, S & Levy, B. (1970) Reproductive physiology and pregnancy in marmosets.

Hernandez-Camacho, J. & Cooper, W. (1976). The Nonhuman Primates of Colombia. En:
Neotropical Primates, Field Studies and Conservation. Estados Unidos, Washington, D.C. National
Academy of Sciences.

Hernandez-Camacho J., Hurtado, A., Ortiz, R., & Walschburger, T. (1992). Unidades
Biogeograficas de Colombia. En: Halffter G. (Ed.). La diversidad bioldgica en Iberoamérica. Acta
Zoologica Mexicana.

Hershkovitz, P. (1977). Living New World Monkeys (Platyrrhini): With an Introduction to Primates.
Volume 1 Chicago: University of Chicago Press

Hediger, H. (1955). Studies of the Psychology and Behaviour of Captive Animals in Zoos and
Circusses. Butterwortn. London

Hediger, H. (1970). Man and Animal in the Zoo; Routledge Kegan Paul: London, UK

Hosey, G. (2000). Zoo animals and their human audiences: What is the visitor effect? Animal
Welfare 9.

Hosey, G. (2005). How does the zoo environment affect the behaviour of captive primates? Appl
Anim Behav Sci 90.

Hosey, G. (2008). A preliminary model of human-animal relationships in the zoo. Applied Animal
Behaviour Science, 109.

Hosey, G. Hediger, H. (2013). How Do Zoo Animals See Us? J. Appl. Anim. Welf. Sci., 16.

IGUN, FONAM, SINCHI, CORPOAMAZONIA. (2012). Informe final: Convenio de cooperacion
cientifica y tecnologica No. 10F del 15 de diciembre de 2011 entre el Fondo Nacional Ambienal -
FONAM, la Universidad Nacional de Colombia - Instituto de Genética, el Instituto Amazonico de
Investigaciones Cientificas - SINCHI y la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la
Amazonia - CORPOAMAZONIA.

IUCN. (2021). The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2021-1.
https://www.iucnredlist.org.

Japyassua, H. & Malange, J. (2015). Plasticity, stereotypy, intra-individual variability and

67



personality: Handle with care. Behavioural Processes, 109.

Juarez-Portilla, C., Olivares-Baiiuelos, T., Molina-Jiménez, T., Sanchez-Salcedo, J. A., Moral, D.,
Meza-Menchaca, T., Flores-Mufioz, M., Lépez-Franco, 0., Roldan-Roldan, G., Ortega, A., & Zepeda,
R. C. (2019). Seaweeds-derived compounds modulating effects on signal transduction pathways: A
systematic review. Phytomedicine: international journal of phytotherapy and phytopharmacology, 63,
153016.

Kilborn, J., Sehgal, P., Johnson, L., Beland, M. & Bronson, R. (1983): A retrospective study of infant
mortality of cotton-top tamarins (Saguinus oedipus) in captive breeding. Laboratory Animal Science 33.

Kirkwood, J, Epstein, M & Terlecki, A. (1983). Factors influencing population growth of a colony
of cotton-top tamarins.

Kirkwood, J. & Underwood, S. (1984). Energy requirements of captive cotton-top tamarins
(Saguinus oedipus oedipus). Folia Primatol., 42.

Kirkwood, J. & Stathatos, K. (1992). Cotton-top tamarin. (eds.): Biology, Reanng and Care of Young
Primates. Oxford: Oxford University Press

Kleiman, D. (1977). Monogamy in mammals. Q. Rev. Biol., 52.

Leal A, Granados J, Zerda E & Brieva C. (2010). Liberacion y seguimiento de dos grupos de titi gris
(Saguinus leucopus) en el departamento de Tolima. Rev. Med. Vet. Zoot. Colombia. 57.

Lehner, P. (1979). Handbook of Ethological methods. Cambridge University Press (2).

Ledn, A. (2016). Propuesta de corredor bioldgico funcional para el Saguinus oedipus (titi
cabeciblanco). Universidad Militar Nueva Granada.

Leong, K., Terrell, S. & Savage, A. (2004): Causes of mortality in captive cotton-top tamarins
(Saguinus oedipus). Zoo Biology 23.

Leutenegger, W. (1980). Monogamy in callitrichids: A consequence of phyletic dwarfism?. Int. J.
Primatol., 1.

Linnaeus. (1758). en la Serrania de la Coraza, Montes de Maria, Coloso, Sucre-Colombia. Trabajo
de grado. 1996; Universidad Nacional de Colombia, Bogota.

Lopez, L., Hernandez, B., & Carrasco, A. (2011). El bienestar animal en la educacion. Recuperado
de: http://www.uv.mx/veracruz/fmvz/el-bienestar-animal-en-la-educacion/

Lopez, M., Garcia, F., Palestino, R., Juarez, C., Zepeda, R., & Rovirosa, M. (2020). Primates en
cautiverio: Uso en la ciencia, trafico ilegal y consideraciones para su bienestar y conservacion.

Eduscientia. Divulgacion De La Ciencia Educativa, (5).

68



Lovett, J., & Marshall, A. (2006). Why should we conserve primates? African Journal of Ecology,
44,

Lynch-Alfaro, JW., Boubli, JP., Paim, FP., Ribas, CC., da Silva, MNF., Messias, MR, & Rohe, F.
(2015). Biogeography of squirrel monkeys (genus Saimiri): South-central Amazon origin and rapid pan-
Amazonian diversification of a lowland primate. Molecular Phylogenetics and Evolution 82.

MADS (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible). (2017). Resolucion 1912 del 15 de
septiembre de 2017. Republica de Colombia.

MADS, APC, WCS, Fundacion Proyecto Primates, Fundacion Entropika, Universidad de los Andes.
(2019). Programa Nacional para la Conservacion de los Primates en Colombia (PNCP) 2020-2029.

Mallapur A, Choudhury BC (2003) Behavioral abnormalities in captive nonhuman primates. J Appl
Anim Welf Sci 6.

Mallupur, A., Sinha, A. & Waran, N. (2005) Influence of visitor presence on the behaviour of captive
lion-tailed macaques (Macaca silenus) housed in Indian zoos. Applied Animal Behaviour Science, 94.

Margulis, S., Hoyos, C. & Anderson, M. (2003). Effects of felid activity on zoo visitor interest. Zoo
Biology, 22.

Marsh, K. (2003). The Nature of fragmentation. En: Primates in Fragments: Ecology and
Conservation, L.K. Marsh (ed.), Kluwer Academic/Plenum Press, New York.

Mason, G., Clubb, R., Latham, N. & Vickery, S. (2007). Why and how should we use environmental
enrichment to tackle stereotypic behaviour? Appl Anim Behav Sci 102.

Mason G & Rushen J. (2008). Stereotypic animal behaviour: fundamentals and applications to
welfare. CABL

Mast, R., Rodriguez, J. & Mittermeier, R. (1993). The Colombian cotton-top tamarin in the wild.
In: Clapp NK, editor. A primate model for the study of colitis and colonic carcinoma: the cotton-top
tamarin Saguinus oedipus. Boca Raton (FL). 4-43.

Medical primatology (1971). E.I. Goldsmith; J. Moor-Jakowski, eds. Basel, Karger

Mellor, D. & Reid, C. (1994) Concepts of animal well-being and predicting the impact of procedures
on experimental animals. In: Improving the Well-being of Animals in the Research Environment.
Proceedings of the conference held at the Marriott Hotel, Sydney, ANZCCART

Miller, L., Savage A & Giraldo, H. (2004). Quantifying the remaining forested habitat within the
historic distribution of the cotton-top tamarin (Saguinus oedipus) in Colombia: Implications for long-

term conservation.

69



Molina, R. (2001). Inventario floristico de un bosque seco tropical (bs-T) en la hacienda “El Ceibal”,
Santa Catalina (Bolivar), con énfasis en las especies asociadas a la dieta del titi cabeciblanco (Saguinus
oedipus). Trabajo de grado. Universidad Nacional de Colombia, Bogota.

Morales-Jiménez, A., Vejarano-Rivadeneira, S., Rodriguez, C. & Ospina-Herrera, O. (2008).
Programa nacional para la conservacion de la especie endémica de Colombia titi gris (Saguinus

leucopus). Bogota D.C

Morgan,K & Tromborg C. (2007) Sources of stress in captivity. Applied Animal Behaviour Science
102.

Moodie, E. & Chamove, A. (1990) Brief threatening events beneficial for captive tamarins?. Zoo
Biology, 9.

Neira, K., & Neusa, K. (2016). Formulacion de medidas de compensacion por afectacion de
ecosistemas generada por la central hidroeléctrica URRA I en el Parque Nacional Natural Paramillo
(PNNP) — Departamento de Cérdoba.

Neyman P. (1977). Aspects of the ecology and social organization of free-ranging cotton-top
tamarins (Saguinus oedipus) and the conservation status of the species. En: Kleiman DG, editora. The
Biology and Conservation of the Callitrichidae. Washington DC: Smithsonian Press.

Nimon A.J., Dalziel F.R. (1992) Cross-species interaction and communication: a study method
applied to captive siamang (Hylobates syndactylus) and long-billed corella (Cacatua tenuirostris)
contacts with humans. Applied Animal Behaviour Science 33.

Ortiz, G., & Lopez, M. (2018). Patrones conductuales de monos vervet en cautiverio sin contacto
con visitantes. eNeurobiologia, 9(20)

Paranhos da Costa, M., Costa ¢ Silva, E., Chiquitelli Neto, M., & Rosa, M (2002). Contribui¢ao dos
estudos de comportamento de bovinos para implementacao de programas de qualidade de carne. In: F.da
S. Albuquerque (org.) Anais do XX Encontro Anual de Etologia, Sociedade Brasileira de Etologia: Natal-
RN.

Pell, M., Finlayson, B. & McMahon, T. (2007). Updated world map of the Kdppen-Geiger climate
classification. Hydrology and Earth System Sciences, 11:

Porter, L., & Christen, A. (2003). Fungus and Callimico goeldii: New insights into Callimico goeldii
behavior and ecology. Evolutionary Anthropology: Issues, News, and Reviews, 11(S1).

Primak,R. (2010). Fundamentos de la biologia de la conservacion - ;Qué es la diversidad biologica?

Essentials of conservation biology . Sinauer Associates, inc., suderland, Massachustts.
70



Rizkalla C. Ecologia de la alimentacién y la conservacion del titi cabeciblanco (Saguinus oedipus)
en Colombia. Trabajo de grado. 2000; Duke University, Durham.

Romero Ruiz, M. H., Cabrera Montenegro, E. & Ortiz Pérez, N. (2008). Informe sobre el estado de
la biodiversidad en Colombia 2006-2007, Bogota D.C. Colombia: Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander Von Humboldt.

Ruiz-Garcia, M., Castillo, MI., Vasquez, C., Rodriguez, K., Pinedo-Castro, M., Shostell, J. &
Leguizamon, N. (2010). Molecular phylogenetics and phylogeography of the white-fronted capuchin
(Cebus albifrons; Cebidae, Primates) by means of mtCOII gene sequences. Molecular Phylogenetics and
Evolution 57(3).

Rushen, J.; A Taylor, A. & De Passillé, A. (1999). Domestic animals’ fear of humans and its effect
on their welfare. Appl. Anim. Behav. Sci. 65,.

Salas, M. & Manteca, X. (2016). Evaluacion del bienestar en animales de zooldgico: Indicadores
basados en el animal. ZAWEC. Ficha técnica sobre bienestar animal de zooldgico. (4)

Sanchez, S. (1997). Costos y beneficios del transporte de las crias en el sistema de crianza
cooperativa del titi de cabeza blanca (Saguinus oedipus) (callitrichidae, primates). Universidad
Auténoma de Madrid. Tesis doctoral.

Sannen, A., Van Elsacker, L., & Eens, M. (2004). Effect spatial crowding on aggressive behavior in
a bonobo colony. Zoo Biology, 23, 383-395.

Savage, A. (1990). The reproductive biology of the cotton-top tamarin (Saguinus oedipus oedipus)
in Colombia. University of Wisconsin—Madison.

Savage, A., Giraldo, B., Soto, L., Burger, W., & Snowdon, C. (1993). Field techniques for
monitoring cotton-top tamarins (Saguinus oedipus oedipus) in Colombia. Am J Primatol; 31.

Savage, A., Giraldo, L. & Soto, L. (1997). Developing a conservation action plan for the cotton-top
tamarin in Colombia. En: Wallis J, editor. Primate Conservation: The Role of Zoological Parks, Volume
1: American Society of Primatologists' Special Topics in Primatology. Norman, OK: American Society
of Primatologists; 1997

Savage, A. & Guillén, R. (2012). Conserving Cotton-top tamarins Saguinus oedipus through
effective captive management, public engagement and in situ conservation efforts. International Zoo
Yearbook, 46(1).

Savage, A., Guillén, R., Soto-Rojas, L. & Vega-Abello, J. (2013). El Proyecto Titi: Medidas

efectivas para la conservacion del titi cabeciblanco (Saguinus oedipus)

71



Sekar, M., Thangavel, T. and Archunan, G. (2008) Influence of zoo visitor presence on the behaviour
of captive Indian gaur (Bos gaurus gaurus) in a zoological park. Journal of Applied Animal Welfare
Science, 11.

Sepulveda, E., Vasquez, J., Acevedo, J & Giraldo, G. (2014). Disefo y Evaluacion de Elementos de
Enriquecimiento Ambiental para el titi gris (Saguinus leucopus) en proceso de Rehabilitacion, en el
Centro de Rehabilitacion de Fauna Silvestre del Oriente de Caldas (CRFSOC). En Memorias de la
Conferencia Interna en Medicina y Aprovechamiento de Fauna Silvestre, Exdtica y no Convencional.
Vol. 10, No. 2.

Shen-Jin, L., Shen-Jin, L., Todd, P., Yan, Y., Lin, Y., Hongmei, F. & WanHong, W. (2010) The
effects of visitor density on sika deer (Cervus nippon) behaviour in Zhu-Yu-Wan park, China. Animal
Welfare, 19.

Sherwen S, Hemsworth P. (2019). The visitor effect on zoo animals: Implications and opportunities
for zoo animal welfare. Animals. 9:366.

Shyne, A. (2006). Meta-analytic review of the effects of enrichment on stereotypic behavior in zoo
mammals. Zoo Biology, 25.

Smith, J. (2016). Primates and People in the Zoo: Implications of Human—Animal Interactions and
Relationships Bt—Ethnoprimatology: Primate Conservation in the 21st Century; Waller, M.T., Ed.;
Springer International Publishing: Cham, Switzerland.

Snowdon, C., Savage, A. & McConell, P. (1985). A breeding colony of cotton-top tamarins
(Saguinus oedipus oedipus). Lab. Anim. Sci, 35.

Suarez, P. & Recuerda, P. (2012). Efecto de los visitantes sobre el comportamiento de felinos en
zoologicos. Tesis. Universidad de Cordoba. Departamento de Zoologia.

Swaisgood (2005). Scientific approaches to enrichment and stereotypies in zoo animals: What’s been
done and where should we go next? Zoo Biology, 24(6).

Tardif, S.D. (1984). Social influences on sexual maturation of female Saguinus oedipus oedipus.
Am. J. Primatol., 6.

Tardif, S., Harrison, M. & Simek, M. (1993). Communal infant care in marmosets and tamarins:
relation to energetics, ecology and social organization. En: Marmosets and Tamarins: Systematics,
Behavior and Ecology. A.B. Rylands (ed). Oxford University Press, Oxford.

Thorington, R. & Anderson, S. (1984). Primates. Pp. 187-216. En S Anderson, J Jones, eds. Orders
and Families of Recent Mammals of the World. New York: John Wiley and Sons.

72



Vignieri, S. (2014) Vanishing fauna. Science 345(6195).

Villela-Cortés, F. (2019). Reflexion sobre la justificacion metodologica del uso de animales en
investigacion biomédica. Revista Colombiana de Bioética, 14(1).

WAZA. (2015). Cuidando la fauna silvestre: La estrategia mundial de zooldgicos y acuarios para el
bienestar animal.

Wright, P., & Jernnvall, J. (1999). The future of primate communities. En: Fleagle J. G., Janson Ch.,
& Reed K. E. (Eds.): Primate Communities Cambridge University Press.

Wood, W. (1998) Interactions among environmental enrichment, viewing crowds and zoo
chimpanzees (Pan troglodytes). Zoo Biology, 17.

Woolway, E. & Goodenough, A. (2017). Effects of visitor numbers on captive European red
squirrels (Sciurus vulgaris) and impacts on visitor experience. Zoo biology, 36(2).

Zerda, E. (2004). Comportamiento animal: Introduccién, métodos y practicas (Ist ed.). Bogota,
Colombia: Universidad Nacional De Colombia

Ziegler, T., Bridson, W., Snowdon, C. & Eman, S. (1987). Urinary Gonadotropin and Estrogen
Excretion During the Postpartum Estrus, Conception, and Pregnancy in the Cotton-Top Tamarin
(Saguinus oedipus oedipus). American Journal of Primatology 12.

Zoologico de Beauval. (2015). Guia de buenas practicas de EAZA para Callitrichidae. Ed. 3ra.

ZooParc de Beauval

73



v)

eidouad :91uony JerIosuss ojuarwioanbiuy (D) "[erlosuas ojusrwoanbrug
(g) ‘Teuorcednoo-oronuawie ojusrwdanbuuy (V) “eredea anbiedordg 9 us sndipao snum3ps op SONPIAIPUI SO B SOPEZI[BAJ Sa[BIUSIqUIR SOJUSIIoanbLiuy

[ oxouy

soxouy ‘7|



|jogue ppseloyse| endiugly ¥ AEA

S3U0 (982 [ |ET0A ES 00 Z1ED

S 1L A OJUI284 B LB ELJUBINIUE 35Nk |D0JE |2 LB BLIEL LS BWEISP B)|ES LV

2120 BTEW 228 T BURIUA A B]J0d BAJASQO SEIUATH] Ly EJED BETY F2a0
|83 ES

DIUIIAT (9 UR BIUANIUD 2§ 261h (0912 [2 UD EWET UD BUREl ap efeg 7 S 001180
ME P AP EUUO SETIEq 58] U EXUILIUD 25 SEIIUIIIT Ly 19

PR (2 ORUEATIS O SEIIEG 58] 2105 Harth ENUwEanI Ul 95 [ ] 120260 22 1%

58 =
sequeg se] edary Id A

JEPQE Y [9p JOLIAKS [ OPUEATISQO SE[[UE] S8 2140 8 o3aTnb ElUa NI Ul 95 g Y S
sEueq 5e] edaIy, d 1L
0111293 (2 UR 2peS[o0 eXuanaua 25 anb epIand gl g eges g g

Jeyiqel 9 BATI 5QO SETJUAT SE[IIEq se] Jod eumED [ ) 0060060
10U (3 e atasqe & elar ey edaiy 7d L

SO LRI FEIMEY TP 03] Eraukyodum pepoo EWH ey 03 SATAT 3#
oo 0wy 2.1 IO OIS
VISMOTO0 TA0NT IOV 200 v T YLVIV M
HOST VACTE T MY W10 T SOLNEMO MU0 ME sadipaa pakorg
srum3ry I SVITAVd 500 10 STTY INH Y 2304000
SHITOAL VI SOTTIZ0S ST VIS 30T I OL0I 49
sudipee sHUME T 0 IYLUATI 3 WUEOK]
SIUE[QIIAGED YT, UTLLI0 D 3.1 000 j]
%&jmmﬂm._ﬁu 202 1503 - RIITPU0 DY GPIATAMMII S
B
andsod A
a SHAA NN

N/

anhny s anb.e,J wopepuTL]

BS50[0 ap BN I50.1]

amhsog [P PEpISAATI)

‘gjeye A\ anbiedorg [o uo sndipoo ‘g op sonplAlpul SOf ap s3[ejusEelIodwod sojep op ewo) ] eied opezijeal ewei3o)d [op oussi(] |7 0Xduy



001S[uo3Y =
S9[eIoR) SO3SeY =
osueosy( ~
UQIORIUSWI]Y
OADRIIYY
peplAnORU]
oaseony -
uoroeto[dxy

UQIOOWOI0] =

(@

‘

001ISIUO3Y =
So[eIoR) SO3SEY W
0suedsa(J ~
UOIOBIUSWI[Y
OAREIYY
pepianoeu]
03aseony «
uororto[dxy =

UQIOOWOd0] »

e

sajueyIsiA 9p erouasaid eyfe ap eIp (D) ‘sajueyisia op erouasald efeq ap eip (g) ‘[onuoo eip (V) "eieyep) anbredorg

%

0

001SIU0O3Y =

So[eIOR) SOZSEY =
osuedsa(
UQIORIUAWIY ~
OALRIY
peplAnoeU]
03seony -
uoroeIo[dxy

UQIOOWOd0 ] =

(0))

|
B

V)

[ US OIPNISd AP SASAW SOP AJULIND dqLIE)) 0LNJ P 0IUIAI [Op Sndipao snun3ng ap sonpiAlpul sof Jod sopezijeal sojuerwelroduwios op serouansaly op alejusorod

¢ oxauy



0013100dsaIau] m

091ISIUOTY =
So[e1oe) so3sey m E E

osuedsa(J -

uoIRUAWIY ~ E

OARIIY
peplanoey] E
oaseony « ﬁ )
uoroeio[dxy E
e

UQIO0WO007] =

001}103dsaIou] m
00NSIUOTY =
001IS[uo3Y =

e e

S9[eI10B] SO3SEY =

osuedsa( ~
5. a
UQIOBUSWIY ~

so[e1oe] SOSseY =
osuRISa(J -

uQIoBUSWI|Y =

%8 OABRIIFY

UQIOOWOd0T] =

UQIOOWIOI0T =

B
OoAlRl}Y pepianoeruy .a E
pepranoeu| E E oaseony - .
0aseoIny - uoroeIo[dxy » W)
uoroeio[dxy E E
@ )

W @
sajueyIsIA ap erouasald ejfe ap e1p (O) ‘soyuelsia op erouasaid eleq ap e1p (g) Jonuod erp (V) ereem
anbiedorg [ ue orpnisa ap sesau sop dqueinp Sez317 oju1oal [9p sudipao snumdps ap sonpiaiput sof Jod sopezijeal sojusrwerioduiod ap serouanoaly ap afejussiod

§ oxauy



2._.822
NOS'ON ‘&

(D

v)

erdoad :9juanyg auasaad oorjqnd
Te anbued [op eIng jop ayted Jod 2100dsa e] op erouelodwi B op sB109 Ssej1eyd op sewape ‘oo1qnd Je ooue[qroaqed NN [op (sayonjad ‘soloae|] ‘sauld) sojonpoid ap
Bl A (g) 1L 03109K01d UQIdBpUN] B[ 9P , BIOJSBW UOS OU S[1} SO[,, 3p eleoued (V) ‘eieyep anbiedoig [0 us ooue[qroaqed i [ap saw [@ ua odrjqnd [e ugoeonpyg

S oxduy



BIqWo|o) jo
uiaisamyliou uo
sisaioj prwny pue fig

EqeH

48 00L-595
:SUDIIIPUDD  NIIS-XT o
JB Liv-vO¥ SPIIM

ydiam
xoidde

w> oF-Ef EL -
xosdde wod Sz

-0z :Apoq pue peaH

azis

sndipao snuinfos
SWeN 21J13u313s
“PlIM 3y uy

Punoj a3 s|enplaipul
000'L jO pPajEWIISa Uy
uonendogd

paiaduepu3z Ljed1115)
snels

(@

ulibwpj doj-uo3jo0o
ay3 Jo suoiypindod ayj Suijobduwil AjBuispaioul

:sbunaq unwiny
JO suUo1PD 3y |

upsewe) doj

DIWIPUI DIE YIIYMm
j0 01 'saads ayewiid 3£ jo |B30] B SEY BIGqWO|O)

#) 2KQ Boxwy o10yg N

“BIQWO|0)
ap aiuappiadoiou |2
ua sopawny sanbsog
£ so3as sanbsog

1EIqEH
48 00L-595

niis-xa mUCD_U_Ur_DU .
18 Ly

-FO¥ 21ISAA[IS BPIA

osad
xoide
w> oF B €€ ‘BjOD »

xoide wd §7
-0Z odiand £ ezaqe) »

ouewe]

sndipao snuinfes
031313U312 JIqWON

21353A|Is
EpIA ua uBJljuandua
a5 mDJﬂ_A‘:ﬂC.
Q0oL anb ewnsa as

ugire|qod
0213142 0i8)jad u3

opeis3

OJuUEB|qIdAQE

SEIIWIPUD
uos SE[|? Jp O SsIENd Sse|] ap ‘sayewpnid
ap sapadsa g€ ap |BJO3 un aasod elqwojo)

|« 239d Fpeu o

02UD|qI122qD2 1313 OUOW
J]ap sauoiap|qod Spj ua Spw zaA bppd opubILAW

:ounwiny
135 19P S2UO0IID S

v)

eidoad uoroezijeay "s9[3ul uo eyyeiSojuf (g) Jouedss us eyyei3oju] (y) -onbredolg [0 us Jouodsip ered ooue|qIoaqed 1313 [9p BZBUSWE P OPEBISI [2 21qOS Sseljei3oju]

9 oxauy



RAGE 1L SMEERIY - nEy 0ZOZ ‘jI1| 0133K0ig 1@juang

0zozT oLoz o000z 0661 0g61L 0L61
¥ 0zoz oLoz 000z 0661 0g61 0i6L
S|enpialpul ool S|ENPIAIPUI DOOF UBY] 340
IENPEAIRY] 1RURIMPY) 53 L SONPIAIPUI 00OL SONPIAIPU| QOOY 3P SEW

9461 13d00) B OYIPWED-ZIPUBUIAH 3Juang
9461 13d00) B OYIRWE)-ZIPURUIIH (32aN0S
SB10I5BW Ip 501I0IRI0qR]
(L EIIRIEDEITEYY ua sojuawadx3y

s1ad Jo S UETHIPEL S £
uorssassod |e33|| Aiojeiogey

‘upnunxa ap oifiyad ua epeiEpap
anj aadsa e ‘soplun SOpPEIS3
B SONpIAIpUl o000'0F A o0000Z
213Ul sopellodxa ueian) 50L £ 5,09
so| ap epe23p B] ua anb ap sandsag

paiaduepua palepap
sem sa1dads ayl 'sol6L pue 50961 Iy
ul SIIBIS PAIUN Y1 01 pansodxa am
S{enpiaipul 000'O¥ 01 000'0Z I3V

uoRNUIWISIP
3SP3123P S) JO SASNP) NS 3P SPSNP)

@ v)

erdoad
uoroezijeay 's9|3ul ud eyyes3oju] (g) ‘jouedss us eyeisoju] () -onbiedorg |9 uo Jouodsip ered 0ouR[qI09qEO N1} [2P UQIONUIWSIP AP SBSNED S| 21qOS seljeIoJu]



OZOT '111] 013akolg a3anog

DLoT Qoo 0661 (s: 38 oLélL

BH oogooQ,6

[GZ0T

BOOT “J0 J7 "TRURWI| SA[EIOW TRNOS

‘o068 01 dn Ag £10311137 13yl JO IZIs Ayl Jo
= ' U011INPaL pUE UOIIINLISAP Ayl 01 Burpea| s13aload auidajaolpiy
efaw jo jJuawdolaAap 3yl PUE SYIOM |IAID JO UDKITIISUOD (3N} JO) Jagqun
40 wonelo|dxa Iy o) 5B [[IM SE "SIIAIIIE [RININILEE J0) UOLIEISIIO[IP JIAISUNXI
03 Inp ‘JujpPIp 52129d5 Y] Jo ISNEI UIEW Y] 51 IENGEY SI| Jo UopmINIsap ay}

(@

0ZOT "j11] D133k0ig Tajuang

oooT (=132} oOg6lL olél

B

OZ0T cioz

SEQIEIZEY DOD 0006

SE3IBIZaY 000 06T

ajuang

BOOT P 12 'Zaugwi] s[eiow TRauang

oLO6 UM U3 EISEY DLI0ILII3]
N5 3P QUEBWE] [3P UI3aNpad £ uglaanisap gl
'$0314123 |0 p1y so138doid BAaw Ip o)jouESIpP

% ) opuEA

|3 £ 53}1A12 SEIQO AP UGIIINIIFLOD ‘B]qIISNqWod Eied BJAPEW ap ugpElojdxa €| Ead
owol) |ISE seEnIadoldE SAapERIANIZE eled UQIDE]SII0JIP EA|SUIIXS B| E Opigap
‘rzadsa E| ap uUQIINUIWSIPp @8p ESOED _Nﬂ_JF__.__u E] 5@ 1E]1IQEY MF ap ugiaanilssp B

)

eidoad uoroezijeay ‘s9|Sul us eiyeisoyu] (g) Jouedss us eiyessojuy (v) -onbiedorg [2 ue souodsip ered oouelqroaqes 11 [op erouelrodwl B 21qos seljeiSojul



