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Resumen

Colombia es uno de los pocos paises catalogados como megadiversos, siendo el tercer pais con mayor
diversidad de lepiddpteros a nivel mundial con 3,642 especies y 2.085 subespecies que se presentan en
territorio nacional, de las cuales méas de 350 especies son endémicas. La generacion de mariposarios
surge como alternativa de conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,
resaltando las mariposas como indicadores de riqueza bioldgica en el entorno, debido a sus diferentes
atributos ecologicos y su sensibilidad ante los disturbios ambientales, reflejando el estado de
conservacion de los ecosistemas. Por lo anterior, el presente trabajo tuvo como objetivo generar insumos
para la estructuracion del mariposario en la Reserva Natural EI Diamante de las Aguas como
investigacion productiva para procesos de turismo, a través de levantamiento de informacién primaria 'y

secundaria.

Por medio de la metodologia de muestreos rapidos (RAPs) se generaron 8 puntos de interés para
observacion de lepidofauna y se colectaron un total de 86 morfotipos de los cuales se identificaron 56
especies distribuidas en 36 géneros, 8 familias (Nymphalidae, Riodinidae, Hesperiidae, Pieridae,
Lycaenidae, Castniidae, Erebidae, Geometridae) y 17 subfamilias de las cuales son el primer registro en
el area de estudio. Por ultimo, se generan herramientas pedagdgicas de educacion ambiental en materia

de conservacion de lepiddpteros

Palabras claves: Mariposario, ciclo de vida, planta hospedera, zoocria
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Abstract

Colombia is one of the few countries catalogued as megadiverse, being the third country with the greatest
diversity of lepidoptera worldwide with 3,642 species and 2,085 subspecies that occur in national
territory, of which more than 350 species are endemic. The generation of butterfly farms arises as an
alternative for conservation and sustainable use of natural resources, highlighting butterflies as indicators
of biological richness in the environment, due to their different ecological attributes and their sensitivity
to environmental disturbances, reflecting the conservation status of ecosystems. Therefore, the objective
of this work was to generate inputs for the structuring of the butterfly farm in the EI Diamante de las
Aguas Natural Reserve as a productive research for tourism processes, through the collection of primary

and secondary information.

Through the methodology of rapid sampling (RAPs), 8 points of interest were generated for observation
of lepidofauna and a total of 86 morphotypes were collected, of which 56 species distributed in 36 genera,
8 families (Nymphalidae, Riodinidae, Hesperiidae, Pieridae, Lycaenidae, Castniidae, Erebidae,
Geometridae) and 17 subfamilies were identified, which are the first record in the study area. Finally,

educational tools for environmental education on lepidopteran conservation are generated.

Key words: butterfly farm, life cycle, host plant, zoocrya
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1. Introduccion

Colombia es uno de los pocos paises catalogados como megadiversos, siendo el tercer pais con mayor
diversidad de lepidopteros a nivel mundial con 3,642 especies y 2.085 subespecies que se presentan
en territorio nacional, de las cuales mas de 350 especies son endémicas (Giraldo, et al., 2016). La
generacion de mariposarios surge como alternativa de conservacion y aprovechamiento sostenible de

los recursos naturales.

El Instituto de investigacion de recursos bioldgicos Alexander Von Humboldt y PROEXPORT
Colombia (2003) mencionan que las caracteristicas de la biodiversidad bioldgica en los territorios
han facilitado impulsar a los paises en emplear nuevas metodologias de manejo y aprovechamiento

de recursos forestales no renovables.

En los Gltimos afios, se han impulsado estudios de zoocria de mariposas, por su potencial para la
comercializacion, sin embargo, su factibilidad depende de alternativas sostenibles desde el punto de

vista social, biolégico y econémico (Gémez, 2006).

El departamento de Guaviare, ubicado en el Norte de la Amazonia Colombiana, se convierte en un
destino visible y deseado a nivel nacional e internacional; su distribucion geografica ubicada entre la
Amazoniay la Orinoguia, combina en su escenario suelos arenosos, tierras planas, onduladas sabanas
y sistemas montafiosos. Se destaca la biodiversidad biologica de la region, su conservacion y
protecciéon del recurso primario, posibilitando el desarrollo de actividades de turismo natural,
cientifico y recreativo (Gobernacion del Guaviare, 2017); estas actividades estan condicionadas por
el distrito de Manejo Integrado (DMI), el cual debe responder a las necesidades de sostenibilidad

ambiental, viabilidad econémica, y aceptacion social.
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Entre los recursos naturales se resaltan las mariposas como indicadores de riqueza biologica en el
entorno, debido a sus diferentes atributos ecoldgicos y su sensibilidad ante los disturbios ambientales,
reflejando el estado de conservacion de los ecosistemas. EIl uso de las mariposas en estudios de
diversidad destaca la importancia de su riqueza, composicion y abundancia, lo que se relaciona con
caracteristicas bioticas y abioticas del habitat, como la estructura del paisaje, diversidad, composicion

y estructura vegetal, interacciones tréficas de la comunidad y/o variaciones climaticas (Vieira et al.,

2020; Wiemers et al., 2018).

El programa de Biologia de la Universidad El Bosque, junto al grupo de investigacion de Biologia
(GRIB), ha aportado espacios para el fortalecimiento del sector rural mediante la implementacién de
estrategias econdmicas y de conservacion, por medio de la identificacion de senderos en lugares
turisticos que permiten reconocer e individualizar cada destino resaltando sus riquezas, atractivos y
biodiversidad, con el fin de dirigir el turismo rural y comunitario de manera eficiente a partir de un
proceso amigable de preservacion con el medioambiente. Es importante resaltar que el presente
proyecto se enmarca dentro del macroproyecto “Colombia y sus recursos: Estrategias econémicas y
de conservacion dirigidas a fortalecer el sector rural en San José del Guaviare, Guaviare” y hace
continuidad a los proyectos que se llevaron a cabo desde el afio 2018 hasta el presente afio (Duefias
F; J Ariza et al, 2018; Duefias F; A Castro et al, 2019; D Martinez, 2019; S Vargas, 2019; C, Santafé;
P, Figueroa, 2019; C, Santafé; L, Hoyos et al, 2020); estas fases generan un impacto positivo en la
region, fortaleciendo al departamento del Guaviare como un destino turistico potencial a nivel
nacional e internacional. De igual forma, es importante resaltar que esta es la primera fase de

investigacion aplicada en la Reserva Natural el Diamante de las Aguas.
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2. Marco de referencia

2.1. Antecedentes
Los zoocriaderos son una alternativa utilizada para la conservacion y el uso sostenible de los
recursos naturales, con el propdésito de garantizar el mantenimiento de la biodiversidad y tener
mayor conocimiento sobre las especies manejadas.
En Colombia la construccion de mariposarios y su contribucion al cuidado del medio ambiente,
se inicia en el afio 1968 cuando el Jardin Botanico de Medellin crea el primer mariposario,
denominado “La casa de las mariposas” el cual provee proteccion, alimento y condiciones
ambientales para la conservacion de este grupo de organismos (Ortega & Rodriguez, 2016).
Los primeros estudios de zoocria (no ex situ) realizados en el pais bajo condiciones de bosque
humedo tropical, se implementaron en la cuenca baja del rio Anchicaya en el litoral pacifico
vallecaucano y fueron llevados a cabo por la Fundacion Herencia Verde de Cali, donde se
evaluaron tres sistemas de cria (en cautiverio, ciclo abierto y semi-confinamiento en parcelas de
cultivo en medio del bosque) con pequefios productores y agricultores de la region, como parte
de un estudio de factibilidad técnica, apoyado por el parque cientifico y tecnoldgico Biopacifico
en el periodo comprendido entre los afios 1994 —1996 (Constantino 1997) citado de (Suarez,
2018).
Simultdneamente, en el municipio de Palmira, Valle del Cauca, se establecio la empresa Alas por
Colombia: Mariposas Nativas Ltda., con el fin de establecer una alternativa sostenible de
aprovechamiento y conservacion de este grupo biolégico; en el afio 2003 esta empresa realiz6 las
primeras exportaciones a Inglaterra, Francia y Bélgica, con el apoyo de Proexport y el Instituto
Alexander Von Humboldt, siendo pionera y lider en la comercializacion de mariposas diurnas.

En este mismo afio, se exhibieron por primera vez, mariposas colombianas en la Feria Mundial

3
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Entomoldgica de Paris. Alas de Colombia exporta actualmente pupas y crisalidas, principalmente
a Estados Unidos, posicionandose también en otros mercados nacionales e internacionales.
Posteriormente Suarez, Melo, Castafieda, y Vargas en el afio 2013 realizaron un estudio
denominado plan de negocios Maripolandia: Un mundo de mariposas, donde se realizd una
evaluacion de la viabilidad economica de la implementacion de un mariposario a partir de la
zoocria de mariposas y destaca a Colombia con el 60% de mariposas de los Andes tropicales y
el 17% conocidas en el mundo, de las cuales 350 son endémicas (Giraldo, et al., 2016); por ende
posee la mayor variedad de especies de mariposas del mundo, un proyecto que busca fortalecer
la sostenibilidad, la comercializacion y la generacién de ingresos a las comunidades, siendo una
estrategia no solo de conservacion sino econdémica para potenciar las regiones, teniendo como
objetivo abastecer el mercado mundial frente a mariposarios internacionales, coleccionistas y
museos (Brifiez & Agudelo, 2019).
Actualmente en Colombia existen empresas dedicadas al biocomercio sostenible de lepiddpteros:
Mariposas de Colombia, localizada en Rionegro, Antioquia; Insectos y plantas de Colombia
Ltda., localizada en Medellin, Antioquia; Jardin Botanico del Quindio ubicado en Calarca;
Mariposas para el Mundo, Antioquia; Mariposario del Zooldgico de Cali y el Mariposario Parque
Monarca, ubicado en Tenjo, Cundinamarca.
Desde el afio 2015, el programa de Biologia de la Universidad El Bosque, semestralmente ha
realizado diferentes proyectos en la Serrania La Lindosa, San José del Guaviare, por parte de
docentes y estudiantes de la asignatura de Gestion Ambiental, que han aportado a la investigacion
en estudios de linea base de componentes tanto bidticos como abidticos. Esta caracterizacion se
ha realizado con el fin de evaluar el estado de conservacion de las areas de estudio junto a los

cambios que han ocurrido a través del tiempo y asi poder predecir o medir los factores que
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generan algan impacto en las transformaciones para futuros proyectos. Dichos proyectos han
tenido un desarrollo mediante una vision sostenible, en la cual se logra comprender la importancia
de un equilibrio entre lo social, ambiental y econémico, por lo que a su vez han aportado a la
educacion de futuros investigadores.
Por otro lado, se han realizado proyectos que parten desde una linea investigativa en conjunto
con las asignaturas de: Biologia tropical y Ecosistemas terrestres que otorgan conocimientos
acerca de los comportamientos de alguna especie en particular y asi poder generar mediante
informes, posibles herramientas que proporcionen un ingreso econdmico y soporte para la
conservacion de la biodiversidad presente en la Reserva Natural EI Diamante de Las Aguas,
Serrania La Lindosa, San José del Guaviare.
Estos estudios han sido de gran importancia para la zona debido a que logran proporcionar
informacidn tanto para el departamento del Guaviare como para la Reserva Natural EI Diamante
de Las Aguas, Serrania La Lindosa, San José del Guaviare, de los cuales se ha destacado el
catalogo realizado por el grupo de gestion ambiental 2016-2, en lo que se destaca cuatro nuevos
registros de aves, uno para el departamento y tres para la reserva natural, ademas se obtuvieron
siete registros nuevos de especies para anfibios y reptiles, siendo una para el Departamento y seis
para la reserva, dichos registros estan disponibles en el repositorio de la biblioteca Juan Roa

Véasquez de la Universidad EI bosque.
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3. Marco conceptual

En el marco conceptual se explican conceptos generales de las mariposas como su clasificacion, ciclo
bioldgico, importancia, interaccién con su planta hospedera, la implementacion de diferentes

sistemas de cria y mariposarios.

3.1. Lepidopteros
Las mariposas son clasificadas dentro del orden Lepiddptera (Iépidos: escamas, pteron: ala), el
cual se divide en dos subdrdenes que agrupan a estos insectos por sus caracteristicas anatomicas

y hébitos.

El suborden Heterocera o mariposas nocturnas son aquellas mariposas que presentan antenas sin
clavas o con serie de “pelos” en forma de peines (antenas pectinadas), poseen colores opacos y

suelen tener hébitos nocturnos (Nufiez, 2019).

El suborden Rhopalocera o mariposas diurnas, presentan ensanchamiento en sus antenas (clavas
0 mazas) Yy no peines, esta es una de las caracteristicas morfologicas que las diferencian. Poseen
colores atractivos, generalmente en cara superior o faz dorsal y colores menos llamativos en la
faz ventral o cara inferior. Suelen descansar con las alas plegadas sobre el dorso y vuelan durante

las horas de luz (habitos diurnos) (Nufez, 2019).

3.1.1. Familias de mariposas
El orden Lepiddptera esté dividido en superfamilias, estas a su vez contiene familias entre las

principales clasificaciones se encuentran las siguientes:

1. Papilionidae: Esta familia de mariposas vuela a una altura de dos (2) metros. Son mariposas

de medianas a grandes, de 40 a 130 mm de envergadura alar (Murillo, 2008). Algunas
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mariposas presentan prolongaciones en las alas posteriores. Los adultos se distinguen por
tener seis patas para caminar, las cuales poseen garras no bifidas en los tarsos. Todas las pupas
de los Papilionidae se sujetan a una base con un cinturon de seda que pasa por el tercer
segmento toraxico y las alas. La cabeza es bifida en cierto grado y la coloracion de la pupa es
criptica (Mulanovich, 2007).

2. Pieridae: Esta familia tiene patrones de coloracién muy variables y por lo general tiene un
vuelo de tres (3) a seis (6) metros de altura. Son mariposas pequefias o medianas, de 20 a 80
mm de envergadura alar (Murillo, 2008). Las mariposas de esta familia se reconocen por tener
seis patas para caminar, garras tarsales y venacion bifida. Los Pieridae tienen un cinturén de
seda que une a la pupa con el substrato en angulo de 45°.Todas las pupas son cripticas e imitan
partes de las plantas (botones, hojas nuevas o flores) o excremento de aves (Mulanovich,
2007).

3. Nymphalidae: Esta familia son grandes, de colores vistosos y tienden a volar los treinta (30)
metros de altura. Son mariposas que pueden llegar a medir desde 10 hasta 180 mm de
envergadura alar. ElI par de patas anteriores es reducido ya que cumple la fusion de
quimiorreceptoras para detectar sustancias, principalmente las que son de utilidad para
reconocer las planta hospedera y también pueden ser utilizadas para determinar el sexo

(Murillo, 2008).
4. Riodinidae. Mariposas de tamafios pequefios de 10 a 50 mm de envergadura alar ( Murillo,

2008). Presentan coloraciones iridiscentes de aspecto metélico y alas manchadas con colores
variables. Los machos poseen las patas anteriores reducidas, en las hembras son funcionales;

el torax y abdomen son proporcionalmente similares. Los huevos son esféricos, fuertemente
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achatados en su base y en su apice, con poros muy elaborados. Las larvas de Rioniidae son
reconocidas por la presencia de méas de dos setas mandibulares y por la ubicacion ventral del
espiraculo en la venacion alar Al (Stehr 1987) citado de (Velez, 2005).

5. Hesperiidae; Mariposas de tamafios pequefios entre 2 a 3,5 ¢cm de envergadura alar,
coloraciones oscuras en sus alas, presentan manchas translicidas en sus alas anteriores. Se
reconocen por tener el apice de las antenas ensanchado y en forma de gancho. Las alas
posteriores y anteriores tienen forma triangular con el borde céncavo (Andrade et al., 2007).

6. Lycaenidae: Mariposas generalmente medianas a pequefias con menos de 5 cm de
envergadura alar y de cuerpo delgado; exhiben tonalidades iridiscentes y cobrizos, algunas de
ellas con finas prolongaciones caudales; las antenas presentan delgados anillos blancos y
negros, alrededor de los ojos presentan una linea de escamas blancas, caracteres tipicos de

esta familia. La vena radial de las alas anteriores puede estar de tres a cuatro ramas y no

presenta vena humeral en alas posteriores (Andrade et al., 2007).

3.2. Ciclo de vida
Para comprender y estudiar a las mariposas es necesario primero conocer el ciclo de vida. Los
lepiddpteros son insectos holometabolos, es decir, se desarrollan mediante una metamorfosis
completa, la cual se caracteriza por cuatro estadios o etapas de crecimiento que representan un
cambio sucesivo en la forma y la estructura corporal, iniciando por el estadio de huevo que
posteriormente eclosiona en una larva u oruga, la cual crece y muda (cambia de exoesqueleto)
varias veces, antes de transformarse en una pupa de la cual emerge un adulto. La primera etapa

de la mariposa se da después del apareamiento con el macho, en donde se da el inicio al huevo.
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Huevo: Durante su vida una mariposa puede colocar de 100 a 500 huevos (dependiendo de la
especie) sobre la planta hospedera. Las mariposas tienen huevos de tamafio y formas muy diversas
hay tanto esféricos, aplanados, cénicos, con forma de uso o de barril. Algunos huevos son lisos,
otros estan ornamentados con perforaciones o surcos, o con redes de finas crestas. Dichos huevos
pueden ser colocados en la superficie del apice de la hoja, individualmente o en grupo, cada huevo

presenta un material adherente que le permite fijarse al sustrato vegetal (Rogg, 2000). La larva

crece dentro del huevo hasta eclosionar.

Larva u oruga: Una vez salen del huevo empiezan alimentarse de sus “plantas hospederas” ya
que esta contiene los nutrientes basicos: agua, nitrégeno, azlcares, aminoacidos, entre otros
necesarios para su desarrollo y crecimiento (Larriva, 2011). Muchas especies son monogafas
mientras que otras son generalistas. Su principal actividad en esta etapa es comer y crecer. Asi
acumulan la energia necesaria para realizar los cambios morfoldgicos y fisiol6gicos que implica
la metamorfosis. En el crecimiento, la larva cambia generalmente cinco a seis veces antes de
llegar al siguiente estadio de crisélida; mudas que son conocidas con el nombre de instares (Velez,
2005). Cuando una larva estd madura deja de comer y pierde entre el 30% al 50% de su peso

corporal, escoge un sitio adecuado y se suspende inmdvil en espera de su transformacion.

Pupa o crisalida: Durante esta fase se dan los cambios morfol6gicos y quimicos mas radicales,
se le considera una etapa de latencia o de reposo (Rogg, 2000). La pupa son formas de reposo
mediante el cual la larva se convierte en adulto. La crisalida adopta diferentes formas, colores y
tamanos, al igual que en cualquiera de sus estadios, son mecanismo de proteccion para su
subsistencia. En esta etapa la larva es protegida por una fuerte cuticula. Durante esta ultima

transformacion se generan nuevos tejidos, el intestino se desarrolla en espiral para asimilar el
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alimento liquido. Los dérganos reproductores, las alas y las patas aparecen para ser funcionales

cuando la mariposa sea adulta (Centro de manejo de vida silvestre “Awacachi,” 2006).

Adulto o imago: Cuando la mariposa esta lista rompe la cuticula de la crisdlida por accién de las
patas y el ensanchamiento del abdomen y emerge, de color pélido. Se requiere de unos minutos
para el descolgamiento de las alas e irrigacion de la hemolinfa y adquiera su coloracion.
Finalmente, esté& preparada para volar, aparearse y continuar con su ciclo de vida. El estadio adulto
es la Unica fase en la que tiene una diferenciacion sexual; no siempre es posible diferenciar

machos de hembras (Gémez, 2000).

3.3. Planta hospedera
Tanto las mariposas diurnas como nocturnas muestran una dependencia exclusiva de un grupo
particular de plantas la cual se define como la planta por la cual se alimenta la larva. Las plantas
producen una serie de sustancias quimicas toxicas para la defensa en contra de sus amenazas, por
lo que la interaccion de la planta como alimento de la larva, debera pasar por la capacidad de la
larva de soportar o detoxificar las defensas quimicas de la planta. Algunas larvas de mariposas se
alimentan de una sola especie de planta (monofagas), otras de un grupo de plantas de la misma
familia (oligéfagas) o de varias plantas de familias diferentes (polifagas) (Mufioz, 2006). Las
plantas pueden ser hierbas, arbustos o arboles, de los cuales se alimentan principalmente la larva
(Centro de manejo de vida Silvestre “Awacachi,” 2006). Para tener una cria exitosa no solo basta
identificar la planta o grupo de plantas hospederas de las cuales se alimentan las larvas de
determinada especie, sino que hay que escoger las que presenten el menor nivel de toxicidad y,

por lo tanto, de mortalidad.
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3.4. Importancia de las mariposas

Las mariposas son bioindicadores del estado actual de los ecosistemas naturales, debido a que
reflejan las condiciones de conservacion o alteracion de un ecosistema debido a la relacion planta-
insecto. Este grupo taxondmico o de especies tiene la capacidad de dar a conocer el estado actual
del habitat y del ecosistema, el grado de endemismo, variacion de gradientes y la relacion
existente con otras zonas geograficas, reflejando el estado de la biota en cuanto a la biodiversidad
(Cérdenas et al., 2017). Las mariposas en general son sensibles a los cambios en el ecosistema
como es la temperatura, humedad y radiacion solar; Lo cual los inventarios de sus comunidades
son una herramienta para evaluar el estado de conservacion o alteracion del medio natural. No
obstante, son de gran importancia como elementos de un ecosistema, puesto a que contribuyen
tanto a la polinizacion como a la cadena trofica de la piramide ecoldgica alimentandose del primer

nivel, (constituido por plantas) y ceden energia a los carnivoros de los niveles troficos superiores

como los insectivoros (Gomez, 2000).

3.4.1. Inventarios de lepidopteros

Los inventarios permiten focalizar grupos taxondmicos realizando estimados de abundancia que
ayudan a sintetizar informacion sistematica, ecoldgica y biogeografica para una vision de la
biodiversidad en una escala espacio-temporal, determinando y estableciendo asi el conocimiento
basico para evaluar los posibles cambios que pueden ocurrir a futuro (Alvarez et al., 2004). Los
inventarios son datos primarios que ayudan a tomar integramente las decisiones de planes de
manejo, proyectos de conservacion, programas de monitoreo entre otras actividades (Gutiérrez,

2016). En ese sentido, un inventario de lepiddpteros esta basado en monitorear un lugar

11
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determinado por medio de diferentes técnicas de muestreo, con el fin de conocer el nimero de

especies en el ecosistema (Sivienta, 2011).

3.5. Mariposarios
Los mariposarios son ambientes acondicionados que albergan plantas hospederas, alimenticias y
ornamentales para determinadas especies de mariposas donde pueden realizar ciclos bioldgicos

como la metamorfosis.

Los mariposarios promueven y contribuyen a la proteccion de las especies de faunay flora dentro
de un lugar; dedicado especialmente a la cria y exhibicion de mariposas generando aulas verdes
con el fin de un uso sostenible de los recursos naturales por medio del turismo de naturaleza que
permite conocer y admirar la naturaleza y su biodiversidad creando alternativas para la proteccion

de las especies amenazadas (Astos & Gutiérrez, 2014).

3.5.1. Zoocria

La zoocria es el mantenimiento, cria, fomento y/o aprovechamiento de especies de la fauna
silvestre en un area claramente determinada, con fines cientificos, comerciales, industriales, de

repoblacion o de subsistencia. (Ley 611 de 2000 Art. 3).

3.5.2. Sistema de cria

e Medio natural o in situ: Las condiciones son completamente naturales. Se basa en el
manejo poblacional en vida libre ya sea monoespecifico o multiespecifico. Este
sistema permite enriquecer el bosque y aprovechar el entorno o habitat natural de las

mariposas sin causar ningun tipo de perturbacién al ecosistema (Gémez, 2006).

12
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e En semicautiverio: Permite que los individuos se mantengan en un area donde se
encuentran condiciones naturales, pero hay una intervencion parcial del ser humano
para realizar su ciclo bioldgico. EI medio natural sostiene la generacion parietal, la
cual oviposita en la planta hospedera donde el productor recolecta los huevos y las
orugas son criadas en cautiverio ( Gémez, 2006).
e En cautiverio o zoocria de ciclo cerrado: El animal permanece en completo
confinamiento y la intervencion del ser humano es necesaria para el desarrollo del

ciclo bioldgico de la especie. Es un sistema artificial de cria intensiva que implica un

alto subsidio para la sustentacion productiva ( Gomez, 2006).

4. Marco legal

Este proyecto esta enmarcado en el Codigo Nacional de Recursos Naturales y Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente en el cual se establece y reglamenta la preservacion y el manejo

sobre recursos naturales.

- Principio 1° de la Declaracion de Estocolmo.” El hombre tiene el derecho fundamental a la
libertad, la igualdad y el disfrutar de las condiciones de vida adecuadas en un medio de calidad
que le permita llevar una vida digna y gozar del bienestar; por lo tanto, tiene la solemne
obligacion de proteger y mejorar el medio de ambiente para las generaciones presentes y
futuras”.

- Principio 1° de la Declaracion de Rio de Janeiro. “Los seres humanos constituyen el centro
de las preocupaciones relacionadas con el desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida
saludable y en armonia con la naturaleza”.

- Ley23de 1973
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Art. 1 El objetivo de esta ley es prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente, y
buscar el mejoramiento, conservacién y restauracion de los recursos naturales renovables,
para defender la salud y el bienestar de todos los habitantes del territorio nacional.

Decreto Ley 2811 de 1974

Art. 1. El ambiente es patrimonio comun. El Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, que son de utilidad publica e interés social. La preservacion y manejo
de los recursos naturales renovables también son de utilidad pablica e interés social.

Art. 2. Fundado en el principio de que el ambiente es patrimonio comdn de la humanidad y
necesario para la supervivenciay el desarrollo econdémico y social de los pueblos, este Codigo
tiene por objeto:

1. Lograr la preservacion y restauracion del ambiente y la conservacion, mejoramiento y
utilizacion racional de los recursos naturales renovables, segun criterios de equidad que
aseguren el desarrollo armonico del hombre y de dichos recursos, la disponibilidad
permanente de estos y la maxima participacion social, para beneficio de la salud y el bienestar
de los presentes y futuros habitantes del territorio nacional.

2. Prevenir y controlar los efectos nocivos de la explotacion de los recursos naturales no
renovables sobre los demaés recursos.

3. Regular la conducta humana, individual o colectiva y la actividad de la administracién
publica, respecto del ambiente y de los recursos naturales renovables y las relaciones que

surgen del aprovechamiento y conservacion de tales recursos y de ambiente.

Libro primero del ambiente

Decreto 1608 de 1978
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Art. 1 El presente decreto desarrolla el Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio Ambiente en materia de fauna silvestre y reglamenta por tanto las
actividades que se relacionan con este recurso y con sus productos.
Art. 3
Art. 129 Se entiende por repoblacion faunica todo acto que conduzca a la reimplantacion de
poblaciones de especies 0 subespecies nativas de fauna silvestre en areas en las cuales existen o

existieron y tiene por objeto:

1. Restaurar el equilibrio de los ecosistemas de los cuales forman parte.

2. Promover el incremento de poblaciones nativas de fauna silvestre para evitar su extincion

y procurar su renovacion secular.

3. Desarrollar una cultura con base en el aprovechamiento racional de la fauna silvestre y de
sus productos, que permita mejorar la dieta alimentaria y el nivel de vida de las comunidades

que dependen actualmente de este recurso para subsistencia.

4. Suministrar, con base en el desarrollo a que se refiere el punto anterior los ejemplares y
productos necesarios a la demanda cientifica o0 comercial, tomandolos de zoocriaderos para

evitar o disminuir la presion sobre las poblaciones nativas.

Articulo 131. Corresponde a la entidad administradora del recurso realizar y regular las
actividades de repoblacion faunica, para lo cual debera realizar previamente un plan de

repoblacion que contemple cuando menos:
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1. Un estudio sobre el area en relacion con la especie que es objeto de repoblacion, las necesidades

de esta y las proyecciones a corto, mediano y largo plazo y los efectos ecoldgicos y econdémicos

de la repoblacion.

2. La procedencia e identificacion taxonémica de los individuos o especimenes aptos para
efectuar la repoblacidn, asi como nimero, talla, sexo y la calidad de los productos que se destinen

al mismo fin.

3. Condiciones ambientales propicias del sitio y oportunidad para la liberacion de los individuos

0 especimenes o para la préctica de los medios de repoblacion elegidos.

4. Técnicos responsables de la poblacion.

5. Medidas profilacticas que se tomaran antes de la repoblacion.

Art.142 En zoocriaderos el area de propiedad publica o privada que se destina al mantenimiento,
fomento y aprovechamiento de especies de la fauna silvestre con fines cientificos, comerciales,
industriales o de repoblacién ya se desarrollen estas actividades en forma extensiva,

semiextensiva o intensiva, siempre y cuando sea en un area determinada.

- Ley 611 de 2000

Art. 1 De la Fauna Silvestre y Acuética. Se denomina al conjunto de organismos vivos de especies
animales terrestres y acuaticas, que no han sido objeto de domesticacion, mejoramiento genético,

cria regular o que han regresado a su estado salvaje.

Art.2 Del manejo sostenible de la fauna silvestre y acuatica. Se entiende como la utilizacion de

estos componentes de la biodiversidad, de un modo y a un ritmo que no ocasione su disminucion

16



Estrategias econdmicas y de conservacion Vergara Miranda Zaira Yoan
dirigidas a fortalecer el sector rural en San José
del Guaviare, Guaviare

en el largo plazo y se mantengan las posibilidades para satisfacer las necesidades y aspiraciones

de las generaciones actuales y futuras.

Art. 3 De los zoocriaderos. Se refiere al mantenimiento, cria, fomento y/o aprovechamiento de
especies de la fauna silvestre y acuatica en un &rea claramente determinada, con fines cientificos,
comerciales, industriales, de repoblacion o de subsistencia. Los zoocriaderos a que se refiere la

presente ley podran ser abiertos, cerrados y mixtos:

a) Zoocriaderos abiertos. Son aquellos en los que el manejo de la especie se realiza a partir de
capturar periddicamente en el medio silvestre, especimenes en cualesquiera de las fases del ciclo
bioldgico, incorporéndolos en el zoocriadero hasta llevarlos a una fase de desarrollo que permita

su aprovechamiento final.

b) Zoocriaderos cerrados. Son aquellos en los que el manejo de la especie se inicia con un pie
parental obtenido del medio silvestre o de cualquier otro sistema de manejo de fauna, a partir del
cual se desarrollan todas las fases de su ciclo bioldgico para obtener los especimenes a

aprovechar;

¢) Zoocriaderos mixtos. Son aquellos en los cuales se maneja una o varias especies, tanto en ciclo

abierto como en ciclo cerrado.

Art. 7. Los zoocriaderos deberan ajustarse a las siguientes condiciones técnicas definidas por la

autoridad ambiental, asi:

a) Las areas destinadas al manejo de los especimenes deberdn reunir condiciones minimas
técnicamente adecuadas para el desarrollo en cautiverio de la especie que se produzca. El

propietario del zoocriadero sera responsable del buen mantenimiento de los especimenes.
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b) Los zoocriaderos deberan tener la infraestructura adecuada para el levante de los especimenes
disefiada de tal manera que permita mantener las condiciones ambientales adecuadas para el

desarrollo 6ptimo de los especimenes. En caso de trabajar con manejo de huevos debera contar

con area de incubacioén.

c) Los zoocriaderos deberéan estar adecuados para evitar la fuga de especimenes, contar con los
servicios basicos necesarios en optimas condiciones para cria, tales como agua, luz y drenaje de

aguas servidas entre otros.

d) Los zoocriaderos deberan cumplir con la normatividad ambiental y sanitaria vigente.

e) Los zoocriaderos cerrados deberan mantener el plantel parental de las especies a criar.

Art. 8°. Se permitira la produccién de especimenes obtenidos de la reproduccion del pie de cria o
parentales en zoocriaderos cerrados y mixtos. Los especimenes alli nacidos seran criados hasta

lograr las condiciones apropiadas para su aprovechamiento.

- Ley 99 de 1993

Art. 2 dispone de la creacion del Ministerio del Medio Ambiente como organismo rector de la
gestidn del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargados entre otras cosas,
de definir las regulaciones a las que se sujetaran las conservacion y proteccion, manejo, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la Nacion, a fin de

asegurar el desarrollo sostenible.

El Convenio de Diversidad Bioldgica adoptado por Colombia mediante la Ley 165 de 1994, que
abarca entre sus objetivos la conservacion de la diversidad biologica y la utilizacion sostenible de

sus componentes. Asimismo, la formulacion y creacion de estrategias que prevalezcan el uso
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sostenible de los recursos naturales, incluyendo beneficios sociales y econdmicos distribuidos

equitativamente.

5. Objetivos

5.1. Objetivo general

- Generar insumos para la estructuracion de un mariposario de la Reserva Natural EI Diamante de

Las Aguas.

5.2. Objetivos especificos

Realizar el inventario de las especies de lepidopteros en el area de estudio

- ldentificar la interaccion planta hospedera- mariposa en un ciclo de vida.
- Disefiar una guia metodoldgica para la implementacion zoocria de mariposas
- Implementar herramientas pedag6gicas de educacion ambiental en materia de

conservacion de lepiddpteros.
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6. Método

6.1. Area de estudio
El proyecto se llevd a cabo en el departamento del Guaviare, en la zona rural del municipio de
San José del Guaviare, en la Reserva Natural EI Diamante de Las Aguas en las coordenadas

02°29°37.75 N'y 72°38°18.27 W. (Figura 1y 2).

Figura 1. Municipios del departamento de Guaviare: San José del Guaviare, El retorno, Calamar y

Miraflores. En rojo San José del Guaviare
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Figura 2. Reserva Natural el Diamante de las aguas A). Cascadas el Diamante de las Aguas B).

Sendero Rupicola rupicola

La reserva cuenta con 45 hectareas y se encuentra ubicada en la Serrania La Lindosa, angosturas
I1, esta Serrania que se extiende aproximadamente por 19.000 hectareas en sentido suroriente-
noroccidente con altitudes de entre 225 y 470 m, pertenece a la formacion del Escudo Guyanés
Colombiano, formada por afloramientos igneo-metamdrficos del periodo Precambrico y
sedimentarios del cuaternario reciente; posee clima tropical lluvioso, con precipitacién promedio
anual 2800 m, con régimen monomodal; la temperatura promedio es de 25,7°C y la humedad

relativa 78-90% (IDEAM, 2021).

En el area de muestreo se encuentra un ecosistema de bosque hdamedo tropical, el cual es
estratégico por su biodiversidad y por los servicios ecosistémicos que ofrece al planeta y la
humanidad. Por su ubicacion geografica estd conformado por vegetacion de bosques riparios y
bosques asociados a grietas de afloramientos rocosos, arbustales sobre afloramientos, arenas

blancas y sabanas de tipo orinocense.
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6.2. Fase de Campo

6.2.1. Reconocimiento

e Reconocimiento de la zona de estudio, mediante el método de muestreo rapido (RAPS) de
longitud no definida propuesto por el Instituto Alexander VVon Humboldt (Alvarez et al.,
2004). En el cual se define el tiempo de muestreo y se recorre con red entomoldgica; la
aplicacion de este método se tomé como unidad de muestreo el dia completo, y cada dia
adicional haciendo recorridos, constituye una repeticion.

e Los recorridos de longitud no definida se realizaron en distancias de 1150 a 1500 m en
senderos establecidos como atractivos turisticos, abarcando las coberturas vegetales o
unidades de paisaje presentes en el area de interes (Figura 3A).

e Las observaciones de lepidofauna y colecta se determind a partir de picos de actividad
entre las 10 am y 4 pm; estableciendo un horario de 7 horas.

e Observacion de la interaccién mariposa-planta hospedera, determinando el nimero de
visitas de las diferentes especies y familias de plantas de importancia para el ciclo
reproductivo de las mariposas.

e Toma de datos y levantamiento de informacidn, entre las 8 am a 4 pm durante los meses

de octubre y noviembre del 2021 durante todo el proyecto (Figura 3B).
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Figura 3. Avistamiento de mariposas A). Recorridos B). Georreferenciacion

Y

6.2.2. Colecta de organismos

El muestreo y colecta se realizd en los dias 11 al 17 de noviembre del 2021 bajo el permiso del
ANLA (anexol), entre las jornadas de 8:00 am y 4:00 pm lapso de actividad de los organismos;

con un esfuerzo de muestreo de 63 horas persona.
Durante los recorridos libres de longitud no definida se utilizaron dos métodos simultaneamente:

1. Captura mediante jama entomoldgica, recolectando todos los individuos al vuelo y
perchados en la vegetacion (Figura 4A).

2. Captura mediante trampas cebo, utilizando cuatro Trampas Van Someren-Rydon
(TVSR), cebadas con frutas en descomposicidn y melado; estas posicionadas en diferentes
coberturas suspendidas a diferentes alturas, segun el dosel de bosque, las trampas

permanecieron 9 horas, con una revision constante cada hora (Figura 4B-D).
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Figura 4. Métodos de captura A). Jama entomoldgica B). Trampa Van Someren- Rydon (TVSR) C).

Almacenamiento de los ejemplares colectados D) Trampas cebadas con fruta.

Vergara, 2021

e Procesamiento de organismos: Cuidadosamente se manipula el individuo en la jama o
trampa con las alas plegadas, sostenidas entre el dedo indice y el anular de modo que las
cuatro alas estén juntas para el menor dafio fisico.

e Losejemplares colectados fueron sacrificados con la técnica de presion digital en el torax

utilizando los dedos pulgar e indice generando presion entre el mesotérax y metatérax;
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metodologia sugerida por Andrade y colaboradores en el 2013 ya que permite la
preservacion del individuo en perfecto estado.

Almacenamiento: En tridngulos de papel mantequilla debidamente sellados se registran
los siguientes datos ecoldgicos: departamento, municipio, localidad, vereda, lugar, altura
(msnm), hora, fecha, metodologia de colecta, coordenadas geograficas, nimero de
morfotipo, nombre del colector (Figura 4C) y depositados en un recipiente térmico con
gel de silice (silica gel), con el fin de evitar la humedad, proliferacion de hongos y otras
plagas.

La identificacion taxondmica se realizd con ayuda de guias ilustradas, claves
taxondmicas y diagnosis presentadas en Amat et al., 1999; Constantino, 1995; Correa et
al., 2007; D’Abrera, 1981; Devries, 1987; D’Abrera, 1988; Vélez y Salazar, 1991; Le
Crom et al., 2004; Lamas, 2004; Zufiiga et al,. 2004; Gareca & Reichle, 2007; Salazar &
Constantino, 2007; Orellana, 2008; Salazar et al,. 2009; Ospina et al., 2010; Prieto, 2011;
Gonzalez & Hernandez, 2012; Warren et al., 2013; Llorente et al., 2016; Zacca et al.,
2016; Prieto & Vargas, 2016; Haghenbeck et al., 2021; Pomerantz et al., 2021 y Sedano
& Calero, 2021. Los ejemplares también fueron corroborados en bases de datos como
Butterflies of America, The Field Museum y Mariposas de Colombia- Lista de chequeo.
A nivel de familias y géneros de plantas se utilizé los libros: A Field Guide to the Families
and Genera of Woody Plants of North West South America: (Colombia, Ecuador, Peru)
with Supplementary Notes) y The Kew Tropical Plant Families Identification Handbook.
La toma de fotografias y datos al momento de la captura fueron utilizados para la

identificacion a nivel de especies y géneros de cada individuo capturado.
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6.2.3. Construccion del Mariposario

En la construccion del mariposario se utilizd una infraestructura ya establecida la cual tenia fines
de ganaderia. La infraestructura cuenta con una dimension aproximada de 13 x 14 m. Su
estructura esta compuesta por madera y afloramiento rocoso (Figura 5). La vegetacion a su
alrededor es densa y diversa compuesta por arbustos en diferentes estratos, arboles y una variedad
de plantas. La infraestructura cuenta con disponibilidad de agua puesto que esta proxima al cafio

Ceje.

Figura 5. Infraestructura de la ganaderia sostenible semiestabulada antes de adecuacion para el

mariposario

o SRV
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Adecuacion del espacio: se realizé una limpieza del lugar en jornadas de 8 am a 12 pmy
2 pm a 6 pm durante una semana. En el transcurso de la limpieza se dio uso al material
reutilizable disponible en el cual se encontrd palos de madera, arboles caidos, pintura,
canastas de pléastico, tablas, bidones entre otros.

Distribucion en la infraestructura: generando espacios libres por medio de la limpieza, se
realizd un disefio del mariposario con base a la caracteristicas y disponibilidad del lugar
contemplando dos secciones (Figura 6).

Primera seccidn vivero y area de vuelo

Segunda seccion laboratorio de zoocria.
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Figura 6. Disefio ilustrativo de secciones.
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Fuente 1. Vergara, 2021
e Enriquecimiento del mariposario: se realizaron diferentes disefios de macetas con
material reutilizable con el fin de propagar plantas hospederas, alimenticias y
ornamentales.
1. Utilizando bidones de pléastico de 220 L divididos a la mitad con un soporte de troncos
de madera para darle estabilidad.
2. Llantas de maquinaria pesada rellenadas con abono, macetas en cemento.
3. Jardines colgantes y paredes verdes.

4. Macetas en cemento.

6.3. Implementacion del laboratorio de zoocria
Para la implementacion del laboratorio de zoocria, se selecciond la especie Heraclides

anchisiades (Esper,1788) como modelo exploratorio.
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Identificacion de planta hospedera: Se identifico su planta hospedera Citrus limon y se
realiz6 inspeccidn de las hojas por el envés para encontrar huevos, ya que suelen depositar
sobre el envés para reducir la posibilidad de encuentros con depredadores.

Colecta: Una vez encontrados los huevos se contabilizo e implement6 la metodologia de
Fagua & Ruiz (1996), por el cual se colect6 la hoja de su planta hospedera teniendo en
cuenta sus caracteristicas y segun la postura con referencia a la hoja y arbol.

Registro: A partir del nimero total de huevos colectados, se llevd un registro de la
cantidad de individuos que pasaron a cada instar (cambios morfoldgicos en el estadio de
oruga) bajo condiciones de laboratorio durante todo el ciclo (anexo 2).

Alimentacién: Una vez eclosionadas las orugas, se comenzo el proceso de alimentacion
de los primeros estadios con su planta hospedera cada dos a tres dias, en los ultimos
estadios el suministro de hojas aument6 en frecuencia y cantidad, debido a que el
requerimiento alimenticio va aumentando. Igualmente se realizé una limpieza diaria de

las gavetas para evitar infecciones.

Las orugas que estaban proximas para empuparse se reconocieron por poca movilidad,

alimentacion y se tornaron de coloracién palida, trasladandolas a la jaula de empupado para evitar

encuentros con depredadores. Se tuvo en cuenta que las pupas quedaran bien protegidas y

colgadas. Para evitar la desecacion de las pupas, se humedecieron con aspersion fina de agua dos

veces al dia.

6.4. Fase de Laboratorio

El montaje se realiz6 en las instalaciones del museo de ciencias de la Universidad el Bosque.

Los ejemplares se preservaron Unicamente con objetivos o fines de investigacion cientifica.
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6.4.1. Técnica de relajacion o ablandamiento de ejemplares

Después de la colecta de todos los ejemplares en campo, se realizo el ablandamiento del cuerpo
utilizando la metodologia de Andrade y colaboradores 2013 para realizar el montaje en seco. Se
implementaron dos técnicas segun el tamafio del ejemplar, para ejemplares de tamafios pequefios
se elaboraron cdmaras humedas; esta técnica consiste en agregar un pafio adsorbente o algodon
en un recipiente hermético y humedecer con agua caliente hasta la mitad del recipiente;
adicionalmente se agreg6 1 ml de alcohol al 70%, para evitar que los hongos dafien el material.
Finalmente, en la parte superior del recipiente se coloca una malla para evitar el contacto directo
del sobre con el agua que contiene la mariposa (Figura 7A- B); el recipiente se sell6 durante 24 a
48 horas para que el ejemplar se hidrate mediante los vapores y adquiriera el movimiento

suficiente para ser manipulado.

Para los ejemplares de tamafios grandes se utiliz6 una jeringa de 1mL con agua caliente y alcohol
al 70%, esta solucion fue inyectada entre los segmentos del térax y el abdomen repetitivamente,
hasta que el individuo abriera las alas por si solo 0 mostrara movilidad al realizar el masaje de los
musculos alares (Figura 7D). El masaje alar se llevé a cabo ejerciendo presién digital suavemente
en el torax del ejemplar y con ayuda de pinzas entomoldgicas presionando el borde costal de las

alas anteriores con movimientos suaves tanto en apertura como en la extension alar.
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Figura 7. Ablandamiento de ejemplares. A - B). Camara térmica C). Calentamiento de agua con

alcohol D). Ablandamiento por medio de jeringa

6.4.2. Montaje en seco

Una vez realizado el ablandamiento de los ejemplares, se procedi6é a un montaje en seco con el
extensor de alas elaborado en icopor (Figura 8A). Se abrieron las alas con ayuda de pinzas
entomolodgicas de punta plana y sin estrias, se insertd el nimero del alfiler entomolégico
dependiendo el tamafio del ejemplar en el centro del mesotérax y con la ayuda de una escalera
entomoldgica, se logré la formaciéon de un angulo de 90 grados entre el ejemplar y el alfiler

(Figura 8C).
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Figura 8. A-B). Extensor de alas C). Montador D). Montaje en seco de los ejemplares

Para sujetar las alas se asienta la mariposa de manera horizontal en la base de icopor y se colocan
tiras de papel sobre estas pinchadas con un alfiler entomoldgico en cada extremo (Figura 8B).
Las alas anteriores se posicionan en el borde inferior en un angulo de 90 grados respecto al cuerpo
del ejemplar y las alas posteriores se ubican en un angulo de abertura de 15 o 20 grados (Figura

8D).

Los ejemplares fueron depositados en un lugar fresco y con poca luz durante cuatro a cinco dias,
con el fin de secarlos y posicionarlos, posteriormente se procede a quitar los alfileres junto con
las tiras de papel en el mismo sentido que fueron colocados, para evitar la ruptura de sus

estructuras y finalmente se realiza el etiquetado del ejemplar.

Para el almacenamiento se depositaron los ejemplares en cajas tipo Cornell dimension de 22.9 x
33 x 6.4 cm elaborada en madera con tapa de vidrio para poder ver el interior. En estas se

colocaron en cajas de guarda con una lamina de espuma de polimero termoplastico en la base.

6.4.3. Etiquetado
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Cada ejemplar una vez ingresada a una coleccién cuenta con tres etiquetas: colecta, nimero de
catalogo y determinacion segun el manual de Gestion de Calidad del Museo de Ciencias de la
Universidad El Bosque. La etiqueta de colecta contiene los datos basicos de recolecta en el
siguiente orden: Pais, Departamento, municipio, vereda, localidad, fechas (dia, mes, afio),
coordenadas geogréaficas, nombre del colector y altitud dada en metros. Al reverso, consta de
método de colecta, tipo de habitat y anotaciones pertinentes. En la etiqueta de nimero de catalogo
contiene los datos de nombre del colector mas una secuencia numérica; al reverso nombre de la
materia, afio y periodo. Por Gltimo, la etiqueta de determinacion que consta del ultimo nivel de
determinacion taxondmica (especie) y al reverso el nombre del determinador junto con la fecha

(dia, mes, afio) (Figura 9). El tipo de papel usado para hacer las etiquetas fue papel Kimberly

blanco polar libre de &cido. Toda esta informacion es ingresada a la base de datos del SIB-MCUB.
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Figura 9. Etiquetado de ejemplares A) Etiqueta de Colecta B). Etiqueta de numero catalogo C).

Etiqueta de determinacion taxonémica D). Ejemplar con etiquetas.

Colombia, Guaviare, San José del I C)
Guaviare, Vereda Agua Bonita, Nymphalidae
Reserva Matural Diamante de las
Aguas.
114 msnm.
02°29 391" N JRE
72° 38 28.4" W Anartia jatrophea
11 Oct 2021 ' — 1
£ Vergara Leg, A) D) .
B) \
. e S .
ZairaVergara
000001 :

7. Resultados

7.1. Fase de campo

7.1.1. Puntos de interés para avistamiento de mariposas

Durante los recorridos rapidos se definen ocho puntos de avistamiento del orden lepiddptera en
La Reserva Natural EI Diamante de las Agua en los siguientes senderos (Tabla 1) (Figura 10).
Dichos senderos cuentan con topografia levemente inclinada desde 225 a 275 m, composicién

vegetativa arbustiva con diferentes estratos y variedad de plantas (Figura 11).
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Tabla 1. Coordenadas de punto de interés

Punto Coordenadas Sendero
1 02°29.398’N 72° 38,189’ W Puntos adicionales
2 02°29.510°N 72° 38.177°'W
3 02°29.613°N 72° 38.366 W
4 02°29.572°N 72° 38.327 W Sendero Episcia reptans
5 02°29.423°N 72 38.315 W
6 02°29.545°N 72° 38.289’ W Sendero Voyria cf. caerulease
7 02°29.518’N 72°38.095° W
8 02°29.416°N 72°38.245° W

Figura 10. Puntos de avistamiento de lepiddpteros.
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En los senderos se encuentra flora particular para la presencia de mariposas Psychotria
poeppigiana (Rubiaceae) beso de negra, Etlingera elatior (Zingiberaceae) baston del emperado,

Amasonia camprestris (lamiaceae), Psychotria buchtienii (rubiaceae), Orchidaceae, Miconina

prasina (melastomataceae), Tococa guianensis (melastomataceae), Cassia sp (fabaceae).

Figura 11. A)Psychotria poeppigiana (rubiaceae) B)Etlingera elatior (zimgiberaceas)

C)Selaginellaceae D) Amasonia camprestris (lamiaceae)

SMBrgéra, 2021

7.1.2. Inventario de lepidépteros de la RN El Diamante de las Aguas

Se colectaron un total de 84 morfotipos de los cuales se identificaron 56 especies distribuidas en
36 géneros, 8 familias y 17 subfamilias de las cuales son el primer registro en la Reserva Natural
El Diamante de las Aguas, donde se encontraron representantes de las familias Nymphalidae,

Riodinidae, Hesperiidae, Pieridae, Lycaenidae, Castniidae, Erebidae y Geometridae (Tabla 2).
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Tabla 2. Lista de especies registradas en el Reserva Natural el Diamante de las aguas con sus plantas

hospederas
Familia  Subfamilia Eepecic H;'Sgézra
Eunica voluman
Biblidinae Eunica pusilla
Catonephele acontius Alchornea sp
Heliconius sara sara Passiflora sp.
Heliconius sp.
Heliconiinae Heliconius timareta florencia Pasifloraceae
Heliconius erato hydara Passifloraceae
Heliconius numata Heliconia sp.
Colobura dirce dirce Cecropia sp.
Eresia eunice esora
Anartia jatrophea Verbenaceae
Nymphalinae Junonia evarete Verbenaceae
Nymphalidae
Trigidia acesta columbia Theobroma sp.
Eueides libya Passiflora sp.
Castilia ofella*
Cissia confusa Gramineae
Cissia psedoconfusa Gramineae
Euptychia jesia Selaginellaceae
) Pierella lamia Heliconia sp.
Satyrinae Spathiphyllum
Heatera piera sp.
Pierella lena Heliconia sp.
Pierella astychoe Heliconia sp.
Opsiphanes cassina Musaceae
Cyrestinae Marpesia themistocles themistocles
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Marpesia chiron

Danainae
Papilioninae

Methona confusa confusa Solanaceae

Heraclides anchisiades* Citrus x limon

Lymenitidinae Adelpha cytherea cytherea

Mesosemia philocles jeziella

Rubiaceae

Hyphilaria parthenis

Ancyluris auletes Melastomatacea

Nymphidium azanoides amazonicus Leguminosae

Rhetus periander

o Riodininae Charis anius Asteraceae
Riodinidae
Nymphidium cachurs
Nymphidium olinda
Nymphidium baeotica
Lasaia moeros*
Sarota gays*
Euselasiinae Euselasia sp.
Eurema albula Leguminosae
. Coliadinae Eurema phiale columbia Leguminosae
Pieridae
Anteos mepine Cassia sp.
Dismorphiinae Moschoneura pinthous
Arawacus separata Solanaceae
Lycaenidae Theclinae Calicopis. sp
Panthiades bitias Calliandra sp.
Olynthus sp Leguminosae
Orquidaceas/
Castniidae Castniinae Telchin licus Bromelias
Erebidae Arctiinae Hypocrita plagivera
Geometridae Sterrhinae Xanthyris flaveolata*
Hesperiidae Gramineae/
P Hesperiinae Pyrrhopygopsis socrates socrates Verbenaceae
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Eudaminae Tarsoctenus papias
Pyrginae Xenophanes tryxus Leguminosae
Camptopleura theramenes Citrus sp.

Fuente 2. Vergara, 2021
Nota. Lista de especies colectadas entre los dias comprendidos del 11 al 17 de noviembre del
2021. Se puede observar las principales familias presentes en el area de estudio, su clasificacion
en subfamiliay la interaccidn de su planta hospedera segln la especie. Las especies que presentan

(*) solo se tiene registro fotogréafico.

Nymphalidae fue la familia mas abundante con 29 especies dentro de 19 géneros, seguida de
Riodinidae con 12 especies y 8 géneros; Hesperiidae 4 especies y 4 géneros, familia Pieridae 4
especies y 3 generos, Lycaenidae 4 especies y 4 géneros, Castniinae 1 especie, Erebidae 1 especie
y Geometridae 1 especie (Gréafica 1A). Asi mismo, las subfamilias mas representativas fueron

Riodininae (11), Satyrinae (8), Nymphalinae (7), y Heliconinae (5) (Grafica 1B).

Gréfica 1. A) Diversidad de especies por familias B) Diversidad de especies de mariposas por

subfamilias
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En la familia Nymphalidae estan incluidas alrededor del 70% de las especies de mariposas. Dentro
de esta familia, las subfamilias mas representativas son Satyrinae, Nymphalinae y Helicolinae
mostrando preferencias a zonas abiertas con disponibilidad de néctar floral, frutos en
descomposicion, sales minerales y excrementos; de tal forma que la abundancia de estas familias

se debe a la presencia de plantas nutricias de inmaduros y adulto; caracterizada por que sus plantas

hospederas son exclusivamente monocotiledoneas ( Banguero & Carabali, 2019).

Las especies Heatera piera, Pierella astyoche, Pierella lamia y Pierella lena de la subfamilia
Satyrinae son de gran importancia ya que sus requerimientos ecoldgicos solo se restringen a
Bosque conservados de la Amazonia que no han tenido una alteracion humana persistente
(Ramos et al., 2021). Las familias vegetales observadas para esta subfamilia, se registraron
Verbenacea, Asteracea, Solanaceae y Passifloreceae, esta Gltima familia de plantas fue de especial
relevancia, ya que al registrar planta de este grupo de heliconias, pudo relacionarse la presencia
de mariposas del género Heliconius las cuales requieren del polen especifico de estas plantas
para su nutricion, un componente muy importante de su dieta, ya que este grupo de mariposas

tiene el mas alto registro de vida entre las mariposas tropicales.

Respecto a las familias Hesperiidae, Lycaenidae y Pieridae, se registraron 4 individuos por
especies, los cuales se encontraron en areas de borde donde hay mayor disponibilidad de plantas
hospederas de las familias Verbenaceae, Leguninoseae, Graminaceae y Solanaceae; facilitando

acceder a la oferta de alimentos (Ospina et al., 2010; Campos et al.,2011).
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Por otro lado, las familias Erebidae y Geometridae, tuvieron una baja incidencia en este estudio,
esto debido a que tienen actividades restringidas (crepusculares), y sus especies estan limitadas
espacial y temporalmente a ciertos microhabitats.
Se registro también la especie Telchin licus de la familia Castinidae la cual esta catalogada como
plaga, debido que en su estado larval se alimenta de la cepa, que provoca “encepamiento” de la
cafia. Por lo tanto, es tomada como registro de la especie en la zona pero no para zoocria.
A nivel de subfamilia la méas representativa fue Riodininae con 11 especies, esto debido a que los
patrones de estacionalidad de la familia Riodinidae se encuentra en época humeda o lluviosa
influenciado por la temporada del afio y las diferentes condiciones alimentarias, meteoroldgicas
y ecoldgicas favorables con preferencia de areas bajas de bosques himedos tropicales, ambientes
secos como selvas caducifolias y diversos tipos de matorrales (Arellano et al., 2018); lo que
concuerda con el gran numero de especie registradas, debido a que el bosque himedo tropical les

ofrece una cantidad de especies vegetales de la familia Asteraceae y Melastomataceae,

representativas del area de estudio.

Es importante mencionar que hubo registros visuales de Morpho rhetenor, Morpho melanaus y
Caligo sp los cuales son especies indicadoras de bosques conservados o en procesos 6ptimos de
restauracion natural. Es por esta razon, que la implementacion de este tipo de estudios es esencial
para generar conocimientos de las especies presentes en el territorio, comprender los procesos y

dindmicas poblacionales. Asi mismo, ampliar la distribucion de las especies para el departamento.
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Figura 12. Fotografia de algunos de los ejemplares de las especies de mariposas A) Charis anius B)
Mesosemia philocles jeziella C) Rethus periander D) Marpesia themistocles themistocles E) Anartia
jatrophea F) Junonia evarete G) Marpesia chiron H) Sarota gyas I) Rethus periander J) Xantryris

flaveolata K) Eresia enice esora L) Moschoneura pinthous M) Adelpha cytherea cytherea N) Calicopis

sp.O) Pierella lena P) Pierella astyoche.

T —

Vergara, 2021

Vergara,2021
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En cuanto a los resultados respecto a la técnicas de recoleccion utilizada, la colecta mediante red

entomologica fue la que mejor proporcioné resultados junto con la captura de ejemplares en
transectos libres, fueron los métodos que contribuyeron en mayor proporcion a ampliar el listado

de especies (Figura 12).
7.1.3. Laboratorio de Zoocria de la RN EI Diamante de las Aguas

Para la cria de mariposas se construyd el laboratorio de zoocria con un area de 6 x 4 m con palos
de madera inmunizados con petrdleo y recubierta por poli sombra negra lo que permite una
ventilacion y evita predadores (Figura 13). Alrededor de la edificacion existen margenes de
bosque que evitan la entrada de fuertes vientos al interior de los cubiles ya que fuertes corrientes

de aire pueden empujar o desplazar a una mariposa contra la infraestructura.

Figura 13. Construccién del laboratorio de zoocria
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Al construir el laboratorio se considerd la orientacion con respecto al sol, principalmente por la
ubicacion de las orugas, ya que el sol de la tarde es el que mas calor produce y es un factor

limitante para las orugas y las pupas por lo que les produce sequedad.

El lugar cuenta con estanterias de 2 metros de alto por 1.30 metros de ancho con 5 separaciones
donde se disponen los diferentes recipientes (Figura 14A). En la crianza de las orugas se hicieron
gavetas reutilizando canastillas rectangulares de plastico de 60 x 40 x 13 cm, recubiertos con poli
sombra negra y con una abertura para poder ingresar y sacar tanto las orugas como las plantas
hospederas (Figura 14B). Asimismo, un contenedor enmallado para almacenamiento de pupas
(Figura 14C). Se reutilizaron tapas de neveras de icopor de 125 L, para generar una pared de 100
x 200 cm para la disposicion de las pupas esto con el fin de imitar la gravedad, ya que estas

necesitan una posicién especifica para la formacion de sus alas (Figura 14D). Por otro lado, a
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partir de material reciclable se construyeron macetas en las cuales se sembraron plantas
hospederas de las familias Heliconius, Fabaceae, Musaceae, Zimgiberacea, Lamiaceae
Rubiaceae, Orchidaceae y Selaginellaceae, con el fin de tener jardines auxiliares para
alimentacion de las orugas (Figura 14E). Como instancia final se crea el titulo y letrero del

mariposario de la Reserva Natural el Diamante de la Aguas con ayuda de Don Jairo y familia

(Figura 14F).

Figura 14. Laboratorio de zoocria A). Estanteria B). Gaveta C). Jaula empupado D). Pared de

empupado E) Jardines auxiliares F) Entrada al mariposario.

Vergara,2021
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7.1.4. Ciclo de vida de Heraclides anchisiades (Esper, 1788).

Como se menciond anteriormente en la metodologia, la especie seleccionada como modelo
exploratorio fue Heraclides anchisiades, debido a que fue la especie que se evidencio posturas en
su planta hospedera Citrus x limon y por el cual se pudo determinar su ciclo biolégico en una sola
cohorte. EI monitoreo a los hospederos inici6 el dia 21 de septiembre y finalizo el 30 de octubre

del afio 2021.

Huevo: Esféricos de color amarillo anaranjado, cubierto por rayas o lineas de color oscuro. Se
encontraron de manera gregaria y al momento de colectarlos ya estaban eclosionados. Se

encontraron un total de 60 individuos.

Orugas: Las caracteristicas para el primer instar presenta una coloracién amarillenta café oscura
(Figura 15A), en el segundo instar toma una coloracion anaranjada (Figura 15B), durante el tercer
instar la oruga se torna de una coloracién verde anaranjada (Figura 15C). A partir del cuarto instar
la coloracion se torna oscura y aparecen manchas dorsales de color blanco. En el quinto instar su
color en negro aterciopelado y las manchas blancas son méas notorias hacia los lados (Figura 15E).
La capsula cefalica en todos los instares es de coloracion anaranjada, el cual mediante su proceso

de metamorfosis se torna mas oscuro en cada instar. En campo se observd que las orugas se
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alimentaban gregariamente en todos los instares. Al finalizar el quinto estadio su color fue méas
claro, present6 grosor en los segmentos y una disminucion en la longitud. Dejaron de alimentarse

y se ubicaron en las paredes de la jaula de empupado, permaneciendo en inactividad fijando los

propodios anales de tal forma quedaban suspendidas boca abajo.

Pupa: Las pupas se evidenciaron después de la ultima muda correspondiente a la fase de pre-
pupa; su coloracién grisacea con regiones verdosas y cafés, lo que confiere a una apariencia de

liquen. Su longitud promedio 4 cm y una duracion promedio de 15 dias (Figura 15E).

Adulto: Presenta desde color marrén oscuro hasta negro en las alas. Las alas anteriores son
prolongadas en su parte distal. Los machos presentan en las alas posteriores unas manchas de
color rosa encendido. Las hembras presentan unas manchas de color amarillo en las alas anteriores

y manchas de color rosa encendido en las alas posteriores (Figura 15F).
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Figura 15. Heraclides anchisiades A) Oruga Instar 1 B) Instar 2 C) Instar 3 D) Instar 4y 5 E) Pupa F)

Imago

La duracion del ciclo de desarrollo de Heraclides anchisiades fue en promedio de 41 dias entre
la postura del huevo y el desarrollo de la pupa, presentandose durante los meses ée septicrnbre y
octubre, evidenciando que el estadio de pupa fue el mas largo (15 dias), seguida del instar larval
5y 4, que en promedio tardaron 5 dias. En menor media, los instares 2 y 3 que tuvieron una

duracion promedio de 4 dias y, por ultimo, el primer estadio fue el mas corto con una duracion
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de 3 dias (Anexo 2). Entre el primer y quinto estadio se observd comportamiento gregario de las
orugas, este comportamiento permite que las larvas puedan alcanzar un mayor tamafio, debido a

que esta conducta se presenta en los primeros estadios y facilita la alimentacion e incrementa la

tasa de crecimiento (Canet, 1986).

De los 61 individuos colectados 51 lograron emerger como adultos, obteniendo una supervivencia
del 83.6 %. Tanto en el primer estadio como en el Gltimo, no se presenté mortalidad lo que se
atribuye al buen manejo y poca manipulacion de los organismos, ya que la malla de la jaula de
empupado permitié observarlas facilmente y mantenerlas aisladas de sus depredadores. El alto
porcentaje de supervivencia y la adaptabilidad a diversos factores en cautiverio facilita la cria y

llega aumentar la rentabilidad como especie comercializable (Gomez & Fagua, 2002).

Por otra parte, de acuerdo con las caracteristicas de la zona de estudio y de los resultados
obtenidos en la biologia de la especie, el sistema de cria (semicautiverio) es viable. Las estrategias
para el manejo sostenible de las poblaciones silvestres estan basadas en la preservacién maxima
de la biodiversidad ecoldgica y ecosistémica (Gémez & Fagua, 2002), lo cual se cumple con este

sistema de cria reduciendo la mortalidad y el ataque a posibles enemigos naturales.

7.1.1. Coleccion Bioldgica del orden lepidoptera Museo de Ciencias de la Universidad El
Bosque.

Se depdsito y legalizo al Museo de Ciencias de la Universidad el Bosgue, una coleccion bioldgica

en seco del orden lepiddptera con un total de 84 ejemplares dentro 50 especies de las familias

Nymphalidae, Rioniidae, Lycaenidae, Pieridae, Castinidae, y Hesperiidae (Figura 16), con sus

respectivas etiquetas e ingresada a la base de SIB-MCUB.
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Figura 16. Coleccion Biologia del Orden Lepiddptera

Vergara, 2022 Vergara, 2022

7.2. Productos desarrollados

7.2.1. Catélogo de mariposas de la Reserva Natural el Diamante de las aguas

Se elabor6 una herramienta para la divulgacion de la informacion, conservacion y apropiacion de
las especies de mariposas encontradas en el area de estudio, un catdlogo que contiene la
descripcidon de la especie, distribucion, su planta hospedera y registro fotografico. La intencién
de este material es transferir el conocimiento obtenido durante el proyecto, resaltando la
diversidad de especies encontradas y hacer entrega a la Reserva Natural EI Diamante de las

Aguas. A continuacidn, se expone la portada y una de las paginas del catalogo (Figura 17).
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Figura 17. Catélogo de Mariposas Reserva Natural EI Diamante de las Aguas

Junonia evarete
Cramer, 1779

Descripcion

Vista Dorsal Vista Ventral

7.2.2. Cartilla metodoldgica para la cria de mariposas

Se desarrolla una guia metodoldgica para la cria de mariposas teniendo en cuenta el ciclo de

vida de Heraclidas anchisiades obtenido en los resultados. A continuacion, se expone la portada

y algunas de las paginas donde se ilustra el contenido (Figura 18).

52



Estrategias econdmicas y de conservacion Vergara Miranda Zaira Yoan
dirigidas a fortalecer el sector rural en San José
del Guaviare, Guaviare

Figura 18. Guia metodolégica para | cria de mariposas
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7.3. Valor agregado

7.3.1. Transferencia del conocimiento

Para la transferencia del conocimiento se opt6 por un taller como una herramienta metodolégica
ya que permite abordar y articular los contenidos seleccionados con situaciones concretas de
aprendizaje, cuyo objetivo era resaltar la diversidad e importancia de las mariposas de su territorio
(Anexo 4). El desarrollo del taller se llevé a cabo en San José del Guaviare, en el resguardo
indigena Panuré, con el grupo Ecobird con una duracion de 2 horas, donde las actividades se
desarrollaron con 21 nifios con rangos de edad de 10 a 15 afios y bajo el consentimiento informado

de los padres (Anexo 3) (Figura 19).
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Figura 19. Desarrollo del taller

Vergara Miranda Zaira Yoan
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La metodologia del taller se desarroll6 en tres etapas: 1. Reconocer los conocimientos previos por
medio del método de mayéutica el cual consta de un interrogatorio ayudando a detectar y evaluar
los niveles de compresion. 2. Exposicion dialogada de temas conceptuales de las mariposas como
morfologia, ciclo biologico, Familias, diferencias entre mariposas y polillas, importancia en el
ecosistema, interaccion planta hospedera-mariposas y estrategias de conservacion, permitiendo
establecer un contacto humano que es esencial para la comunicacion. 3. Salida de campo que se
realizé sobre un sendero, utilizando estrategias cognitivas o de accion, en este caso identificando

algunas mariposas y plantas hospederas del territorio. Finalmente se hizo una retroalimentacion

de los conceptos adquiridos.
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8. Recomendaciones

e Se recomienda colectar las posturas lo méas rapido posible para evitar la mortalidad por
enemigos naturales, dado que los estadios inmaduros son mas susceptibles, se debe tener
mucho cuidado en su manejo y realizar diariamente limpieza.

e Parainiciar un proceso de cria de mariposas con fines comerciales, es necesario estudiar mas
a fondo la biologia de las especies encontradas en la zona de estudio

e Realizar estudios de dindmica poblacional con el fin de calcular la tasa intrinseca de las
poblaciones de mariposas con el fin de tener una mayor vision de posibles potenciales
comerciales.

e Realizar estudios de distribucién y abundancia de las mariposas para el area de estudio en
diferentes épocas del afio.

e Debido a la variacion genética que se puede encontrar en algunas especies de mariposas, se
sugiere que, para efectos de cria, se debe suministrar material vegetal fresco procedente del
hospedero donde se colecto la postura.

e Se recomienda que los insumos necesarios para el funcionamiento de un mariposario se rijan

bajo los criterios de la Autoridad Ambiental de la zona.
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AnNexos

Anexo 1. Permiso del ANLA

ANEA
e Radicacion: 2021210153-1-000
Fecha: 20092029 10:53 AM  Secdix 32

Azunin: Cumplimiente del articule SEXTO de la rezolucion 1198 del 29 de febrercd18, permiso marco
modificado por la resolucion 1470 de noviembre/1 7. SALIDA GUAVIARE TESIS
Anexos: NO Adjurtos: -S1-(1)

Folics: 1
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Anexo 2 Tablas de seguimiento

Vergara Miranda Zaira Yoan

SEGUIMIENTO DE HUEVOS POR ESPECIE
Especie: Heraclides anchisiades
No. De Causa de
S Fecha de Total de No. De
Fecha Colecta huevos No. Nacimientos _= — muerte
colectados nacimientos nacimientos P DM 1 muertes
21 de septiembre 2021 60 51 22 de septiembre 2021 51 X 9
P: Parasito D.M: Dafio mecanico Iz Infértil
SEGUIMIENTO DE LARVAS Y PUPAS POR ESPECIE
Fechas Instares Causa de Fecha Causa de muerte Fe?ch_a de
muerte N Fecha Pupa nacimientos
1 2 3 4 5| p v pre-pupa P [D.M [V [H
22 de 27 de 2de | 7de 1ide
septiembr | septiembr | octubr | octubr | octubr 15 de octubre 16 de octubre 31 de Octubre
e 2021 22021 | e2021|e2021 |e2021 2021 2021 2021

P: Parasito D.M: Dafio mecanico V: Virosis H: Hongo

imagen del menor
sl
El
sl
sl
El
sl
sl
El
sl
sl
sl
sl
sl
sl
si
sl
sl
si
[

Anexo 3. Base de datos consentimientos informados

Mombre Completo del menor
Sara Manuela Torres Mejia
Micolas Solano Morales

Yulieth Taliana Triana Troncoso
Lizeth Dayana Gonzalez Triana
Juana Valentina Ariza Sabogal
Michael estiven perdomo garzan
Michael estiven perdomo garzan
Brayan stiven pefia aguilar
Ashley Alexandra chacon morena
Brayan Rincan Martinez

Paola Andrea barrios Reyes
Maria Isabel Garcia Salgada
Laura michel arevalo

Adrian Esteban Arenas Triana
Andrés Felipe Gazabdn Cuiche
Keinny Johana Melo Galeano
Julian Andres Renteria Contreras
Nicoll Yulieth Sanchez Ruiz

Mumar Santiann Nrtiz | arma

Fecha de nacimiento ¢ Nombre completo del :ID del acudiente

1120674621
1123441088
1120571280
1120676025
1120571519
1028942919
1028942919
1120570273
1120569653
1113649106
1121877527
1120566245

1023387283
1043974546
1120669792
1120955824
1120956261
1192N5RATAR

3/06/2011 Pedro Esteban Torres
r
20/05/2011 Gloria Yeni Morales C:35.362.484
v
5/10/2009 Jeisy Margoth Triana 71120 563 079

79531908

16/08/2011 Jeisy Margoth Triana T 1120563079
15/11/2009 Paola Sabogal Valdés 52912114
3/04/2008 Michael estiven perdor 1030553453
3/04/2008 Emilcen jhoana garzor 1030553453
5/03/2009 Arelis Aguilar mateus 1120565420
17/09/2008 Leidy Liliana Moreno \ 1120566576
23/01/2009 Sandra Patricia Martin 41241190

28/05/2009 Lency Paola reyes Ro CC 111418659

1/02/2008 Jesis Darley Garcia V 75056567
19/10/2021 Yarley guerrero 1061718044
19/01/2010 Nini Johana Triana Tro 1120563895

9/08/2007 Rosa Adriana Cuiche { 42648197

7/11/2008 Neidy viviana Galeano 1120671310
22/04/2007 Mireya Contreras 1120569272
22/01/2008 Sandra Milena Ruiz Gt 41243030
200072007 Numar Alhaira Ortiz (3 ATR12472

Fecha de nacimiento ¢ Teléfono de contacto  Edad del menor

29/06/1970
19/11/1979
25/03/1988
25/03/1988
30/08/1982
18/02/1980
18/02/1980
3/09/1989
16/04/1990
29/06/1978
3/08/2021
20/01/1977
24/08/2021
7/03/1986
9/03/1983
12/09/1991
29/07/1390
8/11/1984
11111981

Cursd

3116787818 10 6A
3114746915 10 5A
3174229743 11éc
3174229743 10 4A
3134241821 11 7a

3102339247 13A

3102339247 1BA

3132043364 127A
3132019938 137A
3214346111 12Z2T7A
3156434103 12 A

3108229861 137A
3134965601 117a
3144168724 1M16E
3107684381 “TA
3204979246 127D
3102153237 14 7D
3186579577 137D
310UNN134 1470
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Anexo 4 Contenido de la charla

Aula-Taller
A Volar

Tema: Caracterizacion de loz lepidopteros: morfologia, ciclo de vida e importancia
ecoldzica

Tiempo: 3 horas
Contenido del taller:

Las mariposas pertenecen al grupe de los Lepidopteros con unas 140000 especies reunidas
en 100 familizs, reprezentando un 10% da tode 2l remo anmmal.

Laz mariposas son reconoctdas potencialmente come grope mdicader ecologico destacado,
vz que, debido a =u alta sensibilidad a los contaminantes, pemmiten predecir la czhidad
ambiental da los sitios qua habitan. El everpo da los Lapidoptaros se divide en cabeza, torax
v abdoman. En la cabeza e encuentran un zolo par de antenas ¥ loz apéndices bucales: un
par de mandibulzs, mno da mawilas v el labie. El torax lleva tres pares de patas v generalmente
dos pares da alzs. El abdomen esta desprovisto de patas v la apertura gemital esta sinada
carca del exfremo posterior del cuerpo.

En el cicle biclogico laz diferencias enmfre los distintos estadics -huewvo, oruga, pupa,
manposa- son muy evidentas hasta el punto de que no ez posible establacer una relacion enfre
la oruga v la maripoza a2 menos que siga todo el ciclo

El crecimisnto, desamrollo v reproduccion de loz insectos, dependsn directaments de la
cantidad ¥ la calidad da loz alimentos utilizados, por lo tante, las relacionss roficas enfre
imzactos ¥ plantas zon fundamentales. Ademas, estaz ultimas reprezantan un lugar para que
las mariposas puedan vivir v reproducirse, a la vez que se benefician con la polimzacion. La
planta hospedsra de un insecto herbivoro ez entoness &l lugar en el cual sncuentran sustento
¥ refugio.

Practicamente todas laz larvas de las mariposas viven a expensas de los tepdos vegetales,
mientras que los adultos se alimentan casi sismpre de liquidos azuearados (néctar). La
mavoria de las larvas ze alimentan de plantaz con flor, ¥ pueden alimentarse de cualquier
parte de la planta- flores, frutos, tallo, stc.
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