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| ntroduccion

% Proyecto experimental
@ Analisis multidisciplinario de los recursos naturales
% Herramientas para analisis de datos espaciales

¢ Sistemas de Informacion Geografica como
herramientas de apoyo

¢ SIG basado en la evaluacion de calidad del suelo

¢ El suelo cumple 5 funciones:
@ Regulacion del flujo de agua y solutos
@ Ciclaje y almacenamiento de elementos y
nutrientes
= Mantenimiento de la biodiversidad, produccion
y productividad biologica
= Amortiguacion del efecto de los contaminantes
= Soporte de estructuras

S Materia arganica
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ODbjetivos

# Objetivo General:

@ Disenar y construir un Sistema de
Informacion de Calidad de Suelos en la zona
de ronda hidrica de la quebrada Ocota del
municipio de Cachipay, Cundinamarca




Objetivos

% Objetivos especificos:
= Describir los sistemas de uso de la tierra en la zona
de ronda hidrica de la quebrada Ocota

=2 Evaluar indicadores visuales de erosion y
encostramiento superficial.

=z Evaluar indicadores fisicoquimicos de densidad
aparente, conductividad eléctrica y pH en cada uno
de los sistemas de uso de la tierra encontrados.

=2 Construir un sistema de informacion de calidad del
suelo




@ Generalidades
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Departamento de Cundinamarca

Cachipay

Fuente:

www.cundinamarca.gov.co




Municipio de Cachipay
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Microcuenca de la quebrada Ocota
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Convenciones

Curvas de nivel
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- 1456

- 1344
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Area urbana

== Red hidrica

e Divisoria de

1: 30000

2000

P=12,4km

A = 6,04 km2
Ocota = 4,9 km
Nacimiento:
959.934 m.Ey
1.014.738 m.N
1.570 msnm
Desembocadura:
956.648 m.E
1.012.424 m.N
1.120 msnm




Mapa de suelos microcuenca de la quebrada Ocota

1.014.875 m.H
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MQSg (Asociacidon Typic Udorthents - Typic Eutrudepts)

MQKd (Complejo Humic Eutrudepts - Typic Eutrudepts - Typic Udipsamments )

MQCe (Asociacion Typic Udorthents - Typic Melanudands )



956.000 m.E

Mapa de pendientes microcuenca de la quebrada Ocota

1.014.885 m.H

Leyenda
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a: Ligeramente plano e: Ligeramente escarpado
b: Ligeramente inclinado f: Moderadamente escarpado
c: Moderadamente inclinado g: Fuertemente escarpado

d: Moderadamente quebrado

Red hidrica

Divisotia de aguas

Curvas de nivel

cod. | Area | %

a 0.14 2.32
b 0.16 2.65
(o 0.66 10.93
d 2.17 35.93
e 2.06 34.11
f 0.60 9.93
9 025 | 4.14




Mapa Topografico:
Escala 1:10000

Metodologia

Mapa de suelos:

Escala 1:100000 | —*
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Metodologia

Indicadores
Db L R Niveles criticos
CE USDA (1999)
opH
Determinacion de
niveles de
degradacion
Correlacion

v \

Descripcion y Influencia de los

espacializacion de los sistemas de uso en

sistemas de usos los procesos de
de la tierra degradacion




* = Programas

E = Entrada

P ) = Producto

Metodologia

- Mapa topografico escala 1:10.000
- Mapa de suelos escala 1.100.000

Caracterizacion de
los sistemas de uso

P

)

SICS

E .
de la tierra
!
*ILWIS ‘
- Base de datos E
- Analisis espacial

; l
E *SPSS

|

Analisis estadistico

Correlacion de los
sistemasdeusodela =—
tierra y los indicadores

Adaptado de Martinez et. al (1997)




Resultados y discusion

Area de estudio = 0,1 km2

1,66% con respecto al area de la microcuenca (6,04 km2)

Los suelos tienden a ser acidos

Unidades cartograficas del mapa de suelos en el area de estudio

Fuente: IGAC (1999)

.. Tipo de MMaterial Unidades cartograficas y ) Area*
Paisaje ) . Simbolo %a*
relieve parental componentes taxonomicos ﬂ{m:]
Crestas v |Eocas clasticas Lsoctacidn Typic Udorthents | MO Se 0,22 42,21
escarpes  |moarcillosas Typic Eutrudepts
Mayores
Lomas Focas clasticas Lzoctacidn Typic Tdorthents |2 Ce 04z 35,88
imearcillosas v Typic Melanudands
matitos de ceniza
- .
E volcanica
=
=}
=i
Glacis Depdsitos Complejo Humic Eutrudepts {RIQE d 0,35 21,91
columal  |clasticos Typic Eutrudepts - Typac
hidrogramgenicos, |UTdipsatmnments
et sectores matto
de ceniza
voloatica
: Total=| 0,099 100




Resultados y discusion

Leyenda del mapa de pendientes en el area de estudio

*Condiciones buenas para

Codi . o , 2 | o el desarrollo agropecuario
adigo | Intervalo (%) . Descripcion Area (km") %o Area No se muestrearon los
a S Ligeramente plano 2,013 173 predios correspondientes
b Er Ligeramente mclnado 0,004 43 ]
C T-1z Moderadamente mehnade 0,01% 18,47 a.
d 1225 Moderadamente quebrade 0,04 .,EI matadero: 2’94% del
25— 50 e 0.016 16,07 area total de estudio
S0 =775 Moderadamente escarpado 0,004 3.8 «Cultivo de guatila:0,20%
=4 Fh =100 Fuertemente escarpado 0,0003 0,3 *Uno de los predios para

polisombra







959.100 m.E

1.014.000 m.H

Puntos de muestreo

/’ Leyenda
£ -B: Bastan de emperadar
o, -Bq: Bosque
-C: Café
ks Cikrico
“-—x.____q G Guadua
/ Gk: Guatila
-H: Heliconia
/J/-"‘f—/f_—/—\‘ Mk: Matadero
// - M: Miltiple
; uad - ___,_—/"h_" -F'n:: Pasko de corte
[ —] [ P: Pldtano
& -F'I: Polisombra
] -F‘t: Fotrero
ya ) B oo
iltiple e
g _\ “*\\___ ﬁ_\\ N~ Perimetro urkano
J C+é \ E_\ \- k Divizoria de aguasz
lafano \
| —_—"‘-\ —— CUPvEE de nivel
; ]
ﬂé SN
akano \\\ \
RN
To. Cultivo | Db (g/cm3) | CE (ds/m) pH
1 |[CGuadua .99 nng 526
= 2| hhaltiple 135 n.1a 524
3|Platano 0.7l no7 500
4[{Guadua 063 015 535
3 |Plétanc 0.76 0.18 542
f|Rastrojo 109 0.1a 539
7| hIaltiple 095 007 508
B[Cafe 065 0.1a 4 69
2 |Platatio .60 02E 6.2
10| Café nel n19 523
11|Platano 0.7% 00z 494
12| Café N4 025 594




953.500 m.E

1.014.200 m.H

Puntos de muestreo

Leyenda

-B: Bastan de emperadar
-Eiq: Bosque
B c: care

Zk: Citrico

3! Guadua

5k Guatila

H: Heliconia

Mk Makadero

L |M: Maltiple
[Pc: Pasta de carte

[P Pldtano

Il Folisombra

I Ft: Potrero

-R: Rastrojo

Curvasz de nivel

Divizoria de aguas

Cultive | Db (giem3) | CE (ds/m) pH
Potrera 0.7a 0.o7y 282
i 14|Plétanc 038 0.19 510
trico 15|café 0.69 0.14 525
16[Multiple | 0.83 0.07 447
i S 17| afé 053 0.41 464
g 15[Muiltiple | 1.06 0.14 495
Lgui¥ Rastro] | 19|cafs 094 0.11 544
20|Rasteajn | 063 0.09 479
21 |Muittiple [ 107 0.03 472
22|Muittiple  [0.57 0.02 470
23| Clitrico 1.10 0.03 529
24]Cafe 0.6 0.06 467
25| Citrico 0.64 0.15 494
26| Cafe 0.67 0.06 493
27 |Rastrojo | 065 0.13 615




957.400 m.E

Puntos de muestreo

1.013.400 m.H

| Leyenda

astroj -E: Baskdn de emperadar
L astode corff Il E: Eosque

/ | -C: Cafe
Guadua [ ]ct: Citrico
/ [ = Guadua
[ Gt Guatila
H: Helicoria
ME: Matadero
/ [ |M: Milkiple
/ ' [Pc: Pasto de corte
|:|F‘: Platano
7 Folisombra

— = = -F'I:: Potrera
R Rastrojo

\
.
N

—_ — [Divizoria de aguas
/ iI*Elta?mu
Curvas de nivel
onia

e emperador

n

iston_die pmpera ETJT No. Cultivo Dh (g/cm3) | CE (ds/m) pH
28 |Pasto de corte 072 0.09 .36
20 [Guadua 0.78 0.12 579
30|Bastdn de emperador | 1.12 012 549
31[{CGuadua 021 011 6,22
32[Platano 0.56 012 6.44
33 [Heliconia 1.47 0.16 588
34|Bastin de emperador | 034 0.07 498
35 [Rastrojo 0.4 0.13 6.18
36 [Heliconia 0.54 0.11 586




956.600 m.E

1.012.900 m.H

Puntos de muestreo

Leyenda
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-E: Baston de emperador

e Bosque
!C: Café

Ck: Cikrico

G; Guadua
Gk Guatila

H: Helicoria
ME: Matadero
[ |M: Malkiple
[Pc: Pasto de corte
[P Pidtano
7 Folisombra
I Ft: Patrera
-R: Rastrojo
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Curvas de nivel
Curvas de nivel

Divizoria de aguas

MNo. Cultivo Db (gfcm3) | CE (ds/m) pH
37|Baston de emperador [ 077 0.17 322
38 |Plétano 0.64 0.05 342
39 |Polisombra 0.79 0.11 594
40| Cafe 1.03 0.11 443
41 |[Fotrero 1.04 0.07 &.05




Resultados y discusion

Sistemas de uso del suelo en el area de estudio

%

25,00
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10,00 ~
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U
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Baston de emperador

Bosque

Café

Citricos

Guadua

Guatila

Heliconia

Matadero

Mdltiple

Pasto de corte

Pldtano

Polisombra

Potrero

Rastrojo

Nistema productivo | Cantidad| % 2% Area (k_m:] % Area

Bastdn de emperador 3 6521 732 00087 6.8
Bosque 2 4,35]* 0,011 11,16
Zafe ] 19,57 21,95 00193 18,57
Citricos 2l 4331 488 0,0006 061
Cuadua 4 8.7 876 00125 12,47
Cuatila 1| 2, 17** 0,0002 0,2
Helicoma 2l 4,331 488 00017 1,72
IMMataders 1 2, 17|* 00029 2,94
Ihultiple &l 13,04 1465 00135 13,49
Pasto de corte 11 217 244 00018 1,83
Platano J 15,221 17,07 0,0181 18,26
Polisombra 2l 4331 244 0,0035 3,55
Potrero 2l 4331 488 00017 1,72
Rastrojo 4 8.7 876 0,0055 5,58
Total= 46 100 100 0,0956 100

No se respeta los 30m de ronda hidrica

El 50% de los cultivos presentan encostramiento superficial

El otro 50% estaba protegido por rastrojo

Los cultivos de cafe, platano y multiple representan un poco mas del 50% tanto

en cantidad como del area total de estudio




Resultados y discusion

Sistemas de uso del suelo en el area de estudio

Nistema productivo | Cantidad| % 2% Area (k_m:] % Area

Bastdn de emperador 3 6521 732 00087 6.8
Bosque 2 4,35]* 0,011 11,16
Zafe ] 19,57 21,95 00193 18,57
Citricos 2l 4331 488 0,0006 061
Cuadua 4 8.7 876 00125 12,47
Cuatila 1| 2, 17** 0,0002 0,2
Helicoma 2l 4,331 488 00017 1,72
IMMataders 1 2, 17|* 00029 2,94
Ihultiple &l 13,04 1465 00135 13,49
Pasto de corte 11 217 244 00018 1,83
Platano J 15,221 17,07 0,0181 18,26
Polisombra 2l 4331 244 0,0035 3,55
Potrero 2l 4331 488 00017 1,72
Rastrojo 4 8.7 876 0,0055 5,58
Total= 46 100 100 0,0956 100
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Potrero

Rastrojo

No se respeta los 30m de ronda hidrica

El 50% de los cultivos presentan encostramiento superficial

El otro 50% estaba protegido por rastrojo

Los cultivos de cafe, platano y multiple representan un poco mas del 50% tanto

en cantidad como del area total de estudio




Resultados y discusion

Baston de Dasto de
emperador Cafe Cirico Cuadun  Helicomda — Dbiltiple coIte Plitmo Polisombra Potrero  Bastojo

1.5000 —

1.2300 —

1.0000 —

0.7500

Db (g/cm3)

0.5000

0.2300

0.0000

Db: Valores entre 0,4792 g/cm3y 1,4701 g/cm3

El 78% de las muestras registraron valores
menores al 1 g/cm3



Resultados y discusion

Pasto de

Baston de
emperacdor Cafe Cirico Cundun  Heliconia Maltiple corte Plitane  Polisombra Potrero Bastrojo
0.5000 =
0.4000—
o
E 0.3000—
v
=
S
[E3]
J 0.2000—
01 DDD]I | I J I “ ‘ m
0.0000 ‘ |

CE: Valores desde los 0,0247 ds/m hasta 0,4130 ds/m

Suelos no salinos



Resultados y discusion

Bastom de Dasto de

emperaclor Cafe Cirico Cuadas  Helicomia DMltiple corte Plitano  Polisombrn  Pottero Bastrojo
7.00 -
G.50 —
5.00 —

E-c 5.50—

3.00
4.50
4.00

pH: valores desde 4,47 hasta 6,44
Suelos acidos

Los cultivos toleran estos rangos de acidez



Resultados y discusion

Promedios para cada indicador por cada sistema de uso del suelo

6,00 - S

5,50 -

5,00 =

4,50 -

<.00

bl C11i ] s
Café-

Citrico-
Platano-
Fastrojo-
Guadua-
Heliconias
Folisombra -
Potrero

Fasto de core -

Baston de ermperadaor -



Resultados y discusion

Promedios para cada indicador por cada sistema de uso del suelo

1.0000 =

0.2000 = _

0,6000 =

Db {(gfcm3)
2

0,2000 =

Flatano
Fastrojo -
Fasto de core 4
Cafad
Falisorbra -
Guaduas
Citrico
Fotrero+
fl Ll1tip ] e
Heliconiz-

Baston de emperador 1



Resultados y discusion

Promedios para cada indicador por cada sistema de uso del suelo

0, 1500 =

0,1000 =

CE (dsim)

0,0500 =

0,0000

Baatrojo -
Platano -
Café-

Guadua-
Helicomad

Potrero
Mhiluple-
Citrico
Pasto de corte-
Polisombra+

Bastén de emperador-



Resultados y discusion

Promedios para cada indicador por cada sistema de uso del suelo

6,00 =

5,50 =

5,00 =

4,50 -

4,00

W L1l s
Café-

Citrico-
Platano-
Fastrojo -
Guadua-
Heliconia-
Polisombra -
Fotrero-

Fasto de core -

Bastdn de emperador 4



Resultados y discusion

Correlacion de cada

. Correlaciéon entre los
indicador con los

) indicadores
sistemas de uso del
suelo
{orrelacion Correlacion (Pearson)
Indicador  (Pearson) Dh CE pH
Db 0.429 Dh 1 0173 -0.047
CE 0447 CE 0,173 1 0,093
pH D,?DB pH -0,047 0,093 1
- [

El rastrojo ayuda al equilibrio natural del los sistemas

La guadua es una buena alternativa para el desarrollo productivo: no
requiere de insumos y los materiales para su mantenimiento no son
COStos0s



Conclusiones

¢ SIG son una herramienta de apoyo para la toma
de decisiones. Este requiere de personal
especializado.

# Ventaja del SIG: actualizacion de base de datos
gue permitira predecir tendencias futuras.

# Desventaja del SIG: Grandes costos por
mantenimiento de equipos y personal.

¢ Limitantes: Informacion fragmentada que en
ocasiones es de mala calidad.

¢ La microcuenca de la quebrada Ocota tiene gran
variabilidad espaciotemporal de las unidades
cartograficas de suelos, por lo que requiere ser
trabajada a menor escala (<1:5.000)



Recomendaciones

@ Realizar un estudio mas detallado en la
microcuenca de la quebrada Ocota

2 Realizar una zonificacion ambiental

¢ Usar un Juego Minimo de Indicadores para
cada zona ambiental

¢ Realizar monitoreo cada ano.
@ Involucrar a los agricultores en el proceso

< Mayor
entidad

oresencia y autoridad de las
es gubernamentales del municipio

de Cachipay



