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Proyecto experimental 
Análisis multidisciplinario de los recursos naturales
Herramientas para análisis de datos espaciales
Sistemas de Información Geográfica como 
herramientas de apoyo
SIG basado en la evaluación de calidad del suelo
El suelo cumple 5 funciones:

Regulación del flujo de agua y solutos
Ciclaje y almacenamiento de elementos y
nutrientes
Mantenimiento de la biodiversidad, producción 
y productividad biológica
Amortiguación del efecto de los contaminantes
Soporte de estructuras

Introducción





Objetivos

Objetivo General:
Diseñar y construir un Sistema de 
Información de Calidad de Suelos en la zona 
de ronda hídrica de la quebrada Ocotá del 
municipio de Cachipay, Cundinamarca



Objetivos
Objetivos específicos:

Describir los sistemas de uso de la tierra en la zona 
de ronda hídrica de la quebrada Ocotá
Evaluar indicadores visuales de erosión y 
encostramiento superficial.
Evaluar indicadores fisicoquímicos de densidad 
aparente, conductividad eléctrica y pH en cada uno 
de los sistemas de uso de la tierra encontrados.
Construir un sistema de información de calidad del 
suelo 



Generalidades



Fuente: 
www.cundinamarca.gov.co

Departamento de Cundinamarca





P = 12,4 km
A =  6,04 km2   
Ocotá = 4,9 km
Nacimiento:
959.934 m.E y 
1.014.738 m.N
1.570 msnm
Desembocadura:
956.648 m.E
1.012.424 m.N
1.120 msnm

Área urbana



227.01MQKd

7418.33MQCe

4.60,28MQSd

%ÁreaUnidad

MQSg (Asociación Typic Udorthents - Typic Eutrudepts)

MQKd (Complejo Humic Eutrudepts - Typic Eutrudepts - Typic Udipsamments )

MQCe (Asociación Typic Udorthents - Typic Melanudands )



4.140.25g

9.930.60f

34.112.06e

35.932.17d

10.930.66c

2.650.16b

2.320.14a

%ÁreaCód.

a: Ligeramente plano    

b: Ligeramente inclinado

c: Moderadamente inclinado

d: Moderadamente quebrado

e: Ligeramente escarpado

f:  Moderadamente escarpado

g: Fuertemente escarpado



Metodología

Trabajo de campo Informes
Tablas

Gráficas

Subsistema para 
análisis de datos
y generación de 

productos

Subsistema de 
almacenamiento y 
manejo de datos

Mapa Topográfico:
Escala 1:10000

Mapa de suelos:
Escala 1:100000

Subsistema de 
entrada de datos

Mapas

RASTER VECTOR ATRIBUTOS



Metodología
Indicadores
•Db
•CE
•pH

Niveles críticos
USDA (1999)

Determinación de 
niveles de 

degradación

Descripción y 
espacialización de los 

sistemas de usos 
de la tierra

Influencia de los 
sistemas de uso en 

los procesos de 
degradación

Correlación



Metodología

E

- Mapa topográfico escala 1:10.000
- Mapa de suelos escala 1.100.000

Caracterización de 
los sistemas de uso 

de la tierra

*ILWIS
- Base de datos

- Análisis espacial

*SPSS
Análisis estadístico

Correlación de los
sistemas de uso de la
tierra y los indicadores

SICS

E

E

P

P

* = Programas

E

P

= Entrada

= Producto

Adaptado de Martínez et. al (1997) 



Resultados y discusión
Área de estudio = 0,1 km2

1,66% con respecto al área de la microcuenca (6,04 km2)

Los suelos tienden a ser ácidos

Unidades cartográficas del mapa de suelos en el área de estudio

Fuente: IGAC (1999)



Resultados y discusión
Leyenda del mapa de pendientes en el área de estudio

•Condiciones buenas para 
el desarrollo agropecuario
•No se muestrearon los 
predios correspondientes 
a:
•El matadero: 2,94% del 
área total de estudio
•Cultivo de guatila:0,20%
•Uno de los predios para 
polisombra













Resultados y discusión
Sistemas de uso del suelo en el área de estudio
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No se respeta los 30m de ronda hídrica

El 50% de los cultivos presentan encostramiento superficial

El otro 50% estaba protegido por rastrojo

Los cultivos de café, plátano y múltiple representan un poco más del 50% tanto 
en cantidad como del área total de estudio



Resultados y discusión
Sistemas de uso del suelo en el área de estudio
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Resultados y discusión

Db: Valores entre 0,4792 g/cm3 y 1,4701 g/cm3 

El 78% de las muestras registraron valores 
menores al 1 g/cm3  



Resultados y discusión

CE: Valores desde los 0,0247 ds/m hasta 0,4130 ds/m

Suelos no salinos



Resultados y discusión

pH: valores desde 4,47 hasta 6,44

Suelos ácidos

Los cultivos toleran estos rangos de ácidez



Resultados y discusión

Promedios para cada indicador por cada sistema de uso del suelo



Resultados y discusión
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Resultados y discusión
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Resultados y discusión

Promedios para cada indicador por cada sistema de uso del suelo



Resultados y discusión

Correlación de cada 
indicador con los 
sistemas de uso del 
suelo

Correlación entre los 
indicadores

El rastrojo ayuda al equilibrio natural del los sistemas

La guadua es una buena alternativa para el desarrollo productivo: no 
requiere de insumos y los materiales para su mantenimiento no son 
costosos



Conclusiones
SIG son una herramienta de apoyo para la toma 
de decisiones. Este requiere de personal 
especializado.
Ventaja del SIG: actualización de base de datos 
que permitirá predecir tendencias futuras.
Desventaja del SIG: Grandes costos por 
mantenimiento de equipos y personal.
Limitantes: Información fragmentada que en 
ocasiones es de mala calidad.
La microcuenca de la quebrada Ocotá tiene gran 
variabilidad espaciotemporal de las unidades 
cartográficas de suelos, por lo que requiere ser 
trabajada a menor escala (<1:5.000)



Recomendaciones

Realizar un estudio más detallado en la 
microcuenca de la quebrada Ocotá
Realizar una zonificación ambiental
Usar un Juego Mínimo de Indicadores para 
cada zona ambiental
Realizar monitoreo cada año.
Involucrar a los agricultores en el proceso
Mayor presencia y autoridad de las 
entidades gubernamentales del municipio 
de Cachipay


