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RESUMEN

DOGO tiene como objetivo desarrollar y dis
correa para el torso y |l as manos destinado a
| os problemas de movilidad y caleicdad noeentwi dd
reali zar actividades cotidianas como pasear a
esfuerzo articular promoviendo |l a flexibilida
la (AR) . La metodol ag?2 angle sses edmpl €ed mpmoc It @yne
AR, observaciones en campo y |l a identificaci
col ombi ano, tanto para mascotas como para el

pruebas con wuas uiadreinotsi friecaalresl apsardi fi cul tades pa

funcionales espec?2ficas. EI disefo final inte
esfuerzo y | a fuerza entre el torso y |l as man
redodoeecel i mpacto en | as articulaciones afect
resi stentes adecuados para minimizar | a carga

del disefo para mejorar | a calidad ederaR)oda ede

PALABRAS CLAVE

ERGONOMARTRI TI' S REUNARRIFPARA PENM®RWOI LI DAD

-REDUCCI ¢N DE ESFUERZO



ABSTRACT

DOGO aims to deve

for the torso and

project addresses th

when performing dail

joint effort, promot

empl oyed methodol ogy

hands,

y activities

and desifgnxean| ermgdhnaecm

l op

specifically intende

e mobility iamndleyalpiatryt i afu

l i ke wal king

ing flexibility, and redu.

aivn olru dods peemagll yez iwi g ht hReA , b

and identifying existing products in the Col o
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La artritis reumatoi
nica y esta afect
empo puede Il evar
ngan probl emas par
stante |l a calidad e
La artritis constat
gun | as etapas y e
munes son rigidez,
s zonas afectadas, a
La enfermedad pas
e est® y el tipo d
ticulaciones, meno
tre otros. Las mujer
dias y avanzadas si e
s hacia |l os 58 afo
Seg¥%n el Fondo Col o
stituciones m®di ca
mentan un 10 %, a niv
portaron 62.847 pers
sto, 2020) . Para e
So0s En Col ombi a, e

de
C
gue se

vers

artrit

mo Vv i

mbi ano
Col
el
as ¢

rz2od

hap ieas

( AR)

es una enfer me

pal mente a | as ar

vayas pgeteomas an

e bien y pierdan

de enes | a suf

gui

etapas de desarrtr

e (AR) Il dentifica

cilom,denlra) @mp Imi te

fat.i p®r di da

ga,

atro etapas y | os

i's que tenga cada

eanntcoi ,0 dyo | po®r,d iednar od

m8s propensas a

s com%n a | os 514

de Enfer medades

ombia un promedi o

di al 2016 espeort an

on (AR) de |l as <cu

o de ans8lisis cor

th imald-og iquae rl eoEr e€De



aproxi madamente, 20.000 millones de pesos anu
enfermedad considerada de alto costo o catast
a |l os medicamentos, el 10% a | ois: re x8@xkinkeas (d@uU €

de Alto Costo, 2020).

Por otro | ado 6 de cada 10 hogares tienen
m8s comunes en | as famiLlRi £o.neElt anbmeamtac d B rma:
debido al cambio social de |l os j:-venes y adul
mascota por estilo de vida u otro factor | mpo

hay muchos facmmprrers @@oaddmt yruea cwona mascota, |
mascota es un factoreimeposotaas eapasasestadgsyu
sus vidas para volverlas m8s activas y <crear

como si fueran ni fos pequefYos.

3. OBJETIGEINERAL

ElI objetivo de este proyecto es desarroll a
de correa para perros, espec?2ficamente dirigi
facilite el paseo de sus mascontianso. eHs tees fsuiesrtzeo
necesario en | os movimientos articulares prom
asociados a |l a (AR). El di sefo priorizar 8 tan
mejora de su calidad dc&a tviviba sesaedlBrcandaequwe ae

prop-sito.



M p

3.Qbjetivos espec?2ficos

l1Facilitar el uso sin esf wWer zag aarrtei qwlearp:er
|l as personas con artritis sujetar | a correa d
requieran fuerza o presi-n como apretar o tor

2Reducir | a tensi-n durante el paseo: Il nco
absorbe | os tirones bruscos del perro reduci e
del usuari o. Esto permitir8 que LapepeoOos®NnAS
necesidad de aplicar una fuerza excesivVva.

33Promover | a accesibilidad: Asegurar que e

usar con mecani smos de ajuste gque no requiera
modo se facilitar8 que | as personasycoa MH&AMRSTr .

independi ente mejorando su experiencia diaria

4 ALCANCE DE LA PROPUESTA DE DI SE=O

La mayor2a de | os productos disponibles en
personas con artritis o con alg¥n tipo de dis

representa un problema signifiomativo que pued



Una soluci-n para este problema es crear y
cumplan | as mismas necesidades, pero cuyo p%b
esenci al analizar y explorar | as tharaessusque r
mascotas a dar un paseo, con el objetivo de e

Crear un producto que facilite una de | as
personas mejorando su manipulaci-n y | a maner
como referencia | a informaci -inc orse caonl aelcitzaaddao sd, e
asegurando que el producto final satisfaga | a

S . ENFOQUES DEL PROYECTO

1) . El usuari o objetivo son mujeres y homb
l os 20 afos en adelante y que est®n en | a eta
enfer medad. La etapa 2 es arstrpadise mmteausmalt cog rdeer

algunos movimientos y actividades que requier

son propensos a sentir dolor, molestias en | a
2). La actividad de sacar a pasear a | a ma
y |Ila m8s problem8tica a | a hora en | a que un

el ementos que conforman esta cuweda imy§sdaglen eErsa a
mal estares a | as personas con artritis ya que
veces al d2a para mantener salwudable a una ma

reali zar esta actividéda ya dqas aodiesei ast ee



variar, en algunos casos por | a mafYfana es | a
dol or es el fr2zo de |l as mafanas y | a falta de
el que | a persona est§8§ en sle Movamiende®s yanen
hacer fuerza de agarre al arn®s y |l a correa ¢
Al hacer una investigaci-n de observaci:-n
sacar a pasear al perro se encontr.- que en ca
cual se pod2?a intervenir paraetiamindtrceg. evi
1.Colocar el <coll ar en el cuell o de | a masco

perros es que para un artr2tico no son nad

desenganchar el tipo de sujeci-n de estos.
2.Enganchar el coll ar del cuell o con |l a corr
el collar es otro movimiento complicado pa
enganche son complejos de realizar para un
3.Agarrar el extremo contrario de | a correa
acci-n qgue m8s molestias genera al usuario
gue agarra |l a empufadur a

Con estas subactividades ya reconocidas vy
se va intervenir por medio del disefo para me
mascota. En primera instanci d also s agitstse maon den
i mportante para | a ideaci  -n cdewoaoénganaobadol a
coll ar del perro a |l a correa, otro factor es

|l a parte de | a empufadu

ﬁ
Q

y el bot - n de pul sa



MYy
di sminuir | a fuerza que genera | a mascota al

articul aciones.

3) . En Colombia | os caninos representan el
estas se clasibeqaefpsr eedi ama$oy gsandas g,

escoger de maesaoit atocasmatlfeos npeedriroosy/ pequefo dom®s

6 . CONTEXTO
Este proyecto de grado en disefo incdounstr i a
el objetivo de mejorar | a calidad de vida de

reumatoi de y buscan poder pasear a susS mascot

di sefar un dispositivo qgue reewmfoguleas nhiomiatda®

adaptado a |l as necesi dadeseaspad3dfoismagddes eaute
enfrentan se realiz- w®@ad0@e evsitviegna ccio-nn ecsotha pceo
Bogot8, analizando |l as dificultades qQque encue
moment os en que el dol or en | as masneo sp rseet e nndtee
desarrollar un dispositivo que | ogre reducir

7. MARCO TECRI CO

7. Artritis reumatoi de

La artritis reumatoide es una enfermedad I
provoca dafo principalumemtse pa blsms paarmtd?aldg g @s
sist®mico i nfl amat gr iadpeadiéenaoirp aglemme natuet oa nlrmausn emu j

muy particulares a | os hombres. Las muj eres s
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edad. En pr omes ode |laoss e5dda daefsa

ombres a |l os 58 afos de eda

a temprana se caracteriza p
n y sensibilidad de | as art
aguda. En | oiscecapwsdavamizai
st®micas graves como derram

re otras, | o que aumenta el

var2a en base a |l a regi-n e
0.5 v 1% en pacientes menor
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a una carga si gnisfoicciaetd avda.,
es directa consecuencia de
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E I inicio r8pido de un tratamiento eficaz
funcional ' imitada y el deterioro estructur al
menos baja actividad para c¢cadespaaaicdnutrea,l pyarla
(Rodriguez, Medi na, DgDiiflarrelcit @ agratr Faveaesr t

una con artritis reumatoi de

Figdr a
Di ferencia entre una articulaci-n normal y un.
Articulacién normal | Artritis reumatoide

Cépsula articular Membrana sinovial

hinchada e inflamada
Membrana sinovial

Infiltracién de células
inmunitarias

Fluido sinovial Formacién de vasos '

sanguineos
Cartilago g

Cartilago debilitado

Erosion Gsea
Hueso

Fuenmtre:arthritis reumatoide Josef S. Smolen, 2
Los s2ntomas m8s comunes son rigidez, dism
dol or, enrojecimiento de | as zonas afectadas,

enfermedad en su proceso de dexzgmomotl d ode nd | atse



sus s2ntomas pueden variar seg¥%n estas y el t
m®dilcasevol uci -n de Ipa esrefndrame ceand | sae fpg waudea 2
Etapa 1: Sinovitis, aumento de volumen del

Eseltaapa temprana de Lasapeéersonasreiuenatendeol o

|l as articulaciones hay inflamaci-n dentro de
revestimiento de | as articulaciones, |l amado
Etapa 2: Hi pertrofia sinovial, proliferaci
neovascularizaci-n, inflamaci-n adicional. En
sinovio causa dafo al cart2l ago artdeul as . El
huesos en el sitio de | as articulaciones. Las
movilidad. EI rango de movimiento en | as art:
Etapa 3: Formaci -n del pannus, erosi-n del
inflamaci -n cr-nica. En este punto se consi de
sino tambi®n a | os mismos huesos.esRWBe dtes gpwd a

estos S e frotan unos con otros.

Etapa 4: Dafo del cart2z]l ago y del hueso av
desarroll ada, puede ocurrir nodulosis, dismin

(Kl arenbeek, Kerstens, Hui zi nga, Di j kmans, 2010)


https://www.healthline.com/health/es/sintomas-de-artritis-reumatoide/

Evoluci-n de | a artritis en sus diferentes et

Etapa 2 Etapa 3

Fuentnemunopateg®Paesarsritis reumatoide, 2017.

En pacientes con artritis reumatoide (AR)

significativamente reducida en comparaci-n co
gue | a fuerza de agarre promedi o en pacN)entes
mi entras qgque en personas sanas, | a fuerza de
N) . Los valores de fuerza de agarre en pacien

i ndi viduos mostrando m2ni mosldanalamede darst de 5
N), | o que indica una amplia gama de afectaci
presentan valores que oscilan entre 6 kg (58.
significativa em leantoaaeep aacmbdoasd gdeu pfousser Esta di s
agarre en pacientes con (AR) no solo |imita s

tambi ®n se correlaciona con (ube maz oat ndlv.e,l 2



7.2 Articul aciones m8s afectadas en |

Es i mportante conocer | as partes espec?2fic
el diagn-stico como para el tratami estoude ulra
compl ejas y funcionales del cuerpo humano, <co
|l i gamentos, tendones y m¥%scul os que trabajan

como | a de manipul ar objetos.

Las articulaciones metacarpofal 8ngica ( MCP

interfal 8ngica di st al (DI'P) comprendenlLdesde
articulaci-n MCP permite | a fl exi - nviyd aedxetse ndsei
agarre y pellizco (Dr. Kar kar e, 2024)

La artritis al afectar |l as articulaciones
de | a funci-n afectando | a calidad de vida de
detalle | as partes de |l a ma®oem8S§sratceat acdas ep
8reas.

1. Articulaciones Inter-¢BlI Bhgicas Distales (I

Estas articulaciones interfal8ngicas dista
|l os dedos justo antes de | as ufYfas donde | as f

Cada dedo except

o
(9]
©
c

garticehacuonaear piec mi
movi miento de flexi-n y extensi-n de |l as punt

tareas finas y precisas. (La amplitud de movi



Fi gadr a
Posici-n de medici-n de |l a articulaci-n inter
250 COMPLETE
g .+ 45° DRTHOPEDICS
5 ot s www.cortho.org
: ’ 75°
: 90°
Distal Phalanx
Middie

Phalanx

Proximal Inter-Phalangeal —
Joint

™ 75° Mild

Proximal 45:’: Moderate

Phalanx — 25° Marked
DIP (Distal
interphalangeal
Joints)

Fuerbtre: Kar kar e, 2024
No es com¥“n que |l a artritis reumatoide (AR

di stal esmébddPrgue dwede ocurrir en algunos ¢cas
osteoartritis | a que se presenta con mayor fr
cuando |Ia AR involucra | as DIP puede provocar

estascsudratci ones suelen ser menos afectadas en

interfal 8ngicas proxi madses( M®PR)P.) y | as met aca
2. Articulaciones Interfal 8ngicas Proxi mal es
Las articulaciones interfal 88ngicas proxi ma

dedos entre | as falanges proximales (m8s cerc



Hp

articulaciones permiten | a flexi-n y extensi
agarre y manipulaci-n. (La amplitud de movi mi
Figdr a
Posici-n de medici-n para |l a articulaci-n int
GOMPLETE
ORTHOPEDICS
0° www.cortho.org
£ i /MiddIePhalanx
/C;\V — BIP
Proximal S ING g ..
Phalanx — I | N O - 100°
- Distal
Phalanx
MCP
} /
PIP = Proximal
Inter-Phalangeal
Joint
DIP = Distal-
interphalangeal Joint
MCP = Meta-
carpophalangeal Joint O PlP

Fuermtre: Kar kar e, 2024

Las articulaciones PIP son rfeuanaidan tdermdgant e

inflamaci -n en | as PIP puede resultar en hinc
tiempoflamaci -n cr-nica puede |l evar a | a ero
deformidades caracter?2sticas como el Acuel |l o

flexi-n de | a DI P).



par a zraeralt areas diari as.

3.Articulaciones Metacarpofal 8ngicas ( MCP)
Las articulaciones metacarpofal 8ngicas ( MC
met acar pianos de | a mano se ectan con | as
articulaciones permiten una i edaldd Wec imonv i m
y aducci-n de | os dedos siendo esenciales par
preci si n . (La amplitud de movimiento nor mal
Figbr a
Posi ci n de medici-n de |l a articulaci-n metac
, COMPLETE
0 ORTHOPEDICS
5 Middle Phalanx www.cortho.org
. T PIP Distal Phalanx
: Proximal | DIP
+ Phalanx 3 |
Y
e gou
PIP = Proximal Inter-Phalangeal Joint
DIP = Distal Interphalangeal Joint
MCP = Meta Carpophalangeal Joint . MCP |
Fuermtre: Kar kar e, 2024
Las articulaciones ( MCP) frecuent ement
manera sim®trica en ambas manos. La infl amaci
hinchaz-n, dol or,dgsviigdiderz,c alsit &lomobumma mavi mi
se incl na hacia el | ado del me i que) . La ero
debido a |l a AR puede causar p®r di da signi
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Fi gér a
Movi mientos de presas de precisi-n o pinzas

Termino terminal Subterminal

Interdigital laterolateral Subtérminolateral

Fuermtegp:art amento de Terapia Ocupacional, Notic

Figur a
Movi miento pluridigital dependiendo del tamaf

Tetradigitales Pentadigitales

Fuertegp:art amento de NetamapiasO@ép8@8cENdNNal,


https://emalbacete.es/category/noticias-centro-integral-enfermedades-neurologicas/

H ¢

Fi g@r a
Movi miento de pinza pal mar

Presa digitopalmar Presién palmar: fuerza.

Presas de gravedad: la mano sirve de soporte (plana o Presas de gravedad: la mano sirve de soporte (plana o
ahuecada). ahuecada).

Presas de accidn: la mano es capaz de actuar a la vez que Pinza centrada

agarra.

Fuerteeg:ar t déentOxriugp a cNootniacle aENO0 1 9 .


https://emalbacete.es/category/departamento-de-terapia-ocupacional/
https://emalbacete.es/category/noticias-centro-integral-enfermedades-neurologicas/

7. Me di amtsr o p odnd®&main® & S

B as aedio @lsa todbst e wlieichpas u B b aphaas a H daro n gnmet dqdae
ti émandoal gr ubgner somthezs@4 G Tde dad tmug eyhe®snbs e s

obt uvdeetsaosmi pac adg®&®ner o.

Tabl a
Longitud de cada una de | as partes que consti
Género M F 3 M F M F M M F M M M F M F F M F

Edad 20 22 22 24 25 26 29 29 30 30 31 33 34 34 36 37 38 38 40 40

M 17 19 18 15 17 17 19 18 19 18 17 18 19 18 17 20 175 16 19 19
P 9 10 10 8 9 10 10 9 10 9 9 9 10 10 85 11 10 9 10 95
AP 85 9 85 7 8 8 95 8 9 9 8 9 10 9 8 10 8 75 9 9

w™ 14 17 15 13 14 14 18 14 18 17 13 18 185 17 14 19 145 13 18 17

(LM) Longitud de la mano en centimetros, (LP) Longitud de la palma en centimetros, (AP) Anchura de la
palma en centimetros, (CM) Circunferencia de la mufieca en centimetros

FuerCtie:lPd 8 thidoaot i n o a meorki8bl 2w 2 2 .
Conclusiones
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1T m)

E n terge udpdoohso mbe perso md ¢ ib@ n gd é pall fmuded® .c8nf 4 1

cm)

E ntergea udpdoamsu | eerpaso me @ ibm n gd ¢ pal fmae® .c2nf 8-. 5

1@ m)



E n terge udpdoohso mbe ferso mddiao r cuntl é me § icuded 7 . 2

cnf 4% m)

E n terbe udpdoarsu j eerpaeso meddiado r cunt é me J&icuded 4. 15

cni :13¢ m)

7. Buer eal p acaaddae @l@ ma n o

Medi andties podgiigdffvaodedlitrueg ermep acdaad adé o0 s
d e ddoésma nack j e u nfaur ed @ A e g ia - nein lthaoran byrneus] edreers

promdeidedt razsy4 @ Jos.
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M%Il t et emslaich@ sno s ¢ ulabdwed & edse deossi f ee eBYeEent r e

h o mbyrmeusj e rGe snde2z20 2 2 ) .

Tab2 a
Fuer z a

gener ada

por

cada

Tabla lil. Datos recolectades. Fuerza medida en Newton

uno

Paciente Meiigue

Izquicrda 3090 2742 32.06 2640 2230

! Derecha 3150 2831 3410 2746 2430
lzquicrda 3R.50 3320 3490 31.50 2890

! Derecha 3640 30,20 3098 29.10 2570
- lzquicrda EIRL 26.70 25.35 2540 22.10
Derecha 3130 27.30 28.15 26.10 2340

lzquicrda 2936 26.98 28.36 27.71 2445

! Derecha 3584 3389 3410 3339 2721
- lzquierda 3050 2898 28.35 .32 2321
Derecha 32.50 3231 3410 3l46 2420

lzquicrda 39.50 3320 3090 31.50 2890

¢ Derecha 3540 3007 2894 2041 2654
lzquicrda 3190 29.98 30.35 b el 2821

! Derecha 3640 3212 3324 3230 29.56
g lzquierda 3236 3098 2836 etk 2345
Derecha 3584 3589 3210 3439 2820

- lzquicrda 34490 3298 3335 3272 3021
Derecha 37.50 3531 3410 3346 3120

0 lzquierda 39.50 3420 3290 34.50 3090
! Derecha 3640 3207 30.94 3141 2084
Izquicrda 30.60 25.50 26.35 2520 2320

! Derecha 3140 27.20 28.30 26.35 2330
lzquierda 3400 33.50 3535 3292 2031

1 Derecha 37.50 1540 3510 3346 3020
Izquicrda 3090 25.98 2535 2572 2321

s Derecha 3135 2712 8.4 26.30 2356
lzquicrda IRA0 3598 3340 492 3021

M Derecha 35.50 3420 3524 3380 2956
Izquierda K36 27.90 2540 b kS 2245

15 Derecha 3480 3289 30,10 410 28.10
Izquicrda 3690 3370 3135 34.70 3021

1 Derecha 3350 3220 30,30 3240 2920
- lzquicrda 2736 21.98 21.36 2173 19.45
Derecha 3584 33.89 3410 36.39 2921

18 lzquierda 2690 24.00 28.35 25.60 2320
Derecha 3035 gl 2880 26.32 2318

- lzquicrda 3590 3470 3340 32.60 3020
Derecha 39.90 36.90 3135 34.50 3130

20 lzquierda 2740 2450 2520 2580 2332
Derecha 935 2712 28.20 26.10 2368

Fue rCtieg:lPd Bal thicloaot i n o a miorkisdl 2R 2 2 .

dedos

de



Tab3 a
Fuerza promedio de cada dedo medi do en Newtons

Tabla IV. Promedio de fuerza en cada dedo discriminado a su vez en mano derecha e izquierda. Fuerza medida en Newton.

Mano Pulgar Indice Medio Anular Meiiique
lzquierda 3288 29 64 29.42 2932 2586
Derecha 3443 3148 31.42 3096 27.08

FuerCtie:PPd 8 thidoaot i n o a meorki8dl 2w 2 2 .
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Tab4d4 a
Clasificaci-n de razas de perros seg¥%n sus
Tamano Raza Peso Promedio Edad Promedio
Pequefio Dachshund (Teckel) 7-14 kg 12-16 afios
Beagle 9-Mkg 10-15 arios
French Bulldog 8-14 kg 10-12 anos
Shih Tzu 4-72 kg 10-16 aros
Cocker Spaniel N-14 kg 12-15 anos
Mediano Bulldog 22-25 kg 8-10 anos
Perro de Agua Espariol 14-22 kg 10-14 arfios
Boxer 25-34 kg 10-12 arfios
Border Collie 14-20 kg 12-15 anos
American Pit Bull Terrier 13-34 kg 12-14 anos
Grande Labrador Retriever 25-36 kg 10-12 afos
Rottweiler 35-60 kg 8-10 anos
Pastor Aleman 22-40 kg 9-13 anos
Golden Retriever 25-34 kg 10-12 arios
Doberman 27-45 kg 10-13 arfos

FuenMtud :@rr2o0g i a
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Figdda
Fuerza ejercida

or Husky Siberiano por medio
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3)Rottweiler:

T Pesdl6 &g

9 Ed&Pd omeBdl @ Jos.
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Figdra
Fuerza ejercida por Rottweiler por medio de

Fuenntud :@rr2ogi a
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FigdBa
Fuerza ejercida por Akita I nu por
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9 Ed &Pd o melddiléx: 9 o s
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T FueddaacEst intmk dib42:& g f

Fi guda
Fuerza ejercida por Gol den Retriever por medi

CRANE SCALE
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T Pes2024 & g

9 Ed&Pd o meldBil@&: o s

T Fueprzamegdieopcorlanam- me@BrMe wt ons

T FueddaacEst intnkh g2B0)3:k g f

Figdba
Fuerza ejercida por 8asamr mAt em8n por medi o d

L

Fuentud :@rr2opi a



Tabi a
Datos obtenidos de cada perro para saber | a
Raza Peso promedio (kg) Edad Fu;rriamc:aed:;a(c;;én Ftﬁr:;ggi;r?ﬁgfi}én

San Bernardo 64 - 82 8-10 198 - 480 21-49

Husky Siberiano 20 -27 12-15 148 - 290 16 - 30

Rottweiler 40 - 60 8-10 245 - 400 25 - 41

Akita Inu 34 - 59 10-15 200 - 390 20 - 39

Golden Retriever 24 -35 10-12 132-270 14-28

Pastor Aleman 22 - 40 10-13 190 - 360 20-37

Fuenntud :@rr2ogi a
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Figumla
Movi mi elna omsufdeeca y | a mano, teniendo en cuent &
cuenta a ell a

Fuerstta&dMre ye2 0 E0O go naop?iad abear r ami ent as .

Elcampgeper aeiorsine mbersaisgt er miosrta d o gyiStnudl & o
rot aElb r apzuoeddees cu nraoitradc@ 5 @A r e d sdegeer p | asnaog e al |,

ursemi chaaidéed ant e.
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Figafia A
La mano humana cerrada forma un 8ngul o de 70A
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productos.
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Tabo a
Di 8metros de empufaduras REFA

Modo de asir \ \
SIE=0=1 I
L ensvicol] > ¥
Material | Plastico 45 mm 6 70 cmkp 30 mm 6 25 cmkp 30 mm 6 30 cmkp
Madera 45 mm 6 80 cmkp 30 mm 6 26 cmkp 30 mm 6 30 cmkp
Metal 45 mm 6 90 cmkp 30 mm 6 27 cmkp 30 mm 6 30 cmkp

FuerEtreg:o noopm?iad altbear r a nd &InG .a s ,
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Empufaduras de arrastre para m8quinas y herra
entre 30 y 35 mm)
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|
|

@ @

Empunadura 1 Empunadura 2 Empunadura 3 Empunadura 4
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Figuna
Esfuerzo realizado en un mango recto y mango
-
. Esfuerzo
Esfuerzo =

FuerEtreg:o noopm?iad albear r a md &InG a s ,
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Figa0a
Datos referidos a |l as fuerzas m8ximas (en N),
@ Pulsador monodactilar 60 Pulsador polidactilar. 120

(dedo indice).

o

Pulsador monodactilar 80
sobre conmutador manual.

Accionar pulsador conla 180
parte mollar del pulgar.

&=

Pulgar contra la 90
punta del indice.

Conmutador con
A 50
pulsador polidactilar.

s

Accionar pulsador 100
con el pulgar.

Conmutador de acciona-
miento por el pulpejo 400
del palgar.

G

Conmutador de accionamiento
por el pulgar, con los dedos 100
en posisicion contraria.

Cierre del pufio en tomo
de un cilindro de 40 mm. 410
de didmetro.

Wil

e

Pulgar contra el lado 120
del indice.

Agarre de pinzas Fu&r‘_f.: minima F max (N)

Perilla Pforr;ento de giro maximo

Nm

d 6
4
PY S .
0

10 20 30 40 50 mm 70
» Didmetro d

Tm /_\

100

el

100 80 60 % 40 Nr§|
=3 — Ancho de abertura mano (AA) 6
4
= 0, Fuerza mixima 2
M = 100% entre pulgar 190 |
y cuatro dedos. 30 40 50 60 70mm80

Muletilla rotatoria  Momento de giro maximo
A

» Longitud de muletilia |

FuerEtreg:o noopm?iad altbear r and &InG a s,
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Tabl a
Clasificaci-n de | os mecani smos seg%Yn

Transmision de movimiento
Transmision lineal Transmision de giro

® Rueda de friccion
* Palanca

® Transmision por correa
* Polea

®* Engranajes
* Polipasto d :

® Transmision por cadena

Transformacion de movimiento
Circular-lineal Circular-lineal alternative
* Rueda ® Tornillo-tuerca ® Biela-manivela ® | ava
* Pifdn-cremallera ® Manivela-torno | * Cigledal * Excéntrica
Control de movimiento
Sentido Velocidad
* Trinquete
) ® Frenos
® Rueda libre
Acumulacion de energia
Absorcion/disipacion
Unidn

Acoplamiento Sujecion

* Embragues * Cojinetes
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Pol dagsoleesanrau erdaan uq wggl at lar e d edeojgeuseb alslugaae t o
unauperfiPaireanddé polsechaapauaauercdaenar qlea
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di ferceomtf e gubDac| omiepEsid@os £a@sossi gui ent es:

Figana

Ti pos de pol eas

Polea fija Polea movil

En este tipo de polea las En este otro tipo de sistemas, la
fuerzas son iguales, puesto que cuerda hace un recorrido doble

la cuerda avanza a ambos lados.

Su ventaja reside en que se

alrededor de la polea mévil.

El esfuerzo requerido para levantar

emplea la gravedad y el peso F una carga respecto a la polea fija se
del propio cuerpo; resulta mas reduce a la mitad, al necesitarse el
facil levantar algo tirando de R doble de cuerda para subir la misma
ello hacia abajo que tirando distancia:
hacia arriba. F- R
F=R - 1 Ristenci
esistencia
Fuerza = Resistencia I— Fuerza = - 3

Fuenltee:n oydoigg?iat arhe zarcuisiméa @ 2 2

Poli pektpselipasto es un conjunto de pol eas
a hacer un recorrido complejo entre ellas. Cu
fuerza que debe aplicarse para subir el peso.
Figara
Ti pos de polipastos

Polipasto vertical Polipasto exponencial

FeR/G:m F=R/2
(siendo n el nimero de poleas méviles) B
Fuenteenol og2a y digitalizaci-n mecanismo unid
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Pol i pastSi sliansplpeo!l eas m-dveislpe sa zdaen uhna csiias taerma
sma direcci-n que | a carga y | o hacen a | a
te tipo de sistemas se rigen por una serie
cil mente | a vemtnaja mec8nica que aport

La ventaja mec8nica es igual al n¥mero de

carga. Contando el nU de poleas totales de
ntaja mec8nica. Por ejempl oi,r 8n3,3:elt cr.e gN\ioe rsie
ntabiliza | a % tima polea (la m8s cercana a
do est8§8§ fijado en | a carga, | a ventaja mecS8

anclaje, ®sne sart pPp&s . d€ohvpeheas en un si

|l os rozamientos en cada polea acaba por <co

caso de necesitar mayor ventaja mec8ni ca,
mpl @3gmnpo,( 2023) .

Poli past o Cuampmwe dtos: pol i pastos simples act
tenemos un polipasto compuesto. Al igual qu
mpuestos se rigen por unas reglas que per mi
nci onfasni @ntvon | as dos m8s i mportantes: La \
mpuesto es siempre el producto de dos 0o m8s

even todas hacia el anclaje aunque no neces
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FigaBa
Di ferentes polipastos compuestos
P vE B
+) 11/-
T %Tr -
T 3T
2r | §27 -

Fuerntod:i pastos: teorza y aplicaciones
Si stemas de amortiguaci-n de muell es/resor
Un resorte mec8nico o tambi®n ||l amado muel
soportar grandes deformaciones y luego regres
a su alta elasticidad, por esonsel dsabrcicdaadco
acero al carbowanadiac ereda @dbs og rdgeche r esorte en |
maqui narda bbai dadosamente estudiados, produci

i ngeni osas para cumplsi rapcloinc adciisotnienst asso nf uvnacriioand
energ2a en chasis y topes de ferrocarril hast

y | iberando energ2?a de forma control ada.
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es de extensi -n existe
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e extensi -n/tracci -n

I cil2ndrico de extens
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rt2nez L., 2013) .
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Figada
Resortes de extensi-n con diferentes tipos de

FuernCt8d:.cul o de resortes helicoidales de compre
2. Resorte de barra

Un resorte de extensi-n muy particular es
enganche | a daorsge xde eanlsi dee ggranchos | argos de
centro del resorte y est8n enganchados alrede
resorte con | a carga. Los resortes de barra d
Situeascipmnt enci ales de sobrecarga y ofrecen un

soportando una carga est8tica despu®s de al ca

Figaiba
Resorte de barra de enganche

. k)
Diametro

Exterior
R J

- Longitud

FuerCt8d:cul o de resortes helicoidales de compre
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3. Diseffo basado en requisitos:

Especificaci-n de requisitos: |l denti ficar
funcional es del producto. Asegurarse de que e
' i mitaciones de | o0os wusuari os.

4. Desarrollo y Evaluaci-n Continua:

Prototipado: Crear prototipos y model os de
de diseffo y evaluar su viabilidad. Los protot
del objetivo de | a evaluaci - n.

Evaluaci -n de evabiulaicdadesRea| usabil i dad p
usuarios interact¥Yan con el producto y detect

61 Xoncl usi ones

ElI objetivo principal es disefar un produc

personas con artritis reumatoide (AR) enfoc§gn

manos Yy dedos. Estas 8reas sloa risgiedéeal snebnt € |
etapas m8s avanzadas de | a enfermedad. EI dis
funcionalidad reduciendo al m2ni mo el esfuerz
durante | as actividades cotidianas.

Los objetivos se centran en crear solwucion
con un an8lisis detallado de | as 8reas m8s af

di sefo sea m8s preciso enfom@umudmsenen. aAs¥i ae



solo facilitar | as
padecen (AR).

ElI contexto del
relevante para des
enfoque metodol gi
|l as soluciones di s
l as wutilizar 8&n

ElI aspecto ergo
vi sual mente atract
resulta cruci al p a
a una experienci a

Este proyecto r
solo debe cumplir
calidad de vida de
contexto de | a art

Los principales

1 .Movimientos de
minimizar el dol
2.Forma de agarre:
articulaciones

actividades diarias sino t
mercado de productos para
arroll ar soluciones funcion
co del proyecto wrsdarBd ac oqnpd e
efadas sean pr8§cticas y acc
n- mico es fundament al en el
Il vos sino tambi®n de promov
ra prevenir | a fcanitga byyelnd

m8s satisfactori
efleja un fuerte
con | os requisit

r

a y un

us

o

compr omi so

os fun

ci ona

|l as personaa, ati empegrdent
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factores a cons

as mufYfecas y de
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La empufadur a
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estias en e
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3.Cuidado de

adecuado vy

4.Cngul o de

fundament a

5.Distribuci

entre manao

6 .Estudios d
se ajuste

funci onal i

7.Empufadur a

m8s ampl i a

I movi miento y rotaci-n: EI prod
|l a rotaci-n natural de manos vy
uso: Mantener un 8ngulo -ptimo e
| para evitar una postura inadec
-n del esfuerzo: EI disefo debe
s y torso, evitando sobrecargar
e percentil es: l ncorporar estudi
correctamente a | as dimensiones
dad.

gruesa: Usar una empufYadura de
para el agarre, mejorando | a po

8 MARCO DE REFERENCI A

8 Estado

de | a

Seg¥%n el Fondo C

a |l as institu

ciones

L

L

(

f

(

(

artritis reumatoide en

ol ombiano de Enfermedades

m®di cas de Col ombia un pr

afo aumefmt aDueldn2l@16 se reportaron 62.847 per

3.709 fueron

ascendi - a 90o0.

femeni(B 3, 99 %)

casos

135 ¢

entre

nuevos. Para el per2odo de
asos. En Col ombi a, l a di st
| osel554h, 3@ ade®sl.aSepersg o



tienen sobrepeso u obesidad, | o cual puede r e
sino que tambi®n | imita |l a capacidad funciona
Costo, 2021).
Tab8 a
Caracter2sticas de |l os casos prevalentes de A
Contributivo Subsidiado Especial Excepcion Mo afiliadeo Total
Caracteristicas  (n=61.477)  (n=21.969) (n=725) (n=5.903) (n=61) (n=90.135)
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)

Sexo

Femenino 51.437(83,67)  18.431 (B4,81) 621 (B5,66) 49467 (84,14) 49 (80,33)  75.705(83,99)

Masculing 10.040(146,33) 3.338(1519) 104 (14,34) 2346(15,846) 12 (19,67) 14.430(14,01)
Edad (anos)* 59 (50-68) 58 (50-67) &6 (57-74) 62 (53-69) 55 (44-64) 59 (50-68)
Grupo etario

18 a 19 anos 12 (0,02) 12(0,05) 0(0,00) 0(0,00) 0(0,00) 24(0,03)

20 a 24 afos 283 (0,48) 170(0,77) 4(0,55) 26(0,44) 2(3,28) 485(0,54)

25 a 29 anios 802 (1,30) 324 (1.,47) 3(0.41) 34 (0,58) 1(1,64) 1.164(1,29)

30 a 34 anos 1.551 {2,52) 581(2,64) 51(0,69) 85(1,44) 3(4,92) 2.225(2,47)

35 a 37 afos 2.784 (4,53) F24(4,21) 14(1,93) 166 (2,81) 6(9,84) 3.894 (4,32)

40 a 44 afios 3.794(6,17) 1.448 (6,59) 24(3,31) 281 (4,76) 5(8,20) 5.552(6,14)

45 2 49 afios 5.119 (8,33 1.952 (8,89) 34(4,97) 418 (7,08) 4(6,58) 7.529(8,35)

50 a 54 afios 7.204({11,72) 2904 (13,22) 55(7,59) 424 (10,60) 2(14,75) 10,798 (11,98)

55 a 59 afios 9.241 (15,03) 3.545 (16,14) 83 (11,45) B&T (14,49) 8{13,11) 13.744 (15 25)

40 a &4 afios 2.361(15,23) 3.304 (15,04) 107 {14,76) 74 (16,50) 6(7,84) 13.732 (15,264)

&5 a 69 afios B.056(13,10) 2.412 (11,89) 113 {15,59) 9463 (14,31) 6(9,84) 11.750(13,04)

70a 74 anios 5.875(9,54) 1.973(8,78) 107 (14,76) 701(11,88) 7(11,48) 8.643 (9,61)

75 a 79 afios 3.776(6,14) 1.212 (5,52) 86 (11,86) 420(7,12) 0(0,00) 5.494 (4,10

80 afios y mas 3.617 (5,87) 1.008 (4,59) BB (12,14) 342 (5,79 4 (6,54) 5.041 (5,461)
Fuemntueent a de Alto Costo, 2021

En Col ombia, se ha estimadoregpeesestanstos

aproxi madamente, 20.000 mill ones de pesos anu
enfermedad considerada de alto costo o catast
a |l os medicamentos, el 10% % al da eax &@menesn dme®d
de Alto Costo, 2021).



Tab9 a
Pir8mide poblacional de | os casos incidentes

B0 afias y mas 0,80 l- 228
752 79 afos 1,19 .- 3115

T0a 74 afios

&5 a 69 afos
&0 a 64 afios
55 a 59 afos
50 a 54 afos
452 49 afos

40 2 44 afos

Grupo etario

35 a 39 afios
30 a 34 afos
25a 29 afios

20 a 24 afos

16 3 19 afios 0,00 | 016
13,00 1100 900 700 500 300 100 100 300 500 700 900 11,00 13,00

Porcentaje de casos

. Masculine === Femenino

Fuemtueecnt a de Al to Cost o, 2021

Las entidades territoriales con el mayor n
D.C., Antioquia y Valle del Cauca. En Vaup®s

Por regiones de Col ombia, | o0os casoas§8,prDedComi na



Figala
Esquema de ciudades encuestadas por COPCORD
BARRANQUILLA | ;
n =758 15
COPCORD positivo:615 (12,4%) |
CUCUTA
P n=503
n"‘f?g&tm COPCORD positivo; 447(9,0%) |
COPCORD positivo:789 .
(15,8%)
BUCARAMANGA
n=504
CALl COPCORD positivo: 338
n= 1257 : (6,8%)
COPCORD positivo: 845(19,1%) | ———
- - | ,...//-"
>
. - BOGOTA
: ™ n=2441
¢ 3 [-J ~~—" COPCORD positivo: 1813(36,6%) |
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Fuemtoemmuni ty Oriented Program for Control of
La mayorza de | os pacientes se encontraba
educativo medio y el 50,5% de | as personas e
Las enfermedades autoinmunes, especial men
prevalente que en | a mayor2?a de | os pa2ses |
representa a nivel individual secundiadaodo a¢
vida y a nivel colectivo producto del gasto
al, 2018)
La enfermedad afecta principal mente a muj
pacientes tienen sobrepeso y adem8s el gasto
mill ones de pesos con | os medicamentbs$ecdmd

n

S

t

a

e

e

e



Cauca son | as capitales en | as gque m8s casos
m8s com¥wn en Col ombia que en otros pa2ses de
significativo en | a calidad de ®gdaty-1986, a5

casos de (AR) wuna gran cifra a tomar en cuent

8. Mercado y estado de | as mascotas en

Dettlot al aproxi mado de mascotas, | os perros
alrededor de 6.790.000 en todo el pa2?s y 5.009

4. 753. 000 aprox. para el pa?2s y 3.564.750 par

Seg¥%n Fenalco en 2015 m8s de | a tercera pa
mascota. Como mascota preferida se encuentra
g®nero en vista a este estudi o esedi6o® que eeles

g®nero no es un factor determinante para tene

Tabl@
TamafYo de | a poblaci-n de mascotas en Col ombi

Tamafio de Tamafio de Tamafio de

Poblacién de (P 5nde| P iénde o
Afo mascotas mascotas mascotas °

Colombia Colombia Colombia | Crecimiento

(Perro) (Gato) (Perro+ Gato)

Tamaiio poblacion Mascotas Colombia (caninos y felino)

2004 3791 1171 4962
2005 3.829 1.183 5012 1,01% 18.000
2006 3868 1.195 5063 101% w 16.000 Tamafio de Poblacion de
2007 3.907 1.207 5114 1,01% «E 14.000 / mascotas Colombia
2008 3.946 1.219 5.166 1,01% 2 12.000 ———— (Perro+ Gato)
2009 3986 1232 5218 1,01% E 10.000 B B
2010 4035 1263 5298 153% < 0o Tamafio de Poblacion de
2011 4.106 1.294 5.399 1,92% e mascotas Colombia
2012 4179 1.367 5.547 2,73% g 6.000 ____._’______--—-_ (Gato)
2013 4252 1402 5654 193% 2 4.000 Tamafio de Poblacion d
2014 2344 1444 5.788 2.37% 2.000 “"“'"t” Eln ‘:;'“" €
2015 2500 1482 5982 335% 0 o - m % % % - - = ”:asm as tolombia
2016 4671 1523 6.194 3.55% g2ggzg2z2z8s283 (Perro)
2017 4830 1.569 6.399 3,30% NN NN N NN NN NN
2018 4.990 1619 6.609 328%
2019 5.149 1.674 6.823 3,25%
2020 5304 1.734 7.038 3,15%
2021 5.452 1.800 7.252 3,05%
2022 5594 1.872 7.466 295%
2023 5734 1.951 7685 2.93%
2024 5871 2.037 7 908 291%

FuerBtue:omoni t or , 2014



cy

En |l as familias de clase alta es donde mS8s
repartido en | os estratos 4, 5 y 6, siendo el

pobl aci-n que tiene mascotas (Fenalco, 2015)

Seg¥%n cifras de Euromonitor International
Colombia se estima en $811.127 mil mill ones d

el affo 2013.

Tabll
TamafYo del mercado de Mascotas del 2004 al 20 .

Tamafio del | Tamafio del

AEcr mercado de | mercado de

mercado de %
Afio | mascotas Bogotd m; a«c;t:s r;::; U:' Crecimie

ESE4, 5,6 b miia nto
(Millones COP) L) s
COP) COP)

2004 33.248 65.193 325.965 Tamaiio del Mercado de Mascotas 2004 al 2024 (COP)
2005 35751 70.100 350.500 8%
2008 38.442 75376 376.881 B%
2007 41.335 B1.050 405.249 8%
2008 44.447 B87.150 435751 | 8% —Tamafio del mercado de
2009 a7.792 93710 468550 &% mascotas Colombia
2010 51.474 100.930 504 B51 8% (Millones COP)
2011 56.106 110012 550.062 5% .Tamafo del mercado de
2012 B0.738 119.095 595 473 8% mascotas Bogota (Millones
2013 69.925 137.107 G85.534 15% cOP)
2014 82.735 162.225 811127 | 18%
2015 91.008 178448 892.240 10% =—=Tamafio del mercado de
2016 100.109 196.293 981 464 10% mascotas Bogotd ESE4, 5,6
2017 110120 215922 1.079610 10% N . (Millones COF)
2018 121,132 227514 1.187 571 10% s O L g
2019 133.245 261.266 1.306.328 10% FFE TS S
2020 146.570 287.292 1.436 961 10%
2021 161.227 316131 1.580 657 10%
2022 177.350 347745 1.738.723 10%
2023 195.085 382519 1912595 10%
2024 214.593 420.771 2.103 855 10%

Fuerttue:omoni t or , 2014

Este es un mercado en crébumbenzacqueodosedec
mascotas. Por eso | os duefos est8n dispuestos
calidad de vida o cualquier valor agregado. D
estos nuevos miembrde Ide dfaer tfaamdd iprsgd wWetnd g o)

Kantar, Fenal co, Portafoli o, 2021) .



c o

En Colombia | os perros y gatos dominan el
constituyendo | a mayor proporci-n esto quiere
hogares col ombianos posee una mascota y |l os p
mascotas es similar entre g®neros y | as fami/l
proporci-n de mascotas.

E I mercado de mascotas en el pa2s muestra
aumento en el valor en | os % timos afos. Este
| a Ahumani zaci -no de | as masc oetna sp,r ocdounc tporso pyi e
servicios gqgue mejoren el bienestar y | a calid
productos sigue en expansi-n reflejando un me

i nnovaciones que aporten valor afadido.

8 Boncl usi ones

2. Prevalencia y carga de | a enfermedad: La a

prevalencia en Colombia afectando principal me

afos de edad. Este aumento en | a parval emamaj
tratamiento de | a enfermedad.
3. Costos y recursos: EI tratamiento de (AR)

parte de estos costos destinados a medi cament
espec2ficas sugiere | a necesi dadsose yu neas tdri astterg

de tratamiento adaptadas a | as necesidades r e



4 . Tendencias en el Mercado de Mascot as: El mer c
preferencia por perros Yy un aumento en |l a dis
bi enestar. Esta tendencia haciambhgothumaer zac
productos que mejoren | a calidad de vida de |

84Mer cado de productos pensados par a

Para realizar un ans8lisis del mercado de p

personas con artritis reumatoide que sacan a

factores: |l a disponibilidad deeptbdoosode Ekas
productos, | a demanda del mercado y | as tende
1. Di sponibilidad de productos:

Correas y ArnesAst Eapmentbéi emidosen al gunos
mercado di sefados espec?2ficamente para dismin

no son pensados para personas con artritis. E

T Mighty ®dwece correas y arneses con amorti

acol chados.



Figaria
Correa para peRebbtedeadobl ecasaasas acol chada

Fuertiegctht y Paw, 20214

FigemBa
Correa Bungee de Doble Mango Mighty Paw con S

STANDS P TO THE ELEMENTS

PREMIUM WEATHER-PROOF POLYESTER

Fuertiegthty Paw, 20214



Figanoa

Cintur-n para Caminar con Perro Manos Libres
BUNGEE LERSH

<<"*\) o >>

@ \D )

REDUCES INJURY

ABSORBS SHOCK
FROM YOUR DOG

Fuermtiggthty Paw, 2024

Fig®0a
Correa el 8stica para perros de 48" para sende

FuerkKiue:@orreas ,y 20@QIl4]1 ar es


https://www.kurgo.com/dog-leashes-and-collars

T Ruffwe&pobnocida por sus productos duraderos

del perro como del duefo.
Figarla
E I Rdaense runa correa para perros de correr con

Fue mtud:f wear correas para perros, 2024
Fi gdra
Correa para Perros Trail Runner

Fuermtud.f weareas para perros, 2024



2 . Caracter2sticas <cl ave

Ergonom? a: Productos disefados para mini mi
mangos acolchados y agarres m8s ampl i os.
Durabilidad: Uso de materi atempomrentsésntes
met 8l icos de alta calidad.

Facilidad de uso: Sistemas de enganche y d

accesi bl es.

Adaptabilidad: Ajustes f8ciles para adapta
3. Demanda del mer cado

Creciente conciencia de | a salud: A medi da
sus i mpactos, hay wuna mayor demanda de pro
personas con esta condici - n.

|l ncremento en propiedad de mascot as: El au
i mpul sa | a demanda de productos espec?2fico
4. Tendencias actual es

Personalizaci - n: Productos personalizados
como correas ajustables en Il ongitud y resi
l nnovamat ar eal es: Uso de materiales avanza

extremadamente durader os.

5. Li mitaciones del mercado actual
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9. Requeri mi

Movimi Eht dssefo

tricciones,

ante el paseo. Es

uciendo | a

Ergondm? e&:orr ea

us o par a per sonas

i mi ce el esfuerzo

0S Si stemas

natural y c¢- moda

ComodiSleadr:ecomi

a mejorar | a
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bhunhamente de | a

mitiendo que | a

rre m8s establ e
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Reducci n dedl

esaria para

ani smos deben

e Xipeerdeenwcs 0 m8s
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de wuso funci n
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|l a correa debe permitir

gue el usuari o pued

fundament al gue se adapt

y facilitando un manej o

ajustarse a diferentes

con artritis reumatoi de

a tensi n en | as art.

y |

de agarre deben evitar m

para | a mano.

el uso de material es ac

dad durante el uso prol

s 8reas donde se aplican

El di 8metro i deal d

del usuari o abarque u

confortabl e.

ncl uir si stemas

control ar |l a correa,
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l'itar el manej o de | a co
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amortiguaci-n debe minimizar | a cantidad de e
extremidades, contribuyendo a un manej o m8s s

Segur Edadi sefo debe garantizar | a segurida
evitando superficies con filos o bordes que p
per manezca firmemente sujeta para eviitamrzasol t
durante el uso.

Ti po de lmmgd ematadnri ales wutilizados deben ser
generada por | os jalones de | a mascota, garan
a B0 Newtons. Esto asegurar8 | a durabillidad vy
usuari o como a | a mascota de posibles fallos

9. 2Requeri mientos formal es

1. Est®tica del producto

Un disefo que wutilice bordes redondeados vy
vi sual mente atractiva y confortable. EI disef
diversos gustos y preferencias.

2.Col ores

Utilizar col ores compl ementarios en tonos

creando Udaaapambenosa y agradabl e visual ment



utilizados para | as zonas de agarre y | os mec
facilitar su uso.

3. Textwur as

La mayorza de | as partes del producto debe
para | as carcasas, proporcionando una aparien
antideslizantes en | as zonas de agarre.

4. Il ntegraci - n:

Que todos |l os componentes del sistema c¢como
correas Yy sistemas de sujeci-n deban integrar

10PROCESO CREATI VO

101 Referentes

En este primer rastreo de una amplia gama
di mensiones, |l a revisi-n de modelos sirve com
creaci-n de una correa c¢c-moda y fs8ocnials dgeueus ar
padecen artritis reumatoide (AR). Con |l a el ec
ergon-micos Yy soluciones de apoyo se busca re
materiales que contribuyadeftionmi {iavest Bt emant o:
texturas en | as superficies de cada parte, fo
correa y materiales Ilivianos o flexibles, sir
priorice | a comoedni dsaud uyt illa zparcaic-tni.ciAddadanal i zar

Ty



LY

material y |l a utilidad en estos ejemplos se p

esta correa en un producto novedoso y adecuad

Fi gBdBa
Correa

manos | ibres atada a |l a cintura para

Fuenftieeenda de oman@aéd s2ar2i4do0s Z

t s, Correa Perro Cintura, para Correr, E>

Fuenftienda de ed ¢ ©afdsOo2rdi os P



Fi gadba
Ki t Canicross

Fuenftieeenda de macdc@gogy@BR24s S

FigdBa
Trailla correa deportiva multifuncional prof e

#.__-—u@

P:.MascotaModa

Fuenftieeenda de accesonri0osd Mascot amoda



Fi gadria
Exoesqueleto multiplica | a capacidad f2sica

pr S
Fuemttyep:er shell Technology Co., Ltd.
Fi g®dBa
ElI cintur-n con | a bater2a del exoesqueleto

Fuedtleemt ro de I nvestigaci-n de Innovaci-n Dnsy
A partir de |l os referentes seleccionados se i
su funcionamiento, caracter2sticas, formas vy
amplia sobre | a direcci-n ansadguwi-r lean sallj eciis e
correas a |l a cintura | o que permite minimizar

zona del cuerpo que puede soportar mayor pres
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10Fase

Fase 1

Un si st
uscament

I perro

Y H

es de extensi-n, tanto de | 8minas ¢
n funci-n de sus beneficios. Por ot
a adicional sobre c¢c; mdadotegeaeneko:
mostrado ser eficaz en | a mejora de

ue brinda.

s de bocetaje

ema capaz de controlar o reducir | a
e de | a correa requiere considerar

es un factor clave ya-mgueuenplege d

nerar. A partir de | os datos obtenidos medi

sible c¢l
rma repe

egur ando

asificar a | os perros seg¥n su peso
ntina. Esta iarfarlmacdr-enaaie-sruldeal fdins

un manejo adecuado y seguro de | a



Fi gdnoa
Boceto de forma de uso

[
/ V4
/ o /-

Fuentud :@rr2o0g i a

Fi gd0a

Boceto de forma y datos i mportantes

N
. i '\1
."( /
et
- “\?
A - L Y it

FuenMtud :@rr2o0g i a
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Lpropeestasabarumi $tgeadhast d ibhueyg garpcolrd a
ma s cacottiad d mor & wiat auess@d @o n c e mtarsen @ auls u aPrair oa.
| ogrsaprlilaon te € alrfi ugeinrz chipaa ptoes t ¢ ¢ & D n t BuFsau aurnizao h a
menafSecpomodadi dé@ame Ademgasncor pbsdené aanidemos
desmul t idptls fc aneai 28l iqoupee r mirteidma@gni f i claBBu evrazree nt e
percf bc dhbasy2amngae r scooma t p u ¢pilass &samma S csoiemaper i ment ar

f atodgpdexrc eesth smea N 0 S .

Figdnla
Boceto de empufadur a

i
| VU S —— - B el )_} —

FueMtud :@rr2o0g i a
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Fi gdrRa
Boceto de forma de empufadur a

FuenMtud :@rr2o0g i a

Undé oass pem8isonsp o r acann eiedeetriasre §f ar e accdl n &
empufadeedapi modaaleamatndo&l nppe r comatre at maEst de.
di seédqbas amse neirgiomsymihocgmse r ¢ epnrt o nhekdsiame d i ddea s
| amnddé pobl @&aCio|l no nibe rag o npoemr2nad € $ a Burnalmipai ] agder a
Ne ot @aj uasd eec U a dah mmesanntads e ¢ p aedsatsan d isciig-otea mb i ®n
facehygatayrreed lez2csd ufe?r saigcoos tleancerrme pp rlaanxdpoe r d @elInci a

usuyev btethallob hateiggeasi v a.



Fi gd4Ba
Boceto de mecani smo

M

- L . ST

FuenMtud :@rr2o0g i a

| ni ci aslpmalstmp| e medchdl & ¢ is {depnoa | pabd tceatdpar t e
postedd aadenacat adedéd aoruteial pzmpasaziaaras cbg tae
Si steasm@ar taeourdsmar qagar midt ist ¥ & b eal zbaa rdgkoa
espybdaiauatai ntqusear usdl add2fae ment cdleamisn td & s
usuaMedisasmecanddamemul t idpedls fc anea z8rsiécoag, rqgaure? a
ebsupruidieerrieliaseox c eccé smsa N 6 s c | | ai sk?a & sbledoma s cdoet a

manen8s- - moyd@& gur a.

Fase 2

En esta etapa del proceso de disefo se rec

Una de | as decisiones c¢clave fue centrarse en



yT

base del producto. Se opt:- por sustituir el s
extensi-n dispuestos en paralelo, que ocupar?
mecani smo es m8s f8cil de i mplemandofarege enen ®:
significativas. Al tratarse de un sistema de
de | a correa se distribuye de manera unifor me
Ysni camente en | a tpuarrat ed eplo sutseurairoiro de | a cin
Figd#ha

Model o del mecanismo de resortes

FueMtud :@rr2o0g i a

Se priopusroporar un cojinete en | a parte de
espal da del usuari o debido a | a fuerza que | a
probl emas a | argo plazo mejorando rita igdgurailda

utilizar el dispositivo.
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Fi gdiba
Model o de | a carcasa

FuenMtud :@rr2o0g i a

La empufYadura fue disefada para adaptarse
artritis. Esta empufYadura se coloca entre | a
mano no tenga que realizar esfouerrzaomcdlpadamsetndre

facilitar el contr ol de | a mascota durante el



y @

Fi gdlba
Forma y fempiuYadde al a

FuenMtud :@rr2o0g i a

ElI disefo del dispositivo tiene como obj et
tirar de | a correa, evitando que recaiga en |
reempl azar un sistema de pol i pastiosn Epar pwumr arhe
gue mejora |l a distribuci-n de | a fuerza. Se i
en | a espalda y se disefar8§8 una empufadura qu

un agarre sin easfnuarfzoc.: Adae nm8sc,essiedaid de mej or

la sujeci-n a la cintura del usuari o para gar



Fi gdri7a
Model o de todo el sistema de | a correa

FuenMtud :@rr2o0g i a

1BMateri al es

La elecci-n de |l os materiales para | a fabr

destinado a person@ARsoOmnamlaspiecy ® dHaoasadmeddea |

aqguell os que mejor se adaptceom sa dlea sa nndeoc et saind aod
como el peso de | os componentes. Es cruci al u
necesidad de movi mientos en | as manos que pue
|l as formas del di spepan rpa 8 oadpa emiat aasumaboesny
proporciones adecuadas. Esto se aplica tanto
di spositivo, i ncluyendo | as hebill as, l a corr
Por |1 o tant o, el gqaceci cgrearn carpd dyoasn gyu el iegsetrooss sel

factores clave a considerar al el egir | os mat
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Fi gd4Ba
Material pl8stico en su forma procesada (ABS)
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Ses el e cecpil B8nsAtBipcaol ar e accd ampu Jfgdaeaangasa
envuetiveimemnd dié aose s adretbeasduns’| t vp hekBRg tast eersi al
resi gdemacka® pdaez o p oertiteasrgdaisamei eond usalisi g efraeczed i t a
manaijeddi spompapdrvsaooaarst re it mafAde h8SBS enol de a
f 8ci Ipneernmiet e pddbd o nmnagon -qgmeads ct-ano d aaleant e
ma noa mbo ®mercep i d da dd |2 M® e mtcobsytr iecso sape madiuadt os
gu2 mywraes a beasdto@tt ir@atcdq uleooonve mmeapci d wall gpsar t es

deéd aorrea.
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Fi gdna
Resortes de extensi-n de acero galvanizado
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Se s c o grieesraret xetse d &ic-egrad vapitk andeoc anidemo s
desmul t idpd¢ls fc ayea zews &t ecronaplpr o pi e d and & eanbecse r o
i noxiyedlleetoar bBl@moegrad vapr ppo o e e 8 h anteecnecpiaar a a
sopolrddsae dexs egenempaldmas ccoutnapl eendarzomendg e

requer idmaiuernatby 6l Ui edraedd i s e o .

FigbOa

Material para | a fabricaci-n de | as hebill as

FuemBto&s Al umiw@0 2 4
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Pal pxardes) edcedli B possepgpoad shal umémbomponent es
conmodhse bielhloasst r e n@a® r yleoaso S q u edteOnjeexca minlo & dbols .
alumpmopopcopné&édadleamwenuonal reasi sal &am @icyalin-an
| i geqruéecaa emahajeddi sposatavbespstiemEpenpantes
usuacoaow s ret masSaiudee.bgdn amiduzaendi mhédBesgast e
di ami end usawssmo Nt rar rwWyaecsorsd ® abr iemomparcanci - n

ot mag erm8plessodos towsmear cearnooxi dabl e.

Figbrla
Correa redonda Nylon azul para Perros
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Elmat edrei yalleosnpt pmbhabridcdas rnyelisntdia dsaoss
propi ddaecde sytdeim @ibasltira e esroipa@df i &€ a £ aieuneteey @8 ci das
polrareas cot a@&nmutsr op or cfiiornnaenedgu rSiddiaglecroenzt araill lmau y e
comoddalsd aftieadebets otdadi spomiidndgweaasl teasi satlenci a
desglabBt mevad dabr agsaraainda oz s e rdveaursu-an iedsatdreusat ur al es
| bardgdi empac,lewson di d eepreosn g aEdsotcaas act b a édsenli c as
ny luonmal e cicd@anls at i b traecqeurid € iuthacs o d a I a dyelri gdoando m2 a

erli s.efo

1AProdfuich &l

ElI disefo final aborda variiorsi @iralbd .maldn @ rc
principales avances es |l a unificaci-n de todo
manera coherente en t®rminos est®ticos. Esto

gue tambi ®n asegudaduwacmbheer - hueratoerpal as di s
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Fi gbrRa
Model o del sistema de correa final en cuerpo
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El movi miento generado por | a mascota se di
di sefYfo sim®trico al generar | a fuerza en el C

entradas de | os resortes | o que permite reduc



Fi gbRBa

Model o final funcionami e

st ema

nt o del S i
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El mecani smo de desmu
extensi-n, permite reduc
significativa y garanti z
di sefaron de manera que
mi ni mi zando el esfuerzo
requerir esfuerzo adicio

Il tiplicaci-n del esfu
ir |l a fuerza de 30 kg
a guéeosiast pma s octha@suImTio:
eviten que | as manos
en |l os dedos. Esto se
nall por parte de | os
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Fi gbda
Model o final sistema de resortes y | os mosque:

e
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La carcasa que oculta el sistema mec8nico
parte posterior de | a espalda, permitiendo qu
amplia. Se incorpor- un coji naed ealpautai leivadrarel

di spositivo.
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Fi gbiba
Model o final parte posterior
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En | a pampefackcuda se mantuvo el concepto de
la correa, | o que contribuye a reducir |l a can
m8s efectivo para controlar a | a naosrcroetaa.q uRears
ajusta f8cil menusduamariilloa t@aamdl®r s ude ol ocaci -n y a

artfAR) s
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Fi gblBa
Model o final sistema de agarre
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E I resul t addios pfoisniatli veos cuanpaz de redugueae | a f

en promedio varza entre 30 y 35 kg/f a aproxi

significativa ya que reduce el esfuerzo en un
aliviando |l a tensi-n en sus e x8tnriecnoi dda dseesf adduor a
medi antpreesotraeuna soluci-n que no ha sido al
productos para mascotas, ya que | a Imayosakad dri
en prevenir dafos a |l argo plazo tanto para qu
aqguell os con otras afecciones f2sicas. Este d

salud rel acionada coni @lsmantacetn eli@dwvantcotemni lams

debido al aumento de mascotas en | os hogares.
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1GPrototipos

E I pri meevpébtbunpioonami ent o croelco8cnaidcoo edne |
posien rsneri e, con el objetivo de verificar si
ejercida por |l a mascota durante el wuso. Adem§
estabilidad y seguridad de | as duenaidoan ecso ndpeo nleanst
para asegurar que el disefo proporcionara com
clave para identifi ecarn aeamesiabldespadajsucsien aer || @
efectividad general del sistema antes de avan
Fi gbi7a
Primer prototipo de baja escala del mecani s mo

Fuenrtud :@rr 20 i a
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Saleciedic-elrosas crutnegah adp@ c eprag A 0t egeevri bt oasre
enr eedieeno p@audaflopi ccduls u abrsitoe.seomej braguri dad
dedli sposi ¢ oteaombai u@melnad uar a bd ¢ ordeasdarfteessgguadedar | os
i mpaexbobeGna@eapreot spumgo mprgouedire c anfi smoi onaba

correcverceapdaezo p olrbtuacre s mec wmatadna s ctoitrdadbeao r.r e a

FigblBa
Mecani smo del prototipo de baja escal a
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Els egumrdoot s eparcroef idipr obag ardteddi s tye ma
i ntegembdi spoSeoimemalrampufadal aca mebos e e s hli @ a
| ardgtoaorcemectd mbosSG®U eytp@rse £ r iaba eme adikeonse sor t es .
Ed aondamMecansemdi f prcot eocrciig-ierearip | laa la adgamc e r o

i noxipdoarh bfel se xq wed!| ebselrse 8 cerstierst er i or

Figbhoa
Prototipo de baja escala de todas | as partes
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Esta modi ficaci-n madapbhoi facall bs mpai megp
sino que tambi®n contribuy- a reducir el peso

materiales pesadosSaeomei dtar chapmodel amecani s m:

cintura del usuari o garantizando un disefo er
facilidad de uso durante | os paseos.

Figé0a

Parte frontal del prototipo a baja escal a
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En el primer prototipo se valid- el funcio
capacidad para soportar | a fuerza ejercida po
correas. Esta fase iniciall permdttaeri dldexaity farc

de | os componentes, priorizando | a comodi dad

El segundo prototipo se centr- en | a integ
por | a empufYadura y su conexi-n con | os mosqu
acero por stobogseffaxibliéeé- wuna mejor adaptaci
del dispositivo. Adem8s, se consider- el dise:

cintura del usuari o mejorando | a comodidad du

Para condciveirsasl daases del di sefo y |l as eva
demostrado | a viabilidad t®cnica del disposit
Este enfoque ha dado |l ugar a una soluai -n acc

artritis reumatoide y sus mascotas, asegurand
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Fi gb6RBa
Pl ano de | a cuerda secundaria del dispositivo
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1 [ 232
Figéba
Logotipo de | a marca

7~
W
Walk Calmly
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1 Palca al or

Fi g6i7a
Pal eta de col or de | a marca

LEMON CHIFFON

CORDOVAN

#F2E6C2

CHOCOLATE COSMOS

#F2E6C2 #591527
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Fi g6Ba
Ti pografza de | a
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T Mi siyvinsi - n

Fi gb6oa
Mi si-n y visi-n de

MISION

Disenar productos ergondmicos de calidad que
ayuden a las necesidades de personas con artritis
reumatoide a través de una combinacién de inno-
vacion, investigacion y empatia. El crear solucio-
nes accesibles que minimicen el esfuerzo articular
para mejorar su calidad de vida. Mejorar la vida
diaria de las personas con artritis brinddndoles
herramientas que les permitan realizar su activi-
dadad cotidiana con mayor confianza.

Fuenrtud .@rr2ogi a

mar Cc a

TIPOGRAFIA

CocogooseProTrial Regular

Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh li Jj Kk LI Mm Nn
QO PP QqRr Ss TtUU VV XX Yy ZZ

Nunito SemiBold

Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh i Jj Kk LL Mm Nn
Oo Pp Qg Rr Ss Tt Uu Vv Xx Yy Zz

a mar ca

VISION

La visidn deseada es que todas las personas gue
sufren de artritis reumatoide puedan disfrutar de
actividades cotidianas sin preocuparse por el dolor
o la rigidez en sus articulaciones. Un mundo
donde salir a pasear con la mascota no sea un reto
ni un impedimento sino mas bien momentos para
disfrutar y de tener una mejor calidad de vida gra-
cias al sistema ergonédmico pensado para dismi-
nuir los problemas de esta enfermedad.
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Pasdommar el dispositivo desde | a parte princi

Figuaa
Paso 1 secuencia de wuso
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Figuana
Paso 2 secuencia de wuso
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FigurRa
Paso 3 secuencia de wuso
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Padd@ol etnas quet A emb d kelxat rdeémepo r d e ¢ a n g sveEOh a

cinpagaeti s pogu dfdiej ®

FiguBa
Paso 4 secuencia de wuso
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