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Corporación Autónoma 
Regional de 

Cundinamarca 

Encargada por la ley de administrar 
el medio ambiente y los recursos 
naturales renovables y propender 

por su desarrollo sostenible, de 
conformidad con las políticas del 
Ministerio del Medio Ambiente  

 
 

Creada bajo la Ley 3ª. de 
1961 

Tomado de: (CAR, 2013) 

Jurisdicción 
en 104 

municipios 

Tomado de: (CAR, 2013) 
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ANTECEDENTES 

Decreto-ley 
2811 de 

1974 
Ley 99 de 
1993 

Crea el Ministerio 
del Medio 

Ambiente y da paso 
al Sistema Nacional 

Ambiental (SINA) Tomado de: (IDEAM, 2010), (Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo 
Territorial, 2010) 

 
Tomado de: (U. Externado, 2004) 
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Dar a conocer los resultados de la 
evaluación del agua en Colombia, 
la dinámica y situación actual del 

recurso hídrico 

Decreto 1640 de 
2012 

Art. 8: las autoridades ambientales 
competentes deben elaborar las 

Evaluaciones Regionales del Agua 
(ERA) 

Formulación de las 
ERAs en el 100% de 
las cuencas a cargo Tomado de: (IDEAM,2014) 

Tomado de: (IDEAM, 2010) Tomado de: (IDEAM, 2014) 

Tomado de: (IDEAM, 2013) 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Causas 
Baja densidad o 
inexistencia de 
estaciones de 

monitoreo 

Carencia en la 

integración de 

información 

Estudio que 

relacione la 

variabilidad 

temporal y 

espacial del 

recurso hídrico 

por sectores 
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JUSTIFICACIÓN  

Oferta Demanda 
Calidad 

“El agua es la 
fuerza conductora 
de toda la 
naturaleza” 

Planes y programas para la 
gestión del recurso hídrico 

Tomado de: (Otaya, Vásquez , & Bustamante, 2008), (Domínguez 
et al.2008), (IDEAM, 2015) 

OBJETIVOS 

Determinar la variabilidad hídrica temporal y 

espacial por sectores en la cuenca del río 

Subachoque  

G
e

n
e

ra
l 

 Imágenes tomadas y adaptadas de: (puzzlesjunior, 2016), 
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● Analizar estadísticamente series de caudales medios, máximos 

y mínimos en la cuenca del río Subachoque. 

 

Estaciones 
hidrométricas  

Recopilación 

Metodología 
Imágenes tomadas de: (sites.google, 2016), (secfinanzas, 

2016), (us.123rf, 2016) 
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Técnicas estadísticas aplicadas al manejo de datos 
hidrológicos y meteorológicos 

Interpolación por 
promedios 

Correlación y 
regresión lineal 

Complementación 
mediante la media 

Selección del periodo Común 

Recolección de Series 
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RESULTADOS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

La Pradera 0,32 0,3 0,32 0,46 0,65 0,54 0,4 0,39 0,41 0,58 0,63 0,55

Puente Manrique 0,33 0,37 0,5 2 1,14 0,55 0,56 0,6 0,64 1,43 1,88 1,12

El Bosque 0,28 0,28 0,41 0,84 1,35 0,88 0,53 0,4 0,62 1,35 1,92 1,23

La Muralla 0,36 0,41 0,42 0,96 1,28 0,93 0,6 0,54 0,66 1,56 1,76 0,99

0

0,5

1

1,5

2

2,5

C
au

d
al

 (
m

3
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Promedios de Caudales medios mensuales multianuales registrados 
(m3/s) 
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● Definir la variabilidad hídrica actual y la oferta probable a 

futuro para cada tramo de la cuenca del río Subachoque a partir 

de control hidrológico. 
Actividad Técnica  Instrumento 

Curva de duración Análisis estadístico Series de caudales medios 

y modelos estadísticos 

Caudal ambiental Selección de caudal Curva de duración de 

caudales medios 

Caudales característico Selección en la curva de 

duración de caudales 

igualados o superados del 

caudal mínimo,  medio  y 

máximo  

Guía de las ERAs IDEAM  

Disponibilidad hídrica 

probable 

Análisis de frecuencias 

método paramétrico 

modelo de análisis de 

frecuencias 

M
e

to
d

o
lo

g
ía
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CURVAS DE DURACIÓN  

Gráfico 5. Curvas de duración de las cuatro estaciones periodo 1975 – 2014 

Fuente: Autores 
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ÍNDICE DE RETENCIÓN Y REGULACIÓN HÍDRICA   
Compendio de los resultados del IRH de las cuatro estaciones 

 

 
Periodo 

Estaciones 

Pradera 
Puente 

Manrique 
La Muralla El bosque 

1975-1979 0,780 0,657 0,666 0,613 

1980-1984 0,834 0,680 0,656 0,647 

1985-1989 0,669 0,640 0,581 0,594 

1990-1994 0,755 0,718 0,644 0,603 

1995-1999 0,750 0,641 0,626 0,632 

2000-2004 0,733 0,687 0,589 0,591 

2005-2009 0,512 0,736 0,552 0,598 

2010-2014 0,503 0,735 0,608 0,594 
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CAUDAL AMBIENTAL 

Caudal ambiental (m3/s) de las cuatro estaciones para todos los periodos de tiempo 

Periodo 

Estación 

La Pradera 
Puente 

Manrique 
La Muralla El Bosque 

1975-1979 0,206 0,317 0,423 0,263 

1980-1984 0,318 0,298 0,408 0,344 

1985-1989 0,268 0,463 0,308 0,296 

1990-1994 0,200 0,226 0,275 0,172 

1995-1999 0,160 0,282 0,351 0,283 

2000-2004 0,191 0,222 0,058 0,150 

2005-2009 0,064 0,534 0,262 0,321 

2010-2014 0,075 0,538 0,512 0,419 
Fuente: Autores 
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CAUDALES CARACTERÍSTICOS 
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CAUDALES CARACTERÍSTICOS 
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ANÁLISIS DE FRECUENCIAS: MÉTODO PARAMÉTRICO  
Caudales máximos (m

3
/s) para todas las estaciones 

Estación 
Periodos de retorno en años  

5 10 25 50 100 

Eventos extremos (m
3
/s) 

La Pradera 14,65 26,18 42,84 56,10 69,74 

Puente 

Manrique 
20,23 29,83 43,68 54,71 66,06 

La Muralla 11,74 14,05 16,72 18,55 20,28 

El Bosque 12,83 18,86 26,99 33,19 39,43 
Fuente: Autores 

Caudales mínimos (m
3
/s) para todas las estaciones 

Estación 

Periodos de retorno en años  

5 10 25 50 100 

Eventos extremos (m
3
/s) 

La Pradera 0,06 0 0 0 0 

Puente 

Manrique 
0,03 0 0 0 0 

La 

Muralla 
0,01 0 0 0 0 

El Bosque 0,01 0 0 0 0 
Fuente: Autores 
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● Obtener indicadores hidrológicos superficiales (Guía ERA-

IDEAM), por sectores de la cuenca del río Subachoque. 

Indicadores 

Guía de la ERAs 

del IDEAM 

Calculo 

de índices 

Categorización 

Comparación 

valores tablas en 

guía ERA-IDEAM 

Zonificación 

Metodología 
Imágenes tomadas de: (sites.google, 2016), (secfinanzas, 

2016), (us.123rf, 2016) 
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ÍNDICE DE RETENCIÓN Y REGULACIÓN HÍDRICA 

Compendio de los resultados del IRH de las cuatro estaciones 

Periodo 

Estaciones 

La Pradera 
Puente 

Manrique 

La 

Muralla 

El 

Bosque 

1975-1979 Alto Moderado Moderado Bajo 

1980-1984 Alto Moderado Moderado Moderado 

1985-1989 Moderado Bajo Bajo Bajo 

1990-1994 Moderado Moderado Bajo Bajo 

1995-1999 Alto Bajo Bajo Bajo 

2000-2004 Moderado Moderado Bajo Bajo 

2005-2009 Bajo Moderado Bajo Bajo 

2010-2014 Bajo Moderado Bajo Bajo 
Fuente: autores 
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 Oferta hídrica superficial   
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Oferta hídrica total promedio anual (m3/s) para cada sector de la cuenca 

  Sector 

  La 

Pradera 

Puente 

Manrique 

La 

Muralla 

El 

Bosque 

Bajo 

Oferta 

hídrica 

(m3/s) 

 

0,46 

 

1,74 

 

2,25 

 

2,59 

 

4,51 

Fuente: Autores 

ÍNDICE DEL USO DEL AGUA 

 

 

Cálculo del volumen del embalse 
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ÍNDICE DEL USO DEL AGUA 
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 Demanda Hídrica 
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Demanda hídrica total para la cuenca del río Subachoque 

  

La 

Pradera 

Puente 

Manrique 

La 

Muralla 

El 

Bosque 
Bajo Total 

Área 

total (ha) 
3849,78 10743,72 4331,85 2820,78 16059,17 37805,30 

Demanda 

total 

(L/s) 

88,08 1050,14 388,78 271,48 1716,6611 3515,15 

 Fuente: autores 

ÍNDICE DEL USO DEL AGUA 

ÍNDICE DEL USO DEL AGUA 

Compendio de resultados del IUA para todos los sectores de la cuenca 

Sector 

La Pradera 
Puente 

Manrique 
La Muralla El Bosque Bajo 

22,91 87,21 22,16 12,47 41,95 
Fuente: Autores 
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ÍNDICE DE VULNERAVILIDAD FRENTE AL DESABASTECIMIENTO HÍDRICO 
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● Analizar la calidad del agua del río Subachoque por sectores de 

la cuenca. 

OBJETIVOS 

Aguas 
efluentes 

•Coliformes Totales 

•DBO 

•DQO 

•Fenoles Totales 

•Grasas y aceites 

•Nitritos y Nitratos 

•Sulfuros 

•pH 

•Solidos suspendidos  
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COLIFORMES TOTALES 

 

Gráfico 1. Coliformes totales en la entrada de la PTAR del municipio El Rosal 

Fuente: autores 

 

Gráfico 1. Coliformes totales en la salida de la PTAR del municipio El Rosal 

Fuente: autores 
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DEMANDA BIOLÓGICA DE OXIGENO 
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DEMANDA QUÍMICA DE OXIGENO 
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PH 
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Definir la incidencia que tiene el efecto de los escenarios de 

cambio climático sobre la disponibilidad de agua superficial en la 

cuenca del río Subachoque.  

Cartografía 

Estudios 

Metodología 
(Imágenes tomadas de: (sindicatosintelfi, 

2016), (blogspot, 2016), (civilgeeks, 2016),  
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO 

Documentos  

El cambio 
climático en el 
territorio de la 
corporación 
autónoma 
regional  

Modelación hidrológica de 
los impactos de los 

escenarios de cambio 
climático en la escorrentía 
superficial y en un caso de 
estudio de un acuífero de 

la jurisdicción de la CAR en 
las cuencas hidrográficas, 

que sirva de base para 
avanzar en las 

Evaluaciones Regionales 
del Agua
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Cambios           Notorios  

Precipitación  

entre 0% y el 

30% 

Sur-
centro 

Cambios  moderados  

Precipitación  

entre 0% y el 

30% 

Norte 

2
0

1
1

-2
0

4
0

 
2

0
4

0
-2

0
7

1
 

Cambios  moderados  

Precipitación  

entre 30% y 

el 50% 

Norte 

Cambios           Notorios  

Precipitación  

del 50% 

Sur-
centro 

2071-2100 
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IRH Bajos Moderados 

IUA Muy Alto 

IVDH  Alto  Estable 

ESCENARIOS POSITIVO 
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RECOMENDACIONES 

Complementac
ión de series  

Apoyo del 
IDEAM 

Técnicos  de 
hidrometeor

ológia  Series de 

información 

completa  

Alimentación 

de la base de 

datos  

Alimentación 

de la base de 

datos  

Integración 

información  

Entidades IDEAM 

Empresa de acueducto de Bogotá 

IGAC 

DANE 

Gobernación De Cundinamarca 

Mejorar 

cobertura 

de la red  

CONCLUSIONES 
Confiabilidad; métodos de forma descendiente: correlación 
lineal e interpolación por promedios, complementación 
mediante la media  

Curvas de duración; conocer variabilidad temporal y espacial 
por sectores : futuros comportamientos en el cambio del 
recurso  

Caudal característico; comportamiento a lo largo del tiempo  

Caudal ambiental; permite definir planes estratégicos para 
mantener el caudal necesario  

IRH, IUA, IVDH; escenarios desalentadores para todos los 
actores de la cuenca : IRH ;bajo, IUA; Alto 

Calidad del agua incumple con normatividad vigente. Mayor 
colaboración por parte de las entidades para recolección de 
datos  

Precipitación tiende a disminuir con disminuciones de hasta el 
50%; escenario B2 evidencia IUA e IRH en crecimiento  
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