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Anexo No. 1: Cronograma del Proyecto 

Como método de organización y seguimiento de las distintas etapas y actividades del 
proyecto, presentamos a continuación el cronograma. Este documento sirve como una guía 
temporal de los hitos y tareas a realizarse, facilitando la planificación y gestión del tiempo. el 
cronograma lo podemos visualizar desde el siguiente enlace con claridad, o en efecto en la 
siguiente imagen 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1rLehbmS4vziuuX9jHxqXuuXbihI363Hw?usp=drive_link


 

Anexo No. 2: Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) 

La Estructura de Desglose del Trabajo (EDT) En este anexo , presentamos el desglose 
detallado de las tareas y subtareas que conforman el proyecto, organizadas 
jerárquicamente. A través de la EDT, buscamos asegurar que todas las actividades 
necesarias para la ejecución exitosa del proyecto estén identificadas y estructuradas de 
manera ordenada. 

 

Proyecto: Trazabilidad de Semillas Certificadas de Café mediante Tecnologías Blockchain y 

NFTs (Non-fungible tokens). 

 

 
1. Inicio del Proyecto 

1.1. Definición de Alcance 

- Establecer metas y objetivos 

- Delimitar el alcance del proyecto 

1.2. Identificación de Stakeholders 

- Listar posibles stakeholders 

- Clasificar y priorizar stakeholders 

1.3. Formación del Equipo del Proyecto 

- Identificar roles y responsabilidades 

- Seleccionar y asignar miembros del equipo 

1.4. Planificación Inicial 

- Establecer cronograma preliminar 

- Definir presupuesto y recursos necesarios 

 
2. Requerimientos 

2.1. Reuniones con Stakeholders 

- Programar reuniones 

- Recopilar necesidades y expectativas 

- Generar documentos para recopilación de información 

2.2. Definición de Requisitos Funcionales (Blockchain y NFT) 

- Especificar funciones del sistema 

- Modelar interacciones del usuario 

- Modelar procesos de negocio 

- Diagrama casos de uso 

- Confirmar requerimientos con stakeholders 

- Ajustar requerimientos 

2.3. Definición de Requisitos No Funcionales 

- Establecer criterios de rendimiento y seguridad 

- Definir requisitos de compatibilidad y escalabilidad 

- Revisar y confirmar requisitos con stakeholders 

- Ajustar y corregir posibles incongruencias 

 
3. Diseño 

3.1. Diseño de la Arquitectura Blockchain 

- Seleccionar plataforma blockchain adecuada 

https://drive.google.com/file/d/1W5MH7aEXS_OYm_TSc_lEow8SSGcz1x-s/view?usp=sharing


- Diseñar estructura de nodos y transacciones 

3.2. Diseño del sistema de NFT 

- Definir características de los NFTs 

- Establecer protocolo de emisión y transferencia 

3.3. Integración de Blockchain y NFT para Trazabilidad 

- Diseñar flujos de datos entre sistemas 

- Establecer puntos de control y autenticidad 

3.4. Diseño de Interfaz de Usuario y UX 

- Crear prototipos de interfaces 

- Definir navegabilidad y experiencia del usuario 

 
4. Documentación 

4.1. Elaboración de Documentación Técnica 

- Documentar estructuras y patrones de diseño 

- Detallar procesos de implementación y configuración 

4.2. Guías y Manuales para Usuarios 

- Crear guías paso a paso para usuarios finales 

- Desarrollar documentación de resolución de problemas 

4.3. Diagramas y Especificaciones de la Arquitectura 

- Realizar diagramas de flujo y estructura 

- Documentar interacciones entre sistemas y componentes 

 
5. Evaluación 

5.1. Desarrollo de Casos de Prueba 

- Definir escenarios de prueba basados en requisitos 

- Crear datos y entradas de prueba 

5.2. Ejecución de Pruebas Unitarias 

- Probar componentes individuales del sistema 

- Registrar fallos y áreas de mejora 

5.3. Pruebas de Integración 

- Validar interacciones entre sistemas y componentes 

- Asegurar cohesión funcional 

5.4. Pruebas de Usabilidad y UX 

- Realizar pruebas con usuarios reales 

- Obtener feedback y ajustar diseño según sea necesario 

 
6. Implementación 

6.1. Configuración del Entorno Controlado 

- Preparar hardware y software para despliegue 

- Establecer protocolos de seguridad 

6.2. Despliegue de la Arquitectura 

- Implementar soluciones en el entorno 

- Validar la correcta inicialización del sistema 

6.3. Integración de Transacciones Blockchain y NFT 

- Asegurar registro y seguimiento correcto en blockchain 

- Validar autenticidad con NFT 



Anexo No. 3: Cuestionario de Levantamiento de Información para Cenicafe 

 
 

Este cuestionario tiene como objetivo recabar información esencial de cenicafé sobre la 
trazabilidad del café y las prácticas de certificación. Las respuestas contribuirán a la toma 
de requerimientos para el desarrollo de futuras soluciones tecnológicas. 

 
 

I. CUESTIONARIO 

I-A. Trazabilidad del Café 

1. ¿Qué métodos se emplean actualmente para rastrear el origen y la calidad del 
café? 

2. ¿Qué herramientas o sistemas se utilizan para registrar y gestionar la información 
sobre 

la trazabilidad? 

3. ¿Cuáles son los desafíos más significativos que enfrenta Cenicafé en términos de 
trazabilidad del café? ́ 

4. ¿Cómo se aseguran de que la información relacionada con la trazabilidad no se 
altere 

o manipule adecuadamente? 

5. ¿Qué medidas se toman para mantener la privacidad y seguridad de los datos 
sobre la 

trazabilidad del café? 

6. ¿Cómo se relacionan las actuales certificaciones de café con los procesos de 
trazabilidad? 

I-B. Procesos de Recolección del Café 

7. ¿Cuáles son los pasos estándar en el proceso de recolección de café? 

8. ¿Existe alguna temporada específica en la que se realice la recolección del café? 
En 

caso afirmativo, ¿cual es? 

9. ¿Cómo se garantiza actualmente la integridad y autenticidad de los datos durante 
el 

proceso de recolección? 

10. ¿Cuáles son los principales obstáculos o retos que enfrentan los recolectores de 
café? 

 
 

11. ¿Se utiliza alguna tecnología específica para facilitar o mejorar el proceso de 
recolección? ́ 

 
 

I-C. Semillas Certificadas de Café 

12. ¿Qué procesos se emplean para certificar semillas de café? 

13. ¿Cual es la importancia de garantizar la autenticidad de las semillas certificadas 
de 



café? 

14. ¿Qué beneficios proporciona el uso de semillas certificadas versus semillas no 
certificadas? 

15. ¿Cómo se garantiza que las semillas certificadas cumplen con los estándares de 
calidad 

establecidos? 

16. ¿Existe alguna asociación o entidad externa que respalde o valide las 
certificaciones 

de las semillas? 

 
 

II. CONCLUSIÓN 

 
 

Las respuestas a este cuestionario ayudarán en la identificación de requisitos y 
desafıos 

clave relacionados con la trazabilidad del café y las prácticas de certificación en 
cenicafé. 

Agradecemos su cooperación y tiempo dedicado. 

 
 

 
Anexo No. 4: Cuestionario de Levantamiento de Información para Caficultores 
y Grandes Empresas 

 

 
Entendiendo la relevancia de los caficultores y las grandes empresas en la 
producción de café, es esencial recopilar sus expectativas y necesidades. Este 
cuestionario busca identificar sus experiencias actuales, expectativas y posibles 
desafíos en relación con la trazabilidad de la semilla de café, especialmente con la 
adopción de tecnologías como blockchain y NFT. 

 
 

Cuestionario sobre Producción y Trazabilidad del Café 

 
 

I. INFORMACIÓN PERSONAL Y CONTEXTO 

 
 

1. ¿Cual es su profesión? 

2. ¿Cómo participa en el proceso de producción de café? 

3. ¿En dónde se ubica su producción de café? 

 
 

II. SEMILLAS CERTIFICADAS 

4. ¿Conoce sobre las semillas certificadas de café? 

5. ¿Qué tipo de semillas certificadas conoce usted? 

6. ¿Qué información es relevante en las semillas certificadas? 



7. ¿Qué proveedores conoce de semillas de café certificadas? 

8. ¿Practica algún tipo de trazabilidad con la semilla certificada y café? 

 
 

III. TRAZABILIDAD DEL CAFÉ 

 
 

9. ¿Cuál es el proceso actual en la trazabilidad de la semilla y el café? 

10. ¿Qué información es relevante en su proceso de trazabilidad? 

11. ¿Para quién es relevante la información de la trazabilidad de semillas de cafe? 

12. ¿Cree usted que el proceso de trazabilidad es sencillo y estandarizado? 

13. ¿Qué le cambiaría a ese proceso? 

 
 

IV. PRODUCCIÓN DEL CAFÉ 

 
 

14. ¿Qué información es relevante en el proceso de producción de café? 

15. ¿Qué actores participan en la producción de café que conozca usted? 

16. ¿Cómo se realiza el proceso de producción de café? 

 
 

V. TECNOLOGÍA Y HERRAMIENTAS 

17. ¿Utilizar ıa usted un sistema que utilice blockchain para la trazabilidad de café en 
su 

empresa? 

18. ¿Cuántas personas utilizan este software? 

19. ¿Cuánto estar ́ıa dispuesto a pagar por un software que realice la trazabilidad del 
proceso 

de producción de café? 

20. ¿Qué herramientas o sistemas utiliza actualmente para gestionar la información 
relacionada con la producción de café y las semillas certificadas? 

 
 

VI. DESAFÍOS Y CONSIDERACIONES 

 
 

21. ¿Qué desafíos ha enfrentado en términos de seguimiento y verificación de la 
calidad y 

origen de sus productos de café? 

22. ¿Considerar ́ıa importante la transparencia en la cadena de suministro de café y 
la 

autenticidad de las semillas certificadas? ¿Por qué? 

23. ¿Cuáles son las principales preocupaciones o problemas que ha experimentado 
en relación con la trazabilidad de las semillas de café? 



24. ¿Cual es su nivel de familiaridad con los conceptos de blockchain y NFTs en el 
contexto 

de la trazabilidad agrícola? 

25. ¿Qué datos considera más crıticos para incluir en la trazabilidad de sus 
productos de 

café? 

 
 

VII. CONCLUSIÓN 

 
 

Agradecemos sinceramente el tiempo que se ha tomado para completar este 
cuestionario. 

La información proporcionada será fundamental para las investigaciones y proyectos 

futuros. 

Anexo No. 5: Análisis del Modelo BPSC (Análisis del contexto actual y problemática) 
 

El diagrama del modelo Bio psicosocial y cultural el cual podemos ver en el enlace muestra 
los distintos componentes del modelo , como creencias , hábitos, artefactos y otros ítems 
como las dimensiones de los mismos, al mismo tiempo el modelo brinda una comprensión 
del contexto y las problemáticas del mismo, permitiendo así un análisis del medio y 
situaciones que se consideraron, se puede ver parte del modelo en las siguientes imágenes. 

 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1hiZi1IHll437KbF6RkNcyQU2rPPTm6R0?usp=drive_link


 
 

 
 

 

Anexo No. 6: Análisis del Modelo BPSC (Análisis de la solución desde la Ingeniería) 

 
El el bpsc desde la solución ayuda a visualizar el comportamiento en el entorno que tendrá 

el sistema a futuro, el mismo tiempo manos muestra la transformación del contexto con la 

introducción de la solución propuesta así como el cambio en los hábitos, creencias y medio, 

en la siguiente imagen podemos visualizar el modelo de la solución. 



 
 

 

Anexo No. 7: Diagrama de Arquitectura 

 
El Diagrama de Arquitectura tiene como objetivo mostrar de manera gráfica la arquitectura, 
sus componentes y relaciones. Se puede visualizar desde el siguiente enlace: Diagrama 

https://drive.google.com/drive/folders/1CXhqY_ZUSptke__15PLdtGlCuf56UC70?usp=drive_link


 
 
 

 

Anexo No. 8: Requerimientos Funcionales y no Funcionales 

 
En el siguiente anexo encontraremos los requerimientos funcionales y no funcionales. 
En donde los requerimientos funcionales son aquellos que describen lo que un sistema 
hace. Los requerimientos no funcionales:   se refieren a los criterios que se pueden usar 
para juzgar el funcionamiento de un sistema. Se puede visualizar desde el siguiente enlace: 
RF Y RNF 

https://drive.google.com/drive/folders/1k-wFbS8lsCVMNgLIC2RLGhsvAGDlgT16?usp=drive_link


 
 

 

Usuario 1 Consultar información de NFT 

 
 
 

Caficultor 

2 Iniciar sesión 

3 Registrarse en el sistema 

4 Subir Imagenes 

5 Registrar Bloque de Proceso en blockchain 

6 Consultar información 

7 Creacion de Nuevo lote 

 
 
 

Sistema 

8 Creación de NFT 

9 Creación de Smart Contracts 

10 Gestión de Usuarios 

11 Generacion de Codigo QR 

12 Historial de cambios en lotes y cosecha 

  

 
 

# Requerimiento no funcional 

 
1 

El sistema a desarrollar debe contar presentación web para el registro y gestión 

de la información que se vaya a suministrar 

 
2 

Se deben establecer métricas claras de rendimiento, incluyendo tiempos de 

respuesta y capacidad de carga. 

 

 
3 

El sistema debe ofrecer una interfaz web responsiva para el registro y gestión 

de la información. Esta interfaz debe ser accesible y eficiente en distintos 

dispositivos y resoluciones de pantalla. 

 
4 

Las contraseñas se almacenan utilizando algoritmos de encriptación fuertes y 

actualizados para garantizar la seguridad de las credenciales de los usuarios. 

5 El sistema debe manejar un mecanismo de autenticación. 

 
6 

Las contraseñas deben cifrarse a través de un mecanismo y/o algoritmo de 

manera segura. 

7 Debe ser capaz de manejar un número grande de usuarios en simultáneo. 

8 El sistema debe mantenerse actualizado y en mantenimiento constante. 

 
9 

Garantizar que los componentes críticos del sistema tengan redundancia y 

políticas de failover. 

10 El sistema debe manejar un sistema de almacenamiento de imágenes. (IPFS) 

 

11 
 

Considerar el uso de microservicios para facilitar la escalabilidad y la rápida 



 recuperación ante fallos. 

 
12 

Se debe tener un control de versiones con sus respectivas ramas durante el 

desarrollo. 

 
 

 

Anexo No. 9: Diagrama BPMN 

 
El diagrama de procesos BPMN es una herramienta que se utiliza para modelar 
gráficamente los procesos de negocios. BPMN (Business Process Model and Notation) es 
un estándar de modelado utilizado para describir cómo las actividades de un proceso se 
relacionan entre sí. Se puede visualizar desde el siguiente enlace:BPMN 

https://drive.google.com/drive/folders/1kRJIgyp_YguXWPdrdwo0aqnJevfnVbKV?usp=drive_link


 
 

 

Anexo No. 10: Actas de reunión 

 
En las actas de reunión se registran los encuentros sostenidos con el director y cliente del 
proyecto. Estas actas contienen información detallada sobre los puntos de compromiso, 
modificaciones y aclaraciones del proyecto. las mismas las podemos consultar desde el 
enlace relacionado Actas de Reunión 

https://drive.google.com/drive/folders/1mCd-9IJcIHitAitddwDXfHj-49CDfAQl?usp=drive_link


ACTA No. 09 

 

Reunión / Tema Seguimiento proyecto Grado 2024-2 Elaboró Raúl González 

Fecha 20/08/2024 Inicio 10:00 a.m. Final 11:00 a.m. 

Próxima 

reunión 

27 de agosto 

2024 

Inicio  Lugar Universidad el Bosque 

 

Participantes Empresa Cargo Abreviatura 

Diego Fernando 

Rodríguez Castañeda 

Universidad el 

Bosque 

Director DR 

Juan David Arévalo 

Pinzón 

Universidad el 

Bosque 

Estudiante de proyecto JA 

Arnulfo Campos García Universidad el 

Bosque 

Estudiante de proyecto AC 

Raúl Teodoro González 

Arrieta 

Universidad 

el Bosque 

Estudiante de proyecto RG 

 

Agenda 

1. Presentar funcionalidad del software al director 

2. Recibir retroalimentación por parte del director. 

3. Definir compromisos para la próxima reunión. 

Desarrollo del Tema 

1. La reunión realizada el 20 de agosto del 2024 se desarrollaron los siguientes temas. 

 
 

✓ AC. Se muestra el software del proyecto, como está conformado 

 

✓ DR. Solicita que expliquemos que el software está en Express. 

✓ DR. Solicita como está la estructura del frontend y backend y Base de datos, de 

acuerdo con cada uno de sus diagramas. 

✓ JA. Solicita al director un documento de proyecto anterior, para basarnos en la 

documentación. 

✓ RG. Las actas de reunión. 

✓ DR. Definir bien y documentar la metodología de desarrollo. 

✓ DR. Mejorar la interfaz Gráfica del software. 



agosto 27 de 2024 

Agenda Tentativa Próxima Reunión 

 
 

Página 1 de 2 Acta Grado.09 

Temas en seguimiento  

 

No. 

Tarea 
Tema 

Fecha 

Límite 

Fecha 

Realizado 
Estado Resp 

Compromisos establecidos en la presente Reunión  

 

1 Agendar una reunión con el Cliente 
para mostrarle el funcionamiento del 
prototipo del proyecto. 

 

27 agosto 

 

N/A 

 

seguimient 

o 

 

AC 

2 Mostrar Avances del proyecto.  
27 agosto 

 
N/A 

 

seguimient 

o 

 
AC 

3 Corrección al Diagrama ER y 
presentar al Directo 

 
27 agosto 

 
N/A 

 
seguimient 

o 

 
RG 

4 Corrección al Diagrama casos de uso 
y presentar al Director 

 
27 agosto 

 
N/A 

 

seguimient 

o 

 
RG 

5 Actas de Reunión Cliente y Director  
27 agosto 

 
N/A 

 

seguimient 

o 

 
RG 

6 Github Bloquear y Ramas  
27 agosto 

 
N/A 

 
seguimient 

o 

 
AC 

 

 

Anexo No. 11: Casos de usos 

 
El diagrama de caso de uso ayuda a visualizar las acciones que realizarán los distintos 
actores dentro del sistema, al mismo tiempo muestra las relaciones que hay dentro de cada 
una de las acciones , podemos visualizar en el mismo los actores principales, y sus 
acciones, en el siguiente enlace podemos visualizar el mismo, o desde la imagen que se 
relaciona a continuación. 

https://drive.google.com/drive/folders/1p4RUqbvCVSUahUpPso-ZrvEuM6vtHo_R?usp=drive_link


 
 

Anexo No. 12: Modelo Entidad Relación 

 
Al modelo entidad relación ayuda a visualizar como tenemos organizada la base de datos , 

al mismo tiempo ayuda a comprender las relaciones de las distintas entidades que se 

proponen, este modelo se base en una visión del mundo real y al mismo tiempo del 

contexto de las entidades y relaciones el siguiente modelo lo podemos visualizar desde el 

siguiente enlace o desde la siguiente imagen. 

 

Anexo No. 13 :Github 

 
En este enlace se relaciona el desarrollo de cada una de las capas que se van a enviar a la 

integración con el modelo Blockchain. 

 

https://github.com/Arnulfo-campos/Dev 

 
 

Anexo No. 14: Prototipos 

https://drive.google.com/file/d/1ts_VVT4p8wA-CvYz9iKrogqMnVZCeZOI/view?usp=drive_link
https://github.com/Arnulfo-campos/Dev


Los prototipos ayudan a tener una visión general y una guía gráfica al momento de 

implementar las visuales del sistemas, los mismos los podemos encontrar en el siguiente 

Enlace 

 

Anexo No. 15: Documento de Arquitectura. 

 
 

En el siguiente anexo, se encuentra relacionado el documento de arquitectura, donde este 
documento tiene como objetivo proporcionar una visión general de la arquitectura del 
proyecto Trazabilidad de Semillas Certificadas de Café mediante Tecnologías Blockchain y 
NFTs, enlace: Doc_Arquitectura 

 

Anexo No. 16: Vista de Despliegue. 

En el siguiente anexo, se encuentra relacionado la vista de despliegue del sistema de 
trazabilidad,tiene como objetivo proporcionar una visión general del despliegue del 
aplicativo: Doc_Arquitectura 

https://drive.google.com/file/d/1Age0kcQPV3xC5Oo1uKMMH09-5-WJaAL8/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1Jww1r11gpMuAxzp2pETx7yuyiIwmZnlF/edit?usp=drive_link&ouid=100877435452086984175&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1Jww1r11gpMuAxzp2pETx7yuyiIwmZnlF/edit?usp=drive_link&ouid=100877435452086984175&rtpof=true&sd=true


 
 

 

Anexo No. 17: Manual de Usuario. 

Este anexo contiene el Manual de Usuario del sistema de trazabilidad, cuyo objetivo es 
proporcionar una visión general del funcionamiento del aplicativo desde la perspectiva del 
usuario final: Manual de Usuario 

 

Anexo No. 18: Manual Técnico. 

Este anexo contiene el Manual Técnico del sistema de trazabilidad, cuyo propósito es 
proporcionar una visión general del despliegue técnico del sistema, dirigido a 
desarrolladores o administradores del sistema: Manual Tecnico 

 

Anexo No. 19: Plan de Pruebas. 

 
En este anexo se presenta el Plan de Pruebas del sistema de trazabilidad, cuyo objetivo es 

detallar la estrategia de pruebas utilizada para garantizar el correcto funcionamiento del 

sistema. El plan incluye la descripción de los diferentes tipos de pruebas realizadas. Plan de 

Pruebas 

 
Anexo No. 20: Evidencia de Pruebas. 

 
Este anexo contiene la Evidencia de Pruebas, donde se documentan los resultados 

obtenidos durante la fase de pruebas del sistema de trazabilidad. Se incluyen capturas de 

pantalla, logs y reportes que verifican el cumplimiento de los casos de prueba descritos en 

el Plan de Pruebas. Evidencia del plan de pruebas 

https://docs.google.com/document/d/1LXyQQLqKoEsrKHR0ZDxCIPOyiIoFaNuvWPW-3DQbalw/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1LXyQQLqKoEsrKHR0ZDxCIPOyiIoFaNuvWPW-3DQbalw/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1BWPmoqykVOnMn65b_iiNZu7IiT8efdRK/edit?usp=drive_link&ouid=107863646301037869459&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1BWPmoqykVOnMn65b_iiNZu7IiT8efdRK/edit?usp=drive_link&ouid=107863646301037869459&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1GMFsRLB-QW1Nt1BoJKFlCZbgnssZIrme/edit?usp=drive_link&ouid=107863646301037869459&rtpof=true&sd=true

