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Resumen

El Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias y el Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San
Bernardo convergen en un punto donde la industria del turismo destaca sobre otras, siendo Playa Blanca, Bolivar
uno de los destinos mas visitados por los turistas. La falta de estudios relacionados con la dinamica en la zona, abre
paso a la problematica del presente estudio que se relaciona con la amenaza que representan las emisiones no
calculadas de Gases de Efecto Invernadero (GEI) para los valores objeto de conservacién del Parque Nacional
Natural Corales del Rosario y San Bernardo Por esta razon, el presente estudio busca calcular la huella de carbono
que genera una persona al realizar turismo de naturaleza en el area de estudio, utilizando la metodologia planteada
por el protocolo GHG (Greenhouse Gas Protocol), en la cual se reportaron emisiones directas e indirectas asociadas
a los alcances 1, 2 y 3. Los resultados indican que la emisién de un turista promedio alcanza las 1.102,24 kg CO>
eg/noche de estadia. Se identificaron tres puntos criticos principales: los vuelos, ya sean nacionales o
internacionales, el transporte intermunicipal y la alimentacion, especificamente por el consumo de cerveza y carne,
emitiendo 22.207,70 kg CO- eq, 697,44 kg CO; eq y 644,09 kg CO; eq respectivamente. Se plantearon tres
estrategias de adaptacion y mitigacion al cambio climatico teniendo como guia la triple linea base de la
sostenibilidad y la teoria de turismo sostenible, que si se pusieran en practica, la huella carbono promedio se
reduciria en un 29,92%.

Palabras clave: Huella de carbono, turismo, cambio climatico, mitigacion, adaptacion y Parque Nacional Natural
Corales del Rosario y San Bernardo.

Abstract

The district of Cartagena de Indias and Corales del Rosario y San Bernardo National Park come together at a simple
point where the tourism industry stands out above others, being Playa Blanca, Bolivar one of the destinations most
visited by tourists. The lack of available studies related to this dynamic in the area, opens the way to the problem
of the present study that is related with the threat that represents the uncalculated emissions of greenhouse gases
(GHG) for the VOC of the National Natural Park Corales del Rosario and San Bernardo. For this reason, the present
study seeks to calculate the carbon footprint generated by a person that practice the nature tourism in the study area,
using the methodology proposed by the GHG Protocol, in which direct and indirect emissions were reported in
hints associated with the scopes 1, 2 and 3. The results indicate that the emission of an average tourist reaches
1,102.24 KKgCO: eq / night of stay. Three main critical points were identified: international and national flights,
inter-municipal transport and food, specifically for the consumption of beer and meat, emitted 22,207.70 kg CO;
eq, 697.44 kgCO, eq and 644.09 kgCO- eq respectively. Taking as a guide, sustainable baseline assessment and
the theory of sustainable tourism, three mixed strategies of adaptation and mitigation to climate change were
proposed, that if it would be implemented, the average carbon footprint would be reduce 29.92%.

Key words: Carbon Footprint, tourism, climate change, mitigation and adaptation and Corales del Rosario y San
Bernardo National Park.
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Introduccion

Desde la mitad del siglo XX se ha venido observando un aumento progresivo de la temperatura
promedio mundial, lo cual es atribuible al fendmeno conocido como efecto invernadero. Este,
se produce por la acumulacion de gases, siendo los principales el diéxido de carbono (CO>), el
metano (CHsa), el 6xido nitroso (N20) y otros que absorben la radiacién infrarroja saliente desde
la tierra, los cuales se generan principalmente a causa de actividades humanas (Vilches, 2011).
Una de las actividades antropicas que estd teniendo mayor auge alrededor del mundo es el
turismo. Se estima que a nivel global el turismo es responsable del 5% de las emisiones de gases
de efecto invernadero hacia la atmosfera (Organizacion Mundial del Turismo, 2007).

Esta industria es una de las mas importantes en muchos paises, de las cuales ha generado mayor
crecimiento socioecondmico en paises del tercer mundo. Asi mismo, es una de las que mas
impactan a nivel ecoldgico debido al flujo de personas y bienes que involucra, y los
requerimientos necesarios para asegurar el confort de los turistas (Oliviera & Cristobal, 2014).

El turismo tradicional, es la practica mas comun y antigua alrededor del mundo. Sin embargo,
con el paso de los afios, ha dado sefiales de agotamiento en los sistemas naturales, lo que ha
desencadenado efectos negativos a nivel social y econdmico. Por esta razon, nace el ecoturismo
en la década de los 90, como una alternativa al turismo en masa (tradicional), que busca
disminuir la degradacion de los recursos mediante la conservacion de areas protegidas (Sanchez,
2013). Sin embargo, este Gltimo suele confundirse con el turismo de naturaleza, el cual se define
como aquellos viajes principalmente orientados a un placer recreativo que se inspiran en las
caracteristicas naturales de un area para experimentar el ambiente, pero que no necesariamente
tienen como eje fundamental la conservacion de los recursos (Parques Nacionales Naturales,
2018).

A nivel mundial, existen diversas metodologias que estiman los impactos generados por
actividades antrdpicas en el sector turistico, dentro de las que se destacan las herramientas para
estimar las emisiones de de gases de efecto invernadero (en adelante GEI) (Oliviera & Cristdbal,
2014). El método mas utilizado corresponde al de huella de carbono, el cual fue descrito en 2007
en una investigacion de Thomas Wiedmann y Jann Minx, como “una medida de la cantidad total
de las emisiones de didxido de carbono (CO.) que es directa o indirectamente causados por una
actividad o es acumulado a lo largo de las etapas de vida de un producto o servicio” (Nufiez,
2012, pag. 2).

Por esta razén, el presente proyecto pretende analizar la huella de carbono por turista para
proponer estrategias de mitigacion y adaptacion al cambio climatico en el area de influencia del
Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo en el sector de Playa Blanca,
Bolivar.

En el primer apartado se describe la problematica, y la justificacion del presente trabajo. En el
apartado de marco de referencia se incluye el estado del arte, el marco tedrico, conceptual,
normativo geografico e institucional. Seguido de la metodologia, el siguiente apartado incluye
resultados y analisis del célculo de la huella de carbono. Para el cumplimiento del segundo
objetivo se destina un apartado que se denomina “estrategias de mitigacion y adaptacion al
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cambio climatico”, con dicha informacidn se establecen tres escenarios para finalmente concluir
y recomendar respecto a la informacion recolectada y analizada.

1. Planteamiento del problema

1.1 Descripcion del problema

El departamento de Bolivar se ha convertido en un impulsador de la industria del turismo en
Colombia debido a que en su jurisdiccion se encuentra el Distrito Turistico y Cultural de
Cartagena de Indias y el Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo, en
adelante PNNCRSB, este ultimo, conocido por ser el mas visitado de Colombia (Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo, 2018).

Historicamente, el auge de esta industria ha traido consigo una serie de impactos ecoldgicos y
sociales que recaen directamente sobre las comunidades del area de influencia y los
ecosistemas circundantes. Por esta razon surge el ecoturismo, como una alternativa al turismo
tradicional, cuyo principal objetivo es disminuir los impactos negativos asociados, mediante
la aplicacién de lineamientos sostenibles en sus précticas. Sin embargo, y contrario a sus
principios, se ha demostrado que este tipo de turismo iguala e incluso supera los impactos
negativos del turismo tradicional, en aspectos como el alojamiento y hospedaje, el uso de los
recursos paisajisticos y a lamovilidad dentro y fuera de los parques o areas naturales (Caviedes
& Olaya, 2017). Asi mismo, se reconoce al turismo de naturaleza, como aquellos viajes
orientados al placer recreativo que se inspiran en las caracteristicas naturales de un area para
experimentar el ambiente, del cual suelen desconocerse los impactos en términos de emisiones
de GEI. Cabe aclarar que este tipo de turismo es caracteristico en la zona de estudio del presente
proyecto (Parques Nacionales Naturales, 2018).

La falta de estudios relacionados con la dinamica turistica del Parque Nacional Natural Corales
del Rosario y San Bernardo abre paso a la problemaética del presente estudio que se relaciona
con la amenaza indirecta que representan las emisiones no calculadas de gases de efecto
invernadero (GEI) para los valores objeto de conservacion (en adelante VOC) del PNNCRSB,
en el sector de Playa Blanca.

Los VOC son atributos de la biodiversidad, como ecosistemas o poblaciones de especies
particulares, asi como bienes y servicios ambientales o atributos naturales que tienen un valor
cultural o histérico para las comunidades circundantes. Nacen con el fin de determinar si la
gestion propuesta en los Parques Naturales Nacionales (en adelante PNN) esta siendo efectiva,
es decir, si los objetos de conservacion de la zona se estan cumpliendo (Parques Nacionales
Naturales, 2018).

En el caso particular del PNNCRSB, los VOC hacen referencia a los siguientes ecosistemas:
pastos marinos, arrecifes de coral, litorales arenosos, litorales rocosos, lagunas costeras,
bosque de manglar y bosque seco tropical (Parques Nacionales Naturales, 2018)Teniendo en
cuenta la problematica planteada previamente, las emisiones no calculadas de GEI representan
una amenaza directa sobre estos ecosistemas de la zona, debido principalmente a las malas
practicas turisticas que se desarrollan actualmente.

De este modo, el problema radica en el desconocimiento del impacto ambiental en términos de
emisiones de GEl, lo que dificulta el desarrollo de actividades de planificacién acordes con las
dinamicas turisticas de la zona.
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1.2 Formulacion

La problematica principal se centra en las emisiones no calculadas de GEI en las préacticas
turisticas que se realizan actualmente en Playa Blanca, las cuales representan una amenaza
para los Valores Objeto de Conservaciéon (VOC) del PNNCRSB.

A nivel ecoldgico se identificaron dos causas principales: el manejo inadecuado de los residuos
solidos y liquidos y la realizacion de actividades de careteo fuera de la zona de playa y de
deportes nduticos a motor sobre los parches de corales y praderas marinas (Parques Nacionales
Naturales, 2018). Estas causas desencadenan consecuencias directas como la disminucion en
la calidad ambiental de los ecosistemas, las afectaciones directas al litoral arenoso (praderas
marinas, comunidades coralinas y fondos blancos) y la degradacion del Bosque de Manglar, y
consecuencias indirectas relacionadas con el fendmeno del cambio climatico, como la erosion
costera y el aumento del nivel del mar.

A nivel social, se identificaron tres causas principales: la alta densidad de personas que
ingresan al Parque Natural, la falta de regulacién y control en el ejercicio de las actividades
turisticas y la inexistencia de estudios de zonificacién, lo que desemboca en préacticas ilegales
de los operadores del turismo, debido al turismo no planificado. Esto genera consecuencias
tales como el bajo compromiso para generar politicas de sostenibilidad y responsabilidad social
(Toro, Galan, Pico, Rozo, & Suescln, 2015).

A nivel econdmico, se identificaron dos causas relevantes: la baja cooperacion entre sectores
publicos y privados para el desarrollo turistico y la insuficiencia de recursos econémicos y de
apoyo financiero que influyen en la deficiente innovacion y utilizacion de tecnologias. Las
principales consecuencias se traducen en externalidades negativas, derivadas de las malas
préacticas turisticas (agotamiento de recursos, modificaciones del paisaje, exclusion vy
marginacion social) (Caviedes & Olaya, 2017).

Con base en lo anterior, se desarroll6 un arbol de problemas con el fin de identificar las causas
y consecuencias que acogen esta problematica identificada, y se referencié con articulos
cientificos, libros y documentos gubernamentales. Para consultarlo ver Anexo 1. Arbol de
problemas.

Por otro lado, se realizd el siguiente diagrama, el cual busca determinar las principales
variables que involucra el proyecto, por el método de triangulacién de variables (Berg, 2008):
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Huella de

Carbono
x: Variable dependiente: huella de carbono.
y. Variable independiente: turismo
< z: Localizacion: PNNCRSB en Playa Blanca.

PNNCRSB — z
Playa Blanca

Turismo

Figura 1. Triangulacion de variables para el presente proyecto
Fuente: Este estudio

1.3 Pregunta de investigacion
A partir de lo anterior se formularon diferentes preguntas de investigacion, entre las que se
destacan:

¢Cual es la influencia de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) no calculadas
sobre los valores objeto de conservacién en Playa Blanca, como area de influencia del
PNNCRSB?

¢Cual es la influencia del sector turistico, en términos de emision de Gases de Efecto
Invernadero, sobre la degradacién del PNNCRSB, sector de Playa Blanca?

¢, Cual es el impacto ambiental en términos de emisiones de gases de efecto invernadero
generado por un turista en el Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San
Bernardo (PNNCRSB), sector de Playa Blanca?

Después de hacer un analisis, se eligié la ultima como orientadora de este proyecto de
investigacion.

2. Justificacion

En Colombia, de acuerdo con el boletin mensual de turistas publicado por el Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo (2018), para el periodo comprendido entre enero y junio de ese
mismo afio, el aeropuerto que presentdé mayor crecimiento en el nimero de llegadas
internacionales correspondid a Cartagena de Indias - Rafael Nufiez, con una variacion del 34%
respecto al mismo periodo del afio anterior (2017). Esto se debe a la diversidad de servicios que
brinda el Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias que incorpora dentro de su vision
las categorias de turismo de naturaleza, cultural, salud, bienestar, congresos y eventos nauticos,
que se caracterizan por su innovacion, sostenibilidad y desarrollo tecnolégico. Sumado a esto,
el PNNCRSB es el mas visitado del pais reportando un ingreso del 62% de turistas internos. En
este parque, la totalidad del area es marina, incluyendo los archipiélagos de Nuestra Sefiora del
Rosario, de San Bernardo y la Peninsula de BarQ. En este Gltimo se encuentran las dos playas
mas visitadas por los turistas: Playa Blanca y Cholon, con un ingreso registrado en 2018 de
451.765 y 64.470 respectivamente (Parques Nacionales Naturales, 2018).
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Por su parte, Manfred et al. (2018), sefialan que el turismo es una actividad economica que, a
gran escala, genera un impacto significativo en el ambiente particularmente por el transporte
que requiere de un consumo significativo de energia y combustible, posicionando esta actividad
como un potencial contribuyente al cambio climético.

Sumado a lo anterior, la sensibilidad y vulnerabilidad de este destino turistico costero describe
un escenario donde es de vital importancia orientar areas hacia el turismo sostenible,
promoviendo la prestacion de servicios en las zonas de influencia de las &reas marinas protegidas
fundamentando el desarrollo sostenible y su funcion amortiguadora (Parques Nacionales
Naturales, 2018).

Este trabajo responde a varios acuerdos mundialmente reconocidos entre ellos se encuentran: la
Cumbre del Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas, de la denominada “Agenda 2030 de
septiembre del 2015, donde aprobaron los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible, en adelante,
ODS, dentro de los cuales el presente estudio aporta a los objetivos 7 “Energia asequible y no
contaminante”, 11 “Ciudades y comunidades sostenibles, 12 “Produccion y Consumo
Responsable” y 13 “Accion por el clima” principalmente. Por otro lado, el protocolo de Kioto
de 1997 en el cual se establecieron metas vinculantes de reduccion de las emisiones de los GEI
al cual Colombia reglament6 con la Ley 629 del 27 de diciembre del 2000,a través de la
Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono —ECDBC, el Plan Nacional de
Adaptacién al Cambio Climatico -PNACC, y la Estrategia Nacional REDD+ entre otras
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).

Dentro del Plan de Ordenamiento Ecoturistico (en adelante POE) del PNNCRSB, este trabajo
se enmarca bajo el presupuesto de $44.142.400 que se destina al procesamiento de la
informacién primaria en campo de los indicadores de impacto del turismo y elaboracion de
informes. Por otro lado, el analisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climéatico en Colombia
expone a Santa Catalina y Cartagena como los municipios con mayor vulnerabilidad climatica
dentro del departamento de Bolivar, ademas de tener una capacidad media de adaptabilidad. Las
estrategias propuestas de adaptacion y mitigacién van encaminadas a fortalecer dicha
sensibilidad climatica, bajo unas medidas de inclusién social por la comunidad, los turistas y los
diferentes actores priorizados, que finalmente validaran estos proyectos que fundamentan una
estrategia de turismo sostenible (IDEAM, PNUD, MADS, Cancilleria, 2017).

3. Objetivos

3.1 Objetivo General

Analizar la huella de carbono por turista para proponer estrategias de mitigacién y adaptacion
al cambio climatico en el ar area de influencia del Parque Nacional Natural Corales del Rosario
y San Bernardo en el sector de Playa Blanca, Bolivar.

3.2 Objetivos especificos

e Calcular la huella de carbono por turista que ingresan por via terrestre y maritima al sector
de Playa Blanca en el area de influencia del Parque Nacional Natural Corales del Rosario
y San Bernardo, departamento de Bolivar.

e Proponer estrategias de mitigacion y adaptacion de acuerdo con los principales puntos
criticos identificados por la emision de GEI generados por turistas que visitan Playa
Blanca, Bolivar.
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4. Marco de referencia

Es de gran importancia plasmar un contexto general del calculo de huella de carbono en el sector
turismo a nivel nacional e internacional identificando las teorias que apalancan el trabajo y los
conceptos principales que se atafien a ellas, sin dejar atras bajo qué marco normativo debe regirse
y las instituciones que cumplen un papel fundamental para el desarrollo de este. A continuacion,
se presenta el estado del arte, el marco tedrico, conceptual, normativo, geografico e institucional.

4.1 Estado del arte

Se realizo un levantamiento de informacion a través de las diferentes bases de datos como
Google Académico, Sciencedirect, Scopus, articulos de revistas cientificas, al igual que en los
diferentes buscadores de instituciones académicas incluyendo la Universidad EI Bosque, y
también universidades latinoamericanas, con el fin de identificar los relevantes enfoques de
cada texto, exponer el desarrollo de los trabajos que incluye el calculo de huella de carbono,
y también la descripcién de estudios de caso donde se evallan las principales fuentes de
emision de GEI provenientes de las préacticas turisticas. Como resultado de esta revision
bibliografica se obtuvieron 12 referencias nacionales e internacionales, entre ellos se
encuentran articulos de revista cientifica, publicaciones y trabajos de grado. Dentro de la
busqueda se incluyeron palabras claves se mencionan principalmente las siguientes: “turismo”,

29 <¢ 2% ¢

“huella de carbono”, “medidas de adaptacion”, “playas” , “metodologia huella de carbono”.

Ramirez (2008) sugiere iniciar desde la tematica general e irla desglosando hasta lo maés
especifico, e incluso dividirla en paragrafos. En ese sentido, se divide la bldsqueda en 3
dimensiones de enfoque: la primera va dirigida a describir el panorama de la huella de carbono
en el sector de turismo, seguido de las diferentes metodologias de calculo que se utilizan 'y, por
altimo, la inclusion de herramientas que permitan formular estrategias de mitigacion y
adaptacion.

Huella de Carbono en turismo

En este apartado, se busca definir cuales son las variables que usualmente se evalian y analizan
en la huella de carbono, y corroborar que el sector turistico y las emisiones de GEI también
atribuyen al cambio climatico. De esta forma, se exponen articulos y trabajos de grado que
describen el panorama actual de la problematica que se trabaja.

Para iniciar, en el afio 2012 la revista de sustentabilidad publica un articulo cientifico llamado
“Ecotourism versus Mass Tourism. A Comparison of Environmental Impacts Based on
Ecological Footprint Analysis”, cuyos autores son Mehdi Marzouki, Géraldine Froge y Jérome
Ballet. El objetivo del estudio fue calcular la huella ecoldgica en el sector turistico de TUnez y
Seychelles, ya que el primero representa un turismo en masa (que se define dentro el marco
conceptual) mientras que el segundo es reconocido por su himero de hectareas protegidas, el
estudio se realizé segun cuatro macrovariables, el transporte, la acomodacion, las actividades
de ocio y consumo de alimento y fibra. Los resultados obtenidos refleja la complejidad del
gjercicio teniendo en cuenta que el area de estudio no es homogénea. Finalmente se logré
cuantificar lo plasmado en los objetivos, pero ademas el autor expone algunas limitantes del
indicador (EF), como por ejemplo que no se tiene en cuenta la relacion entre las diferentes
areas, sus valores no se adoptan a los cambios que han venido transcurriendo, entre otras. Sin
embargo, se concluyo que el destino ecoturistico tiene mayor huella ecologica que un destino
de turismo tradicional, principalmente por los impactos generados por el sector del transporte,
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debido a la lejania en la que se encuentra la zona de estudio que representa el ecoturismo
(Marzouki, Froger, & Ballet, 2012).

En el afio 2014, Daniela Campos Bonilla egresada de la Universidad EI Bosque realiz6 su
trabajo de grado titulado “Disefo de una propuesta de manejo de las principales emisiones de
GEI con base en la estimacion de la huella de carbono del destino turistico de Leticia”. En el
desarrollo de la investigacion, basoé sus fundamentos de Ingenieria Ambiental y aplicé el
calculo de huella de carbono, donde identificO sectores, puntos criticos de emisiones
dependiendo del alcance, incluyo el porcentaje de incertidumbre y finalmente plante6 una
propuesta de manejo gracias a la importante base de datos que incluyen los factores de emision.
Como resultado del trabajo se obtuvo que las principales fuentes contaminantes en este destino
turistico fueron: consumo energeético y transporte aéreo. Para realizar la propuesta de manejo
la autora propone la implementacion de energias y combustibles alternativos, iluminacion,
ventilacion natural, y el uso de transporte alterno (Campos Bonilla, 2014).

Para el afio 2018, se publico el articulo; “The carbon footprint of global tourism” de la revista
Nature Climate Change. Los autores cuantificaron los flujos mundiales de carbono
relacionados con el turismo entre 160 paises a través del calculo de la huella de carbono en
origen y destino. Como conclusiones se encontrd que la huella de carbono global del turismo
aumento entre el 2009 y el 2013 pasando de 3,9 a 4,5 kt CO2 equivalente, siendo el transporte,
las compras y la comida las tres variables que méas contribuyen a las emisiones, las cuales
provienen de paises de altos ingresos. Ademas, el articulo discrimina la huella de carbono total
y la huella de carbono por persona, asi como la huella de carbono entre turistas nacionales e
internacionales lo que permite diferenciar los calculos para el presente trabajo. También, el
articulo resalta que las dos medidas de mitigacion propuestas por la Organizacién Mundial del
Turismo (en adelante OMT) no han sido eficaces. La primera se refiere a incentivar a los
turistas a elegir destinos de distancias cortas, para hacer mas uso del transporte publico y menos
del transporte aéreo. La segunda, se relaciona con entregar incentivos para que los operadores
turisticos mejoren su eficiencia energética y de carbono. De este modo, el articulo indica que
ni el comportamiento responsable de los turistas ni las mejoras tecnoldgicas han podido frenar
el aumento de la huella de carbono, por lo cual recomienda que se impongan impuestos por
carbono, en practicas turisticas (Manfred, y otros, 2018).

Para este mismo afio, la revista Tourism Management dio a conocer un estudio llamado
“Changing travel patterns in China and ‘carbon footprint’ implications for a domestic tourist
destination” el cual busc6 conocer los patrones de viaje de visitantes naciones e internacionales
a Zhangjiajie, provincia de Hunan durante seis afios. A pesar de que son viajes mas cortos y
mas cercanos de diferentes puntos, el crecimiento general (casi el doble de llegadas) condujo
a un aumento sustancial en emisiones de carbono. Los autores concluyen que se han
diversificado los medios de transporte entre automovil y tren de alta velocidad lo que aumentd
su uso de 3,2% en el 2009 al 13,4% en el 2015 (Fen, Susanne, & Yongde Zhong , 2018).

En mayo del 2018 la revista “Sustainability” publicé un articulo que lleva por titulo “The
Carbon Impact of International Tourists to an Island Country”. Los autores de este trabajo
fueron Kang-Ting Tsai, Tzu-Ping Lin, Yu-Hao Lin, Chien-Hung Tung y Yi-Ting Chiu. Su
zona de estudio fue una isla en Taiwan, y se investigo el coeficiente de emision de CO> de
actividades turisticas. Se identificaron los patrones para los visitantes internacionales a este
lugar, a través de tres variables, transporte , acomodacion y actividades turisticas. Este articulo
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fue uno de los fundamentos para elaborar los cuestionarios presentados mas adelante en el
método.

La principal fuente de emision identificada fue el transporte y se recomendd utilizar los medios
masivos, mientras que la acomodacion fue el segundo contribuidor de emisiones de CO3, razon
por la cual el gobierno de este pais, propone mejorar el uso de energia eficiente en diferentes
hoteles turisticos. El transporte en avion es el que aporta mayor cantidad de emisiones de
dioxido de carbono (pasoé de 126,0 a 2.077 kg CO2/persona) y discriminando esta variable las
emisiones dependian del tiempo que se alojaban los visitantes de manera que incrementaban
sus actividades. Teniendo en cuenta lo anterior, para la metodologia del presente trabajo se
pretende comparar la huella de carbono por persona cuando se tiene en cuenta y cuando no
dicha variable (Kang-Ting, Tzu-Ping, Yu-Hao, Chien-Hung, & Yi-Ting, 2018).

Metodologia para el célculo de la huella de carbono

Tomando en cuenta el desarrollo de este tema en la Universidad EI Bosque, se consultaron
diferentes trabajos de grado que funcionaron como referentes, gracias a que describen cada
paso de las diferentes metodologias, incluyendo los procesos, las variables, los datos y la ruta
de célculo que se debe tomar.

Para el afio 2014, Juan David Barragan Castro también egresado de la misma universidad, a
través de su trabajo de grado llamado “Célculo de la huella de carbono y huella de carbono
neta de la empresa telefénica Colombia, a nivel nacional y por regionales, empleando
diferentes metodologias ” concluyé que las dos metodologias mas apropiadas para este tipo de
estimaciones son: ISO 14064 y el protocolo GHG. La primera es una norma técnica que unifica
la terminologia, proporcionando claridad y coherencia a la cuantificacion emisiones y
reducciones, mientras que para el calculo que se realiza posteriormente se sugiere seguir con
la metodologia de protocolo GHG con el fin de otorgar credibilidad al calculo (Barragan
Castro, 2014).

En 2015, Diego Alejandro Cely Orozco egresado de la Universidad ElI Bosque, expuso su
trabajo de grado que lleva por titulo “Calculo de la huella de carbono de la Secretaria Distrital
de Integracion Social de Bogotd, mediante la metodologia del protocolo GHG”. Su
metodologia tuvo en cuenta variables que responden a los tres alcances que propone la el
Protocolo GHG, el proceso cuantitativo se realiz6 a través de una calculadora MVVC (Modelo
Vista Controlador) Colombia, la cual esta dividida por alcances, de esta manera se realiza el
calculo y el analisis con respecto a los resultados, la herramienta también divide cada alcance
por actividad y fuentes de emisidn. Hay que seleccionar la actividad a la que se piensa calcular
la huella de carbono y que fuentes de emisidn y/o sector productivo se piensa elegir. Dentro
de su flujo de procesos se describié un metodo organizado, logrando separar cada servicio que
se incorpora dentro de la organizacién con los respectivos alcances y finalmente identificando
los puntos criticos de emision. Ademas, diferencia los tipos de HC, y como resultado. El
estudio arrojo que la HC neta es la fuente mas representativa debido al consumo de gas, seguido
del consumo de eléctrico (Cely Orozco, 2015).

En 2017, Ana Maria Rodriguez Buitrago de la Universidad El Bosque realizé una “Propuesta
para la reduccion de la huella de carbono por medio de la implementacion de un sistema
fotovoltaico en el Anaira hostel, Leticia-Amazonas”. El objetivo inicial de la investigacion,
fue calcular el consumo de energia que se requiere para cumplir con uno de los parametros de
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la NTS 002:2013 , para lo cual se disefia un sistema fotovoltaico teniendo en cuenta
cotizaciones, plano del hostal y otras variables que logre disminuir el consumo. Finalmente se
calcularon las hectareas necesarias para que el hostal pudiera compensar el impacto de su
huella de carbono (en adelante HC) con tres especies diferentes de arboles (Rodriguez
Buitrago, 2017).

Herramientas de adaptacion, mitigacion o planificacion

El objetivo de este apartado es describir algunos articulos de revista cientifica que incluyan
herramientas de adaptacion, mitigacion o planificacion a los diversos impactos ecologicos,
econdmicos y sociales que generan las practicas turisticas como también el consumo de
diferentes servicios a nivel local e internacional en términos de emisiones de gases de efecto
invernadero.

Para el afio 2012, en la revista Energy Policy se publicé el articulo “A roadmap towards a low-
carbon society in Japan using backcasting methodology: Feasible pathways for achieving an
80% reduction in CO2 emissions by 2050”. En este, se realiz6 un analisis de viabilidad y una
hoja de ruta de la sociedad de Japdn para lograr disminuir el carbono emitido para el afio 2050.
La metodologia de dicha investigacion se baso en el modelo AIM / Backcasting, que, en
términos generales, predice futuros escenarios en funcion de las actuales. Este resultado es el
que se pretende evitar o prevenir, y arroja una hoja de ruta para satisfacer el logro, el grado y
el momento adecuado para intervenir y transformar la sociedad a una baja en carbono. Como
resultado, en los sectores residenciales, comerciales y de transporte existe un gran espacio para
mejora de la eficiencia como la inversion de futuras innovaciones tecnoldgicas (Ashina,
Junichi, Toshiniko, Tomoki , & Go, 2012).

En el 2015, la revista cientifica Turismo y Sociedad publico un articulo que lleva por titulo
“La planificacion turistica desde el enfoque de la competitividad: caso Colombia”, cuyos
actores son: Gustavo Toro, et al. EIl tema de investigacion consistio en analizar los resultados
que derivan de la formulacion de once planes de desarrollo turistico realizados en Colombia
en el 2012. La metodologia del estudio se realizd siguiendo tres modelos 1) El de
competitividad de destinos propuesto por (Crounch & Ritchie, 1999); 2) El esquema de
planificacion turistica para la competitividad; y 3) EI Plan Ambiental Turistico para Colombia.
Con base en los aspectos considerados, para el analisis en los once departamentos de Colombia
se definieron cuatro factores claves para la competitividad de un destino: atraccion, gestion,
soporte y produccion, dentro de estos departamentos se incluye Bolivar, al final del documento
la matriz de debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas — DOFA, concluye toda la
informacion recolectada, permitiendo diferenciar los problemas y como abordarlos desde el
tipo ce competitividad, es asi como se reconoce una descomposicién social como efecto del
turismo mal planificado, teniendo en cuenta la importante demanda de la region Caribe,
desconociendo y opacando otro tipo de turismo al interior del pais, entre otras amenazas que
se traducen en puntos clave para el desarrollo del presente trabajo (Toro G et al, 2015).

Para el afio 2016, la revista Journal of Cleaner Production publicé un articulo denominado

“Low carbon lifestyles: A framwork to structure consumption strategies and options to reduce

carbon footprint.” (Schanes, Giljum, & Hertwich, 2016). El objetivo de la investigacion era

identificar opciones de mejora para promover la mitigacién al cambio climatico y estructurarlo

desde el primer modo de impacto (emision de gases de efecto invernadero). El articulo va

dirigido a las practicas de los usuarios y se centré en estrategias ambiciosas tecnoldgica y
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socioecondémicamente factibles para los consumidores y disminuir su huella de carbono. Las
categorias de comportamiento se definen en: Consumo colaborativo, economia circular,
material de eficiencia, post consumo y fuerte o débil consumo sostenible, después se
identifican subestrategias que se definen como un conjunto de diversos de comportamientos
especificos que sirven como un medio eficiente y eficaz de reduccion de las emisiones de
carbono. Lo que queda claro es que no hay "talla Unica" dentro de la lista de opciones de
mitigacion, es un desafio, pero hay una serie de acciones que deberan ser realizadas
simultdneamente y en todas las principales areas de consumo y grupos de produccién para
lograr los objetivos de reduccion de emisiones a nivel global. Para el desarrollo del trabajo, en
total se analizaron mas de 100 documentos. Incluyendo articulos de revistas y documentos de
politicas. Se utilizaron codigos preliminares cualitativos para la estructuracion de opciones de
los consumidores y se categorizaron en estrategias y subestrategias, la categorizacion fue
seleccionada deductivamente en funcion de las caracteristicas de los comportamientos. Se
utilizé también la ecuacion IPAT, IPAT que hace referencia a la siguiente ecuacion:

Ecuacion 1. IPAT para identificar estrategias con menores emisiones de GEI.

Impacto = Poblacion * Afluencia de poblaciéon * Tecnologia

Dicha ecuacion, proporciona un aproximado detallado de la visién con respecto a posibles
estrategias de consumo para disminuir su impacto. Finalmente, se realiza un cuadro donde se
identifico las categorias y subcategorias dependiendo si es para mejora, directa o indirecta la
reduccién. La distincion entre varias estrategias puede ser crucial para futuros procesos de
priorizar las opciones y poner en marcha politicas de apoyo. Sin embargo, se concluyé que la
orientacion sobre estrategias sensibles al cambio climatico no puede ser aplicadas a ciegas. Los
impactos ambientales son complejos las estrategias deben ser analizadas desde la interaccion
con distintas areas y demas variables.

En el afio 2017 la Universidad de Caldas publicd, en la revista Luna Azul, un articulo de
revision llamado “Ecoturismo en areas protegidas de Colombia: una revision de impactos
ambientales con énfasis en las normas de sostenibilidad ambiental ”, estudié las condiciones
en que se desarrolla el ecoturismo y los requerimientos para su ejercicio en PNN, expone los
diferentes impactos ecoldgicos, socioculturales y econdmicos generados por dicha actividad e
identifica como las certificaciones de calidad turistica y sostenibilidad ambiental tienen
incidencia sobre el ambiente de las areas protegidas. Como resultado, la implementacion de un
adecuado sistema de monitoreo, evaluacion de estas normas y su certificacion, mitigarian de
forma significativa todos los impactos negativos que se generan por las actividades
ecoturisticas en Areas Protegidas (en adelante AP). Esta informacion permite hacer una
hip6tesis en cuanto a los puntos criticos de emisidn que se encontraran en el calculo de Huella
de Carbono del PNNCRSB. En el articulo se explica lo siguiente:

"Todos los impactos ecoldgicos, econdmicos y sociales contribuyen directa o indirectamente
a un efecto global por emisiones de didxido de carbono (CO2); el turismo es responsable de
aproximadamente un cinco por ciento de las emisiones globales de diéxido de carbono y el
transporte de turistas hacia y dentro de los destinos representa el 75% de todas las emisiones
de didxido de carbono por el sector turistico” (Caviedes & Olaya, 2017).

Como resultado de dicha basqueda en la plataforma Scopus, al relacionar temas de turismo y
calculo de hulla de carbono se encontraron 121 documentos que incluyen dentro del cuerpo
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del texto dichas tematicas, es importante mencionar que el afio que mas publicaciones ha
tenido respecto al tema fue el 2018, con un valor de 24 documentos, mientras que en el afio
2008 y 2009 solo publico un documento, esto quiere decir que la problematica que abarca el
presente estudio es actual aumentando las publicaciones de manera exponencial desde el afio
2015. Por otro lado, el autor con mayor cantidad de publicaciones es Filimonau, V con nueve,
seguido de Sun, Y.Y con 6 documentos publicados hasta el momento, este segundo autor se
encuentra dentro del articulo que se incluyo en estado de arte y lleva por titulo “A framework
to account for the tourism carbon footprint at island destination”. Al filtrar por articulo mas
citado la revista Journal of Transport Geography publica el articulo “Climate change and the
air travel decisions of UK tourists”” publicado en el afio 2010 con 142 citas hasta el momento,
este estudio de investigacion explora la conciencia de los turistas sobre los impactos de los
viajes en el cambio climatico, examina en qué medida esta problemaética se incluye en las
decisiones de viajes de vacaciones e identifica algunas de las barreras para la adopcion de
précticas de turismo con menos emisiones de carbono. Los hallazgos sugieren que muchos
turistas no consideran el cambio climatico cuando planifican sus vacaciones. El hecho de que
los turistas no se involucren con el impacto del cambio climético de las vacaciones, combinado
con las barreras significativas al cambio de comportamiento, presenta un desafio considerable
para hacer que la industria del turismo se dirija hacia una trayectoria de emisiones sostenible
(Hares, Dicknson, & Wilkes, 2010).

4.2 Marco teorico

Este apartado, proporciona las teorias que apalancan el proyecto y permiten una linea base para
el desarrollo de este, ademas facilita la informacién sobre los conceptos a los que se atafie el
presente trabajo, las cuales surgieron como resultado de la revision bibliografica desarrollada
durante la primera parte del estudio.

421 Cambio Climatico

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), describe
el concepto como la “alteracion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables” (Naciones Unidas, 1992,
pag. 36).

La teoria explica que a mayor cantidad de GEI mayor sera la cantidad de calor que absorba la
superficie para alcanzar una temperatura mas alta. Es decir, se reduce la eficiencia con la cual
la tierra reemite la energia recibida al espacio. Cualquier proceso que altere tal balance, ya sea
por cambios en la radiacion recibida o reemitida, o en su distribucion en la tierra, se reflejara
con cambios climaticos (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de Ciudad
México, 2010).

4.2.2 Turismo Sostenible

De acuerdo con la Organizacion Mundial del Turismo (2017), los principios de sostenibilidad
se refieren a los aspectos ambiental, econdmico y sociocultural del desarrollo turistico. Como
teoria es importante establecer un equilibrio adecuado a tres dimensiones para garantizar su
sostenibilidad a largo plazo:

Recursos ambientales: uso oOptimo de los recursos ecosistémicos manteniendo procesos
ecologicos, conservando y preservando la biodiversidad.
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Respetar la autenticidad sociocultural: conservar sus activos culturales, tesoros arquitectonicos
y valores tradicionales, promoviendo la tolerancia intercultural.

Asegurar unas actividades economicas: la finalidad de este enfoque recae en los beneficios
socioecondémicos bien distribuidos, generando oportunidades de empleo estable que
contribuyan a la reduccion de la pobreza gracias a ingresos a la obtencion de ingresos.

Elementos Clave

Poblacion y

Integridad del
. salud
[T Desarrollo Sostenible
Turismo / P T | Turismo
Cultural — 4 Tay _— Accesible
K Cultura Sociedad \
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Figura 2. Cuadro aspectos requeridos para turismo sostenible
Fuente: Este estudio adoptado de (Pan, et al., 2018, p. 3. Fig 2)

A partir de la Figura 2, las practicas turisticas con baja emision de carbono son parte de los
elementos claves que se deben cumplir para lograr un turismo sostenible que permita reducir
los efectos negativos de las actividades turisticas con la finalidad de que sea ecologicamente
responsable, econdmicamente viable, asi como éticamente y socialmente equitativo (Pan, et
al., 2018). Esta teoria traza una linea base para guiar el trabajo en la direccion correcta
ampliando la vision de otras practicas turisticas que se pueden desarrollar en el Distrito
Turistico y Cultural de Cartagena de Indias y especificamente en Playa Blanca, Bolivar.
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4.3 Marco conceptual

El marco conceptual suministra la informacion de las principales definiciones sobre las cuales
se aborda el problema de investigacion del presente proyecto. De este modo, para facilitar su
busqueda y comprension en el documento, se dividio en tres secciones: cambio climatico,
huella de carbono y turismo.

4.3.1 Cambio Climatico
Abordando la teoria del cambio climatico, se despliegan los siguientes conceptos con el fin de
lograr una mejor comprension, y conexién en el presente proyecto.

4.3.1.1  El Efecto invernadero

El Efecto Invernadero se refiere a la retencion de calor en la baja atmosfera por la absorcion y
a la re-radiacion de las nubes y de algunos gases. La tierra recibe la energia del sol en forma
de radiaciones solares. Las radiaciones solares de onda corta (visibles) pasan a través de la
atmosfera con poca o ninguna interferencia y calientan la superficie terrestre. Las radiaciones
térmicas de onda larga, emitidas por la superficie terrestre calentada, son absorbidas en parte
por restos de elementos o por gases de efecto invernadero. Estos gases se encuentran en la
atmosfera en pequefias cantidades y reflejan hacia todas las direcciones las radiaciones
térmicas de onda larga. Algunas de estas radiaciones se dirigen hacia la superficie terrestre
(Ciesla, 1996).

4.3.1.2  Gases efecto invernadero

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), los
define como “aquellos componentes gaseosos de la atmosfera, tanto naturales como
antropdgenos, que absorben y remiten radiacién infrarroja” (Naciones Unidas, 1992, pag. 4).

Por otro lado, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el IDEAM, los define como
aquellos compuestos en estado gaseoso como el vapor de agua, el didéxido de carbono (CO»),
el metano (CHys), el 6xido nitroso (N20), los compuestos halogenados y el ozono troposférico,
que se acumulan en la atmdsfera de la Tierra y que son capaces de absorber y emitir la radiacion
infrarroja, aumentando y reteniendo el calor en la atmosfera (Benavides & Ledn, 2007).

4.3.1.3  Mitigacion

La mitigacion se refiere a “las politicas, tecnologias y medidas tendientes a limitar y reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero y mejorar los sumideros de los mismos” (Centro
Internacional de la Investigacion del Fenémeno de El Nifio, 2016, pag. 1).

La mitigacion actda directamente a la fuente de la causa del calentamiento global, es decir,
reducir la cantidad de gases de efecto invernadero emitidos a la atmosfera (Oxgam-Québec,
2014).

El IPCC define a la mitigacion como “las intervenciones antropogénicas para reducir las
fuentes o mejorar los sumideros de gases de efecto invernadero” (Panel Intergubernamental
del Cambio Climatico, 2012, pag. 55).

4.3.1.4 Adaptacion
La adaptacion se refiere al ajuste de los sistemas humanos o naturales frente a entornos nuevos
0 cambiantes; esta implica ajustarse al clima, descartando, si e por cambio climatico,
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variabilidad climatica o eventos puntuales (Centro Internacional de la Investigacion del
Fendmeno de El Nifio, 2016).

Los esfuerzos dirigidos a reducir los impactos del cambio climatico se conocen como
“adaptacion al cambio climatico”, lo que significa adaptarse a los cambios del clima para
lograr una mejor calidad de vida de manera compatible con este. EI IPCC (2012) define la
adaptacion al cambio climatico como los: “Ajustes en sistemas humanos o naturales como
respuesta a estimulos climéticos proyectados o reales, o sus efectos, que pueden moderar el
dafio o aprovechar sus aspectos beneficiosos” (Oxgam-Québec, 2014, pag. 9).

Turnbull, Sterrett y Hilleboe (2013), definen la adaptacién al cambio climatico en los
siguientes términos:

- Adaptar el desarrollo a los cambios graduales en la temperatura promedio, el nivel del
mar y la precipitacion.

- Reducir y gestionar los riesgos asociados con eventos climaticos extremos cada vez mas
frecuente, graves e impredecibles.

Se definen dos tipos de estrategias de adaptacion: la adaptacién basada en comunidades y la
adaptacion basada en ecosistemas.

La adaptacion basada en comunidades se refiere a un proceso liderado por la comunidad
basado en prioridades, necesidades, conocimiento y capacidades de la propia comunidad, que
deberia fortalecer la capacidad de la poblacién para preparase para los impactos del cambio
climatico y poder soportarlos (Reid, Alam, Cannon, Millingan, & Hug, 2009).

La adaptacion basada en ecosistemas, segun la IUCN, se refiere al uso de la biodiversidad y
los servicios ecosistémicos como parte de una estrategia de adaptacion general que ayude a
las comunidades a adaptarse a los efectos adversos del cambio climético (Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza, 2012).

4315 Vulnerabilidad

La Real Academia de la Lengua Espafiola (2001, pag. 1) se refiere a la vulnerabilidad como
“la cualidad de vulnerable, es decir, que puede ser herido o recibir alguna lesién, fisica o moral”
(Martinez, 2008).

Por otro lado, la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres (EIRD), define la
vulnerabilidad como las “condiciones determinadas por factores o procesos fisicos, sociales y
ecologicos, que aumentan la susceptibilidad de una comunidad al impacto de amenazas”
(Organizacion de los Estados Americanos, 2009, pag. 1).

En el contexto del cambio climatico el Cuarto Reporte de Evaluacion del Panel
Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC) describe la vulnerabilidad como “el grado al
cual un sistema es susceptible e incapaz de hacer frente a los efectos adversos del cambio
climatico, incluyendo la variabilidad climatica y los extremos” (Panel Intergubernamental del
Cambio Climatico, 2007, pag. 57).
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4.3.1.6 Estrategia

Se define como aquellas acciones que proveen una “direccion global para una iniciativa”
(Kansas, 2015, pag. 1). Este estudio toma como referencia esta definicion como referente
conceptual para proponer las respectivas estrategias en la zona estudiada.

Segln la Real Academia de la Lengua Espafiola, se refiere a “traza para dirigir un asunto” (Real
Academia Espafiola, 2019, pag. 1).

La estrategia es el patron de objetivos, propdsitos o metas, asi como los planes para alcanzarlos
segun la Universidad de Guanajuato (2005, pag. 5).

Segun Michael Porter (2011, pag. 8)” la estrategia es la creacion de una posicion tnica y valiosa
que involucra un conjunto diferente de actividades”.

4.3.2 Huella de carbono

El tesauro de la USDA (Departamento de Agricultura de los Estados Unidos) lo define como
la medida del conjunto total de las emisiones de gases de efecto invernadero, que son directa e
indirectamente producidas por las actividades de los individuos, organizaciones o sectores de
servicios, o acumulado a lo largo del ciclo de vida de un producto (Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, 2011).

De acuerdo con Alicia Frohmann y Ximena Olmos en el informe de la CEPAL sobre esta
tematica del afio 2005 la huella de carbono es un indicador de la cantidad de gases de efecto
invernadero (GEI) generados y emitidos por una empresa o durante el ciclo de vida de un
producto a lo largo de la cadena de produccion, a veces incluyendo también su consumo,
recuperacion al final del ciclo y su eliminacion. La huella de carbono considera los seis gases
identificados en el Protocolo de Kioto: el dioxido de carbono (CO.), el metano (CHa), el 6xido
nitroso (N20), los hidrofluorocarbonos (HFC), los perfluorocarbonos (PFC), el hexafluoruro
de azufre (SFe) y el vapor de agua. Esta, se mide en toneladas equivalentes de didxido de
carbono (tCO:zeq), con el fin de poder expresar las emisiones de los distintos gases de efecto
invernadero en una unidad comdn (Frohmann & Olmos, 2013).

Por otro lado, el Ministerio Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia junto con la
Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota, definen la huella de carboho como la cantidad de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) emitidos a la atmasfera por el efecto directo o indirecto de
un individuo, organizacion, evento o producto (Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota,
2013).

4.3.2.1 Fuentes de emision

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), las
define como “cualquier proceso o actividad que libera un gas de invernadero, un aerosol o un
precursor de un gas de invernadero en la atmoésfera” (Naciones Unidas, 1992, pag. 4).

Por otro lado, la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota define las fuentes de emision
como la “unidad o proceso fisico que libera un GEI hacia la atmésfera” (Secretaria Distrital
de Ambiente de Bogota, 2013, pag. 4). La NTC-ISO 14064:2006, define las fuentes de
emisién como unidades o procesos fisicos que liberan o emiten un GEI hacia la atmosfera.
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4.3.2.2 Factor de emision

Las directrices del IPCC (1996), lo definen como el coeficiente que relaciona los datos de
actividad con la cantidad del compuesto quimico que constituye la fuente de las Gltimas
emisiones. Los factores de emision se basan a menudo en una muestra de datos sobre
mediciones, calculados como promedio para determinar una tasa representativa de las
emisiones correspondientes a un determinado nivel de actividad en un conjunto dado de
condiciones de funcionamiento.

Segun el Inventario Nacional y Departamental de Gases Efecto Invernadero del IDEAM, un
factor de emision es un valor representativo que relaciona la cantidad de un gas de efecto
invernadero emitido a la atmosfera con el dato de actividad asociado a la emision de dicho
gas. Generalmente se expresa en unidades de CO- equivalente (IDEAM, PNUD, MADS,
DNP, CANCILLERIA, 2016).

4.3.2.3 CO2 equivalente (CO2eq)

Segun el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético lo describe como
la concentracion de CO2 que daria lugar al mismo nivel de forzamiento radiactivo que la
mezcla dada de CO> y otros gases de efecto invernadero (Panel Intergubernamental del
Cambio Climéatico, 1995).

Segun la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota, se refiere a la “unidad para comparar la
fuerza de radiacion de un GEI con el diéxido de carbono. El equivalente de didxido de carbono
se calcula utilizando la masa de un GEI determinado, multiplicada por su potencial de
calentamiento global” (Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota, 2013, pag. 4).

Tabla 1. Potencial de calentamiento global (PCG) de los GEI

Gas de Efecto Invernadero PCG después de 20 afios PCG después de 100 afios
CO, 1 1
CHa 62 23
NOx 275 296

HFC — 23 9.400 12.000
HFC — 125 5.900 3.400
HFC - 134a 3.300 1.300
HFC — 143a 5.500 4.300

CF4 3.900 5.700
CaFs 8.000 11.900
SFe 15.100 22.200

Fuente: Ledezma Rodriguez & Caballero, (2013, pag. 57)
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4.3.3 Turismo

La Organizacion Mundial del Turismo (OMT), lo describe en 1994 como aquellas
“actividades que realizan las personas durante sus viajes y estancias en lugares distintos al de
su entorno habitual, por un periodo de tiempo consecutivo inferior a un afio con fines de ocio,
negocios y otros” (Organizacion Mundial del Turismo, 1999, pag. 3).

En el 2007, esta misma entidad lo define como un “fendmeno cultural y econémico
relacionado con el movimiento de las personas a lugares que se encuentran fuera de su lugar
de residencia habitual por motivos personales o de negocios/profesionales” (Organizacion
Mundial del Turismo, 2007, pag. 1).

Si se consideran las diferentes formas de turismo como del lugar de residencia del turista y el
ambito del desplazamiento, se destacan dos tipos principalmente: el interno y el externo.

El turismo interno se refiere a todos aquellos visitantes residentes en el territorio econémico
del pais en referencia, es decir, el realizado por los residentes del pais, mientras que el turismo
externo o receptor se refiere a todos aquellos visitantes no residentes en el territorio econdémico
del pais receptor, es decir, el que practican los no residentes que viajan dentro de un pais dado
(Moreno & Coromoto, 2011).

Por otro lado, si se consideran los principios que se ofrecen en cada servicio, se pueden
clasificar en turismo tradicional y turismo alternativo.

4.3.3.1 Turismo tradicional

Se sustenta basicamente en el turismo masivo y en el desarrollo de grandes instalaciones de
alojamiento y esparcimiento. En general, desarrolla habitos consumistas, y suelen demandar
servicios sofisticados (Ibafiez & Rodriguez, 2012).

4.3.3.2  Turismo alternativo

El turismo alternativo se caracteriza por ofrecer una atencion personalizada y por brindar la
oportunidad de una experiencia de viaje a la medida de los turistas, donde el destino es lo
importante y las vivencias con la comunidad receptora son personales, Unicas, irrepetibles y
de calidad (Salcedo & San Martin, 2012).

Dentro de esta corriente se incluyen diferentes tipos: cultural, rural, agroturismo, ecoturismo,
turismo de aventura y turismo cinegético, entre otros.

4.3.3.3 Ecoturismo

Es un nuevo movimiento conservacionista, basado en la industria turistica. Se plantea como
viajes turisticos responsables que conservan el entorno y ayudan al bienestar de la comunidad
local. Se acompafia por codigos éticos y genera un enorme flujo de viajeros internacionales.
Recibe el apoyo de estudiantes, pensadores y el financiamiento de los gobiernos de algunos
paises industrializados. Promueve la educacién y esparcimiento mediante la observacion y
estudio de los valores del lugar. Su desarrollo debe generar recursos para la preservacion de
la cultura y la naturaleza, y para la prosperidad de la comunidad donde se realiza (Ibafiez &
Rodriguez, 2012).
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4.3.3.4 Turismo de naturaleza

Viajes principalmente orientados a un placer recreativo (sol y playa y actividades nauticas,
entre otros) inspirado en las caracteristicas naturales de un &rea para experimentar el ambiente
(Parques Nacionales Naturales, 2018).

4.3.3.5 Turismo en masa

El turismo en masa es una de las grandes consecuciones del estado del bienestar, al tiempo
que ha venido generando una actividad econdémica importante. El termino turismo en masa se
popularizo entre los afios 1950 y 1979 y se considera que ha aumentado en un 50% en los afios
noventa. Es cierto que la tecnologia ha avanzado mucho para evitar los impactos que esta
movilidad genera, si bien el aumento del turismo ha sido tan grande, que los avances
tecnoldgicos no han podido mitigar tales impactos. Ademas, los desplazamientos turisticos
tienden a ser méas distantes y frecuentes. El transporte es uno de los sectores que mas
contribuye al cambio climatico entre otros factores y, sin embargo, se estima que el
crecimiento del turismo internacional en el periodo 1995 - 2020, sera de un 175 por ciento,
esto es, mil millones de turistas méas (Hernandez Luis, 2007).

El turismo en masa ha sido concebido desde su origen como un turismo problematico,
considerando el término como “peyorativo”. Se refiere a un colectivo indiferenciado,
incontable e indivisible, diferente de una multitud, que se define por sus componentes
individuales (Gordon, 2002)

4.3.3.6 Valores Objeto de Conservacion (VOC)

Son atributos de la biodiversidad, como ecosistemas o poblaciones de especies particulares,
asi como bienes y servicios ambientales o atributos naturales que tienen un valor cultural o
histérico para las comunidades circundantes. Nacen con el fin de determinar si la gestion
propuesta en los Parques Naturales Nacionales esta siendo efectiva, es decir, si los objetos de
conservacion de la zona se estan cumpliendo.

Los VOC hace referencia a los siguientes ecosistemas: Pastos marinos, Arrecifes de coral,
litorales arenosos, litorales rocosos, lagunas costeras, bosque de manglar y bosque seco
tropical (Parques Nacionales Naturales, 2018).

4.4 Marco normativo

A través de la Base de Datos Multilegis de la Biblioteca de la Universidad El Bosque “Juan
Roa Véasquez”, se encontraron con la palabra “turismo” 7614 documentos, de los cuales 7604
eran colombianos y 10 internacionales. A partir de esto, se realiza un filtro para determinar los
mas relevantes para el presente proyecto, siendo los que se encuentran recopilados en la
siguiente tabla:

33



Tabla 2. Normativa aplicada al presente proyecto.

Instrumento
legal

NUmero

ARo

Descripcion

Convenio
Marco sobre
Cambio
Climatico

Protocolo de
Kioto

NTC-ISO

NTC-TS

14064

001

Acuerdos internacionales

1992

1997

Tratado que pretende estabilizar y reducir las
emisiones de GEI producidas por las actividades
antropicas a nivel mundial con el objetivo de
evitar los efectos negativos que el cambio
climatico genera sobre la poblacion y los
ecosistemas.

Busca estabilizar las emisiones de gases de
efecto invernadero. Establece metas vinculantes
de reduccion de las emisiones para 37 paises
industrializados, reconociéndolos como los
principales responsables de los elevados niveles
de GEI que hay actualmente en la atmosfera.

Normas técnicas

2006

2006

34

Es una norma internacional conforme a la cual se
verifican voluntariamente los informes de
emisiones de gases de efecto invernadero.

Norma sujeta a actualizaciones, enfocada a los
temas referentes al Turismo Sostenible. En ella
se especifican los requisitos de sostenibilidad
ambiental, sociocultural y econdmica, aplicables
a los destinos turisticos colombianos, como lo es
el municipio de Leticia. Dentro de esta norma se
encuentra el requisito 3.4.6 Manejo de la
contaminacion atmosférica, auditiva y visual; y
en su proxima actualizacion se incluiran los
requisitos 10.1.9. Gestion de emisién de gases
efecto invernadero y 10.1.10. Gestion de emision
de sustancias agotadoras de la capa de ozono,
SAQO, los cuales seran el principal promotor de
esta propuesta de manejo de GEI.



Instrumento

NUmero Afo Descripcion
legal
NTC-TS 002 2006 ReqU|S|t_os de Sostenibilidad para alojamiento y
hospedaje.
NTC-TS 003 2006 Agencias de Viaje - Requisitos de sostenibilidad
Sistemas de gestion ambiental. Huella de
NTC-ISO carbono. Requisitos.
6000 6000 2013

Constitucién
Politica de
Colombia

Ley

Ley

Ley

Ley

164

300

629

768

Normativa colombiana- Piradmide de Kelsen

1991

1994

1996

2000

2002

35

Art. 79. Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La ley garantizard la
participacién de la comunidad en las decisiones
que puedan afectarlo. Es deber del Estado
proteger a diversidad e integridad del ambiente,
conservar las &reas de especial importancia
ecologica y fomentar la educacion para el logro
de estos fines.

Ratifica el cumplimiento de los compromisos de
la Convencion Marco sobre Cambio Climatico.

Se expide la Ley General de Turismo. Define
términos como ecoturismo y regula otros
aspectos relacionados con la operacidn turistica.

Se adopta el Protocolo de Kioto.

Se adopta el Régimen Politico, Administrativo y
Fiscal de los Distritos Portuario e Industrial de
Barranquilla, Turistico y Cultural de Cartagena
de Indias y Turistico, Cultural e Histérico de
Santa Marta.



Instrumento
legal

NUmero

ARo

Descripcion

Ley

Ley

Ley

Decreto

1101

1558

1931

1782

2006

2012

2018

2007

36

Se modifica la Ley 300 de 1996 (Ley General del
Turismo) y se dictan otras disposiciones.

Modifica la Ley 300 de 1996 (Ley General del
Turismo) y la ley 1101 del 2006. Esta ley tiene
como objetivo el fomento, el desarrollo, la
promocion la competitividad del sector y la
regulacion de la actividad turistica, a través de
los mecanismos necesarios para la creacion,
conservacion, proteccion y aprovechamiento de
los recursos y atractivos turisticos nacionales,
resguardando el desarrollo sostenible 'y
sustentable y la optimizacion de la calidad
estableciendo los mecanismos de participacion y
concertacién con los actores publicos y privados
en la actividad.

La presente ley tiene por objeto establecer las
directrices para la gestion del cambio climatico
en las decisiones de las personas publicas y
privadas, la concurrencia de la Nacion,
Departamentos, Municipios, Distritos, Areas
Metropolitanas y Autoridades Ambientales
principalmente en las acciones de adaptacion al
cambio climatico, asi como en mitigacion de
gases efecto invernadero, con el objetivo de
reducir la vulnerabilidad de la poblacion y de los
ecosistemas del pais frente a los efectos del
mismo y promover la transicion hacia una
economia competitiva, sustentable 'y un
desarrollo bajo en carbono.

Por medio de la cual se reglamenta el impuesto
con destino al turismo.



Instrumento
legal

NUmero

ARo

Descripcion

Decreto

Decreto

Resolucion

Resolucion

Resolucion

1766

1811

454

679

18

2013

2015

2004

2005

2007

37

El Ministerio de Comercio Industria y Turismo,
mediante este decreto reglamenta las funciones
de los comités locales para la organizacion de las
playas de que trata el articulo 12 de la ley 1558
de 2012. Fomenta la conformacion de los
comités locales para la organizacion de las playas
turisticas en Colombia, la cual esta es su deber
ordenar las playas turisticas por departamento y
desarrollar los lineamientos expuestos en las
normas técnicas sectoriales NTS TS 001-
02:2013, ademés de lo contenido en la Ley
300/96 y ley 1558/12.

Por medio de la cual se expiden las normas bases
para la reglamentacion de las actividades en las
playas urbanas y rurales del distrito de Cartagena
de Indias. El objetivo del decreto es reglamentar
la organizacién de las playas urbanas y rurales
del Distrito de Cartagena de Indias, en el marco
de lo establecido en la ley 1558 de 2012 y sus
disposiciones reglamentarias. Reglamenta los
usos y actividades compatibles con las playas
turisticas en materia de informacion,
sefializacion, de seguridad, de higiene y aseo de
mantenimiento y organizacion de playas y de
amueblamiento para acceso a las playas urbanas
y rurales del Distrito.

Aprobacion Nacional de Proyectos de reduccion
de GEL.

Por medio de la cual se declara el Area Marina
Protegida de los Archipiélagos del Rosario y de
San Bernardo, se adopta su zonificacion interna
y se dictan otras disposiciones.

Por medio de la cual se adopta el Plan de Manejo
del Parque Nacional Natural Los Corales del
Rosario y de San Bernardo.



Instrumento
legal

NUmero

ARo

Descripcion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

0273

0727

0163

0531

0408

0371

2007

2008

2009

2013

2015

2015

38

Por medio de la cual se reglamentan los canales
de Navegacion y sitios permitidos para buceo y
amarre de embarcaciones, en el Parque Nacional
Natural Corales del Rosario y de San Bernardo.

Se define los criterios para el manejo de los
recursos del fondo de promocién turistica
contemplado en la Ley 1101/06.

Por la cual se reglamentan las labores de
adecuacion, reposicion o mejora a las
construcciones existentes en el Parque Nacional
Natural Los Corales del Rosario y de San
Bernardo.

Por medio de la cual se adoptan las directrices
para la planificacion y el ordenamiento de una
actividad permitida en las areas del sistema de
Parques Nacionales. Establece los criterios para
definir las areas con vocacion eco turistica e
incorpora en los planes de manejo de las areas
con vocacion ecoturistica los diferentes
componentes del plan de ordenamientos eco
turistico  (Diagndstico  del  ecoturismo,
ordenamiento y el componente estratégico).

Mediante el cual se establecen disposiciones de
seguridad para el ejercicio de las actividades
maritimas de recreacién y deporte nautico en
Colombia.

Mediante la cual se establece la catalogacion de
las empresas de servicios maritimos. El objeto de
esta resolucion es determinar y establecer la
clasificacion de empresas de servicios maritimos
que ejercen actividades maritimas, para su
inscripcion, otorgamiento de la licencia de



Instrumento
legal

Descripcion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Acuerdo

NUmero Afo
2211 2016
89 2017
587 2017
0152 2017
0774 2018
066 1985

explotacion comercial estandarizacion de
procedimientos y sus correspondientes efectos
de vigilancia y control.

Por medio de la cual se precisan los limites del
Parque Nacional Natural Corales del Rosario y
de San Bernardo.

Disposiciones de seguridad para el ejercicio de
las actividades maritimas de recreacion y
deportes nauticos en la jurisdiccion de
Cartagena.

Por medio de la cual se reglamentan las
actividades recreativas en la Zona de Recreacion
General Exterior del sector de Playa Blanca del
Parque Nacional Natural Corales del Rosario y
de San Bernardo y se toman otras
determinaciones.

Por medio de la cual se modifica la Resolucion
No. 0245 de 2012 sobre valor de derechos de
ingreso, permanencia y servicios
complementarios en las &reas del Sistema de
Parques Nacionales Naturales de Colombia y se
adoptan otras disposiciones.

Por la cual se impone la medida preventiva de
cierre temporal del sector norte de la unidad de
Playa Blanca - Isla Bar(, Cartagena.

Por el cual se reglamenta algunas actividades en
el Parque Nacional Natural Corales del Rosario
y de San Bernardo.

Fuente: Este estudio adaptado de Multilegis, (2018)

39



4.5 Marco geografico

Este proyecto se realizé en el departamento
de Bolivar, especificamente en el sector de
Playa Blanca, area de influencia del Parque
Nacional Natural Corales del Rosario y San
Bernardo, zona en jurisdiccion del Distrito
Turistico y Cultural (D. T.y C.) de Cartagena
de Indias, Bolivar.

LOCALIZACION GENERAL

El departamento de Bolivar esta ubicado en
el norte del pais, en la region conocida como
llanura del Caribe. Tiene un é&rea total de
25.975 km?, representando el 20% de la
Costa Caribe, y lo conforman 45 municipios.
El departamento posee territorio insular en el
Mar Caribe conformado por las islas de
Tierrabomba, Bard, Islas del Rosario, Isla
Fuerte e Islas de San Bernardo. Sus
condiciones climaticas son determinantes
para lograr su desarrollo productivo. Bolivar
posee un régimen climatico de seco a
himedo y dos pisos térmicos caracteristicos:

75 lh l‘,.“m,' PIOS.

= B woowos o or

el célido que representa el 92% del territorio
con temperaturas entre los 26 a Figura 3. Mapa del PNNCRSB
30°C, y el medio, que representa Fuente: Parques Nacionales Naturales, (2018, pag. 48. Fig 4)

el 8% del territorio con

temperaturas entre los 18 a los 24°C. El periodo de lluvias se desarrolla entre los meses de
septiembre a noviembre, con niveles de precipitacion entre los 1000 a 2000 mm anuales (Pérez
V, 2005).

De acuerdo con proyecciones del DANE, la poblacién de Bolivar se estima en 2.171.558
habitantes para el afio 2018, de los cuales aproximadamente el 50% estan ubicados en la capital
del departamento, Cartagena, con 1.036.412 habitantes (Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica, 2019).

El departamento de Bolivar se caracteriza por tener una de las tasas de desempleo méas bajas
del pais, siendo esta de 5,80% segun el DANE (2018). Asi mismo, se estima que cerca del
44,20% del total de la poblacion del departamento se encontraba clasificada dentro del margen
de pobreza, y cerca del 13,20% en la pobreza extrema para el afio 2012 (Centro Regional de
Derechos Humanos y Justicia de Género, 2013).

Bolivar se caracteriza por sus condiciones de heterogeneidad en cuanto a su base econémica.
Asi, las principales actividades economicas de Cartagena son muy diferentes a las del resto de
los municipios del departamento. Mientras Cartagena se caracteriza por su gran dinamica
industrial, turistica y portuaria, el resto del departamento desarrolla principalmente actividades
agropecuarias, mineras y artesanales (Pérez V, 2005).
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Dentro de la jurisdiccion de Cartagena se encuentra el Parque Nacional Natural Corales del
Rosario y San Bernardo, ubicado a 23 km al sur de la ciudad. El Parque Nacional Natural Los
Corales del Rosario y de San Bernardo (PNNCRSB) constituye una de las 56 areas del Sistema
de Parques Nacionales con vocacion ecoturistica mas visitada en el territorio colombiano, por
sus atractivos naturales y culturales y facilidad de acceso, con mas de 950.000 visitantes al afio
(Parques Nacionales Naturales, 2018).

Figura 4. Sector de Playa Blanca, area de influencia del PNNCRSB
Fuente: Parques Nacionales Naturales, (2018, pag. 120. Fig 27)

El Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo (PNNCRSB) esté& ubicado en
la region Caribe y de Jurisdiccion del Distrito Turistico y Cultural (D.T. y C.) de Cartagena
de Indias, entre los departamentos de Bolivar y Sucre, en sus 120.000 hectareas de ocupacion.
El area presenta la forma de arrecife de coral mas extensa, con mayor diversidad y desarrollo
de la plataforma continental colombiana, incluyendo ademas ecosistemas de gran importancia
para la conservacién como comunidades de bosques de manglar, lagunas costeras, extensas
praderas de pastos marinos, areas de litoral arenoso y rocoso, franjas discontinuas de bosque
seco tropical en el interior de las islas y una gran cantidad de fauna y flora asociada a estos
ecosistemas que aportan bienes y servicios a las comunidades asentadas en zonas adyacentes
al Parque o islas e islotes no pertenecientes al area delimitada del Parque, consideradas zonas
de influencia por su relacion directa con el area protegida. De igual manera el PNNCRSB
presenta un alto valor estético y paisajistico importante para el esparcimiento, recreacion y
disfrute de los visitantes y habitantes, dandole una vocacion turistica importante al area
(Parques Nacionales Naturales, 2018).

Se caracteriza por ser una zona donde se almacena la alta biodiversidad. Se han descrito 62
especies de corales, 153 especies de crustaceos, 244 especies de moluscos, no menos de 153
especies de equinodermos, 199 especies de esponjas y 513 especies de peces. Ademas,
ecosistemas de pastos marinos y bosques de manglar (Gobernacion de Bolivar, 2016).

41



El caracter del parque es predominantemente submarino y esta demarcado por la linea de méas
alta marea; ubicado en las coordenadas geografias correspondientes a 10° 15° 03,277 y 9° 45°
35,10” de latitud norte, y los 75° 56 49,06” y 75°36" 16,71 de longitud oeste (Parques
Naaonales Naturales, 2018).

El Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo, es un area maritima
protegida, rodeada principalmente por 6 comunidades con sus asentamientos: Isla Grande,
ubicada en el sector norte del Parque (archipiélago de Nuestra Sefiora del Rosario); Ararca,
Santa Ana y Baru, comunidadades de la Isla Baru; y Santa Cruz del Islote, Mucura y Ceycén,
ubicadas en el sector sur (archipielago de San Bernardo). Se estiman aproximadamente 9.549
habitantes.

El poblado de Baru, tiene una poblacion aproximada de 2.749 habitantes, que conviven en
34,28 ha, con un indicador promedio de 5,03 habitantes/vivienda, y su distribucion poblacion
por género es de 50,07% de mujeres y 49,93% de hombres. El 47,25% de las viviendas no
tienen servicio sanitario. En la comunidad existe solo una institucion educativa, la cual tiene
hasta quinto de primaria. EI nivel de escolaridad de la poblacion es bajo, donde Gnicamente el
27,06% del total alcanz6 la secundaria completa (Zarza-Gonzalez, 2011).

4.6 Marco institucional

Bajo este marco se incluyen las instituciones y organizaciones que se deben involucrar,
informar, monitorear o reportar dependiendo de su nivel de poder e interés en el proyecto, la
identificacion de los diferentes actores se realiza de acuerdo con el Plan de Ordenamiento
Ecoturistico que se realizd en el 2018 para el Parque Nacional Natural Los Corales del Rosario
y de San Bernardo. En ese sentido la Tabla 3. Relacion de las instituciones y su desempefio
en Playa Blanca, relaciona su funcién en la peninsula de Bar(, se mencionan y describen
Unicamente las instituciones pertinentes para de desarrollo del presente proyecto.

Tabla 3. Relacién de las instituciones y su desempefio en Playa Blanca

Nombre y Descripcion Relacion
escudo
Zona sumergida
Parques Unidad Administrativa Especial denominada Parques
Nacionales Nacionales Naturales de Colombia, del orden nacional, sin Su principal
Naturales personeria juridica, con autonomia administrativa y objetivo  es
financiera, con jurisdiccion en todo el territorio nacional, en conservar
PCIONALES los términos del articulo 67 de la Ley 489 de 1998. cada uno de
e > . La entidad esta encargada de la administracion y manejo del ecosistemas
3" s Sistema de Parques Nacionales Naturales y la coordinacion Valores
. 2 del Sistema Nacional de Areas Protegidas. Con el proceso Objeto de

de reestructuracion del Estado en 2011, mediante Decreto
No. 3572 de 2011 se cred Parques Nacionales Naturales de
Colombia como una Unidad Administrativa Especial
(Pargues Nacionales Naturales, 2009).

Conservacion
que existen en
el Parque.

Zona emergida

Cardique

La Corporacion Autonoma Regional del Canal del Dique
nace con la expedicion de la ley 99 de diciembre de 1993,

Coopera los
procesos de
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Nombre y
escudo

Descripcion

Relacion

(Corporacion
auténoma
regional

del

canal del Dique)

por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el sector publico encargado de la Gestion y
Conservacion del Medio Ambiente y los Recursos Naturales
Renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental,
S.I.N.A. y se dictan otras disposiciones.

La Corporacién es un ente corporativo de caracter publico
integrado por las entidades territoriales que por sus
caracteristicas constituyen geograficamente un mismo
ecosistema o0 conforman una wunidad geopolitica,
biogeografica o hidrogeografica. Dotada de autonomia
administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria
juridica, siendo la méxima autoridad ambiental en el area de
su jurisdiccion (Cardique, 2018)

gestion
ambiental.

Alcaldia
Distrital

DE CARTAGENA DE INDIAS

Distrito Turistico v Cultural

Es la principal institucion gubernamental presente en el
municipio de Cartagena. Su objetivo es generar mas y
mejores oportunidades para las personas, mejorar las
condiciones de hébitat y reducir los riesgos de desastres en
el Distrito, fin de disminuir la pobreza y generar espacios de
inclusion social, mediante la focalizacion de la inversion
publica en las zonas y grupos poblacionales en mayor
situacién de pobreza y vulnerabilidad. (Alcaldia Mayor de
Cartagena de Indias D.T y C, 2016)

Su visidn es que esta ciudad reduzca la pobreza y se genere
la igualdad de oportunidades donde todas las personas
participan y lideran su propio desarrollo. Donde sea un
Distrito socialmente incluyente y equitativo, donde el
gobierno, las organizaciones de la sociedad civil, los
académicos, los empresarios y en general, sus ciudadanos y
ciudadanas, disfrutan y comparten espacios de diélogo,
desde los que se fortalece la gobernabilidad, a partir de la
confianza, el compromiso y la responsabilidad para aportar
al desarrollo humano integral y a la sustentabilidad de la
ciudad.

Capitania
Puerto

del

Es la Autoridad Maritima Colombiana encargada de ejecutar
la politica del gobierno en esta materia, contando con una
estructura que contribuye al fortalecimiento del poder
maritimo nacional, velando por la seguridad integral
maritima, la proteccion de la vida humana en el mar, la
promocion de las actividades maritimas y el desarrollo
cientifico y tecnoldgico de la Nacion.

Controlar,
regularizar vy
restituir la
Playa como
bien de uso
publico  en
caso de
presentar
Irregularidade
S en permios 'y
concesiones
en playa.
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Nombre y Descripcion Relacion
escudo

Ejerce sus funciones a lo largo y ancho de la jurisdiccion

maritima colombiana: 928.660 km?, equivalentes al 44,85%

de todo el territorio nacional, y en los 2.900 km de linea de

costa (Litoral Pacifico y Caribe), ademés de los principales

rios ubicados en las zonas de frontera, y en el rio Magdalena

z Dimar en los 27 kilometros finales antes de su desembocadura al
L ARt onvees mar (Direccion General Maritima , 2018)

Liderar la consolidaciéon de Cartagena como una sociedad
Corpoturismo turistica sostenible, a través de la planeacion del desarrollo
turistico de la ciudad, dentro de un marco de confianza y
articulacion con los diferentes grupos de interés;
gestionando el direccionamiento, la promocion y la

: competitividad de la actividad turistica de la ciudad. Contribuye a
iines N S _ _ cgn:[ro_lar la
OGiocnia b Su vision se proyecta como la institucion publico privada dindmica

modelo a seguir en Colombia, caracterizada por su gestion turistica  en
en el desarrollo de la actividad turistica y el trabajo por la Playa Blanca.
sostenibilidad del destino, integrando los esfuerzos de sus

diferentes grupos de interés, para propiciar un beneficio

econdmico, social, cultural y ambiental en el destino.

(Corporacion Turismo Cartagena de Indias, 2015)

Fuente: Este estudio

5, Metodologia

La metodologia sigue la orientacion y la linea de coherencia trazada por los objetivos, asi como
la expuesta por las normas técnicas NTC-1SO 14064:2006 y el protocolo GHG. Se tienen en
cuenta el enfoque, alcance y método teniendo en cuenta los limites de la investigacion. Se realiza
en también una matriz metodolégica relacionando los objetivos especificos y las actividades, y
una explicacion detallada de la construccion de la encuesta, las entrevistas, asi como las
ecuaciones utilizadas.

5.1 Acercamiento tedrico de las metodologias para calcular la huella de carbono

Se destacan dos tipos principales de metodologias para calcular la huella de carbono: la norma
técnica NTC-I1SO 14064:2006 y el protocolo GHG. En los siguientes apartados se explican las
metodologias nombradas previamente.

511 NTC-I1SO 14064:2006

Es una norma internacional conforme a la cual se verifican voluntariamente los informes de
emisiones de gases de efecto invernadero. Este instrumento se estructura en tres partes
principalmente:

Parte 1. Detalla los principios y requisitos de la organizacion para el disefio, desarrollo y
gestion de inventarios de GEI para compafiias y organizaciones, y para la presentacion de
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informes sobre estos inventarios. Tiene en cuenta los requisitos para determinar los limites de
la emisién de GEI, cuantificar las emisiones e identificar las acciones especificas con el objeto
de mejorar la gestion de los GEI (Instituto Colombiano de Normas Técnicas, 2006).

Parte 2. Se centra en los proyectos de GEI o en actividades basadas en proyectos disefiados
especificamente para reducir las emisiones o incrementar las remociones de GEI. Incluye los
principios y los requisitos para determinar escenarios de la linea base de los proyectos y para
hacer seguimiento, cuantificar e informar el desempefio del proyecto (Instituto Colombiano
de Normas Técnicas, 2006).

Parte 3. Por ultimo, esta parte detalla los principios y requisitos para la verificacion de los
inventarios y para la validacion o verificacion de los proyectos relacionados con los GEI.
Igualmente, especifica componentes como la planificacion de la validacién o verificacion, los
procedimientos de evaluacion de la organizacion o del proyecto (Instituto Colombiano de
Normas Técnicas, 2006).

ISO 14064-1

Disefio y desarrollo del
inventario de GEl de la
organizacion

I1ISO 14064-2

Disefio e implementacion
de los proyectos de GEI

:

Documentacion
e informes del
inventario de GEI

: !

Documentacion e
informes del
proyecto de GEI

Requisitos del
programa de

| Nivel d. - I GEl aplicable,
I Declaracién sobre Ve l:nt Declaracién sobre | o del usuario
los GEI aseguram Q los GEI 7
{ coherente con las Tabdecite { prom
p ; necesidades del allaacion y/o
| Verificacion usuario previsto Verificacion |
iR s e e SR e =]
1ISO 14064-3

Proceso de verificacion

Proceso de validacion y verificacion

Programa
especifico

Por ejemplo: ISO 14065
Requisitos para organismos
de validacion o verificacion

Programa
especifico |
/

Figura 5. Relacion entre las partes de la Norma ISO 14064: 2006
Fuente: (Instituto Colombiano de Normas Técnicas, 2006, pag. 3. Figura 1)

45



512 Protocolo GHG

El Protocolo para Gases de Efecto Invernadero (GHG) naci6é como una alianza de empresas,
organizaciones no gubernamentales (ONGs), gobiernos y otras entidades, convocada por el
Instituto de Recursos Mundiales (WRI) y el Consejo Mundial Empresarial para el Desarrollo
Sustentable (WBCSD). La iniciativa se lanzé en 1998 con la misién de desarrollar estandares
de contabilidad y reporte para empresas aceptados internacionalmente y promover su amplia
adopcion (Ranganathan, MurphyMurphy, Eaton, & Mcmahon, 2001).

La iniciativa del Protocolo de GHG comprende dos estandares distintos:

Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte del Protocolo de GEI. Este documento provee
una guia minuciosa para empresas interesadas en cuantificar y reportar sus emisiones de GEI.
Estandar de Cuantificacién de Proyectos del Protocolo de GEI. Es una guia para la
cuantificacion de reducciones de emisiones de GEI derivadas de proyectos especificos.

El protocolo GHG provee informacidn sobre conceptos, principios y métodos especificos para
cuantificar y reportar las reducciones de emision o aumento de remocion de GEI (World
Resources Institute, 2003). Cuenta con 4 partes generales:

Parte 1. Principios y conceptos, ademas de informacion general sobre politicas relacionadas
con la cuantificacion de GEI.

Parte 1. Procedimientos y analisis que se requieres para cuantificar, monitorear y reportar las
reducciones de GEI.

Parte I11. Estudios de caso.

Parte IV. Anexos para complementar las exigencias que contiene la Parte 1 y la Parte I1.

La Parte 11 del protocolo, define la guia secuencial para la contabilizacion, monitoreo y reporte

de las emisiones. De forma general, el proceso que se debe desarrollar se resume en la
siguiente imagen:
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Pasos para cuantificar vy reportar las reducciones de GEI con el protocolo GHG

Definir los limites de evaluacién de GHG

Seleccionar el procedimiento de referencia

i
E Redefinir

| los limites
de

E evaluacion

1 del GHG

' Completar
para cada

Identificar los candidatos referentes e ZC tlx\’ldad
e
proyecto
Estimar las emisiones de Estimar las emisiones de
referencia: Procedimiento de referencia: Procedimiento N
proyecto especifico estandar =

Monitorear y cuantificar las reducciones

Los principios de

[ contabitidad de 1os
GEI (capitulo 4)
deben  direccionar
decisiones en cada
paso.

Reportar las reducciones de GEI

Figura 6. Pasos para calcular la huella de carbono segun el protocolo GHG
Fuente: World Resources, (2003, pag. fig 5. 13).

El protocolo de GHG, busca distinguir los limites mediante tres variables principales: el area
geogréfica, el periodo de tiempo y los gases y fuentes de emision cubiertos por el inventario
(Fong, y otros, 2014).

Ahora, en cuanto a la categorizacion de las emisiones, (Fong, y otros, 2014) definen el
protocolo teniendo en cuenta los tres alcances:

Alcance I: emisiones y remociones directas de GEIs. Emisiones de GEI provenientes de
fuentes que pertenecen o son controladas por el sistema a evaluar.

Alcance II: emisiones indirectas de GEIs por energia. Emisiones de GEI que provienen de la
generacion de electricidad, calor de vapor de origen externo consumidos por el sistema
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Alcance 111 otras emisiones indirectas de GEIs. Emisiones de GEI diferentes de la emision
indirecta de GEI por energia, que es consecuencia de las actividades de la organizacién, pero
que se origina en fuentes de GEI que pertenecen o son controladas por otras organizaciones.

Alcance 1 r—— —
s W T
o 4
[ ]

r—% residuos y residuios y aguas -4
. aguas residuales residuales fuera ;
agricultura, dentro de los de los limites
silvicultura y otros limites
usos del suelo ﬁ g - ) otras emisiones
- indirectas
- Alcance 2
6‘ combustién "t =
estacionana . .
J :
_ enérgla transmisién y
T — L a) _ . sumirlistrada distribucién
industriales ] S | ensred
y uso de el : =
productos transporte dentro . - J W
de los limites
transporte fuera
\ de los limites
“ J

Figura 7. Fuentes y limites de las emisiones de GElI, segtn el protocolo GHG
Fuente: World Resources Institute (2014, pag. 11.fig.1)

El marco metodologico en el que se desarroll6 el presente estudio hace referencia a lo
establecido dentro del protocolo GHG, teniendo en cuenta que brinda pautas de trabajo
generales para la determinacion de herramientas (software) de calculo de emisiones de GEI.
El protocolo GHG ha logrado un alto nivel de reconocimiento a escala mundial y aparece
como la principal referencia, junto con los estandares de la NTC-1SO 14064:2006.

Se diferencia de otras metodologias, las cuales se dedican al calculo de las emisiones de
organismos (empresas o0 sitios de produccion), colectividades territoriales y particulares, como
las metodologias PAS 2050 y PAS 2060, u otras que requieren de capacitaciones para su
desarrollo, como es el caso de Bilan CarboneTM (Barragan Castro, 2014).

5.2 Enfoque

El proyecto se enmarca en el enfoque mixto teniendo en cuenta, que este, implica un conjunto
de procesos de recoleccion, andlisis y vinculacion de datos cuantitativos y cualitativos en un
mismo estudio o una serie de investigaciones para responder a un planteamiento del problema.
De este modo, el presente proyecto reune tanto estadisticas como percepciones cualitativas de
los entrevistados, y observaciones encontradas durante la salida de campo, ademas de que
durante la justificacion de las estrategias de adaptacion y mitigacion se definen algunas en
términos de descripcion.
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Las principales ventajas de este enfoque segun Hernandez Sampieri, (2014) que se aplican al
presente proyecto son las siguientes:

Permite una perspectiva mas amplia y profunda del fenémeno estudiado.

Produce datos mas ricos y variados mediante la multiplicidad de observaciones, debido a que
se consideran diferentes fuentes (entrevistas, encuestas, cuantificaciones directas) y tipos de
datos, contextos o ambientes y analisis.

Permite una mejor exploracién y explotacion de los datos, a partir del inventario que se debe
recopilar para el célculo de la Huella de carbono.

5.3 Alcance

El alcance del presente proyecto se delimita bajo los lineamientos de la tipologia descriptiva,
debido a que se considera el fenémeno, en este caso el efecto invernadero a través de la
medicion de variables, identificadas en el célculo de la Huella de Carbono, dentro de un
sistema delimitado, es decir, la zona de estudio de estudio: Playa Blanca, como zona de
influencia del PNNCRSB (Hernandez, 2014).

Los estudios de alcance descriptivo buscan describir fendmenos, situaciones, contextos y
eventos siendo en este caso, la explicacion del fenémeno turistico en el departamento de
Bolivar desde sus impactos ambientales, mediante la cuantificacion de las emisiones de GEI.

El objetivo de este tipo de proyectos es medir o recoger la informacion suficiente sobre las
variables identificadas, en este caso mediante la recopilacion del inventario de emisiones de
cada una de las précticas turisticas (Hernandez, 2014).

5.4 Método

En el siglo XVII, F. Bacon centra la observacién como base de la ciencia, proponiendo el
método inductivo a partir del estudio de unos casos individuales se puede llegar a una
generalizacion. Bacon ponia el énfasis en la necesidad de evidencia empirica (Davila
Newman, 2006) en este sentido, el presente proyecto se enmarca bajo este método teniendo
en cuenta que se toma una muestra representativa del universo (poblacion turistica de
Cartagena) y a partir del céalculo de la huella de carbono individual se logra generalizar como
los dos tipos de turismo seleccionados se suman a las emisiones de GEI. Teniendo en cuenta
que la observacion es uno de los principales pilares de este método es importante mencionar
que en el proyecto esta técnica es fundamental durante la visita a campo.

Las fases en las que se realizo el presente trabajo de grado se recopilan en los apartados a
continuacion.

54.1 Limites del sistema

Este apartado busca delimitar el alcance del inventario de GEIl. Se plantean entonces
parametros excluyentes e incluyentes dentro del instrumento de recoleccién de informacién
(Ver Tabla 4).
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Tabla 4. Factores incluyentes y excluyentes para delimitacion del sistema

Factores incluyentes

Factores excluyentes

Turistas que se hospedaron en Cartagena

Turistas que visitaron Playa Blanca en

lanchas provenientes de otros muelles
diferentes al Muelle La Bodeguita.

Turistas que visitaron Playa Blanca desde
islas cercanas (Mdcura, Bora Bora etc.)

Y visitaron Playa Blanca.

Turistas que se hospedaron en Playa
Blanca.

Turistas que no se hospedaron ni en
Cartagena ni en Playa Blanca, pero
visitaron la isla.

Turistas nacionales e internacionales -

Turistas que visitaron Playa Blanca
provenientes de cruceros.

Fuente: Este estudio

La delimitacion geogréafica del presente estudio es Playa Blanca, Bolivar bajo los términos de

Kg CO . . . ,
ﬁ como unidad funcional. En ese sentido, se encuestaron durante los dias 2 a 6 de

diciembre del 2018 a los turistas que se encontraban en la zona de estudio, asi como se puede
evidenciar en las fotografias del Anexo 4. Evidencia de la realizacion de las encuestas durante
la salida de campo.

54.2 Alcances
El presente proyecto tuvo en cuenta los tres alcances propuestos por el Protocolo GHG, y
dentro de ellos 45 fuentes de emision que se describen en el presente apartado.

Alcance 1. En este apartado se incluyen todas aquellas fuentes que son propiedad o estan
controladas por los turistas que visitan Playa Blanca, Bolivar. De este modo, se tienen en
cuenta el uso de vehiculos particulares propios, entre los que se destacan tres tipos
principalmente: vehiculo particular pequefio (cilindraje menor o igual a 1.200 cc), vehiculo
particular mediano (cilindraje entre los 1.200 y 2.000 cc) y vehiculo particular grande
(cilindraje mayor o igual a 2.000 cc). En este apartado también se tuvo en cuenta lamoto y la
bicicleta, sin embargo, ninguno de los turistas encuestados la utilizo, por lo cual no se tuvo en
cuenta para realizar el andlisis. Asi mismo, se tuvo en cuenta los turistas que realizaron
trayectos caminando, los cuales en total fueron 3; sin embargo, no se tuvo en cuenta en los
andlisis de la huella de carbono, debido a que no aportaban emisiones al inventario.

Alcance 2. En este apartado se incluyen todas aquellas emisiones indirectas, asociadas con el
consumo de electricidad. En este caso se incluye el consumo energético generado por los
siguientes aparatos electronicos: aire acondicionado, nevera doméstica genérica (presente en
Airbnb, apartamentos alquilados o apartamentos de familiares), frigobar (presente en hoteles
y hostales), computador, plancha del pelo, ventilador, secador del pelo, televisor, microondas,
lavadora, secadora de ropa, cafetera y afeitadora eléctrica.

Alcance 3. En este apartado se incluyen otras emisiones indirectas, que no son propiedad o no
estdn controladas por los turistas. En este alcance se tuvieron en cuenta dos sectores
principales: el transporte tercerizado y la alimentacion. En el caso del transporte tercerizado
se estudiaron las siguientes fuentes de emision: vuelos, buses intermunicipales, buses urbanos
(colectivo y Transcaribe), minivan, taxi, taxi colectivo, Uber X, Uber Black y lancha rapida.
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Por otro lado, en la alimentacion, se tuvieron en cuenta las emisiones asociadas al consumo
de: cerveza, agua embotellada, jugo de naranja, vino, carne de res, carne de pollo, carne de
cerdo, pescado, mariscos, queso, arroz, huevo, pan, cereal y platano.

En la Tabla 5, se desglosan las principales fuentes de emisién asociadas a los turistas que
visitan Playa Blanca, Bolivar.

Tabla 5. Fuentes de emision por alcance.

Fuente de emision

Alcance Definicion Sector Variable

Vehiculo particular pequefio (cilindraje
menor o igual 1200 cc)
Vehiculo particular mediano (cilindraje

Transporte— entre 1200 y 2000 cc)
1 Emisiones directas vehiculos Vehiculo particular grande (cilindraje mayor
propios o igual a 2000 cc)
Moto
Bicicleta
Caminando

Aire acondicionado 1200 BTU

Nevera (casa genérica)
Nevera (hotel frigobar)
Computador
Plancha de pelo
Energia Ventilador
eléctrica Secador de pelo
Televisor
Microondas
Lavadora
Secadora de ropa
Cafetera
Afeitadora eléctrica
Vuelos internacionales

Emisiones indirectas
2 asociadas a la
electricidad

Vuelos nacionales
Terminal - bus intermunicipal
Lancha rapida

N Transporte Bus -buseta microbus urbano
Otras emisiones

- Minivan
3 indirectas tercerizado Taxi

Uber x

Taxi colectivo

Uber Black

Bus Transcaribe
Alimentacion Cerveza
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.., Fuente de emision
Alcance Definicion

Sector Variable

Carne de res
Queso

Arroz

Carne de pollo
Agua embotellada
Huevo

Jugo de naranja
Carne de cerdo
Pan

Mariscos

Vino

Filetes de pescado
Cereal

Platano

Fuente: Este estudio

54.3 Célculo de la huella de carbono
En este apartado se especifican los pasos principales que se tuvieron en cuenta para calcular
la huella de carbono por turista encuestado.

5.4.3.1 Fuentes de emision

Las fuentes de emisidn que se tuvieron en cuenta se encuentran recopiladas en la Tabla 5. En
este apartado se realiza una descripcion por alcance de los tipos de fuentes de emision
especificos que se tuvieron en cuenta para realizar el inventario de emisiones de GEI.

La Figura 8 muestra graficamente las fuentes de emision consideradas para cada alcance.

-
]

ﬁ Transporte tercerizado
ﬂ Energia suministrada
Vehiculos enred

particulares

Alimentacion

Figura 8. Fuentes de emision para cada alcance
Fuente: Este estudio adaptado de World Resources Institute (2014)
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Alcance 1. Como se explicé en el apartado de Alcance, se incluyeron en este alcance los
vehiculos particulares de los turistas, distinguiendo tres tipos especificamente, cuyas
particularidades se encuentran recopiladas en la Tabla 4. Asi como se evidencia en la Anexo
5. Fuentes de emisidon del alcance 1 (camioneta negra).

Tabla 6. Especificaciones de las fuentes de emision del alcance 1

Fuente de emision Modelo Rendlm!ento Combustible
(km/galdn)
Vehiculo particular Chevrolet
pequefio (cilindraje menor Spark 58,24
0 igual 1200 cc)
Vehiculo particular .
mediano (cilindraje entre SRaer?(?:rlé 50,00 Gasolina Motor
1200 y 2000 cc)
Vehiculo particular Tovota
grande (cilindraje mayor o Pr?atldo 34,00

igual a 2000 cc)

Fuente: Este estudio adaptado de la ANDI, (2017)

Los modelos y rendimientos de los vehiculos particulares se tomaron del estudio de la ANDI,
(2017), el cual especifica los vehiculos mas matriculados durante el afio, por diferentes

categorias, asi como su eficiencia.

Alcance 2. A continuacion se desglosan las especificaciones de los aparatos electrénicos que

se consideraron en el estudio. Anexo 6. Fuentes de emision del alcance 2.

Tabla 7. Especificaciones de las fuentes de emision del alcance 2

Fuente de emision

Capacidad (W) Consumo energetico

kWh
Aire acondicionado
1200 BTU 1250 1,25
Ventilador 150 0,15
Lavadora 500 0,5
Secadora de ropa 2000 2
Televisor 150 0,15
Cafetera 600 0,6
Nevera (casa generica) 200 0,2
Nevera (hotel frigobar) 70 0,07
Secador de pelo 800 0,8
Afeitadora eléctrica 15 0,015
Plancha de pelo 1000 1
Computador 350 0,35
Microondas 1450 1,45

Fuente: Este estudio adaptado de ENERGUAVIARE SAS ESP, (2017)
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- Alcance 3.
Se tuvieron en cuenta las especificaciones de dos tipos de fuentes de emision: las
correspondientes al sector transporte, y las correspondientes al sector alimenticio.

o Transporte.
Las particularidades de los aviones no se tuvieron en cuenta, debido a que las emisiones por

este tipo de medio de transporte se obtuvieron directamente en unidades de kg CO2 por
ruta/pasajero. Asi como se puede evidenciar en el Anexo 7. Fuentes de emision del alcance 3
— Transporte tercerizado terrestre. , y también en el Anexo 9. Fuentes de emision del alcance
3 — Transporte tercerizado maritimo.

Tabla 8. Especificaciones de las fuentes de emision del alcance 3 — transporte tercerizado

Fuer_lt_e,de Modelo Rendlm!ento Combustible CaopaC|dad
emision (km/galdn) (N° personas)
Terminal - bus o P 93 Bus 5,00 40
intermunicipal
BUS -buseta Chevrolet NPR
. Reward 9,75 Diésel B2 30
microbus urbano .
Tecnologia lzusu
Bus Transcaribe - 5,00 160
- Chevrolet Van
Minivan N300 Van 40,00 8
. Kia Picanto
Taxi Ekotaxi 1,0 L 60,00 ]
. . Kia Picanto Gasolina Motor
Taxi colectivo Ekotaxi 1,0 L 60,00 5
Uber x Chevrolet Spark 58,24 -
Uber Black Toyota Prado 34,00 -
Lancha rapida 4 tiempos, 48 pies 1,32 42

Fuente: Este estudio adaptado de ANDI (2017) y MADS (2014)

Los modelos y rendimientos del taxi, taxi colectivo, Uber X, Uber Black y minivan se tomaron
del estudio de la ANDI, (2017), el cual especifica los vehiculos mas matriculados durante el
afio, por diferentes categorias.

Para el célculo, el Uber X, Uber Black y el taxi, no tuvieron en cuenta la capacidad del
automovil, sino Unicamente el nimero de personas que viajaba con el encuestado.

Los modelos de los buses: intermunicipales, urbanos y Transcaribe se tomaron del estudio de la
ANDI, mientras que el rendimiento se obtuvo del estudio del MADS (2014).

Las caracteristicas del Bus de Transcaribe se compararon con las de un articulado de
Transmilenio de flota diésel, teniendo en cuenta el estudio del Ministerio, referenciado
previamente.

Para la recoleccion de la informacion referente a lancha rapida (modelo, rendimiento y tipo de
combustible) fue necesario contactar varias entidades. Inicialmente, durante la salida de campo
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se visitaron las instalaciones de Corpoturismo, oficinas ubicadas en el muelle turistico de la
Bodeguita. Durante la visita nos pusieron en contacto con Maria Carolina Cortez Cantero,
directora de competitividad de la entidad, y Maria José Anaya Borrero, asistente de
competitividad. Ante las solicitudes realizadas, Anaya nos responde en un correo que segun
indicaciones del sefior Eduardo Barrera, director del muelle, la entidad de competencia para
brindar esta informacién es Capitania de Puerto, y nos envia el contacto del Capitan de Navio,
el sefior Pedro Javier Prada.

De este modo, nos contactamos con el Capitan de Puerto el dia 17 de enero del 2019, recibiendo
respuesta el 21 de febrero del 2019, donde se nos informa que no cuentan con la informacion
(ver Anexo 8. Respuestas de DIMAR ), razon por la cual decidimos contactar al sefior Juan
David Gaviria, colaborador de la empresa Eduardofio quien, a pesar de no contar con la
informacidn, nos comenta que dirige a quienes podrian contar con la informacion requerida.

Finalmente, se logré contactar al sefior Ricardo Figueroa, lanchero de la zona, quien nos indica
entrega los datos. El sefior nos indica que la mayoria de las lanchas rapidas de la zona son de 4
tiempos, 48 pies, con capacidad para 42 personas. Asi mismo, la cantidad de gasolina motor por
recorrido es de 75 galones, por lo cual se calcula una eficiencia de 1,32 km/galon.

Alimentacion.
Los alimentos se clasifican en dos categorias: alimentos sélidos y liquidos. A continuacion, se
especifican las porciones promedio consideradas por alimentos.

Tabla 9 Especificaciones de las fuentes de emision del alcance 3 — alimentos sélidos

Fuente de .,
. Porcion (g)
emision
Cada huevo es
Huevos .
una porcion
Carne de res 125

Carne de pollo 125

Carne de cerdo 125
Filete de

150
pescado
Mariscos 100
Platano 80
Queso 100
Arroz 210
Pan 140
Cereal (trigo o 30
avena)

Fuente: Carbajal Azcona, (2015)

Las porciones promedio se consideraron en gramos (g) para realizar la encuesta. Sin embargo,
al momento de tabular y realizar los célculos se realizaron en kilogramos (kg).
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Tabla 10. Especificaciones de las fuentes de emision del alcance 3 — alimentos solidos

Fuente de emision Porcion (mL)
Jugo de naranja 250
Agua Embotellada 500
Vino 107
Cerveza de lata 350
Cerveza de vidrio 330

Fuente: Carbajal Azcona, (2015)

Finalmente, del total de las fuentes de emision, inicialmente se quiso incluir otras fuentes,
principalmente generacion de residuos y consumo de refrigerantes (en aire acondicionados). Sin
embargo, durante la visita de campo no fue posible recolectar la informacion de residuos por
encuestado, y el tipo de refrigerante y reporte de fugas de los aparatos utilizados por cada turista,
razon por la cual no se tuvo en cuenta en el inventario de emisiones.

5.4.3.2 Disefio del instrumento de recoleccion de informacion
Para lograr el levantamiento del inventario necesario para calcular la huella de carbono, se
disefiaron instrumentos de recoleccion de informacion, cuya poblacion de estudio correspondia
a aquellas personas que cumplieran con lo estipulado en la Tabla 4.

Seguido a esto, se estimo la muestra a partir de un universo poblacional, teniendo en cuenta la
metodologia descrita por Morales (2008) en su libro Estadistica aplicada a las ciencias sociales,
férmula aplicada en la calculadora de la Contraloria General de la Nacion (2012). La férmula
se plantea de la siguiente manera:

Ecuacioén 2. Calculo de tamafio de muestra

N * (ac = 0,5)?
14+ (e?*(N—-1))

Tamaiio de la muestra =

&, - Valor del nivel de confianza (varianza).

€ = Margen de error.

N = Tamafio de la poblacion.

Teniendo en cuenta las principales fuentes de emision, se tom6 como referente para el disefio
del instrumento de recoleccion de informacion, un modelo de encuesta cuyo objetivo es calcular
la huella ecoldgica, e incluyen preguntas sobre consumo energeético, transporte y alimentacion
(Ibarra Cisneros & Monroy Ata, 2014).

Con base a las fuentes de emision previamente identificadas y las unidades de los diferentes
factores de emisidn, se ajustaron las preguntas y los rangos de algunas respuestas, los cuales se
seleccionaron arbitrariamente, como se puede evidenciar en el Anexo 2. Encuesta realizada a
los turistas que ingresaron a Playa Blanca durante el 2 a 6 de diciembre.

Se realizaron preguntas abiertas, de seleccion mdltiple y matrices de frecuencia de uso o
consumo.

La encuesta se dividid en los siguientes aspectos:
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Tabla 11. Diferentes Aspectos a tener en cuenta para el disefio de la encuesta.

Aspectos Subdivision Descripcion
- -Nacionalidad
Demografico N/A “Edad
-Nombre del lugar y noches de hospedaje
Estadia N/A -NUmero de personas con las que vigja
-Lugar de procedencia
-Proximo destino
Tipo de Eco hotel, hotel de uno, dos o tres estrellas, hotel cuatro o cinco
. N/A .
alojamiento estrellas, hostal o Airbnb.
-Tipo de electrodomeéstico que tenia en la habitacion
Consumo ; . . -
.- N/A -NUumero de horas promedio durante la estadia que se utilizan
energético -
aparatos electrodomeésticos.
Transporte 1. Transporte para Cartagena:
de Llegadaa o
-Via aérea.
Cartagena .
. -Via terrestre.
de Indias
2.Transporte desde el terminal (aéreo/terrestre) hasta el lugar de
hospedaje:
-Taxi, Uber X, Uber Black, minivan, vehiculo particular grande,
mediano o pequefio, bus, moto, caminando.
3. Via de acceso a Playa Blanca desde su lugar de hospedaje:
-Via maritima.
-Via terrestre.
Si en el numeral 3 la respuesta fue via maritima.
4. Transporte para llegar al Muelle turistico La Bodeguita desde su
Transporte I q h daie:
interno  de o9& ¢ . . Nlospeaaje.
-Taxi, Uber X, Uber Black, minivan, vehiculo particular grande,
Ilegada . ~
Transporte mediano o pequefio, bus, moto.
5. Transporte para llegar a Playa Blanca desde el Muelle turistico
La Bodeguita:
-Tipo de lancha.
Si en el numeral 3 la respuesta fue via terrestre.
6. Transporte terrestre para llegar al Playa Blanca desde el lugar de
hospedaje:
-Taxi, Uber X, Uber Black, minivan, vehiculo particular grande,
mediano o pequefio, bus, moto.
7. Via de salida de Playa Blanca hasta el lugar de hospedaje:
-Via maritima.
Transporte  -Via terrestre.
interno  de Sien el numeral 7 la respuesta fue via maritima.
salida 8. Qué tipo de lancha tomé de regreso de Playa Blanca al Muelle

turistico La Bodeguita:
Tipos de lancha.
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Aspectos

Subdivision

Descripcion

9. Transporte para ir al lugar de hospedaje desde el Muelle turistico
La Bodeguita:
-Taxi, Uber X, Uber Black, minivan, vehiculo particular grande,
mediano o pequefio, bus, moto.

Si en el numeral 7 la respuesta fue via terrestre.

10. Transporte para ir al lugar de hospedaje desde el Muelle
turistico La Bodeguita:
-Taxi, Uber X, Uber Black, minivan, vehiculo particular grande,
mediano o pequefio, bus, moto.

11. Transporte de salida desde el lugar de hospedaje hasta el
terminal (aéreolterrestre)
-Taxi, Uber X, Uber Black, minivan, vehiculo particular grande,

mediano o pequefio, bus, moto, caminando.

Transporte

de salida 12. Transporte desde Cartagena:
desde -Via aérea

Cartagena -Via terrestre

de Indias

Alimentacion N/A durante la estadia.

Actividades N/A

Fuente: Este estudio

Nota: Cabe resaltar que los numerales de transporte presentes en la tabla anterior no coinciden
con los numerales de estas preguntas de la encuesta. Ademas, los numerales 4 y 5 son
mutuamente excluyentes con la pregunta 6, al igual que los numerales 8 y 9, con la pregunta
10, teniendo en cuenta que solo se puede seleccionar una via (terrestre y maritima) de acceso y
salida de Playa Blanca, Bolivar.

Este instrumento se encontraba disponible en varios idiomas (espafiol, inglés, francés y
portugués), y es importante resalta que para su aplicacion se realizaron las encuestas fisicamente
debido al dificil acceso de internet en la zona de estudio (Playa Blanca, Bolivar). La realizacion
de las encuestas se realiz6 durante la salida de campo que se llevé a cabo del 2 al 6 de diciembre
del 2018 (Ver Anexo 3. Encuesta diligenciada por los encuestados 63 y 64).

Al finalizar la salida de campo se adjuntaron los datos recolectados a la plataforma de Google
Forms para facilitar su tabulacion.

En el siguiente enlace se puede acceder a la encuesta en formato de Google Forms:
https://docs.google.com/forms/d/e/IFAIpQLSeN8LAy1gngKI615Gs3En6wzPskyliVGcYOvYSG-
pdgiz1s90/viewform?usp=sf link

5.4.3.3  Factor de emision
Para la generacion del inventario de emisiones se buscaron los factores de emisién mas
actualizados, teniendo en cuenta que fueran de Colombia o mundiales. Se descartaron aquellos
F.E. de otros paises.
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Cantidad de porciones de diferentes alimentos que se consumieron

Nombre de las actividades que durante la visita a Playa Blanca.


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeN8LAy1qngKl6l5Gs3En6wzPskyljVGcYOvYSG-pdgiz1s9Q/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeN8LAy1qngKl6l5Gs3En6wzPskyljVGcYOvYSG-pdgiz1s9Q/viewform?usp=sf_link

Transporte

En el caso del transporte, se utilizaron factores de emision de la UPME para los combustibles
liquidos, y de la ICAOQ para los vuelos (Ver Tabla 12).

Tabla 12. Factores de emision para las fuentes de emision relacionadas con el transporte

Factor de
emision Fuente de Fuente de
e Alcance . -
(kg CO2 emision informacion

eg/gal)

Combustible ARo

Vuelos
internacionales *
- - Vuelos ICAO (2018)
nacionales
Vehiculo
particular
pequefio
(cilindraje
menor o igual
1200 cc)
Vehiculo
particular
mediano
(cilindraje
entre 1200 vy
2000 cc)
Vehiculo
particular

Gasolina grande 1

Motor 8,81 (cilindraje FECOC-
mayor o igual UPME (2010)

a 2000 cc)

Minivan 3
Taxi 3
Taxi colectivo 3
Uber x 3

Uber Black 3

Lancha rapida 3

Terminal - bus
intermunicipal
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Factor de

Combustible emision Fuer_1t_e,de Alcance . Fuente qI(,e Afo
(kg CO2 emision informacion
eg/gal)

Bus  -buseta

microbus 3
urbano
Bus 3

Transcaribe

*Nota: Las emisiones generadas por vuelos no utilizaron un factor de emision debido a que la
calculadora de la ICAO entregaba los datos de las emisiones en kg CO: eq por ruta/pasajero

Energia eléctrica

Fuente: Este estudio

En el caso del consumo de energia eléctrica se tuvo en cuenta los factores de emision del Sistema
Interconectado Nacional (SMI), el cual reporta las emisiones de CO.e generadas por kWh, y
XM expertos (filial de ISA) los recopila y publica en su pagina web a diario.

Tabla 13. Factores de emision de electricidad (alcance 2)

Factor de
emision
(g CO2/kWh)

Fuente de Fuente de
emision informacién

Alcance

Aire

acondicionado
1200 BTU

Nevera (casa
genérica)
Nevera (hotel
frigobar)
Computador XM

156,56 Plancha de pelo 2 Expertos, (2018)

Ventilador filial de ISA
Secador de pelo

Televisor
Microondas
Lavadora
Secadora de

ropa

Cafetera
Afeitadora
eléctrica

Fuente: Este estudio
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El factor de emision escogido fue el promedio para el mes de diciembre del 2018, teniendo en
cuenta que las encuestas se realizaron en este mes.

Alimentacién

En cuanto a la alimentacion se tuvieron en cuenta dos fuentes principales de factores de emision:
la base de datos de Ecocost para el afio 2018 y el libro “How Bad Are Bananas?” de Mike
Berners (2011). Los factores de emision por fuente de emision se recopilan en la Tabla 14 y
Tabla 15.

Tabla 14. Factores de emision de la alimentacidn alimentos sélidos (alcance 3)

Factor de
emision Fuente de Alcance Fuente de Afio
(g CO2/kg emision informacion
alimento)
0,22 Huevos
9,85 Carne de res
6.34 Carne de
pollo
Carne de
6,76 cerdo Ecocost/value (2018)
Filete  de ratio (EVR)*
0,14
pescado 3
10,63 Queso
2,72 Arroz
0,83 Cereal (trigo
0 avena)
2,60 Mariscos
0,08 Platano Mike Berners (2011)
1,25 Pan

*Nota: La base de datos de Ecocost/value ratio (EVR) evalla la cadena de valor de varios
productos, teniendo en cuenta las emisiones asociadas a las etapas de su ciclo de vida.

Fuente: Este estudio adaptado de Ecocost, (2018) y Mike Berners (2011)

Tabla 15. Factores de emisién de la alimentacion alimentos liquidos (alcance 3)

Factor de emisién Fuente de

(g CO2/kWh) Fuente de emisidén Alcance informacion ARNo
) Ecocost/value
1,60 Jugo de naranja ratio (EVR)* 2018
0,32 Agua Embotellada 3
1,39 Vino Mike Berners (2011)
1,56 Cerveza

Fuente: Este estudio adaptado de Ecocost, (2018) y Mike Berners (2011)
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5.4.3.4 Cuantificacion de emisiones

El célculo de la huella de carbono se realizé teniendo en cuenta los factores de emision
estudiados previamente y la informacion recopilada en las encuestas, la cual fue procesada
con la ayuda de la herramienta de Microsoft Office Excel.

Sin embargo, antes de realizar el calculo de las emisiones, fue necesario convertir las unidades
de las variables recopiladas en la encuesta a las exigidas por las unidades de los factores de
emision, con el fin de poder realizar el calculo respectivo.

La formula general para determinar las emisiones en kg CO2 eq es la que se presenta a
continuacion:

Ecuacion 3. Calculo de emisiones de COz eq

Emisones (kg CO,eq) = Datos de la actividad * F.E
En los siguientes apartados se explica como se cuantificaron las emisiones para cada alcance.
Alcance 1:

Para calcular las emisiones de kg CO> eg/turista dentro del sector de transporte, se debe tener
en cuenta las distancias en kilometros del punto de partida al punto de llegada de cualquier
trayecto. En ese sentido para el transporte terrestre, la ruta que se tomé para la llegada y salida
de Playa Blanca fue la mas larga; mientras que el resto de los recorridos internos se evaluo
teniendo en cuenta la ruta mas corta. Las distancias terrestres se calcularon para cada
encuestado, en cada uno de los trayectos realizadas por los mismos, con la ayuda del programa
Google Maps.

Después de tener la distancia en kilémetros, se procede a convertir esa unidad en volumen
(dividiéndola por el rendimiento), y a continuacién, el volumen multiplicandolo por el F.E,
para asi obtener las emisiones del trayecto en términos de CO. eq (Ver Figura 9).

Distancia recorrida (km) Rendimiento Volmen o
(km/galén combustible) | combustible (galones)
Volumen del Factor de emision Emision (kg CO; eq)
combustible (galones) (kg CO; eq/galon)

Figura 9. Pasos para determinar las emisiones en el sector transporte
Fuente. Este estudio

Las siguientes formulas describen los calculos que se enunciaron en la Figura 9, de forma
mas especifica, siendo los utilizados para determinar las emisiones por transporte de vehiculos
propios.

Primero, se determind el volumen de combustible consumido con la siguiente formula:
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Distancia km
Eficiencia (km/ )

1. Volumen de combustible consumido (gal) =

A continuacion, se determind la emision total por trayecto, como muestra la siguiente ecuacion:

2. Emision total (Kg COzeq/

. kg CO
automévil) = Vol combustible (gal) * F.E (9 “Y2¢4/

gal)

Finalmente, se determinan las emisiones por turista, teniendo en cuenta el nimero de personas
que viajaba en el medio de transporte, como muestra la siguiente formula:

Emisién por automévil (Kg COzeq/

Numero de personaS/
automovil

automévil)

Ly K
3. Emision ( 9 Cozeq/persona) =

Alcance 2:

Para este alcance las respuestas estaban dadas en rangos, para lo cual se calculé la media de
cada respuesta como se muestra en la Tabla 16. En este caso, para la frecuencia de uso de
aparatos electronicos se tuvieron en cuenta rangos de 3 horas

Tabla 16. Horas promedio de consumo de los aparatos electrénicos

Tiempo de Tiempo promedio de
consumo (h) consumo (h)

Ninguno 0,00

1-4 2,50

5-8 6,50
9-12 10,50
13-16 14,50
17-20 18,50
21-24 22,50
25-28 26,50
29-32 30,50
Mas de 32 33,50

Fuente: Este estudio

Teniendo en cuenta el consumo promedio se procedié a modificar las variables con el fin de
obtener las unidades deseadas para que la magnitud sea multiplicada por el respectivo F.E. En
general, los pasos que hay que seguir se muestran en la Figura 10.

‘  Horas de consumo (h) Factor de consumo (kW) Consumo total (kWh)
Consumo total (kWh) Factor de emision Emision (g COzeq)
(g CO2eq/kWh)

Figura 10. Pasos para determinar las emisiones en el sector energético
Fuente: Este estudio
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Sin embargo, es necesario diferenciar dos tipos de aparatos electrénicos: los de consumo
colectivo y los de consumo individual.

- Consumo colectivo de aparatos electronicos.

En primer lugar, se procede a determinar el consumo total, multiplicando el factor de consumo
del aparato electronico por el consumo en horas durante el dia de dicho aparato.

1. Consumo total (kWh) = Factor de consumo por aparato eléctrico(kW) *
Consumo durante la estadia (h)

A continuacién, se determina la emision total, multiplicando el consumo por el factor de
emision.
2. Emision total (g COZeq/habitacién)
= Consumo total (kWh) = F.E (9 COZ/kWh)

Con el fin de determinar el consumo por turista, se divide la emision total, por el nimero de
turistas que se hospedaban con el encuestado.

P g Cozeq
4. Emision (9 COZeq/ _ Emisién total ( /habitaci()n)
' persona Numero de personas
habitaciéon

Finalmente, se realiza la conversién de gramos a kilogramos de emision.

. ., g COzeq
o Ka CO Emisién / ersona
5. Emision ( g 2eq/persona) = ( b )/1000 g”* lkg

- Consumo individual de aparatos electronicos

En este caso, las ecuaciones son muy similares a las anteriores, a excepcién de la cuarta
ecuacion anterior donde se divide por el nimero de turistas, teniendo en cuenta que en este
caso No es necesario pues son aparatos electronicos de uso individual.

Como en el anterior, en primer lugar, se procede a determinar el consumo total, multiplicando
el factor de consumo del aparato electronico por el consumo en horas durante el dia de dicho
aparato.

1. Consumo total (kWh) = Factor de consumo por aparato eléctrico(kW) *
Uso durante el dia (h)

A continuacion, se determina la emision total, multiplicando el consumo por el factor de
emision.

1. Emision por persona (g COzeq/persona) = Consumo total (kWh) *

co
F.E®Y 2w

64



Finalmente, se realiza la conversion de gramos a kilogramos de emision.

. ... (KgCOye 1kg COze
3. Emision ( 9= q/persona) =g q/1000 g CO,eq ™
Emisi6n total (g COZeq/persona)

Alcance 3:

- Transporte

Para calcular las emisiones de kg CO2 eg/turista dentro del sector de transporte, se debe tener
en cuenta las distancias en kilometros del punto de partida al punto de llegada de cualquier
trayecto que se haya tomado en medios de transporte terrestre y maritimo. Se descartan los
trayectos en transporte aéreo, debido a que, como se nombrd previamente la calculadora de la
ICAO entrega directamente el valor de las emisiones.

En los demas casos, es decir, en el transporte terrestre y maritimo es necesario conocer la
distancia de los trayectos realizados. En ese sentido para el transporte terrestre, la ruta que se
tomo para la llegada y salida de Playa Blanca fue la méas larga; mientras que el resto de los
recorridos internos se evalud teniendo en cuenta la ruta mas corta. Las distancias terrestres se
calcularon para cada encuestado, en cada uno de los trayectos realizadas por los mismos, con
la ayuda del programa Google Maps.

En el caso del transporte maritimo las distancias se calcularon con el programa Google Earth,
como lo evidencia el Anexo 10. Distancias recorridas por las lanchas de ida y regreso al
Muelle la Bodeguita.

En este caso, las formulas a seguir son las mismas que en el alcance 1, asi como la
modificacion de variables que muestra la Figura 9.

Como en el alcance 1, primero, se determina el volumen de combustible consumido con la
siguiente férmula:

Distancia km
Eficiencia (km/gal)

1. Volumen de combustible consumido (gal) =

A continuacién, se determina la emisién total por trayecto, como muestra la siguiente
ecuacion:

2. Emision total (Kg COzeq/ = Vol combustible (gal) * F.E (kg COzeq/gal)

automc')vil)
Finalmente, se determina las emisiones por turista, teniendo en cuenta el nimero de personas
que viajaba en el medio de transporte, como muestra la siguiente formula:

(Kg Cozeq/autom()vil)

. . Kg CO,eq Emisién por automévil
3. Emision ( /persona) - Numero de perosnas |

automovil
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Alimentacién

Asi mismo, como en el consumo de energia, las respuestas para cada tipo de alimentos se
integran en diferentes rangos y se dividen en alimentos sélidos y liquidos, asi como se indica
en la Tabla 17.

Tabla 17. Clasificacion y descripcion de cada alimento incluido en la encuesta

Alimentos Sélidos

Alimentos liquidos

Huevos (cada huevo
es una porcién)

Carne de res

Carne de pollo
Carne de cerdo

Jugo de naranja

Agua Embotellada
(500ml de agua)

Vino

Cerveza

Filete de pescado -
Mariscos -
Platano -

Queso -

Arroz -

Pan -

Cereal (trigo 0 avena)
Fuente: Este estudio

En el caso de los huevos, se determinaron los siguientes valores como consumo promedio:

Tabla 18. Consumo promedio de huevo

Huevos
Huevos promedio
consumidos
Ninguna 0,00
la?2 1,50
3a4 3,50
5a6 5,50
7a8 7,50
Mas de 8 8,50

Fuente: Este estudio

Para el caso de la carne de res, la carne de pollo, la carne de cerdo, el filete de pescado, los
mariscos, el platano, el queso, el arroz, el pan, el cereal (trigo o avena) y el jugo de naranja se
determinaron los siguientes valores como consumo promedio:
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Tabla 19. Consumo promedio de alimentos solidos

Rango de Porciones
porciones promedio
Ninguna 0,00

la3 2,00
4a6 5,00
7a9 8,00

10a 12 11,00
Mas de 10 13,00
Fuente: Este estudio

Para el caso del agua embotellada se determinaron los siguientes valores como consumo
promedio:

Tabla 20. Consumo promedio de agua embotellada

Rango de Porciones
litros promedio
consumidos (L)
Ninguna 0,00

la3 2,00

4a6 5,00

7a9 8,00
10a12 11,00
13a15 14,00
16 a18 17,00

Mas de 18 19,00
Fuente: Este estudio

Para el caso del vino se determinaron los siguientes valores como consumo promedio:

Tabla 21. Consumo promedio de vino

Rango de Porciones
porciones promedio
Ninguna 0,00

la?2 1,50

3a4 3,50

5a6 5,50

7a8 7,50

9al0 9,50

Mas de once 11,50
Fuente: Este estudio
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Para el caso de la cerveza se determinaron los siguientes valores como consumo promedio, tanto
para cerveza en lata como cerveza de vidrio:

Tabla 22. Consumo promedio de cerveza en lata

Rango de

Cervezas
cervezas )
consumidas promedio

Ninguna 0,00
la2 1,50
3a4 3,50
5a6 5,50
7a8 7,50
9al0 9,50

Mas de once 11,50
Fuente: Este estudio

Tabla 23. Consumo promedio de cerveza en vidrio

Rango de
cervezas Cerveza_s
consumidas promedio
Ninguna 0,00
la2 1,50
3a4 3,50
5a6 5,50
7a8 7,50
9al0 9,50
Mas de once 11,50

Fuente: Este estudio

Teniendo en cuenta el consumo promedio por turista, se procedié a modificar las variables con
el fin de obtener las unidades deseadas para que la magnitud sea multiplicada por el respectivo
F.E. En general, los pasos que hay que seguir se muestran en la Figura 11.

Masa consumida (kg) | Factor de emision Emisién (kg CO, eq)
(kg CO2eq/kg)

Volumen consumido (L) Factor de emision Emision (kg CO, eq)
(kg CO2eq/L)

Figura 11. Pasos para determinar las emisiones en el sector alimenticio
Fuente: Este estudio
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Para el calculo de la huella de carbono, se calcula a través de las siguientes formulas:

Para alimentos solidos:
Primero se determina la masa total de alimento consumido.

1 Masa total por porcion (Kg/dia) = kg /porci(’)n *

Numero pomedio de porcién/
estadia

A continuacién, se determina la emision total, multiplicando el consumo por el factor de

emision.

2. Emision total (Kg COZ/dia) = Masa total por porcion (Kg/dia) * F.E (ki—cgoz)
Para alimentos liguidos:
Primero se determina el volumen total de alimento consumido.
1. Volumen total por porcion (L/dia) = L/porci(’)n *

Numero pomedio de porci(m/
estadia

A continuacién, se determina la emisién total, multiplicando el consumo por el factor de

emision.

kgCOZ

2. Emision total (Kg COZ/dia) = Masa total por porcion (L/dia) * F.E ( —)

Finalmente, para determinar la emision por noche de estadia de cada turista se realizd la
siguiente formula:
Emision (Kg COZ/ )
noche
_ Emisiones transporte llegada y salida N Emisiones transporte interno
B 2

2
Emisiones electricidad 4 Emisiones alimentacion
Noches de estadia Noches de estadia

Las emisiones de transporte corresponden al alcance 1 y 3. Asi mismo, las emisiones de
transporte de llegada y salida se refieren al transporte desde el lugar de origen, y hacia su lugar
de destino, mientras que las emisiones de transporte interno se refieren a las generadas
mientras la estadia de los turistas.

Es importante aclarar que aquellos turistas que no se hospedaron, la emision fue tomada
Unicamente con la suma de sus emisiones en transporte y alimentacion.
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544 Estrategias de mitigacion y adaptacion al cambio climatico
Las estrategias de mitigacion y adaptacion al cambio climatico se propusieron teniendo en
cuenta los puntos criticos definidos en el calculo de Huella de Carbono.

Las estrategias se validan teniendo en cuenta la triple linea base de la sostenibilidad:
econOmica, ecoldgica (técnica) y social. La triple linea base de la sostenibilidad (TBS) o
Triple Bottom Line, fue descrita por primera vez por John Elkington en 1194, en su libro
“Cannibals With Forks: The Triple Bottom Line of 21 st Century Business”. En general, la
metodologia considera tres factores: las ganancias, las personas y al planeta, es decir, implica
incorporar los componentes del capital humano y capital natural (Castro Rodriguez, 2016).

De este modo, se identifica la que presenta las mejores oportunidades de éxito teniendo en
cuenta los objetos de estudio.

545 Planteamiento de escenarios

Con el fin de determinar los escenarios a los que se podra ver enfrentada la zona de estudio en
términos de emisiones de GEI, se realizan tres escenarios posibles para realizar su respectivo
analisis: el escenario actual, el escenario pesimista y el escenario optimista. Para el
planteamiento de los escenarios se tuvo en cuenta lo planteado por la Marcela Rodriguez
(2018) en su proyecto de investigacion para obtener su titulo profesional.

5.45.1  Proyeccion de la poblacion 2019-2030
La proyeccion de la poblacion se realiza mediante una regresion lineal con la ayuda de la
herramienta Microsoft Excel, teniendo en cuenta los datos de ingreso de Playa Blanca, Bolivar
durante el periodo 2016-2018. A partir de la regresion, se utiliza la ecuacién de la recta para
determinar las proyecciones de la poblacién a 2030.

5.45.2 Escenario 1: Tendencia actual

Este escenario considera que los patrones de consumo de los turistas se van a mantener a lo
largo del tiempo, para lo cual, solamente multiplica la emisién promedio por turista durante su
estadia, la cual corresponde a 215,28 kg CO: eg/turista-estadia, por la proyeccion de la
poblacion anual.

5.4.5.3 Escenario 2: Tendencia pesimista

Este escenario asume gue los patrones de consumo de los turistas se incrementaran, para lo cual
se considera un incremento leve y moderado (30 y 50% respectivamente) en los patrones de
consumo de los turistas.

5.4.5.4  Escenario 3: Tendencia Optimista

Este escenario corresponde al escenario ideal, en el cual se evidenciaria una disminucion en la
generacion de GEl, debido a la implementacion de las estrategias de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico propuestas en el presente proyecto.

5.4.6 Flujograma
Se realizd el siguiente flujograma que describe en resumen lo explicado anteriormente:

70



Analizar la huella de carbono
por turista para proponer
estrategias de mitigacion y
adaptacion al cambio
climatico en el area de
influencia del Parque
Nacional Natural Corales del
Rosario y San Bernardo en el
sector de Playa Blanca,
Bolivar.
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Proyeccion de la poblacién 2019-2030

Escenario 1: Tendencia actual
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Escenario 3: Tendencia optimista

Figura 12. Diagrama de la metodologia del proyecto de grado
Fuente: Este estudio

71



5.5 Matriz metodoldgica

Tabla 24. Matriz metodoldgica

Objetivo Objetivo Actividad Técnicas Instrumentos
General especifico
Definicion del Revision -Flujograma para
limite y  bibliogréfica. investigacion,
alcance segun documentos
revision gubernamentales y
bibliogréafica no
gubernamentales,
catalogo de
referencias.
Revision de -Cuadro de
metodologia. evaluacion y
Analizar la Calcular la seleccidn
huella de  huella de metodoldgica.
carbono por carbono  por
persona turista que Disefio de Revision de  -Hoja de célculo
para ingresa por via instrumentos factores de  con unidades y
proponer terrestre y de recoleccion conversion 'y  factores de
estrategias maritima  al de informacion datos  datos conversion.
de sector de Playa secundarios -Modelos de
mitigacion Blanca encuesta y
y en el area de entrevista.
adaptacion influencia del
enel area de PNN CRSB
influencia departamento o )
del  PNN de Bolivar. Recopilacion Observacion -Cuaderno de
CRSB en el de datos campo.
sector de recogidos -Registro
Playa durante la fotogréfico. -
Blanca, salida a campo Entrevistas. -
Bolivar. Encuestas.
-Fichas de

observacion.

Cuantificacién
y - -
normalizacién
las emisiones

Anélisis de
contenido
cuantitativo,
Microsoft
Excel

-Formulas
definidas por el
calculo de Huella
de Carbono. -
Tabulacion.
-Graficas.
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Objetivo
General

Objetivo
especifico

Actividad

Técnicas

Instrumentos

Proponer
estrategias de
mitigacion y
adaptacion de
acuerdo con
los principales
puntos criticos
identificados
por la emision
de GElI
generados por
turistas  que
visitan el area
objeto de
estudio.

Sintesis de
resultados

Identificacién
de la propuesta
para mitigar y
compensar las
emisiones

Analisis  de
informacion
primaria Yy
secundaria.

-Guia de analisis
de documentos,

diagrama de
andlisis.

-Matriz de
evaluacion por
punto critico
identificado.

Anélisis de
datos
cualitativos y
cuantitativos,
analisis  de
registro.

-Entrevistas.

-Cuadros y
gréficas através de
programas de

computacion.

Fuente: Este estudio

El plan de trabajo es decir, el cronograma y el presupuesto se pueden consultar en el Anexo 12.
Presupuesto del presente proyecto y el Anexo 13. Cronograma del presente proyecto.

6. Analisis de resultados

6.1 Poblacion

La poblacion de estudio se refiere a los turistas que ingresan al sector de Playa Blanca, area
de influencia del Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo durante el 2018.
Para esto, se tuvieron en cuenta los resultados del Plan de Ordenamiento Ecoturistico (POE) del
PNNCRSB, el informe de dinamica turistica en este sector e informacion adicional enviada por
las responsables del programa de ecoturismo del parque: Yemenis Ordosgoitia Montero,
profesional coordinadora y Lina Sarmiento Rodriguez, profesional de apoyo.

Se tuvieron en cuenta Unicamente dos vias de acceso directas a Playa Blanca, una corresponde
al Muelle Turistico La Bodeguita (via maritima) y Carretera via Baru, Playa Blanca (via
terrestre). Se descartaron los sitios de acceso restantes que corresponden a la Ciénaga de Cholén,
la isla Mucura y el muelle turistico de Tolu.

Después de realizar la recopilacion de la informacion se determind que ingresaron 926.556
turistas por las dos vias de acceso consideradas para el presente estudio, de las cuales 458.897
corresponden a entradas por via maritima y 467.659 a entradas de turistas por via terrestre. Los
926.556 turistas que ingresaron a Playa Blanca durante el 2018 representan la poblacion objetivo
del presente estudio. En la Tabla 25, se encuentra recopilada la informacion del histérico de
turistas que ingresaron al PNNCRSB, sector de Playa Blanca durante el periodo 2016-2018.
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Tabla 25. Histdrico de visitantes al sector de Playa Blanca 2016-2018

Visitantes Playa Blanca, area de influencia del PNNCRSB

Afo Via maritima Via Ingreso
terrestre total
2016 375.160 351.641 726.801
2017 359.759 451.765 811.524
2018 458.897 467.659 926.556

Fuente: (Parques Nacionales Naturales, 2018)

6.2 Muestra
La muestra se determind con la calculadora de la Contraloria General de la Nacion de Colombia
(2012), la cual se basa en la metodologia propuesta por Morales Vallejo, (2008) en su libro
Estadistica Aplicada a las Ciencias Sociales. Se tuvo en cuenta un margen de error del 9% y un
nivel de confianza del 95%.

La puntuacion de z, se refiere a la cantidad de deviaciones estandar que una proporcion
determinada se aleja de la media. Se determina teniendo en cuenta el nivel de confianza
escogido, como se muestra en la Tabla 26.

Tabla 26. Relacion entre el nivel de confianza y la puntuacion z.

Nivel de confianza deseado Puntuacion z
80% 1,28
85% 1,44
90% 1,65
95% 1,96
99% 2,58

Fuente: Este estudio.
Teniendo en cuenta lo anterior, se obtuvo un tamafio de muestra estimado en 119 turistas.

6.3 Calculo de la huella de carbono por turista encuestado
Para el desarrollo del ejercicio de célculo de huella de carbono, se determinaron las emisiones por persona
entrevistada. Los resultados individuales se recopilan en el Anexo 11. Huella de carbono por persona
dia/noche.

Dentro de los 119 encuestados, la mayor emision la presenté el encuestado 99 con 752,41 kg
CO2 eq durante su estadia, cuyas emisiones se distribuyen por alcance asi como lo indica la
Tabla 40. El encuestado numero 99 emitio el 99,57% de GEI en el alcance 3, de las cuales el
95,72% de las mismas corresponden al transporte del turista. Este turista de nacionalidad
brasilefia, se hospedo en un Hotel de 4 y 5 estrellas, utilizo el aire acondicionado de 25 a 28
horas, y consumid varias porciones de huevo y carne de res. Sin embargo, la mayor contribucién
se relaciona con las emisiones por el vuelo de ida y vuelta en la ruta Cartagena — Bogota - Sao
Paulo. De no tener en cuenta el transporte, sus emisiones totales son de 32,17 kg CO> eq donde
el 89,93% equivale a la alimentacion.

74



Tabla 27. Emision por alcance del encuestado 99

Alcance (kgrg'élggq) Emision (%)
1 0,00 0,00
2 3,24 0,43
3 — transporte 720,24 95,72
3 - alimentacion 28,93 3,85
Total 752,41 100

Fuente: Este estudio

La menor emision la presentaron los encuestados 33 al 37, quienes no se hospedaron, sino por
el contrario hicieron un pasadia en Playa Blanca, teniendo en cuenta que su lugar de residencia
era Barranquilla. Como muestra la Tabla 28, sus emisiones se enmarcan bajo el alcance 1y 3
Unicamente, los cuales se relacionan con el transporte particular y la alimentacion
respectivamente. El 86,42% de las emisiones representan es transporte en vehiculo particular
desde la ciudad de procedencia.

Tabla 28. Emision por alcance del encuestado 33 al 37 por encuestado

Alcance Emision (kgCO:2 eq) Emisién (%)
1 9,67 86,42
2 0,00 0,00
3 — transporte 0,00 0,00
3 - alimentacién 1,52 13,58
Total 11,19 100

Fuente: Este estudio

De acuerdo a (Rico, y otros) en el estudio “Carbon footprint of tourism in Barcelona”, las
emisiones que genera un turista que no se hospeda es de 43,0 kg COz eq, a comparacion con el
resultado que se obtuvo en el presente estudio que fue de 11,19 kg CO: eq, la diferencia entre
estos valores esta dada por diferentes factores, uno de ellos el tipo de turismo que ofrece cada
uno de los lugares, Barcelona ofrece un turismo urbano, a diferencia del turismo de naturaleza
que brinda Playa Blanca, por lo tanto la cantidad de actividades y el consumo de transporte
necesario para realizar cada de ellas, se refleja en el aumento de emisiones de CO». Este mismo
estudio obtuvo como resultado que la media por dia es de 111,64 kg CO> eqg/dia, mientras que
en este estudio el resultado fue de 105,03 kg CO- eg/turista-dia, la diferencia es de 6,61 kg CO>
eg/dia que representa el 6,00%, es importante mencionar que a pesar de las caracteristicas
propias de cada lugar en cuento a oferta turistica, aspectos demogréaficos de la muestra, el tiempo
de estudio, entre otros, se esperaba que la diferencia fuera mayor a la que se obtuvo.

Por otro lado, comparando los resultados con un trabajo de investigacion realizado en México
que lleva por titulo “La huella de carbono de la observacion de ballena jorobada (megaptera
novaeangliae) en las islas Marietas, Nayarit, México” cuyos autores son (Cornejo Orteaga &
Chavez Dagostino) dentro de sus resultados, la huella de carbono media es de 1,930 kg CO>
eg/turista-dia, mientras que en el presente estudio el resultado obtenido fue de 105,03 kg CO>
eg/turista-dia, a pesar de que el area de estudio es similar a la de Playa Blanca ofreciendo un
turismo de naturaleza y ubicado en zona litoral, el aumento en los valores radica en la amplia
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distancia que hay desde el centro hasta el muelle, ademas de que existe una Unica via de acceso
alaisla (via maritima), y este trayecto en lancha emite 310 kg CO- eg/turista. El presente estudio
obtuvo como resultado el valor promedio por turista de 215,28 kg CO; eg/estadia, que equivale
a 0,22 tCO> eq asi como se evidencia en el Anexo 11. Huella de carbono por persona dia/noche.

A continuacion, se realiza un analisis por aspectos sociodemogréficos y las caracteristicas
especificas de hospedaje de las 119 personas encuestadas.

6.3.1. Aspectos demograficos
Se tuvo en cuenta la edad y la nacionalidad entre los aspectos demogréaficos de los 119 turistas
encuestados. Los resultados se encuentran recopilados en la Tabla 29 y la Tabla 30.

Tabla 29. Edades de los turistas encuestados.

Edades Erecuencia Porcentaje Emisiones p_romedio
(%) (kg CO2 eqg/turista-estadia)

0-9 afios 3 2,52 198,42

10-19 afios 12 10,08 189,49

20-29 afos 55 46,22 192,12

30-39 afios 32 26,89 240,52

40-49 afnos 13 10,92 284,44

50-59 afos 3 2,52 202,01

60-69 afios 0 0,00 0,00

70-79 afos 1 0,84 182,18
Mayores

de 80 afios 0 0,00 0,00

Total 119 100 -

Fuente: Este estudio.

El 46,22% de los encuestados se encontraba entre los 20 y 29 afios, seguidos por los turistas
entre los 30 y 39 afios, con un 26,89% de participacion.

Los grupos de edad que menor participacion tuvieron fueron de 60 a 79 afios, 70 a 79 afios y 0
a 9 afios, que juntos sumaban unicamente el 3,36% del total de encuestados.

Asi mismo, el grupo de edad que en promedio emitié mayor cantidad de GEI fueron los turistas
entre los 40-49 afios, seguidos por los turistas entre los 30-39 afios con 284,44 y 240,52 kg CO>
eg/turista-estadia respectivamente. EIl grupo de edad que emitié menor cantidad de GEI en
promedio fueron los turistas entre los 70-79 afios con 182,18 kg CO- eg/turista-estadia, seguidos
por los turistas entre los 10 y 19 afios con 189,49 kg CO; eqg/turista-estadia emitidos.

En cuanto a las emisiones generadas por nacionalidad, los datos se recopilan a continuacion:
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Tabla 30. Nacionalidad de los turistas encuestados.

Nacionalidad Erecuencia Porcentaje Emisiones p_romedio ]
(%) (kg CO2 eqg/turista-estadia)
Argentina 6 5,04 378,55
Australia 3 2,52 372,24
Bélgica 1 0,84 134,09
Brasil 2 1,68 743,75
Canada 2 1,68 211,27
Chile 2 1,68 711,59
Colombia 69 57,98 165,51
Costa Rica 4 3,36 448,88
Espafa 5 4,20 234,58
Estados 3 2,52 270,37
Unidos
Italia 6 5,04 83,22
México 4 3,36 139,52
Panama 8 6,72 160,89
El Salvador 2 1,68 374,78
Suecia 2 1,68 234,57
Total 119 100,00 -

Fuente: Este estudio

A comparacion del estudio realizado en México realizado por Cornejo Orteaga & Chavez
Dagostino referente al avistamiento de ballenas, la muestra de fue de, extranjeros en su mayoria
(81.6 %) de los cuales el 55,9% representan a turistas con nacionalidad de Estados Unidos, y la
poblacion local esta representada por el 18,4 %, mas del 50% fueron personas mayores de 40
afios de edad, a diferencia de los resultados obtenidos en el presente estudio, el 46,22% esta
representado por una poblacion que oscila entre los 20-29 afios y la poblacién local el 57,98%,
mientras que los turistas con nacionalidad extrajera representd entonces el 42,02% de los
encuestados, siendo las nacionalidades argentina, australiana, espariola, italiana y panamefia las
mas representativas dentro de los encuestados. Sin embargo ambas investigaciones coinciden
en que los paises vecinos aportan la mayor cantidad de turistas con nacionalidad extranjera,
teniendo en cuenta que existe una diferencia entre lugar de procedencia y nacionalidad.

6.3.1 Caracteristicas particulares de hospedaje
En la encuesta se tuvieron en cuenta aspectos como duracion de la estadia y tipo de alojamiento
para cada encuestado.

Los resultados se recopilan en los siguientes apartados.

6.3.1.1  Noches de estadia

Las noches de estadia de los encuestados se encuentran en un rango entre las 0 y 8 noches. Los
resultados se recopilan en la Tabla 31. Para este apartado, se prefieren estudios de analisis que
tengan una oferta turistica similar al turismo de naturaleza y que ademas la zona de estudio
comparta caracteristicas con Playa Blanca, es decir en zonas litorales.
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Tabla 31. Dias hospedados en Cartagena o PNNCRSB de los turistas encuestados.

Emisiones promedio

enggg.'e; de Frecuencia Poré:(;? )taje (kg CO2 eq/turista-
estadia)
ceped S 4,20 11,19
hospeda
Una 8 6,72 90,27
Dos 10 8,40 281,91
Tres 24 20,17 136,55
Cuatro 33 27,73 262,26
Cinco 24 20,17 249,05
Seis 6 5,04 377,44
Siete 5 4,20 199,42
Ocho 4 3,36 212,63
Total 119 100

Fuente: Este estudio

Se concluye que el 68,07% de los turistas encuestados se hospedaron entre tres y cinco noches,
siendo el méas comun el hospedaje de cuatro noches con 27,73% de los encuestados.

Por otro lado, fue poco comin encontrar turistas que se hospedaran mas de seis noches, los
representan solamente el 12,60% de los encuestados.

Las mayores emisiones promedio se presentaron entre las 4 y 5 noches de estadia, seguido por
quienes se hospedaron 8 noches. Las menores emisiones se presentaron entre quienes no se
hospedaron y quienes se hospedaron Gnicamente una noche con 11,19 y 90,27 kg COeq/turista-
estadia respectivamente.

Comparando este apartado con un estudio realizado en una isla en Taiwan, cuyos actores son
(Kang-Ting, Tzu-Ping, Yu-Hao, Chien-Hung, & Yi-Ting, 2018), esta investigacion arrojo
resultados de personas que se hospedaron una noche emitiendo 7,90 kg COzeq/turista-estadia
teniendo en cuenta que esta persona realiz6 camping, este dato es importante teniendo en cuenta
que de las 8 personas que se hospedaron una noche, 6 se hospedaron en un hostal que brinda
desayuno y las otras dos se hospedaron en un hostal en Play Blanca emitiendo entonces en
promedio de 90,27 kg COzeq/turista-estadia, como también una persona que se hospedo durante
60 noches, generando 591,1 kg COzeg/turista-estadia, ahora bien para personas que se
hospedaron entre 14-45 noches las emisiones oscilan entre 250-600 kg CO2eq/turista-estadia,
teniendo en cuenta este Gltimo resultado y comparandolo con las personas que se hospedaron
ocho noches siendo la estadia mas larga, sus emisiones fueron de 212,63 kg COeq/turista-
estadia un valor aproximado al que se espera para una persona de 14 noches, es importante
mencionar que estas 8 personas se hospedaron en un hotel 3 estrellas, si hubieran completado
la estadia a 14 noches, probablemente sus emisiones totales promedio serian de 250 kg
COqeq/turista-estadia.
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6.3.1.2 Tipos de hospedaje
Los tipos de hospedaje se tuvieron en cuenta dentro de la encuesta, con el fin de relacionar la
dinamica de las emisiones de GEI en la zona de estudio, con el tipo de turismo que desarrollo.

Tabla 32. Tipos de hospedaje de los turistas encuestados.

Emisiones promedio

Emisiones promedio

Ser'C'.O de Frecuencia Porcentaje (%) (kg CO2 eqgfturista- (kg CO2 eqglturista-
alojamiento .
estadia) noche)
Ecohotel 2 1,68 172,28 92,58
Hotel de una,
dos y tres 17 14,29 169,75 84,16
estrellas
Hotel de
cuatro y cinco 8 6,72 438,14 217,88
estrellas
Hostal
(servicio de 21 17,65 199,40 99,95
alojamiento y
desayuno)
Hostal
(servicio de 8 6,72 299,57 150,41
alojamiento)
Airbnb 18 15,13 247,78 120,28
Casa de un 8 6,72 191,30 89,41
familiar
Casa alquilada 4 3,36 228,53 109,58
Apartamento 13 10,92 178,81 86,74
alquilado
Hotel 15 12,61 200,94 97,36
Boutique
No aplica 5 4,20 11,19 N/A
Total 119 100 110,24

Fuente: Este estudio

El tipo de alojamiento mas representativo lo obtuvieron los hostales con 24,34%, seguidos por
el Airbnb con 15,13% y los hoteles de una, dos y tres estrellas con 14,29%. El tipo de
alojamiento menos comun fue el Ecohotel con 1,68% de participacion.

Las mayores emisiones se presentaron entre las personas que se hospedaron en hoteles de 4 y 5
estrellas con 438,14 kg CO> eg/turista-estadia, seguidas por aquellas que se hospedaron en
hostales con servicio de desayuno con 299,57 kg CO2 eg/turista-estadia. Este resultado se
presenta en primera medida por los altos patrones de consumo en los hoteles de 4 y 5 estrellas,
y en el caso del hostal que brinda desayuno 6 de las 8 personas se hospedaron en el hostal “Buena
Onda” tUnicamente por una pero se ubica en Playa Blanca, por lo tanto y se dirigieron por via
terrestre, por lo tanto las distancias recorridas son mayores, lo mismo ocurre con las otras dos
personas, quienes se hospedaron en el hostal “Hidden Beach” durante dos noches, generando
mayor cantidad de emisiones.



Comparando los resultados con un estudio realizado por Casasbuenas Chaves H. (2019), se
obtiene como resultado que los hostales en Bogota generan 1,62 kg CO eg/turista-noche, dicho
valor no tiene en cuenta el transporte aéreo, pero si el terrestre desde las diferentes terminales
de la ciudad, de no tener en cuenta las emisiones generadas por avion, se obtiene un valor de
10,96 kg CO: eg/turista-noche, este valor se debe a el transporte en lancha que si se tiene en
cuenta, este tipo de alojamiento tiene una intensidad energética de 39 (M/visitante-noche),
mientras que un hotel de cuatro y cinco estrellas emite 7,90 kg CO2 eg/turista-noche, a
comparacion con los que se muestran en la Tabla 32, asi como en la comparacion anterior, de
no tener en cuenta las emisiones generadas por avion se obtiene un valor de 8,06 kg CO>
eg/turista-noche, este valor incluye el transporte desde la terminal hasta los diferentes tipos de
alojamiento, que la mayoria se ubican en Boca Grande, lugar alejado de las diferentes
terminales.

Continuando la comparacion respecto al estudio en Taiwan, los hoteles de cuatro y cinco
estrellas generan una emision de 20,15 kg CO: eq/turista-noche, este dato tampoco tiene en
cuenta las emisiones por avion de cada turista, para el presente estudio para hoteles entre cuatro
y cinco estrellas de no tener en cuenta las emisiones generadas por avion se obtiene un valor de
8,06 kg CO- eg/turista-noche, aunque aun persiste cierta diferencia no es tan grande como
cuando se tiene en cuenta dichas emisiones (217,88 kg CO> eg/turista-noche).

6.4 Célculo de la huella de carbono total
Se realizo el inventario de las emisiones de los 119 encuestados, teniendo en cuenta el alcance al que
pertenece cada fuente de emision. Los resultados se recopilan en la siguiente tabla:

Tabla 33. Emisiones totales

Alcance (kléngisoifgq) Emision (%)
1 157,17 0,61
2 217,84 0,85
3 25.243,41 98,54
Total 25.618,41 100,00

Fuente: Este estudio

Los 119 encuestados emitieron 25.618,41 kg CO: eq, distribuidos en los tres alcances de la
siguiente forma: 157,17 kg COeq, 217,84 kg CO.eq y 25.618,41 kg CO- eq para el alcance 1,
2 'y 3 respectivamente.

Asi como se visualiza en la Gréfica 1, el alcance que mayor aporta a las emisiones de COz
equivalentes es el 3 que representa las emisiones indirectas generadas por el consumo de
alimentos y el transporte tercerizado (taxi, uber, bus, minivan, lancha y avion), teniendo una
participacion del 98,54% de las emisiones. En segundo lugar, se encuentra el alcance 2, que
abarca las emisiones de GEI asociadas al consumo de energia eléctrica con una participacion
del 0,85% y por ultimo, el alcance 1 donde se evalta el consumo de combustible generado por
vehiculos particulares, que aporta unicamente el 0,61% de las emisiones.
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Graéfica 1. Porcentaje de cada alcance para el calculo de la HC total de 119 encuestados.

Emisiones totales por alcance de los turistas en Playa Blanca, Bolivar (%)

0.61% 0,85%
Alcance 1
= Alcance 2
Alcance 3
98,54%

Fuente: Este estudio

La Tabla 34 discrimina las fuentes de emision por alcance, organizadas de mayor a menor por
magnitud de emision.

Tabla 34. Emisiones totales discriminadas por alcances

Emisiones Emisione  Emisiones
totales s totales por turista
(kgCO2eq) (%) (kgCO2eq)

Secto ., NUmero de
Alcance Fuente de emisién .
r turistas

Vehiculo particular
pequefio (cilindraje 10 65,12 0,25 6,51
menor o igual 1200 cc)

Trans  Vehiculo particular
porte  mediano (cilindraje 15 65,10 0,25 4,34
entre 1200 y 2000 cc)

Vehiculo particular
grande (cilindraje 12 26,94 0,11 2,25
mayor o igual a 2000 cc)
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Secto NGmero de Emisiones Emisione  Emisiones
Alcance Fuente de emision turistas totales s totales por turista
(kgCO2¢eq) (%) (kgCO2eq)

Caminando 3 0,00 0,00 0,00
Aire acondicionado
1200 BTU 76 121,68 0,47 1,60
Nevera (casa genérica) 43 40,41 0,16 0,94
Nevera (hotel frigobar) 27 12,23 0,05 0,45
Computador 18 10,36 0,04 0,58

Energ Plancha de pelo 10 7,05 0,03 0,70

2 'a  Ventilador 49 6,12 0,02 0,12

eléctri

ca Secador de pelo 9 5,32 0,02 0,59
Televisor 58 4,64 0,02 0,080
Microondas 3 3,52 0,01 1,17
Lavadora 30 2,84 0,01 0,095
Secadora de ropa 4 2,04 0,01 0,51
Cafetera 9 1,57 0,01 0,17
Afeitadora eléctrica 8 0,07 0,00 0,0082
Vuelos internacionales 34 11128,50 43,44 327,31
Vuelos nacionales 79 11079,20 43,25 140,24
Terminal - bus . 697,44 2.72 26,82

3 Trans intermunicipal

porte
Lancha rapida 22 205,38 0,80 9,34
Bus -buseta microbus 34 90.18 0,35 265
urbano
Minivan 40 88,17 0,34 2,20
Taxi 94 79,01 0,31 0,84
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Secto NGmero de Emisiones Emisione  Emisiones
Alcance Fuente de emision turistas totales s totales por turista
(kgCO2¢eq) (%) (kgCO2eq)
Uber x 12 11,21 0,04 0,93
Taxi colectivo 7 1,79 0,01 0,26
Uber Black 4 1,37 0,01 0,34
Bus Transcaribe 1 0,18 0,00 0,18
Cerveza 82 327,66 1,28 4.00
Carne de res 85 316,43 1,24 3,72
Queso 80 300,83 1,17 3,76
Arroz 110 265,61 1,04 2,41
Carne de pollo 70 153,75 0,60 2,20
Agua embotellada 118 116,00 0,45 0,98
Alime 4y ovo 87 102,63 0,40 1,18
ntacio
n Jugo de naranja 55 91,60 0,36 1,67
Carne de cerdo 39 81,12 0,32 2,08
Pan 80 58,10 0,23 0,73
Mariscos 38 22,10 0,09 0,58
Vino 13 13,43 0,05 1,03
Filetes de pescado 102 6,87 0,03 0,07
Cereal 27 2,61 0,01 0,10
Platano 113 2,26 0,01 0,02
Total - 25.618,41 100 -

Fuente: Este estudio

A continuacion, se analizan las fuentes de emision por alcance, para la identificacion de los
principales puntos criticos del estudio, y con esto, proponer estrategias de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico mas idoneas para las condiciones particulares del turismo en
Playa Blanca, como area de influencia del PNNCRSB.
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6.4.1 Alcance 1
El alcance 1 incluye todo el transporte realizado con vehiculos particulares propios,
considerados para este estudio como vehiculo particular pequefio (cilindraje menor o igual a
1200 cc), vehiculo particular mediano (cilindraje entre 1200 y 2000 cc) y vehiculo particular
grande (cilindraje mayor o igual a 2000 cc). La Tabla 35 recopila los resultados de emision
totales, asi como las emisiones por turista por cada una de las fuentes de emision del alcance 1.

Tabla 35. Emisiones de GEI del alcance 1

, Emisiones . . Emisiones
NuUmero Emisiones .
. totales por turista
Sector Fuente de emisién de totales
. (kgCO2 o (kgCO2
turistas (%) .
eq) eg/turista)

Vehiculo particular
pequefio (cilindraje 10 65,12 41,44 6,51
menor o igual 1200 cc)
Vehiculo particular

Transporte mediano  (cilindraje 15 65,10 41,42 4,34
entre 1200 y 2000 cc)
Vehiculo particular
grande _ (cilindraje 12 26.94 17.14 2,25
mayor o igual a 2000
cc)

Total 157,17 100,00 -

Fuente: Este estudio

El principal emisor de GEI en este alcance es el vehiculo particular pequefio, seguido por el
vehiculo particular mediano, y finalmente el menor emisor corresponde al vehiculo particular
grande.

Gréfica 2. Emisiones totales del alcance 1 por fuente de emisién

Emisiones alcance 1 por fuente de emision

17,14%

Vehiculo particular pequefio
E:((::i)lindraje menor o igual 1200 41,44%

= Vehiculo particular mediano
(cilindraje entre 1200 y 2000 cc)

Vehiculo particular grande
(cilindraje mayor o igual a 2000
cc)
41,42%

Fuente: Este estudio

84



Del total de las emisiones, siendo estas 157,17 kg CO- eq, el 41,44% o 65,12 kg CO: eq
correspondian a emisiones provenientes de vehiculos particulares pequefios, seguido por el
41,42% o 65,10 kg CO2 eq de emisiones provenientes de vehiculos particulares medianos.
Finalmente, se encuentran los vehiculos particulares grandes, los cuales representan el 17,14%
de las emisiones 0 26,94 kg CO2 eq.

Gréfica 3. Emisiones por turista por fuente de emision en el alcance 1

Emisiones por turista en el alcance 1
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Fuente: Este estudio

Sin embargo, es importante tener en cuenta que el analisis debe hacerse también de acuerdo al
consumo por turista y no Unicamente por factor de emisién, para finalmente encaminar las
estrategias con resultados de emisiones reales. En este sentido, la mayor fuente de emision
continda siendo los vehiculos particulares pequefios con 6,51 kg CO- eq/turista seguido por los
vehiculos particulares medianos con 4,34 kg CO: eq /turista y finalmente los vehiculos
particulares grandes con 2,35 kg CO2 eg/turista, como se muestra en la Gréfica 3. La diferencia
entre vehiculo pequefio y mediano se acenttia cuando se analizan las emisiones por turista. Lo
anterior se explica teniendo en cuenta que los recorridos mas largos se realizaron con vehiculos
particulares pequerios, en los que se destacan los encuestados 33 a 37, quienes viajaron en este
vehiculo desde Barranquilla hasta Playa Blanca de ida y de regreso, aumentando asi las
emisiones por turista en esta fuente de emision.

De acuerdo al informe de modelos de vehiculos mas matriculados en Colombia publicado por
la Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia, ANDI de aqui en adelante, se selecciond
la clase de vehiculo y tipo de combustible, de acuerdo al mayor porcentaje de matriculados para
el 2017. En ese sentido, comparandolo con un estudio realizado en Brasil, publicado por
(Toffano Pereira, Mattos Ribeiro, & Filimonau, 2017), para un viaje desde Rio de Janeiro a Sao
Paulo, en un automovil mediano con gasolina; se emiten 57,57 kg CO- eq totales durante el
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recorrido, este dato, es bastante similar para las emisiones de los encuestados 33-37 g que
Ilegaron a Playa Blanca desde Barranquilla, para un valor total de 65,10 kg CO> eq, esto quiere
decir que; el tipo de combustible para ambos paises es muy similar, para el caso del primer pais,
el 25% de su composicién es de biocombustible, mientras que la gasolina colombiana posee
entre 8-10% bioetanol, de acuerdo a la Federacion Nacional de Biocombustibles (2019).

Cabe mencionar que los kilometros recorridos de ambos casos de estudio en comparacion no
son los mismos, para la investigacion realizada en Brasil, la distancia fue de 429 km, mientras
que para el caso del presente estudio, el valor fue de 160 km, lo que indica que el rendimiento
del modelo de automovil para el caso del primer estudio es mucho mayor.

Para ese mismo estudio, en caso de que el automdvil funcionara con bioetanol, sus emisiones
pasarian de 57,57 kg CO2 eq a 13,99 kg CO: eq, siendo una reduccion de emisiones de del
75,70% aproximadamente, una disminucién similar seria en el caso de que el combustible fuera
bioetanol.

Como recomendacion para disminuir la huella de carbono en el alcance 1, se propone promover
acciones encaminadas a compartir el vehiculo, compra de vehiculos con mejor rendimiento, uso
de transporte alternativo, tomando como referencia recomendaciones de otros estudios
realizados en Bogota D.C, (Rodriguez Beltran, 2018).

6.4.2 Alcance 2
El alcance 2 incluye las emisiones asociadas a la generacion de energia eléctrica durante la
estadia de cada turista. La Tabla 36 recopila los resultados de emisidn totales, asi como las
emisiones por turista por cada una de las fuentes de emision que se incluyen en el alcance 2.

Tabla 36. Emisiones de GEI del alcance 2.

NUmero Emisiones  Emisiones Emisiones por
Sector Fuente de emisiéon de totales totales turista
turistas (kg CO2eq) (%) (kg COz2 eqfturista)
Aire acondicionado
1200 BTU 76 121,68 55,86 1,60
Nevera genérica 43 40,41 18,55 0,94
Frigobar 27 12,23 5,61 0,45
Computador 18 10,36 4,75 0,58
Plancha de pelo 10 7,05 3,23 0,70
Energia Ventilador 49 6,12 2,81 0,12
eléctrica Secador de pelo 9 5,32 2,44 0,59
Televisor 58 4,64 2,13 0,080
Microondas 3 3,52 1,62 1,17
Lavadora 30 2,84 1,30 0,095
Secadora de ropa 4 2,04 0,93 0,51
Cafetera 9 1,57 0,72 0,17
Afeitadora eléctrica 8 0,07 0,030 0,0082
Total 217,84 100,00 -

Fuente: Este estudio.
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El principal emisor de GEI en la Huella de carbono total en este alcance es el aire acondicionado,
seguido por la nevera genérica y el frigobar, siendo a su vez de los electrodomésticos mas
utilizados durante la estadia de los turistas encuestados, con una participacion de 76, 43 y 27
numero de turistas respectivamente. Los aparatos electronicos que menor influencia tuvieron
sobre la huella de carbono total fueron la secadora de ropa, la cafetera y la afeitadora eléctrica,
siendo asi mismo utilizados por pocos turistas: 4, 9 y 8 respectivamente.

Gréfica 4. Emisiones totales del alcance 2 por fuente de emision

Emisiones alcance 2 por fuente de emisién
1,30% 0,93%

0,72%

0,03%

= Aire acondicionado 1200 BTU

= Nevera (casa genérica) 3,23%
Nevera (hotel frigobar)

= Computador

= Plancha de pelo

= Ventilador

= Secador de pelo

= Televisor

= Microondas 55.86%

= Lavadora

= Secadora de ropa 18,55%

= Cafetera

Afeitadora eléctrica

Fuente: Este estudio

El total de las emisiones por el alcance 2 son de 217,84 kg CO- eq. El principal emisor de GEI
es al aire acondicionado con una participacion del 55,86% de las emisiones del alcance,
correspondiente a 121,68 kg CO- eq, seguido por la nevera genérica de los apartamentos
alquilados, con el 18,55% de las emisiones o 40,41 kg COzeq, y en tercer lugar el frigobar
presente en los hoteles u hostales, con una participacion del 5,61% o 12,23 kg COzeq.
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Graéfica 5. Emisiones por turista por fuente de emision del alcance 2
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Fuente: Este estudio

Es portante tener en cuenta las emisiones por turista de acuerdo a la fuente de emision especifica,
para determinar el origen real de las emisiones. En este sentido, la mayor fuente de emision
continda siendo el aire acondicionado con 1,60 kg CO; eq/turista seguido por el microondas con
1,17 kg CO; eg/turista y finalmente la nevera genérica con 0,94 kg CO: eq/turista, como se
muestra en la Grafica 5. De este modo, el frigobar, que en la huella de carbono total fue el tercer
mayor emisor, en la huella de carbono por turista se posiciona como el octavo emisor mas
importante. Asi mismo, el microondas que en la huella de carbono total ocupaba la novena
posicion, en la huella de carbono por turista ocupa la tercera, convirtiéndose en un emisor
relevante para analizar, debido a que a pesar de no ser un potencial emisor por el bajo nimero
de turistas que lo utilizan, puede llegar a convertirse en uno por su alto consumo energético, si
Ilegase a ocurrir un cambio en los estilos de consumo de los viajeros en los proximos afos.

Es importante mencionar que no se tuvieron en cuenta las emisiones generadas por gases
refrigerantes, debido a que s6lo al hostal “Casa Vargas” se le realiz6 la entrevista para conocer
su consumo energético y a la fecha no habia reportado fugas, y se desconocia el tipo de
refrigerante especifico utilizado, los modelos de aire acondicionados que se encuentran en este
hostal se adjuntan en el Anexo 6. Fuentes de emision del alcance 2.

De acuerdo a la informacion recolectada y a los resultados obtenidos, las emisiones totales en

kg CO:2 eq para el presente estudio son de 217,84, para una estadia promedio de 4 noches, de

acuerdo a un estudio realizado en la Universidad EIl Bosque elaborado por (Rodriguez Buitrago,
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2017) las emisiones totales que reporta un hostal en Leticia, Amazonas es de 909,79 kg CO> eq
en promedio al afio.

A continuacién se muestra una tabla en la que se relaciona el tipo de hospedaje y en consumo
energético en kg CO- eg/turista-noche:

Gréfica 6. Consumo energético de acuerdo al tipo de alojamiento
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Fuente: Este estudio

El que mayor emisiones de kgCO- eg/turista-noche de acuerdo al consumo energético genera es
el hotel de cuatro y cinco estrellas (0,80) resultado que concuerda respecto a la Tabla 32, seguido
por el el Airbnb generando emisiones de 0,62 kgCO> eg/turista-noche, en el tercer lugar se
encuentra el Hostal sin servicio de desayuno, emitiendo 0,60 kgCO: eg/turista-noche, esto se
debe a que dos turistas (encuestados No. 118 y 119) de los 8 encuestados que se hospedaron en
este tipo de alojamiento, consumieron 5 horas diarias de computador generando 3,98 y 3,49
kgCO:> eq/turista respectivamente para el alcance dos, por otro lado, otros dos visitantes
(encuestados No. 115y 116) de los 8, usaron 24 horas del dia el aire acondicionado ain sabiendo
que no iban a estar, emitiendo 3,58 kgCO: eg/turista para el alcance dos. Como era de esperarse,
el eco hotel no gener6 emisiones en cuento a consumo energético, y el apartamento alquilado
fue el segundo tipo de alojamiento que generé menos emisiones, debido a que no contaban con
aire acondicionado y no permanecian en el lugar durante su estadia.

En este apartado, es importante a nivel de recomendacion, realizar algunas capacitaciones a los
diferentes tipos de hospedaje para que tomen conciencia sobre el gasto energético que se genera,
y como estos pueden contribuir a la huella de carbono, ademas de los impactos ocasionados por
este Gltimo hecho. También es importante mencionar que algunos electrodomésticos que se usan
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durante la estadia no corre por cuenta del tipo de hospedaje, como es el caso del computador, es
importante identificar cuél es la razon por la que se eleva el consumo energético, y analizarlos
por aparte asi como en el presente estudio.

6.4.3 Alcance 3

El alcance 3 incluye dos origenes de emision: el transporte tercerizado y la alimentacion. En el
transporte se considera todos aquellos medios de transporte subcontratados que se utilizaron
desde el lugar de origen de los encuestados hasta que los mismos llegaran a su proximo destino.
En este apartado se incluyen los vuelos (nacionales e internacionales), los buses
intermunicipales, las lanchas rapidas, los buses urbanos, los minivanes, los taxis, los Uber x, los
taxis colectivos, los Uber Black y los buses de Transcaribe. Por otro lado, la alimentacion
incluye los principales alimentos consumidos por los encuestados, entre los que se incluyen: la
cerveza, la carne de res, el queso, el arroz, el pollo, el agua embotellada, el huevo, el jugo de
naranja, la carne de cerdo, el pan, los mariscos, el vino, el pescado, el cereal y el platano. La
Tabla 37 recopila los resultados de emision para este alcance.

Tabla 37. Emisiones de GEI del alcance 3

3 .. .. Emisiones por
NUmero Emisiones Emisiones P

Sector Fuente de emision de totales totales (tfgggz
turistas  (kgCO2 eq) (%) eq/turista)
Vuelos internacionales 34 11.128,50 44,08 327,31
Vuelos nacionales 79 11.079,20 43,89 140,24
Terminal -~ - bus g 697,44 2,76 26,82
intermunicipal
Lancha rapida 22 205,38 0,81 9,34
Bus - buseta microbus 34 90.18 0,36 265
urbano
Transporte Minivan 40 88,17 0,35 2.20

Taxi 94 79,01 0,31 0,84
Uber x 12 11,21 0,044 0,93
Taxi colectivo 7 1,79 0,0071 0,26
Uber Black 4 1,37 0,0054 0,34
Bus Transcaribe 1 0,18 0,00072 0,18
Caminando 3 0,00 0,00000 0,00
Cerveza 82 327,66 1,30 4,00
Carne de res 85 316,43 1,25 3,72
Queso 80 300,83 1,19 3,76
Arroz 110 265,61 1,05 2,41

Alimentacion Carne de pollo 70 153,75 0,61 2,20
Agua embotellada 118 116,00 0,46 0,98
Huevo 87 102,63 0,41 1,18
Jugo de naranja 55 91,60 0,36 1,67
Carne de cerdo 39 81,12 0,32 2,08
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i .. .. Emisiones por
NUmero Emisiones Emisiones P

Sector Fuente de emision de totales totales (t; rgg;l
turistas  (kgCO: eq) (%) eq /t%ristza )
Pan 80 58,10 0,23 0,73
Mariscos 38 22,10 0,088 0,58
Vino 13 13,43 0,053 1,03
Filetes de pescado 102 6,87 0,027 0,07
Cereal 27 2,61 0,010 0,10
Platano 113 2,26 0,0089 0,02
Total 25.243,41 100,00 -

Fuente: Este estudio

Los vuelos internaciones representan el 44,08% de las emisiones, con un valor de 11.128,50 kg
CO2eq, siendo el principal emisor. En segundo lugar, se encuentran los vuelos nacionales que
constituyen el 43,89% de la emision, equivalente a 11.079 kg CO2 eq y en tercer lugar se
encuentra también el sector del transporte, pero en este caso los buses - busetas que parten desde
terminales, con el 2,76% equivalente a 697,44 kg COzeq, asi como se puede evidenciar en la
Gréfica 7.

De acuerdo con la Tabla 37, los origenes de emision que menos aportan al calculo de huella de
carbono es el transporte en bus Transcaribe que representa el 0,00072%; debido a que solo una
persona lo tomd, al igual que otros servicios de transporte como Uber Black o taxi colectivo.

Gréfica 7. Emisiones totales del alcance 3 por fuente de emisién

Emisiones alcance 3 por fuente de emision
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Teniendo en cuenta que los vuelos nacionales e internacionales representan las dos principales
fuentes de emision con una participacion del 87,87% del total de las emisiones del alcance 3, es
importante evaluar un escenario en el que estas dos variables no se incluyan dentro del célculo,
con el fin de identificar los puntos criticos en términos de emisiones de COzeq Yy abordar
estrategias de mitigacion y adaptacion al cambio climatico desde esta perspectiva. Los dos
escenarios planteados previamente se muestran en la Grafica 8 y la Grafica 9.

Grafica 8. Emisiones del alcance 3, incluyendo el transporte aéreo

Emisiones del alcance 3 por fuente de emision
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Fuente de emisién

Fuente: Este estudio

*Se omitieron las 11 fuentes de emision de menor magnitud, con el fin de facilitar la
comprension del gréfico.

El escenario en el que no se tiene en cuenta el transporte aéreo se encuentra diagramado en la
Gréfica 9, donde se evidencia que la principal fuente de emisién sigue siendo el sector
transporte, pero en este caso el de tipo terrestre, especificamente los buses intermunicipales, los
cuales emiten 697,44 kg CO2 eq. En segundo lugar, se encuentra el consumo de cerveza que
emite 327,66 kg CO: eq; este resultado se relaciona con el hecho de que de las 119 personas
encuestadas, 45 consumieron esta bebida; es decir el 38%, con un promedio de consumo de 6
cervezas durante su estadia. El tercer mayor emisor, corresponde al consumo de carne de res,
con una emision de 316,43 kg CO- eq. Su alta emision de GEI se relaciona por un lado con que
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el 71,43% de los encuestados lo consumieron, y que ademas, su factor de emision por kg de
consumo es alto en comparacion con el resto de los alimentos, siendo de 9,85 kg CO2/kg

alimento.
Gréfica 9. Emisiones del alcance 3, sin incluir el transporte aéreo
Emisiones del alcance 3 sin incluir fuentes de emision relacionadas con el transporte
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Fuente: Este estudio

*Se omitieron las 6 fuentes de emision de menor magnitud, con el fin de facilitar la comprension

del grafico.

Al comparar las dos gréficas anteriores a simple vista se logra identificar como cambian las
magnitudes de emisiones de las diferentes fuentes de emision, pero a pesar de omitir el sector
aéreo persiste una presencia importante del sector transporte, por lo cual se debe reconocer la
importancia de este sector en el momento de implementar las estrategias de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico para el sector de Playa Blanca, Bolivar.
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Por otro lado, se realiza el andlisis de las emisiones por turista, encontrando los siguientes
resultados:

Grafica 10. Emision por turista en el alcance 3
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Fuente de emision

Fuente: Este estudio

*Se omitieron las 7 fuentes de emision de menor magnitud, con el fin de facilitar la comprension
del grafico.

Los vuelos internacionales y nacionales continan siendo los dos mayores emisores de GEI en
los turistas encuestados siendo esta de 327,34 y 140,24 kg CO.eq/turista respectivamente. Sin
embargo, es evidente que la diferencia entre el transporte nacional e internacional se acentla
considerablemente cuando se compara teniendo como base la emision de un turista, lo que
refleja que el turismo internacional es un potencial emisor a largo plazo, si se incrementa la
entrada de turistas extranjeros a este destino. El tercer mayor emisor continda siendo el uso de
buses intermunicipales, aunque es fundamental resaltar que igualmente como ocurrié con los
vuelos nacionales e internacionales, la diferencia entre los tres primeros emisores se incremento.
Es fundamental que estas tres fuentes de emision se tengan en cuenta en las estrategias de
mitigacion y adaptacion a realizar para la zona de estudio.
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Gréfica 11. Emisiones por turista del alcance 3, sin incluir transporte aéreo
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Fuente: Este estudio

*Se omitieron las 5 fuentes de emisién de menor magnitud, con el fin de facilitar la comprension
del gréfico.

El escenario en el que no se tiene en cuenta el transporte aéreo, en este caso para la emisidn por
turista, se encuentra recopilado en la Grafica 11, donde se evidencia que la principal fuente de
emisién continta siendo del sector transporte, en este caso los buses intermunicipales con una
emision de 26,82 kg CO: eg/turista. La segunda fuente de emision corresponde a el uso de lancha
répida para llegar a la playa, con una emision de 9,34 kg CO; eg/turista. Los siguientes tres
emisores se relacionan con la alimentacion, y presentan una emision muy similar entre si, siendo
estos el consumo de cerveza, queso y carne de res con emisiones de 4,00, 3,76, y 3,72 kg CO>
eg/turista respectivamente. Como es evidente, las estrategias deben enfocarse en el sector
transporte, especificamente en buses intermunicipales y urbanos, y lanchas, asi como en
alimentacion, especificamente en el consumo de cerveza, queso y carne de res.

6.4.4 Ranking de la huella de carbono por fuente de emision
De forma general el ranking por fuente de emision, en el calculo de huella de carbono total (119
personas) se especifica a continuacion:
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Tabla 38. Ranking de emision total por fuente de emision

Emisiones totales Emisiones

Ranking Fuente de emision (kgCO: eq) totales (%)

1 Vuelos internacionales 11128,50 43,44
2 Vuelos nacionales 11079,20 43,25
3 Terminal - bus intermunicipal 697,44 2,72
4 Cerveza 327,66 1,28
5 Carne de res 316,43 1,24
6 Queso 300,83 1,17
7 Arroz 265,61 1,04
8 Lancha répida 205,38 0,80
9 Carne de pollo 153,75 0,60
10 Aire acondicionado 1200 BTU 121,68 0,47
11 Agua embotellada 116,00 0,45
12 Huevo 102,63 0,40
13 Jugo de naranja 91,60 0,36
14 Bus - buseta microbus urbano 90,18 0,35
15 Minivan 88,17 0,34
16 Carne de cerdo 81,12 0,32
17 Taxi 79,01 0,31
18 Vehlculo_ particular pequefio (cilindraje 65.12 0,25

menor o igual 1200 cc)

Vehiculo particular mediano (cilindraje
19 entre 1200 y 2000 cc) 6510 0,25
20 Pan 58,10 0,23
21 Nevera genérica 40,41 0,16
29 Vehlculo_ particular grande (cilindraje 26.94 0.11

mayor o igual a 2000 cc)
23 Mariscos 22,10 0,09
24 Vino 13,43 0,05
25 Frigobar 12,23 0,05
26 Uber x 11,21 0,04
27 Computador 10,36 0,04
28 Plancha de pelo 7,05 0,03
29 Filetes de pescado 6,87 0,03
30 Ventilador 6,12 0,02
31 Secador de pelo 5,32 0,02
32 Televisor 4,64 0,02
33 Microondas 3,52 0,01
34 Lavadora 2,84 0,01
35 Cereal 2,61 0,01
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Emisiones totales Emisiones

Ranking Fuente de emision (kgCO: eq) totales (%)

36 Platano 2,26 0,01
37 Secadora de ropa 2,04 0,01
38 Taxi colectivo 1,79 0,01
39 Cafetera 1,57 0,01
40 Uber Black 1,37 0,01
41 Bus Transcaribe 0,18 0,00
42 Afeitadora eléctrica 0,07 0,00
43 Caminando 0,00 0,00

Fuente: Este estudio

De las 43 fuentes de emision se destacan las cinco primeras en magnitud: vuelos internacionales,
vuelos nacionales, buses intermunicipales, consumo de cerveza y carne de res. Estas fuentes de
emision pertenecen a dos sectores: transporte y alimentacion.

Sin embargo, con el ranking por fuente de emision total, se pueden encontrar resultados no
concluyentes, debido a que no considera el nmero de personas que contribuyeron a emitir estos
GELl. Por esta razon, se considera también el ranking de fuentes de emision por turista, cuyos
resultados se presentan en la Tabla 39.

Tabla 39. Ranking de emision por turista por fuente de emisién

. . NUmero de Emisiones por turista
Ranking Fuente de emision turistas (kgCO: eq)

1 Vuelos internacionales 34 327,34

2 Vuelos nacionales 79 140,24

3 Terminal - bus intermunicipal 26 26,82

4 Lancha rapida 22 9,34
Vehiculo particular pequefio

> (cilindraje menor o igual 1200 cc) 10 6,51
Vehiculo particular mediano

6 (cilindraje entre 1200 y 2000 cc) 15 4,34

7 Cerveza 82 4,00

8 Queso 80 3,76

9 Carne de res 85 3,72

10 Bus - buseta microbus urbano 34 2,65

11 Arroz 110 2,41

12 Vehlculo_ particular grande (cilindraje 12 225
mayor o igual a 2000 cc)

13 Carne de pollo 70 2,20

14 Minivan 40 2,20

15 Carne de cerdo 39 2,08

16 Jugo de naranja 55 1,67
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NUmero de

Emisiones por turista

Ranking Fuente de emision turistas (kgCO: eq)
17 Aiire acondicionado 1200 BTU 76 1,60
18 Huevo 87 1,18
19 Microondas 3 1,17
20 Vino 13 1,03
21 Agua embotellada 118 0,98
22 Nevera genérica 43 0,94
23 Uber x 12 0,93
24 Taxi 94 0,84
25 Pan 80 0,73
26 Plancha de pelo 10 0,70
27 Secador de pelo 9 0,59
28 Mariscos 38 0,58
29 Computador 18 0,58
30 Secadora de ropa 4 0,51
31 Frigobar 27 0,45
32 Uber Black 4 0,34
33 Taxi colectivo 7 0,26
34 Bus Transcaribe 1 0,18
35 Cafetera 9 0,17
36 Ventilador 49 0,12
37 Cereal 27 0,10
38 Lavadora 30 0,095
39 Televisor 58 0,080
40 Filetes de pescado 102 0,067
41 Platano 113 0,020
42 Afeitadora eléctrica 8 0,0082
43 Caminando 3 0,00

Fuente: Este estudio

De las 43 fuentes de emision se destacan las cinco primeras en magnitud: vuelos internacionales,
vuelos nacionales, buses intermunicipales, lancha rapida y vehiculo particular pequefio. A
diferencia del ranking de emisiones totales, este se caracteriza porque las principales fuentes de
emisidn se relacionan Unicamente con el transporte de los turistas.

6.4.5

Puntos criticos

Teniendo en cuenta el analisis anterior, se procede a identificar los principales puntos criticos,
tanto en la huella de carbono total, como en la huella de carbono por turista. Los resultados se
recopilan en la Tabla 40.
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Tabla 40. Puntos criticos identificados por alcance

Fuente de
emision i
Segundo Cuarto Quinto
. Tercer mayor
Mayor emisor mayor emisor mayor mayor
emisor emisor emisor
Condiciones
. Vuelos Vuelos Buses
Emision total general . . . . - Cerveza Carne de res
internacionales nacionales intermunicipales
. Vehiculo Vehiculo .
Emision total — Alcance . . Vehiculo
particular particular . - -
1 ~ . particular grande
pequefio mediano
Emision total — Alcance  Aire Nevera . Plancha del
- g Frigobar Computador
2 Acondicionado  genérica pelo
Emision total — Alcance  Vuelos Vuelos Buses
. : i . - Cerveza Carne de res
3 internacionales nacionales intermunicipales
L . Vehiculo
Emision por turista ~ Vuelos Vuelos Buses . .
. . i . . Lancha rapida particular
encuestado internacionales nacionales intermunicipales ~
pequefio
. . Vehiculo Vehiculo ]
Emision por turista — . . Vehiculo
particular particular . - -
Alcance 1 ~ . particular grande
pequefio mediano
Emision por turista—  Aire Microonda - Plancha de Secador de
. Nevera genérica
Alcance 2 Acondicionado s pelo pelo
Emision por turista—  Vuelos Vuelos Buses .
. . i . - Lancharapida Cerveza
Alcance 3 internacionales nacionales intermunicipales

Fuente: Este estudio

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se realiza un analisis exhaustivo por fuente de
emisién identificada como punto critico, con el fin de establecer estrategias de mitigacion y
adaptacion al cambio climético idoneas para los turistas que visitan el sector de Playa Blanca,
area de influencia del PNNCRSB.

6.4.5.1 Vuelos

Los vuelos representaron el 87,87% de las emisiones totales en el alcance 3 y el 86,69% de las

emisiones totales.
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Tabla 41. Tipo de vuelos de los 119 encuestados

. . . Porcentaje
NUmero de . . . Emisiones Emisiones
) . . Emisiones ida de las
Tipo de vuelo  turistas ida vuelta totales o
y vuelta (kg COz eq) (kg CO2¢€q) (kg CO2€q) Emisiones
totales (%0)
Nacionales 34 5351,40 5727,80 11.079,20 49,89
Internacionales 79 7266,10 3863,40 11.128,50 50,11
Total 113 12617,50 9591,20 22.207,70 100,00

Fuente: Este estudio

Tabla 42. Resultados generales del viaje de ida

] . Emision
Porcentaje . Porcentaje .
. i i Emisiones total - promedio
Tipo de vuelo Pasajeros pasajeros de emisiones .
o (kg CO2€q) o por pasajero
(%) (%) %)
Nacionales 69 67,65 5351,40 42,41 77,56
Internacionales 33 32,35 7266,10 57,59 220,18
Total 102 100,00 12617,50 100,00 -

Fuente: Este estudio

De los 119 encuestados, 102 utilizaron el transporte aéreo para llegar a Cartagena, mientras que
los otros 17 utilizaron su vehiculo particular propio o llegaron en bus intermunicipal. De los
turistas que llegaron en avion, 67,65% provenian de un destino nacional mientras que el 32,33%
provenian de un destino internacional. A pesar de esto, las emisiones totales fueron superiores
en los vuelos internacionales, siendo de 7266,10 kg CO.eq para vuelos internacionales, lo que
representa en 57,59% de las emisiones por transporte aéreo, mientras que los vuelos
internacionales representaron el 42,41% de las emisiones. Esta premisa es evidente en el
indicador de emision por pasajero promedio, el cual es muy superior en el de los pasajeros

. . . kg CO -/
internacionales, siendo de 220,18 g =2t en comparacion de 77,56
kg COeq

pasajero internacional’

pasajero nacional’
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Tabla 43. Resultados generales del viaje de vuelta

Porcentaje . Porcentaje  Emision promedio
. . - Emisiones -
Tipo de vuelo Pasajeros  pasajeros (kg CO: eq) .d_e por pasajero
(%) emisiones (kg CO2¢€q)
Nacionales 70 76,09 5727,80 59,72 81,83
Internacionales 22 23,91 3863,40 40,28 175,56
Total 92 100,00 12617,5 100,00 -

Fuente: Este estudio

De los 119 encuestados, 92 utilizaron el transporte aéreo para ir a su préximo destino, mientras
que los otros 27 utilizaron su vehiculo particular propio o llegaron en bus intermunicipal. De los
turistas que llegaron en avion, 76,09% se dirigian a un destino nacional mientras que el 23,91%
se dirigian a un destino internacional. A pesar de esto, las emisiones totales fueron superiores
en los vuelos internacionales, siendo de 5727,80 kg CO2eq para vuelos internacionales, lo que
representa en 59,72% de las emisiones por transporte aéreo, mientras que los vuelos
internacionales representaron el 40,28% de las emisiones. Esta premisa es evidente en el
indicador de emision por pasajero promedio, el cual es superior en el de los pasajeros

. . . kg COze Py
internacionales, siendo de 175,61 _—9°22° ___ en comparacion de 81,83
pasajero internacional
kg COye

pasajero nacional’

6.4.5.1.1 Vuelos internacionales

De los 33 encuestados con origen internacional de ida, el principal lugar de procedencia fue la
ciudad de Panama con 9 encuestados extranjeros que tomaron vuelos directos hasta Cartagena
de Indias, el segundo destino internacional registrado con mayor cantidad de turistas, fue la
ciudad de San José de Costa Rica con 6 encuestados. Por otro lado; la ruta de vuelo internacional
que registré mayor cantidad de emisiones, parti6 de la ciudad de Barcelona desde el aeropuerto
“El Prat de Llobregat” haciendo escala en Bogota en el aeropuerto “El Dorado” con destino
final al aeropuerto “Rafael Nuiiez”, esta ruta registra un total de 467,70 kg COzeq/turista y la
ruta internacional que menos emisiones registra tiene como lugar de procedencia la Ciudad de
Panama con destino final al aeropuerto “Rafael Nuisiez” con 64,80 kg CO; eg/turista, esto se
debe a la cercania respecto a la ciudad amurallada, ademas de ser un vuelo directo.
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Tabla 44. Caracterizacion de vuelos internacionales

.. Porcentaje . .
Emision . Emisiones Porcentaje
Pasajeros de -
Ruta es por or ruta Escala asaiero totales de emisiones
pasajero P P (0/3) ) (kg CO2e) (%0)
Barcelona Cartagena 467,70 2 Si 6,06 935,4 12,87
BA“frggs Cartagena 378,30 3 Si 9,09 1134,9 15,62
Ciudadde ) ravena 64,80 9 Si 27,27 583,2 8,03
Panama
La Habana Cartagena 291,10 3 Si 9,09 873,3 12,02
Salta. Cartagena 370,40 1 Si 3,03 370,4 5,10
Argentina
SanJosede oo vena 205,40 6 Si 18,18 1232,4 16,96
Costa Rica
Sa”é'ﬁﬁg 9 Cartagena 345,30 2 Si 6,06 690,6 9,50
Sao Paulo Cartagena 356,00 2 Si 6,06 712 9,80
Fort
Lauderdale. Cartagena 128,30 3 No 9,09 384,9 5,30
Florida
San
Cartagena 174,50 2 No 6,06 349 4,80
Salvador
Total - 33 - 100,00 7266,10 100,00

*Las escalas se realizaron en la ciudad de Bogota, Aeropuerto El Dorado.
Fuente: Este estudio

Para el presente estudio; el recorrido de San José de Costa Rica es el que mayor porcentaje de
emisiones de COeq aporta; con un 16,93% que representa 1,23 tCO2eq debido a la cantidad de
personas que tomaron esta misma ruta y la escala que hace en Bogota. Por otro lado, la ruta que
emite menor cantidad de emisiones de CO2eq; parte desde la ciudad de San Salvador hasta la
ciudad de Cartagena sin escala; este recorrido aporta 0.35 tCO2eq es decir el 4.8. Ver Gréfica

12
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Gréfica 12. Porcentaje de emisiones de acuerdo a la ciudad de origen hacia Cartagena
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Fuente: Este estudio

De los 33 encuestados que llegaron a Cartagena de Indias en vuelos internacionales, 22 toman
este tipo de vuelos para su préximo destino, el resto visitaron las ciudades otras ciudades como
Medellin, Santa Marta, Bogota entre otras. En ese sentido, la ruta que mas emisiones genera es
la que parte del aeropuerto “Rafael Nufiez” hace escala en el aeropuerto “El Dorado” para
finalmente llegar a la ciudad de Sao Paulo al aeropuerto “Guarulhos”, este recorrido emite
356,80 kg CO-eq/pasajero y la ruta que menos emisiones genera, al igual que en los vuelos de
llegada a la ciudad amurallada, tiene como destino la Ciudad de Panama donde se emitieron
64,80 kg CO-eq/pasajero.

Tabla 45. Caracterizacion vuelos internacionales

. . Porcentaje Emisiones Porcentaj
Emision Pasajer

Ruta o DOr 05 Dor Escal de totales e de
P P a pasajero (kg CO2  emisiones
pasajero ruta (%) ) (%)
Cartage Buenos 379,10 1 Si 4,55 379,10 9,82
na Aires
Cartage Ciudad Qe 64,80 8 No 36,36 518,40 13,42
na Panama
Cartage Fort
nag Lauderdale 128,30 3 No 13,64 384,90 9,97
. Florida
Cartage San Jose_ de 206,30 4 No 18,18 825,20 21,36
na Costa Rica
Cartage San 174,50 2 No 9,09 349,00 9,04
na Salvador
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. i Porcentaje Emisiones Porcentaj
Emision Pasajer
Escal de totales e de
Ruta es por 0S por - -
. a pasajero (kg CO2  emisiones
pasajero ruta (%) e) (%)
Cartage  Santiagode 5,04, 2 Si 9,09 692,20 17,92
na Chile
Ca;t:ge SaoPaulo 356,80 2 Si 9,09 713,60 18,48
Total - 22 - 100 3862,4 100

Fuente: Este estudio

Para el presente estudio; es importante también evaluar y analizar la cantidad de turistas que
toman la misma ruta y para calcular la huella de carbono por persona, por lo tanto el recorrido
para llegar a la ciudad de San Jose de Costa Rica desde la ciudad amurallada; representan el
21,36% que equivale al 825,20 emisiones kgCO: a pesar de que no fue la mayor cantidad de
encuestados que tomaron esta misma ruta; este recorrido incluia la escala en la ciudad de Bogot4,
teniendo en cuenta que el despegue del avion requiere de consumo extra de combustible a
diferencia de los vuelos directos. Por otro lado; el recorrido que menos emisiones genera, tiene
como destino la ciudad de San Salvador; debido a la cercania y la ausencia de escalas en el

transcurso.

Grafica 13. Porcentaje de emisiones por vuelo internacional segun ciudad de destino

Porcentaje de emisiones segun ciudad de destino
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Fuente: Este estudio
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6.4.5.1.2 Vuelos nacionales

En cuanto a los vuelos nacionales, de 119 personas encuestadas, el 58% de turistas equivalente
a 69 personas que visitaron la isla de Playa Blanca, desde diferentes ciudades de Colombia; la
principal ciudad de procedencia fue Bogota con 46 personas que representa el 68% de turistas
que tomaron vuelos nacionales; con 7 turistas que representan el 10%, partieron del aeropuerto
José Maria Cérdoba siendo Medellin la segunda ciudad de procedencia con mayor nimero de
salidas. Es importante mencionar que la ruta para vuelos nacionales que mayor kilogramos de
CO2eq representa, es el municipio de Yopal, en el aeropuerto “El Alcaravan”, que hace escala
en la ciudad de Bogota en el aeropuerto Internacional “E/ Dorado”, para finalmente llegar al
aeropuerto “Rafael NUfiez”, este recorrido representa 111,90 kg COzeq/turista, y lo realizaron el
6% del total de personas que tomaron vuelos nacionales. Asi como desde la ciudad de Pereira
en el aeropuerto de “Matecaria” hasta llegar al acropuerto “Rafael Nufiez”, es el recorrido que
genera menor cantidad de emisiones en kilogramos de COzeq con un valor de 36,60; esta ruta
la realizaron 6 turistas que representan el 9% de 69 personas.

Tabla 46. Caracterizacion de vuelos nacionales

. . . Porcentaje
Emisiones . Porcentaje  Emisiones
Pasajeros - de
Ruta por Escala de pasajero totales .
. por ruta emisiones
pasajero (%) (kg CO2e)
(%)
Bogota Cartagena 79,30 46 No 66,67 3647,80 68,17
Cali Cartagena 89,60 2 No 2,90 179,20 3,35
Medellin Cartagena 64,80 7 No 10,14 453,60 8,48
Pereira Cartagena 36,60 6 No 8,70 219,60 4,10
Yopal Cartagena 111,90 4 Si 5,80 447,60 8,36
Manizales Cartagena 100,90 4 Si 5,80 403,60 7,54
Total - 69 - - 5351,40 100,00

Fuente: Este estudio

Al igual que en los vuelos internacionales; a pesar de que el recorrido por si solo no generara
gran cantidad de emisiones; el hecho de que 46 personas partieran de la ciudad de Bogota y
representaran el 68% de las emisiones con un valor de 3647,80 kg CO.eq, se convierte en el
principal emisor; en ese sentido; el menor emisor son los recorridos desde la ciudad de Cali; que
a pesar de generar 89,60 kg CO2eq por recorrido, no es significativo para el calculo debido a
que solo dos personas tomaron esta ruta dando como resultado el valor de 179,20 kg CO2eq. Es
importante mencionar que el recorrido desde la ciudad de Manizales hasta Cartagena de Indias,
hace escala en el aeropuerto “El Dorado” pero la cantidad de personas no fue significativo, sin
embargo fue la tercera ruta con mayor cantidad de emisiones, representante el 7,56% de
emisiones totales para vuelos nacionales.
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Gréfica 14. Porcentajes de emisiones por recorrido segun ciudades de origen hacia
Cartagena

Porcentajes de emisiones por recorrido segun ciudades de
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8,48%
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Fuente: Este estudio

De las 69 personas que tomaron vuelos nacionales para llegar a la ciudad de Cartagena, Bolivar;
70 encuestados salieron de esa ciudad por este medio.

Tabla 47. Emisiones por trayecto via aérea

Emisiones Pasai Porcentaje  Emisiones  Porcentaje
asajeros - -
Ruta por or ruta Escala de pasajero totales de emisiones

pasajero b (%) (kg CO2ze) (%)
Cartagena Bogota 80,10 48 No 68,57 3844,80 67,13
Cartagena Cali 89,50 2 No 2,86 179,00 3,13
Cartagena Manizales 101,90 4 Si 571 407,60 7,12
Cartagena Medellin 65,00 8 No 11,43 520,00 9,08
Cartagena San Andrés 83,10 4 No 5,71 332,40 5,80
Cartagena Yopal 111,00 4 Si 571 444,00 7,75
Total - 70 - 100,00 5727,8 100

Fuente: Este estudio
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En ese sentido, los resultados son muy similares que los vuelos nacionales que entran a
Cartagena de Indias; esta vez los turistas que llegan a Bogoté representan el 68,57% y sus
emisiones totales son de 3844,80 kgCO; al igual que el recorrido que menos emisiones genera
es el destino a la ciudad de Cali, por otro lado, la ciudad de Pereira que era una ciudad de punto
de partida, ya no hacer parte de las ciudades del proximo destino; diferente a la isla de San
Andrés, que se incluye dentro de los proximos destinos.

Gréfica 15. Emisiones hacia el préximo destino desde la ciudad de Cartagena de Indias

Porcentaje de emisiones hacia el proximo destino
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Fuente: Este estudio

6.4.5.2 Buses intermunicipales.
Para este célculo se tomd como referencia el modelo de bus-buseta HINO FC 9J BUS teniendo
en cuenta informe de modelos de vehiculos mas matriculados en Colombia publicado por la
ANDI, de acuerdo a su ficha técnica esta disefiado para servicio intermunicipal y especial y da
cumplimiento a las nuevas reglamentaciones de accesibilidad y seguridad. Esta disefiado para
transportar cantidades altas de pasajeros garantizando comodidad y seguridad.

Tabla 48. Emisiones por trayecto

. . . Porcentaj . Porcentaj
Emision Distancia . Emisiones
Pasajeros e de ede
Ruta es por por . totales -
asajero  recorrido por ruta  pasajero (kg CO2 €) emisiones
P (%) (%)
Santa
Marta Cartagena 12,08 238,00 4 33,33 48,31 11,28
Bogota Cartagena 52,32 1031,00 6 50,00 313,91 73,31
B“C"’g:ma” Cartagena 32,98 650,00 2 16,67 65,97 15,41
Total - 1919,00 12 100 428,19 100

Fuente: Este estudio
LU/



Gréfica 16. Emisiones por transporte terrestre intermunicipal segin ciudad de procedencia

Emisiones por transporte terrestre segun ciudad de
procedencia.

= Bogotd = Bucaramanga = Santa Marta

Fuente: Este estudio

De los 119 encuestados; 12 procedieron por via terrestre tomando como vehiculo flotas o busetas
intermunicipales, de acuerdo a la Gréfica 16, Bogota D.C es la principal ciudad de procedencia
con 6 turistas de ingreso representando el 50%, el recorrido emitié el 73,31% de CO2 que
equivale a 313,91 kgCO2eq total; este calculo tuvo en cuenta la cantidad de visitantes que
realizaron este recorrido y los kilometros de distancia desde la Terminal Central del Salitre hasta
la Terminal de Transporte de Cartagena. Se asumi6 la Terminal Central del Salitre teniendo en
cuenta que para el afio 2014 se registr6 8.330.117 salida de pasajeros, mientras que el Terminal
de Sur registr6 para ese mismo afio 2.253.510 salida de pasajeros (Terminal de Transporte S.A,
2015).

El recorrido desde la terminal de transporte de Bucaramanga hasta la Terminal de Transporte de
Cartagena para 2 turistas que realizaron este recorrido; representan 15,41% equivalentes a 65,97
kg CO2eq. Sin embargo, a pesar de ser el segundo recorrido que mayores cantidades aporta, la
diferencia es bastante grande respecto al recorrido desde EI Terminal Central del Salitre; con un
valor de 127 kg CO-eq.
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Tabla 49. Emisiones por ruta

Porcentaje

Emisiones  Distancia  Pasajer de

Ruta por por 0s por

Emisiones  Porcentaje
totales de emisiones

pasajero recorrido ruta pa(s(z;i?ro (kg CO2¢e) (%)

Cartagena Santa Marta 11,874 234 13 61,90 154,37 59,98
Cartagena Barranquilla 5,937 117 6 28,57 35,62 13,84
Cartagena Bucaramanga 33,69 664 2 9,52 67,39 26,18
Total - 1015 21 100 257,37864 100,00

Fuente: Este estudio

Ahora bien; de los 119 encuestados; 22 personas lo que representa el 18%, tomaron bus-flota
para su siguiente destino; asi como se demuestra en la siguiente tabla; Bogota D.C no se incluye
dentro de los siguientes destino; teniendo en cuanta que 6 encuestados llegaron por este medio
de transporte desde la capital.

Graéfica 17. Porcentaje de emision segun las diferentes ciudades de destino

Emisidnes segun las diferentes ciudades de destino

= Santa Marta
= Barranquilla

= Bucaramanga

Fuente: Este estudio
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La principal ciudad de destino y que mayor cantidad de emisiones aporta al calculo de la huella
de carbono es el recorrido desde el Terminal de Cartagena hasta el de Santa Marta; este
recorrido representa el 61,74% que equivale a 17 kg COzeq con 12 visitantes es decir el 55%
del total de personas que tomaron este medio de transporte a su siguiente destino.

Es importante mencionar que el transporte terrestre se dividié en vehiculos que prestan el
servicio para transporte interno y las busetas-flotas intermunicipales; esto se debe a que segun
el informe de la ANDI; el modelo es diferente seguin su funcién y capacidad; mientras que para
los buses con capacidad de 20-30 personas para marzo del 2017 el modelo con mayor
distribucion fue CHEVROLET NPR el modelo de las flotas para esa misma fecha era “Hino
FC9J Bus” con capacidad de 40 personas; y su eficiente también difiere siendo de 5 km/gal y
9,75 km/gal respectivamente (Behrentz, Joya, Pefia, Prada, & Espinosa, 2014).

Asi como se menciond en un principio; el alcance tres se divide en transporte terciario y
consumo de alimentos; en la siguiente grafica se logra diferenciar en porcentajes la cantidad de
emisiones en total que aporta cada sub sector al alcance 3.

Gréfica 18. Porcentaje de emision por subsector al alcance 3

Porcentaje de emisiones por subsector al alcance 3

7,26%

92,74%

Consumo de alimentos Sector del transporte

Fuente: Este estudio

En la Gréfica 18; se logra diferenciar que el sector de transporte es el que mayor aporta al alcance
tres con un 92,74% que equivale a 23,76 tCO2e mientras que el consumo de alimentos su
porcentaje es mucho menor con una cantidad en toneladas de CO> de 1,86 que representa el
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7,26%,razon por la cual para el presente estudio se evalla de manera detallada los principales
origenes de emision.

6.5 Estrategias de mitigacion y adaptacion al cambio climético

Los puntos criticos identificados en el apartado anterior se relacionan el transporte como
principal punto critico, especificamente los vuelos, tanto nacionales como internacionales, y el
transporte terrestre intermunicipal. La Tabla 50 relaciona la informacion de emisiones por
sector.

Tabla 50. Emisiones totales por sector

] Emisiones Emisiones
Alcance Con aviones

(kg CO2eq) (%)
1 Transporte 157,17 0,61
propio
3 Transporte 23382.41 91,27
tercerizado
2 Consumo 217.84 0,85
energetlco
3 Alimentacion 1860,99 7,26
Total - 25618 41 100,00

Fuente: Este estudio

El 91,89% de las emisiones provienen del sector transporte, tanto las pertenecientes al alcance
1 como al alcance 3. En segundo lugar, se encuentra las emisiones por alimentacién con un
7,26% y finalmente, las emisiones por consumo energético con una participacion del 0,85%.

Sin embargo, es fundamental realizar el analisis dejando de lado las emisiones por transporte
aereo, teniendo en cuenta que representan el 86,69% del inventario total. La Tabla 51 recopila
la informacion especificada previamente.

Tabla 51. Emisiones totales por sector omitiendo las provenientes de vuelos

Emisiones Emisiones

Alcance Con aviones (kg CO2 eq) (%)

1 Transporte 157,17 0,61
propio
3 Transporte 117471 4.59
tercerizado
3 Consumo 217,84 6.39
energetlco
3 Alimentacion 1860,99 54,56
Total ; 3410,71 100,00

Fuente: Este estudio

Si se reestructura el inventario omitiendo las emisiones generadas por vuelos nacionales o
internacionales, entonces el 54,56% de las emisiones provendria del consumo de alimentos, el
39,05% de las emisiones del sector transporte (transporte maritimo y terrestre) y el 6,39% del
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consumo energeético. Teniendo en cuenta lo anterior, y el analisis presente en los puntos criticos,
las estrategias de mitigacion y adaptacion al cambio climéatico del presente proyecto se
enfocaron en los dominios de transporte y alimentacion A continuacién se especifica cada una
de las estrategias.

6.5.1 Vuelos nacionales e internacionales
La estrategia para mitigar las emisiones por vuelos nacionales e internacionales actualmente ya
se ha implementado por la empresa Aviatur. Esta, ofrece a sus clientes la opcion de compensar
voluntariamente sus emisiones de GEI en los vuelos nacionales e internacionales que adquieran
en su portal web. De este modo, se realiza la estimacion de la reduccion que se generaria si el
30% de los viajeros que visitan Playa Blanca Bolivar compensaran su huella de carbono con
este programa.

Es importante aclarar que esta estrategia va dirigida unicamente a los turistas que visitan Playa
Blanca que se transportan por via aérea, por lo cual los beneficios asociados a la compra de
bonos de carbono no se ven reflejados en la comunidad del area de estudio, sino en las zonas
donde se realizan los proyectos forestales, las cuales generalmente no se relacionan
geograficamente entre si.

- Justificacién ecologica (técnica)

A continuacidn, se muestran los vuelos nacionales e internacionales realizados por los turistas
encuestados, y el numero de visitantes que los tomd, asi como la cantidad de viajeros que con
el supuesto expresado previamente compensaria sus emisiones.

Tabla 52. Emisiones compensadas con bonos de carbono

. . NUmero de . Emisiones
Numero de Emisiones . Emisiones .
. . ) turistas que emitidas con las
Tipo de vuelo turistas ida 'y totales compensadas .
vuelta (kg CO2 eq) compensan (kg CO2 eq) estrategias
sus emisiones (kg CO2¢€q)
Nacionales 34 11.079,20 10 3.323,76 7.755,44
Internacionales 79 11.128,50 24 3.338,55 7.789,95
Total 113 22.207,70 34 6.662,31 15.545,39

Fuente: Este estudio

En total, se compensarian 6.662,31 kg CO2 eq, con 34 viajeros: 10 de origen nacional y 24 de
origen internacional.

- Justificacion econdmica

Segun la calculadora de Aviatur, por cada tonelada de CO2 eq emitida, el costo del bono es de
aproximadamente COP $12.000 (2016). De este modo, se procede a realizar el calculo del costo
por vuelos nacionales o internacionales que tendrian que invertir los 34 turistas.
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Tabla 53. Costo de compensar las emisiones

NUmero de

. Emisiones Costo total de
: turistas que 2
Tipo de vuelo compensan sus compensadas compensacion
emisiones (kg CO2eq) ($COP)
Nacionales 10 3.323,76 39.885,12
Internacionales 24 3.338,55 40.062,60
Total 34 6.662,31 79.947,72

Fuente: Este estudio

A continuacion, se presenta una lista de las rutas mas utilizadas por los turistas encuestados en
el presente estudio, y el costo de la compensacion de bonos de carbono que se tendrian que
invertir en cada caso.

Tabla 54. Costos de compensacion con bonos de carbono en trayectos nacionales

Ruta Costo de un trayecto Costo ida y vuelta
($ COP) ($ COP)

Bogotéa - Cartagena 969 1.937
Cali- Cartagena 1.191 2.497
Medellin- Cartagena 745 1.490
Pereira- Cartagena 1.049 2.098
Yopal- Cartagena 1.276 2.552
Manizales- Cartagena 1.188 2.376

Fuente: Este estudio adaptado de Aviatur, (2016)
La siguiente tabla describe el costo de compensacion de los trayectos internacionales.

Tabla 55. Costos de compensacion con bonos de carbono en trayectos internacionales

Ruta Costo de un trayecto Costo ida y vuelta
($ COP) ($ COP)

Barcelona- Cartagena 6.906 19.571

Buenos Aires- Cartagena 6.432 12.863

Ciudad de Panama - Cartagena 1.473 2.946

La Habana- Cartagena 3.724 9.423

Salta, Argentina- Cartagena - -

San José de Costa Rica- 2516 5031
Cartagena

Santiago de Chile- Cartagena 5.489 10.978

Sao Paulo- Cartagena 4.604 10.003

Fort Lauderdale. Florida- 3.490 6.979
Cartagena

San Salvador- Cartagena 3.543 7.086

Fuente: Este estudio adaptado de Aviatur, (2016)
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*El trayecto de la ciudad de Salta, Argentina a Cartagena, Colombia no cuenta con el programa
de compensacion de bonos.

Justificacion social

Los certificados de carbono que vende Aviatur provienen del proyecto Forestal CO2CERO,
certificado por el ICONTEC, ubicado en la Vereda Santa Helena, Rubiales y Puerto Triunfo
entre los rios Planas y Tillava, al sur de Puerto Gaitan, departamento del Meta (Instituto
Colombiano de Normas Técnicas, 2016). Este tipo de certificados suelen generar bastantes
beneficios sociales a las comunidades cercanas a los lugares donde se desarrolla el proyecto
(Rozo, 2019). Entre estos se destacan:

-Apoyo a proyectos agroforestales que contribuyen a mitigar la deforestacion y compensar las
emisiones de GEI.

-Generacion de nuevos empleos, reduccion de la pobreza y aumento de la equidad en zonas
rurales.

6.5.2 Transporte intermunicipal
Esta estrategia busca mejorar el rendimiento de las flotas intermunicipales de Cartagena y
brindar un servicio eficiente bajo en carbono para los turistas. Consiste en una inversion para
la compra de flotas nuevas.

- Justificacién Técnica

Teniendo en cuenta que el F.E considera el tipo de combustible, y ademas la rendimiento del
mismo, se realiza una busqueda de diferentes motores que puedan cumplir el objetivo de
disminuir la huella de carbono consumiendo una menor cantidad de gasolina por km recorrido.

En ese sentido se evaluaron dos opciones, como resultado de la basqueda se obtiene lo
siguiente:

Tabla 56. Caracteristicas de cada tipo de flota

Tipo de Rendimiento Tipo de Valor de compra FE
motor (km/gal) Combustible del bus '
9,75

(Behrentz, Joya, Diésel 10,15
Chevérlglzet LV Pefia, Prada, & (Chevrolet, 623.900. 900 K co, /

Espinosa, 2014). 2016) g /gal)
Busstar DD 1 Biodiesel
chaisis scania (Bussta1r3 2016) (Busstar, 822.002. 056 K 66?322/3

K 440 : 2016) L))

Fuente: Este estudio

A pesar que el modelo “Chevrolet LV 452” es mas econdmico, Su rendimiento es menor, por
otro lado su motor se clasifica dentro de la categoria de EURO 1V, lo que indica que sus
emisiones son mayores tal y como lo determina el F.E. Debido a lo anterior, se selecciond el
modelo “Busstar DD 1 chaisis scania K 440” cuyo motor pertenece a EURO V vy su proveedor
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es colombiano, incentivando también el consumo de productos locales en términos de
rendimiento energético dentro del sector de transporte.

- Justificacion Econdmica

Dentro de las instituciones que estarian dispuestas a financiar este tipo de proyectos se
encuentra el Banco de Desarrollo de America Latina, CAF en adelante, esta dispuesta a apoyar
areas de desarrollo estratégico en infraestructura adecuada al cambio climatico, asi como
proyectos de competitividad, de movilidad urbana y de desarrollo social integral, mediante
programas de financiamiento especializados, con el fin de generar impactos en productividad,
asegurar adecuadas provisiones de bienes publicos y servicios sociales y fortalecer los sectores
exportadores (Banco de Desarrollo de América Latina, 2018).

Por otro lado; la Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo Internacional, USAID en
adelante, busca apoyar el desarrollo e implementacion de estrategias de desarrollo de bajas
emisiones (LEDS), el apoyo a los marcos juridicos y normativos necesarios para la eficiencia
energética, lo que permite la transferencia y adopcion de tecnologias de energia renovable
(Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo Internacional, 2019).

El costo de la flota actualmente es de: $ 822.002. 056, el valor del biodiésel actualmente es de
10.186,75 reportada a marzo del (2019).

Tabla 57. Cantidad de ahorro segun tipo de recorrido

Trayecto desde Cantidad de Gasto de gasolinaflota Gasto de gasolina flota
Ahorro  por

las principales kilometros  euro IV euro V recorrido
ciudades recorridos (Pesos/km recorrido)  (Pesos/km recorrido)
Santa Marta- 238 $248.661,18 $ 186.495,88 $62.165,29
Cartagena
CB°9°ta' 1031 $1.077.183,51 $807.887,63 $269.295,88
artagena
Bucaramanga- 650 $679.116,67 $509.337,50 $169.779,17
Cartagena
Cartagena- 117 $122.241,00 $91.680,75 $30.560,25
Barranquilla

Fuente: Este estudio

Segun la Tabla 57 es evidente que la inversion en la nueva flota “Busstar DD 1 chaisis scania
K 440 traera grandes ahorros por cantidad de recorrido. Debido a la ausencia de informacion
respecto al promedio de llegadas y salidas al terminal incluyendo la ciudad de procedencia o
de origen, y la cantidad de pasajeros que se registran en el terminal, se dificulta calcular el
retorno de inversion.

Por otro lado, es importante mencionar que las capacitaciones generaran otro gasto adicional
por Unica vez, pero segun un informe para conductores prexistentes esta actividad tiene un
costo de aproximadamente 100 euros para conductores antiguos, mientras que para
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conductores nuevos 1 euro (Behrentz, Joya, Pefia, Prada, & Espinosa, 2014). Razon por la
cual se pretende disminuir la tasa de desempleo al permitir el ingreso de nuevos trabajadores.

- Justificacion Social

En Cartagena, de acuerdo con el DANE, la tasa de desempleo en Cartagena 2016 fue de 9%,
cifra 0,3 puntos porcentuales superior a la registrada en el afio 2015, la mas alta de los ultimos
tres anos.

Por otro lado, los sectores econdmicos que mas contribuyeron con el nimero de empleados
fueron: comercio, hoteleria y restaurante (32%), servicios sociales y personales (23%),
transporte, almacenamiento y comunicacion (15%), industria y manufactura (10%),
actividades inmobiliarias (9%) y construccion (9%) en estos sectores se concentraron los
empleados en Cartagena en 2016. Ademas de que para el afio 2016 se obtuvo una tasa de
informalidad de 54,4%, a pesar de que disminuyo 1,2 puntos porcentuales con respecto a 2015,
aun se mantiene al alta.

En ese sentido, con esta nueva estrategia se pretende disminuir la tasa de empleo informal a
través de bancos de empleos que permitan trabajar a conductores nuevos de flotas
intermunicipales teniendo en cuenta que el costo de capacitacion no serd muy elevado, ademas
para potencializar el transporte terrestre a comparacion del aéreo (Cartagena Cémovamos,
2016).

6.5.3 Alimentacion
En cuanto al dominio de alimentacion, se disefia para reducir las emisiones de GEI: la
promocion de la compra de productos locales, lo que disminuiria los factores de emision de
los productos y el decrecimiento en los patrones de consumo de los turistas, en aquellos donde
no se conocia un factor de emision diferente al del producto genérico.

Justificacion ecoldgica (técnica)

En cuanto a la justificacion técnica, se realiza una basqueda bibliogréfica de los factores de
emision que tienen los productos de proveedores locales, y que hayan sido producidos de
forma eficiente. El resultado de la busqueda se recopila en la Tabla 58.

Tabla 58. Cambios en los factores de emision de los alimentos

F.E. de productos

Producto F.E. genérico locales y de Variacion
) T (%)
produccion eficiente

Cerveza 1,56 0,54 -0,87* 65,38 — 44,23

Carne de res 9,85 4,34 55,97

Queso 10,63 - -

Arroz 2,72 2,50 9,09

Agua embotellada 0,32 0,22 31,25

Fuente: Este estudio adaptado de Berners (2011)

La columna de “F.E genérico” se refiere al valor de emision de aquellos productos que suele
consumir la mayoria de las personas dia a dia, y cuya magnitud se tuvo en cuenta para realizar
el célculo de huella de carbono en el presente proyecto. La columna de F.E. de productos
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locales y de produccion eficiente, son aquellos valores de emision promedio de productos con
pardmetros de sostenibilidad. Finalmente, la Gltima columna se refiere al porcentaje de
disminucion del factor de emision.

En cuanto al F.E. de la cerveza, se especifican dos valores diferentes:

-0,87 kg CO- eq/L, se refiere a cerveza de origen local comprada en las tiendas, o una pinta
importada de un PUB.

-0,54 kg CO: eq/L, es la cerveza de la tienda que realizé un trayecto medio.

En el caso del queso no fue posible encontrar el factor de emisién para productos locales o de
produccion eficiente, por lo cual se propone una reduccion en el consumo del alimento del
30% dentro del total de los encuestados, como se muestra a continuacion.

Tabla 59. Reduccion en el consumo de queso

Reduccion en el Consumo total con
Consumo total

Alimento (kg) consumo reduccion
(kg) (k@)
Queso 28,30 8,49 19,81

Fuente: Este estudio
El consumo total se refiere al que realizaron los 119 turistas encuestados.
- Justificacion economica

El consumo de productos locales trae multiples beneficios, entre los que se destacan ventajas
economicas por la disminucién del costo del transporte. Asi mismo, el consumo de alimentos
producidos localmente beneficia enormemente la economia de la zona, debido a que logra
eliminar riesgos, generando mayor seguridad a la cadena de consumo (Instituto Nacional de
Economia Social, 2018).

Se verificaron los precios de los alimentos en la plataforma del DANE conocida como Sistema
de Informacidén de Precios y Abastecimiento del Sector Agropecuario (en adelante SIPSA),
teniendo en cuenta los precios de los productos para el afio 2018 en el mercado de Bazurto,
centro de abastos mas grande de Cartagena (Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica, 2018).

Tabla 60. Precio de los alimentos solidos

Costo del producto  Costo del producto

Producto local genérico
(COP $/kq) (COP $/kq)
Carne de res 11.763 15.600
Queso 12.033 -
Arroz 2.269 4.500

Fuente: Este estudio adaptado de (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, 2018)

La carne de res que lleg6 a Bazurto durante el 2018 seguin la base de datos del SIPSA, provenia
generalmente del municipio de Arjona, Bolivar, en el caso de los productos locales. En el caso
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de la carne de res importada, la mayoria provenia de los Estados Unidos, y se asume el precio
de la cadena de supermercados de Carulla, con sede en Cartagena.

El queso provenia generalmente de Lorica, Cérdoba. No se especifica dentro de la base de
datos del SIPSA, que este producto se importe, y ademas, se tiene en cuenta que la estrategia
de este producto no consiste en modificarla por aquellas locales o de produccidn sostenible,
por lo cual, no se tiene en cuenta dentro de la justificacion econdémica.

El arroz que se vende en Bazurto provenia generalmente de Barranquilla, Atlantico segun el
SIPSA. En cuanto al precio del arroz, se tuvo en cuenta el producto que ofrece la cadena de
supermercados Carulla, con sede en Cartagena.

Tabla 61. Precio de las bebidas

Costo del producto  Costo del producto

Producto local genérico
(COP $/kqg) (COP $/kqg)
Cerveza 9.900 4.000

Agua embotellada - -
Fuente: Este estudio adaptado de (La Casa de la Cerveza, 2017)

La cerveza que provenia de productos internacionales era originaria de México, de la marca
“Corona”. Se tuvo en cuenta como proveedor la comercializadora “Dislicores” (Dislicores,
2018). En cuanto al producto local, se tuvo en cuenta los precios de la ”Casa de la Cerveza de
Cartagena”, lugar de venta de cerveza artesanal (La Casa de la Cerveza, 2017).

Finalmente el costo del agua embotellada no se tuvo en cuenta, debido a que la
comercializacion de este producto en Cartagena es siempre de productos nacionales,
producidos y empacados en otros departamentos del pais, segun referencias de supermercados
de la zona. Por esta razén, el costo y relacion entre las mismas no es relevante para el estudio.

- Justificacion social

El estudio “Generacion de empleo y vinculacion de los proveedores locales en el cluster del
sector turistico: una estrategia de reduccion de la pobreza extrema en Cartagena” (2009),
realizado por la Universidad de Cartagena, demuestra la importancia de la inclusion social en
trabajos operativos para combatir la pobreza en las zonas marginales de la ciudad.

La estrategia de incentivar el consumo de proveedores locales iria alineada con estas
propuestas, teniendo en cuenta que generaria el aumento de empleos formales para las
personas de la zona, especialmente aquellas de extrema pobreza.

Segun el estudio cuatro de cada diez empresas consultadas prefieren vincular mano de obra 'y
proveedores de las comunidades en situacion de extrema pobreza en la ciudad de Cartagena.
La insercion en el cluster turistico de estas familias podria darse en un horizonte de mediano
plazo, y entre los posibles empleadores, el sector alimenticio se presenta como uno de los que
mayor crecimiento ha tenido en los ultimos afos.
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6.6 Establecimiento de escenarios
Se realizaron proyecciones de las emisiones del afio 2019 al 2030, con el fin de establecer los
posibles escenarios en los que se podria enfrentar el sector de Playa Blanca, en términos de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero. Los resultados se recopilan en los siguientes
apartados.

6.6.1 Proyeccidn de los visitantes 2019 - 2030
Con el fin de establecer los posibles escenarios a los que se veria afectado el area de Playa
Blanca en términos de emisiones de gases de efecto invernadero, era fundamental realizar la
proyeccion de los visitantes al sector de Playa Blanca, Bolivar para los proximos 12 afios. Se
realiz6 una proyeccion lineal con los datos de visitantes del 2016 al 2018 presentes en la Tabla
25. A partir de esta informacion se realizé la proyeccion lineal, encontrando la siguiente
ecuacion de la recta:

Ecuacion 4. Proyeccidn de los visitantes

y =99.878 x — 200.631.291
Donde,
y. NUmero de visitantes del sector de Playa Blanca, Bolivar.
X. Afio en el que se desea conocer la proyeccion.

Los resultados se recopilan en la Grafica 19, en la cual se evidencia la proyeccion lineal realizada
de la poblacidn de estudio.

Gréfica 19. Proyeccion lineal de los visitantes del sector de Playa Blanca, Bolivar
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Fuente: Este estudio
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Teniendo en cuenta la Gréfica 19, y la Ecuacion 4, se realiza la proyeccion de los visitantes para
los afios 2019 a 2030. Los resultados se recopilan en la Tabla 62.

Tabla 62. Ingreso anual a PNNCRSB total y parcial durante el periodo 2016-2030

Visitantes
. anuales sector
Afio Visitantes anuales de Playa
totales (PNNCRSB) Bl
anca
(PNNCRSB)
2016 846.164 726.801
2017 1.037.006 811.524
2018 1.162.287 926.556
2019 2.279.951 1.022.391
2020 2.492.368 1.122.269
2021 2.706.773 1.222.147
2022 2.923.166 1.322.025
2023 3.141.547 1.421.903
2024 3.361.916 1.521.781
2025 3.584.273 1.621.659
2026 3.808.618 1.721.537
2027 4,034.951 1.821.415
2028 4.263.272 1.921.293
2029 4,493.581 2.021.171
2030 4.725.878 2.121.049

Fuente: Este estudio

Con esta proyeccion se procede a realizar los escenarios a los que se vendra enfrentado el sector
de Playa Blanca, area de influencia del PNNCRSB, en términos de emisiones de GEI.

6.6.2 Escenario 1. Tendencia actual a permanecer constante durante el tiempo
El escenario con tendencia actual tiene en cuenta el crecimiento de los visitantes para los
diferentes afios, con la emision calculada para un turista promedio durante el afio 2018. En este
escenario no se consideran cambios en los patrones de consumo de los turistas, por lo cual, la
emisién promedio por turista corresponderia a 215,28 kg CO2 eq por estadia.

Tabla 63. Proyeccion de emisiones en el escenario 1: tendencia actual.

Visitan;[es Emision total en el Escenario
ARo anua 1. Tendencia actual
Playa
Blanca (kg CO2 eq) (tCO; eq)
2018 926.556 199.468.975,68 199.468,98

2019 1.022.391 220.100.334,48 220.100,33
2020 1.122.269 241.602.070,32 241.602,07
2021 1.222.147 263.103.806,16 263.103,81
2022 1.322.025 284.605.542,00 284.605,54
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Visitantes

Emision total en el Escenario

ARo anual 1. Tendencia actual
Playa
Blanca (kg CO; eq) (tCO; eq)
2023 1.421.903 306.107.277,84 306.107,28
2024 1.521.781 327.609.013,68 327.609,01
2025 1.621.659 349.110.749,52 349.110,75
2026 1.721.537 370.612.485,36 370.612,49
2027 1.821.415 392.114.221,20 392.114,22
2028 1.921.293 413.615.957,04 413.615,96
2029 2.021.171 435.117.692,88 435.117,69
2030 2.121.049 456.619.428,72 456.619,43
Fuente: Este estudio
6.6.3 Escenario 2. Pesimista 0 aumento en el consumo

Este corresponde al escenario pesimista, el cual considera un incremento leve y moderado (30
y 50% respectivamente) en los patrones de consumo de los turistas, y por ende de la huella de
carbono promedio.

El primer escenario pesimista considera un aumento leve del consumo, correspondiente al 30%,
por lo cual, la emision promedio por turista corresponderia a 279,86 kg CO- eq por turista. Los
resultados de las proyecciones de las emisiones para el afio 2030 se recopilan en la Tabla 64.

Tabla 64. Proyeccion de emisiones tendencia pesimista con incremento del 30%

Visitantes Emision en el Escenario 2.1
~ anual
Ao Playa
Blanca (kg CO2 €q) (tCO2€eq)
2018 926.556 259.309.668,38 259.309,67
2019 1.022.391 286.130.434,82 286.130,43
2020 1.122.269 314.082.691,42 314.082,69
2021 1.222.147 342.034.948,01 342.034,95
2022 1.322.025 369.987.204,60 369.987,20
2023 1.421.903 397.939.461,19 397.939,46
2024 1.521.781 425.891.717,78 425.891,72
2025 1.621.659 453.843.974,38 453.843,97
2026 1.721.537 481.796.230,97 481.796,23
2027 1.821.415 509.748.487,56 509.748,49
2028 1.921.293 537.700.744,15 537.700,74
2029 2.021.171 565.653.000,74 565.653,00
2030 2.121.049 593.605.257,34 593.605,26

Fuente: Este estudio

El segundo escenario pesimista considera un aumento moderado del consumo, correspondiente
al 50%, por lo cual, la emisién promedio por turista corresponderia a 322,92 kg CO2 eq por
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turista.. Los resultados de las proyecciones de las emisiones para el afio 2030 se recopilan en la

Tabla 65.

Tabla 65. Proyeccion de emisiones en tendencia pesimista con incremento del 50%

Visitantes Emision en el Escenario 2.2

~ anual

Ano Playa
Blanca (kg CO2 eq) (tCO2€q)
2018 926.556 299.203.463,52 299.203,46
2019 1.022.391 330.150.501,72 330.150,50
2020 1.122.269 362.403.105,48 362.403,11
2021 1.222.147 394.655.709,24 394.655,71
2022 1.322.025 426.908.313,00 426.908,31
2023 1.421.903 459.160.916,76 459.160,92
2024 1.521.781 491.413.520,52 491.413,52
2025 1.621.659 523.666.124,28 523.666,12
2026 1.721.537 555.918.728,04 555.918,73
2027 1.821.415 588.171.331,80 588.171,33
2028 1.921.293 620.423.935,56 620.423,94
2029 2.021.171 652.676.539,32 652.676,54
2030 2.121.049 684.929.143,08 684.929,14

Fuente: Este estudio

6.6.4 Escenario 3. Disminucién en el consumo

Este corresponde al escenario ideal, en el cual se evidenciaria una disminucion en la generacion
e GEl, debido a la implementacion de las estrategias de mitigacion y adaptaciéon al cambio
climatico propuestas en el presente proyecto.

La reduccidn de las emisiones se calcularon teniendo en cuenta los parametros establecidos en
el apartado de estrategias. Como se puede observar en la Tabla 66, las reducciones de las
emisiones se desarrollaron en el alcance 3, y se concluyd que la emision promedio por turista
seria 150,88 kg CO2 eqg/turista-estadia, lo que evidencia una reduccion de 29,92% respecto a la
tendencia actual.
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Tabla 66. Reduccidn en el inventario de emisiones

Emisiones Emisiones
Fuente de Numero de con
Alcance Sector o ) totales .
emision turistas (kgCO2 eq) estrategias
g Y (kgCcO:eq)
Vehiculo
particular
pequeno 10 65,12 65,12
(cilindraje
menor o igual
1200 cc)
Vehiculo
particular
1 Transporte mediano 15 65,10 65,10
(cilindraje entre
1200 y 2000 cc)
Vehiculo
particular
grande 12 26,94 26,94
(cilindraje
mayor o igual a
2000 cc)
Aire
acondicionado 76 121,68 121,68
1200 BTU
Nevera (casa 43 40,41 40,41
generica)
5 Energia N hotel
eléctrica evera (hote 27 12,23 12,23
frigobar)
Computador 18 10,36 10,36
Plancha de pelo 10 7,05 7,05
Ventilador 49 6,12 6,12
Secador de pelo 9 5,32 5,32
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Emisiones

, Emisiones
Fuente de NUmero de con
Alcance Sector . ) totales .
emision turistas (kgCO2 eq) estrategias
g Y (kgCcO:eq)
Televisor 58 4,64 4,64
Microondas 3 3,52 3,52
Lavadora 30 2,84 2,84
Secadora de 4 2.04 2.04
ropa
Cafetera 9 1,57 1,57
Afeitadora 8 0,07 0,07
eléctrica
. Vuelos 34 1112850 7755.44
internacionales
Vuelos 79 11079.20 7789.95
nacionales
Terminal - bus 26 697,44 234,89
intermunicipal
Lancha rapida 22 205,38 205,38
Transporte
Bus -buseta
microbus 34 90,18 90,18
urbano
3 Minivan 40 88,17 88,17
Taxi 94 79,01 79,01
Uber x 12 11,21 11,21
Taxi colectivo 7 1,79 1,79
Uber Black 4 1,37 1,37
Bus Transcaribe 1 0,18 0,18
Cerveza 82 327,66 113,42
Carne de res 85 316,43 139,42
Alimentacion Queso 80 300,83 210,58
Arroz 110 265,61 244,13
Carne de pollo 70 153,75 153,75
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Emisiones

, Emisiones
Fuente de NUmero de con
Alcance Sector . ) totales .
emision turistas (kgCO2 eq) estrategias
g Y (kgCcO:eq)
Agua
embotellada 118 116,00 79,75
Huevo 87 102,63 102,63
Jugo de naranja 55 91,60 91,60
Carne de cerdo 39 81,12 81,12
Pan 80 58,10 58,10
Mariscos 38 22,10 22,10
Vino 13 13,43 13,43
Filetes de 102 6.87 6.87
pescado
Cereal 27 2,61 2,61
Platano 113 2,26 2,26
Total (kg CO2eq) 25618,41 17954,32
Total (kg COzeq/turista-estadia) 215,28 150,88

Fuente: Este estudio

Teniendo en cuenta el valor de la reduccion de las emisiones, se realiza la proyeccion de las
emisiones a 2030, como se muestra en la Tabla 67.

Tabla 67. Proyeccion de emisiones en tendencia optimista (disminucion del 30%)

Visitantes Emision en el Escenario 3
Afio anual
Playa (kg CO2¢€q) (tCOz eq)

Blanca
2018 926.556 139.798.769,28 139.798,77

1.022.39
2019 1 154.258.354,08 154.258,35
2020 1.122.269  169.327.946,72 169.327,95
2021 1.222.147  184.397.539,36 184.397,54
2022 1.322.025  199.467.132,00 199.467,13
2023 1.421.903  214.536.724,64 214.536,72
2024 1.521.781  229.606.317,28 229.606,32
2025 1.621.659  244.675.909,92 244.675,91
2026 1.721.537  259.745.502,56 259.745,50
2027 1.821.415 274.815.095,20 274.815,10
2028 1.921.293  289.884.687,84 289.884,69
2029 2.021.171  304.954.280,48 304.954,28
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2030 2.121.049 320.023.873,12 320.023,87
Fuente: Este estudio

La siguiente grafica muestra la tendencia de las emisiones en los cuatro (4) escenarios previos.
Gréfica 20. Emisiones en Playa Blanca 2018 - 2030

Emisiones en Playa Blanca, area de influencia del PNNCRSB
2018-2030
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Fuente: Este estudio

Lo ideal, seria que las emisiones por turista, se redujeran en un 29,92%, con el fin de mantener
la tendencia de las emisiones como la tendencia optimista, es decir, con unas emisiones netas de
320.023,87 kg CO2 eq.

7. Conclusiones

La huella de carbono neta tuvo una magnitud de 25.618,41 kg CO- eq para los 119 encuestados.
La fuente mas representativa fue el transporte tercerizado y el consumo de alimentos que se
enmarcan bajo el alcance tres con un valor de 25.243,41 kg CO: eq, representando el 98,54% de
las emisiones totales, seguido por el consumo energético que representa el 0,85% equivalente a
217,84 kg COz eq clasificado dentro del alcance dos. Por altimo, la fuente menos representativa
fue el transporte particular debido a que la mayoria de personas tomaban transporte masivo tanto
de llegada o salida de Cartagena asi como para los recorridos internos, la emision obtenida fue de
157,17 kg CO2 eq que representa el 0,61%. Las emisiones promedio totales que genera un turista
al visitar Playa Blanca afectan las condiciones de vulnerabilidad climatica, que a la larga aportaran
a la dindmica de cambio climatico.
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El 91,89% de las emisiones totales provenian del transporte particular y tercerizado, por lo cual es
evidente que este sector es el principal punto critico del estudio y las estrategias de mitigacion y
adaptacion al cambio climético deben dirigirse hacia la disminucion de la huella de carbono de
estas fuentes de emision. Por lo tanto, se propone como estrategia el cambio de motor a uno con
mayor rendimiento para el transporte intermunicipal teniendo como puntos de referencia las
ciudades de procedencia y destino de los encuestados en el presente estudio, ademas de
potencializar la compra de bonos de carbono para el transporte aéreo teniendo como referencia el
caso de estudio de Aviatur.

El 7,26% de las emisiones provenian del sector de alimentos siendo el consumo de carne de res y
cerveza las mayores fuentes de emision, por lo tanto, se plantea la estrategia para incentivar el
consumo de productos locales a través del fortalecimiento del mercado regional teniendo como
principal pilar la inclusion social de comunidades en condicion de extrema pobreza. EI consumo
energético representa el minimo porcentaje de emisiones con una participacion del 0,85%, razén
por la cual no se tuvo en cuenta este sector para las estrategias de adaptacion y mitigacion.

El promedio de emisiones por turista durante su estadia en el presente estudio, fue de 215,28 kg
CO2 eqg. Si se compara con la cifra publicada por la Organizacion Mundial del Turismo que
corresponde a 220,00 kg COzeq en un viaje turistico global promedio (incluyendo los traslados
utilizando transporte aéreo o terrestre), se concluye que actualmente el valor promedio de los
turistas que vistan Playa Blanca se encuentra por debajo del promedio mundial de emisiones. En
caso de que aumentaran los patrones de consumo de los turistas en un 30% la emision promedio
aumentaria a un valor de 279,86 kg COeq, lo que superaria la cifra publicada por la OMT.

En un escenario donde las medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climético se
implementaran, se lograria una disminucion del 29,92% de la huella de carbono, sin embargo, es
importante mencionar que se requiere una validacion por parte de los actores priorizados, hacer un
estudio de viabilidad del proyecto, asi como coordinar actividades y buscar fondos de
financiamiento con instituciones y organizaciones como CAF, USAID, entre otros.

Las proyecciones indican que para el afio 2030 si se continuara con el promedio de emisiones
actual, la huella de carbono promedio seria de 456.619.428,72 kg CO: eq para el total de turistas
que ingresan al parque en ese afio. Si por el contrario, los patrones de consumo aumentaran en un
30% 0 50% las emisiones incrementarian a 593.605.257,34 kg CO- eq 0 684.929.143,08 kg CO>
eq respectivamente. En el escenario optimista en el cual se implementarian las estrategias
propuestas en el presente estudio, las emisiones para ese afio disminuiran a un 29,92% como se
menciono6 anteriormente, obteniendo como resultado la huella de carbono de 320.023.873,12 kg
CO2 eq que corresponde al total de los turistas que ingresan al afio.

Cabe resaltar que la metodologia de huella de carbono, y la calculadora disefiada para el estudio,
es una herramienta Gtil para cuantificar los impactos en términos de emisiones de GEI, que puede
ser utilizada en proyectos multidisciplinarios apoyando la toma de decisiones acertada.
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8. Recomendaciones y limitaciones

Se recomienda brindar la herramienta de célculo de huella de carbono construida para el presente
estudio a las autoridades que gestionen o regulen la dindmica turistica de la zona como Parques
Nacionales Naturales, Corpoturismo, a la Direccion General Maritima (DIMAR), e incluso a
empresas prestadoras del servicio, con la finalidad de que sirva de apoyo para la recoleccion de
informacion y realizar un seguimiento anual para futuros estudios teniendo como linea base el
presente trabajo. Se considera que los resultados obtenidos en el presente estudio sirven para la
toma de decisiones del sector. Cabe resaltar que esta herramienta puede extrapolarse a otros
destinos turisticos colombianos, considerando las caracteristicas particulares de la zona que se
requiere.

Para futuros estudios, se propone realizar una retroproyeccion de la huella de carbono promedio,
antes y después del 2014, fecha en la que se construyé el puente conocido como “Campo Elias
Teran” que conecta Pasacaballos con la Isla Bara, permitiendo también la entrada a la playa por
via terrestre, y poder asi conocer el impacto que ha traido la construccion de dicha estructura.

Para las autoridades como Parques Nacionales Naturales es fundamental la proteccion o
restauracion de los ecosistemas valores objeto de conservacidn que se caracterizan por su funcion
de captacion de dioxido de carbono, como los manglares, pastos marinos y arrecifes de coral
presentes en Playa Blanca. Asi mismo, se recomienda realizar estudios que estimen la cantidad de
GEI capturados por los VOC de la zona, los cuales compensarian las emisiones generadas por la
dinamica turistica de la zona.

Se evidencia una falta de informacién y control de ingreso de los turistas en Playa Blanca, por
parte de las autoridades competentes, razén por la cual se recomienda tener un registro real y
sistematizado de nimero de ingresos, ubicando puntos de control en las diferentes zonas de acceso
a la zona de estudio.

Teniendo en cuenta las limitaciones que se describieron en el analisis del presente estudio, se
recomienda incluir las variables de cantidades de residuos generados por turista, emisiones por
refrigerantes y actividades de ocio para poder obtener un resultado riguroso de la huella de carbono
de un turista promedio en Playa Blanca, Bolivar.

En un escenario donde las medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico se
implementaran, se lograria una disminucion del 29,92% de la huella de carbono. Sin embargo, es
importante mencionar que se requiere una validacion por parte de los actores priorizados, hacer un
estudio de viabilidad del proyecto, asi como coordinar actividades e incluir a la comunidad a través
de un mecanismo de participacion para la toma de decisiones.

Para proximos estudios, se recomienda correlacionar la capacidad de carga de la zona y como esta
puede afectar la huella de carbono total, teniendo en cuenta el aumento en el nimero de ingresos
que se ha presentado paulatinamente durante los ultimos afios.
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