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INTRODUCCION.

En el departamento de Casanare se encuentra en proceso de ejecucion el ESTUDIO DE
FACTIBILIDAD DEL PROYECTO DE ADECUACION DE TIERRAS DE LAS CUENCAS
DE LOS RIOS PAUTO, TOCARIA, CRAVO SUR, CUSIANA Y PREFACTIBILIDAD DEL
RIO CHARTE EN LOS MUNICIPIOS DE YOPAL, AGUAZUL, PORE, TAURAMENA Y
NUNCHIA DEL DEPARTAMENTO DE CASANARE; el estudio antes mencionado
actualmente culmina la etapa de diagnostico de los estudios base y comienza la etapa de
planeacion y disefio.

El estudio de factibilidad incluye cinco zonas de influencia para la adecuacién de tierras,
en donde se encuentra localizada la zona de Cravo Sur, la cual es la base de este

informe.

Los alcances de este documento incluyen Unicamente la elaboracion de los Lineamientos

para el Plan de Manejo Ambiental del proyecto de adecuacién de tierra de Cravo sur.

La obtencion de los Lineamientos para el Plan de Manejo Ambiental del proyecto de
adecuacion de tierra de Cravo Sur, se realiza mediante la identificacion, evaluacion y
tipificacion de los principales impactos ambientales generados por el proyecto de
adecuacion de tierra de Cravo Su, tomando como base metodologias, en donde se

confronta el Ambiente de desarrollo del proyecto y las actividades del mismo.

Las metodologias utilizadas para la elaboracion de este informe se modificaron a partir de
las necesidades y caracteristicas propias del proyecto, y asi llegar a la obtencion rapida
de los lineamientos para el disefio y el Plan de Manejo Ambiental del proyecto de
adecuacion de tierras de Cravo Sur. El analisis se realizd6 a través de las matrices de

identificacion de impactos, Causas — efecto (Leopold), tipificacién y DOFA (modificada).

La necesidad de la poblacién por asegurar la obtencion del servicio de riego en las

épocas de sequia, aumentando la productividad de la economia agropecuaria, es el
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mayor incentivo de la poblacion para la realizacién del proyecto. Aunque los impactos del
proyecto tienen un valor negativo, este se debe realizar; lo importante es tener en cuenta
los lineamientos propuestos para que se traduzcan en la minimizacion de la magnitud de

los impactos en cada componente.

Los lineamientos conducen a realizar una propuesta de mejoramiento de las obras civiles
y las técnicas y tecnologias empleadas hasta el momento; ademas la metodologia
utilizada forma parte de metodologias base para el Estudio Ambiental detallado y preciso
del proyecto en el cual se incluye el Plan de Manejo Ambiental con medidas de
prevencién, mitigacién y compensacion de los Impactos Ambientales generados por la

adecuacion de tierras de Cravo Sur.
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RESUMEN

El establecimiento de los Lineamientos para el Plan de Manejo
Ambiental del proyecto de adecuacion de tierras de Cravo Sur,
es un trabajo que se desarroll6 para identificar los impactos
ambientales y socioculturales que se deben prever tanto en la

fase de construcciéon como de operacién del proyecto.

La metodologia empleada consiste en construccion de matrices
que como herramientas ayuden a clasificar de manera rapida y

sencilla los componentes mas afectados por el proyecto.

La valoracion de los impactos se realiza de forma subjetiva, con
los conocimientos adquiridos en la formacién universitaria y en el

desarrollo de la practica.

El componente mas afectado es el socio-econdémico, la
generacion de empleo se encuentra en un segundo lugar. Esto
ratifica la posicion de importancia del proyecto para la

comunidad.

El componente fisico mas impactado es el AGUA, debido a que
el desarrollo del proyecto es en el area circundante al recurso
hidrico, por esta razén se deben tener en cuenta las

recomendaciones que se dan en el trabajo.
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1. PROBLEMATICA

El proyecto de adecuacion de tierras del Cravo Sur, esta destinado para la adecuacion de
10.500 hectareas, este proyecto como cualquier otro proyecto que se relacione con
recursos naturales y componentes sociales, econémicos y culturales genera efectos e

impactos en su entorno.

La Gobernacién de Casanare, contrata a la firma CAMCO Int. para realizar el proyecto de
adecuacion de tierra de Cravo Sur.

Segun el decreto 1220 de abril de 2005, por el cual se reglamenta el titulo VIl de la Ley 99
de 1993 sobre licencias ambientales, establece que es competencia de la corporacion
autbnoma regional el otorgar o negar la licencia ambiental para “La construccion y
operacién de distritos de riego y/o drenaje para areas mayores o0 iguales a 5.000
hectareas e inferiores o iguales a 20.000 hectareas.” Por esta razén la corporacion
auténoma regional de la orinoquia CORPORINOQUIA se hace cargo de los

requerimientos para este proceso de autorizacion.

La corporacién autonoma regional de la orinoquia CORPORINOQUIA, le exige a la
empresa CAMCO Int. el Estudio de Impacto Ambiental, en donde se incluye el Plan de

Manejo Ambiental del proyecto.

El proyecto de adecuacion de tierras de Cravo Sur, va a necesitar para su préxima fase
de Disefio y construccion la realizacion del estudio de Impacto Ambiental para la
elaboracion del Plan de Manejo Ambiental; por esta razén es fundamental la formulacion
de lineamientos para su elaboracion, donde incluya la identificacion y la evaluacién de los
principales impactos ambientales del proyecto para establecer las medidas preventivas,

de mitigacion y compensacion de los impactos adversos al ambiente.

1 Decreto 1220 de Abril 21 de 2005 — Articulo 9° Numeral 14. Ministerio de Medio Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial.

14



2. JUSTIFICACION

La zona del proyecto para El distrito de riego del Cravo Sur, se caracteriza por tener un
periodo seco al afio, de noviembre a marzo, presentandose severas restricciones de agua
en esta época, a tal punto que los agricultores y ganaderos han solicitado en forma
reiterada la ejecucién de este proyecto.

Actualmente no existe una red de drenaje artificial, sino que estd compuesta por los cafios
naturales de la region.

La construccién del proyecto para El distrito de riego del Rio Cravo Sur diversificaria e
incrementaria la produccion y productividad de esta importante zona del pais e impulsaria
la implantacion y tecnificacion de una gran variedad de cultivos, los cuales tendrian
mercado en grandes centros de consumo como son Bogota y las capitales de los
departamentos vecinos.

En Casanare el sector agropecuario (ganaderia y arroz) estd consolidado junto con la
explotacién petrolera como el soporte de la economia de la regiéon, que se ve limitada por
la escasez de agua para riego de cultivos y predios; por esta razén la Gobernacion de
Casanare y CAMCO Internacional, deciden llevar acabo el proyecto para el distrito de

riego y adecuacion de tierras de las zonas mas afectadas del departamento.

Al establecer lineamientos para un plan de manejo ambiental del proyecto de adecuacién
de tierras de la cuenca del Rio Cravo Sur, se deben identificar, tipificar y evaluar los
impactos relacionados con las diferentes actividades de las fases de  disefio,
construccion, operacion y desmantelamiento del distrito, los cuales se conectan
directamente con componentes ambientales tales como el agua y el suelo; aire, asi como
sobre los componentes socio-econOmicos Yy culturales. Algunos de los principales
impactos que se pueden generar son: Contaminacion del agua, Afectacion de
ecosistemas acudticos, Variacion en la disponibilidad de agua, Alteracién del nivel
freatico, Sedimentacion, Contaminacion del suelo, Afectacion de la cobertura vegetal,

Variacion de caudal de la fuente abastecedora, Lavado y pérdida del suelo y nutrientes,

15



Salinizacién del suelo, Erosién, Pérdida de estructura, Compactacién, Cambio de uso del
suelo y Efectos sobre la salud humana, entre otros.

Este informe formula lineamientos para el manejo ambiental adecuado, donde se pueda
identificar y evaluar el impacto, buscando asi la mejor forma de disefio para la adecuacion
de tierra de Cravo sur.
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3. OBJETIVOS

3.1 General

Establecer los Lineamientos para un Plan de Manejo Ambiental del proyecto de

adecuacion de tierras de Cravo Sur.

3.2 Especificos

e |dentificar los principales impactos ambientales del proyecto de adecuacion de

tierras Cravo Sur en el departamento de Casanare.

¢ Tipificar y evaluar los principales impactos ambientales del proyecto de adecuacién

de tierras de Cravo Sur.

e Formular los lineamientos para el Disefio y el Plan de Manejo Ambiental del

proyecto de adecuacion de tierras de Cravo Sur.

17



4. MARCO TEORICO

Aqui se describen tres partes, definidas como: 1. Normatividad, en donde se describen las
principales normas y decretos referentes con el proyecto, 2. Las definiciones, que sirven
como elemento y referencia, para un mejor entendimiento de la terminologia requerida en
el informe. 3. se describen los antecedentes, la localizacion y las caracteristicas del

mismo.

4.1 NORMATIVIDAD

La normatividad constituye un conjunto de leyes, resoluciones y decretos que ayudan a
establecer medidas de control, prevencién y mitigacion de efectos que ocasionan
deterioro al medio ambiente; la legislacion ambiental hace referencia al control y
preservaciéon de los recursos naturales para garantizar el desarrollo sostenible y la calidad

de vida de las comunidades.

NORMA EXPEDIDA POR DESCRIPCION
DECRETO 1541 DEL 26 | MINISTERIO DE | Por el cual se reglamenta
DE JULIO DE 1978 AGRICULTURA la Parte 1l del Libro Il del
(Modificado por el Decreto Decreto - Ley 2811 de
2858 de 1981). 1974: “De las aguas no

maritimas” y parcialmente
la Ley 23 de 1973.

LEY 373 DEL 6 DE JUNIO | CONGRESO NACIONAL Por la cual se establece el
DE 1997 programa para el uso

eficiente y ahorro del agua

DECRETO NUMERO 475 | MINISTERIO DE SALUD Por el cual se expiden
DE 1998 normas técnicas de calidad

(Marzo 10) del agua potable

18



NORMA EXPEDIDA POR DESCRIPCION
DECRETO NUMERO | MINISTERIO DE MEDIO | Por medio del cual se
3100 DE 30 OCTUBRE | AMBIENTE, VIVIENDA Y | reglamentan las tasas
DE 2003 DESARROLLO retributivas por la

TERRITORIAL. utilizacion
directa del agua como
receptor de los

vertimientos puntuales y se
toman

otras determinaciones

RESOLUCION 005 DE
1996

MINISTERIO DE MEDIO
AMBIENTE, VIVIENDA Y
DESARROLLO
TERRITORIAL

Por la cual se reglamentan
los niveles permisibles de
emision de contaminantes
fuentes

producidos  por

moviles.

DECRETO 1594 DE 1984.

MINISTERIO DE SALUD

Reglamenta los usos del
agua y los vertimientos
liquidos ademas del
control sobre los residuos

liquidos.

DECRETO 1220 DE
ABRIL 21 DE 2005

MINISTERIO DE MEDIO
AMBIENTE, VIVIENDA Y
DESARROLLO
TERRITORIAL

Por el cual se reglamenta
el Titulo VIl de la Ley 99
de 1993 sobre Licencias

Ambientales.

4.2 DEFINICIONES.

Para un mejor entendimiento, se presentan a continuacion las siguientes definiciones.
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4.2.1 Impacto Ambiental 2
Cualquier alteracion en el sistema ambiental biético, abidtico y socioeconémico, que sea
adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al desarrollo de un
proyecto, obra o actividad.

4.2.2 Estudio de Impacto Ambiental

El estudio de impacto ambiental es el instrumento basico para la toma de decisiones
sobre los proyectos, obras o actividades que requieren licencia ambiental y se exigira en
todos los casos en que se requiera licencia ambiental de acuerdo con la ley y este

reglamento.®

El Estudio de Impacto Ambiental ademas de contener las caracteristicas del proyecto y el
entorno del mismo, debe contener “La identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales que puedan ocasionar el proyecto, obra o actividad, indicando cuéles pueden
prevenirse, mitigarse, corregirse o compensarse.” El Estudio de Impacto Ambiental debe

incluir como requisito el plan de manejo Ambiental del proyecto en estudio.

4.2.3 Plan de Manejo Ambiental ®

Es el conjunto detallado de actividades, que producto de una evaluacién ambiental, estan
orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales
que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de
seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra

o actividad.

Segun el Decreto 1220 de 2005, Articulo 20 — Numeral 10, sefiala que El Plan de Manejo

Ambiental, contendré en su propuesta lo siguiente: Las medidas de prevencion mitigacion,

2 Decreto 1220 de abril 21 de 2005, Titulo I. Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial.

3 Decreto 1220 de abril 21 de 2005, Articulo 20. Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial.

4 Decreto 1220 de Abril 21 de 2005, Articulo 20 Numeral 9. Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial.

5 Decreto 1220 de abril 21 de 2005, Titulo I. Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial
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correccion y compensacion de los impactos ambientales negativos que pueda ocasionar
el proyecto, obra o actividad en el medio ambiente y/o a las comunidades durante las
fases de construccion, operacion, mantenimiento, desmantelamiento, abandono y/o

terminacion del proyecto, obra o actividad.

El programa de monitoreo del proyecto, obra o actividad con el fin de verificar el
cumplimiento de los compromisos y obligaciones ambientales durante la implementacién
del Plan de Manejo Ambiental, y verificar el cumplimiento de los estandares de calidad
ambiental establecidos en las normas vigentes. Asimismo, evaluar mediante indicadores
el desempefio ambiental previsto del proyecto, obra o actividad, la eficiencia y la eficacia
de las medidas de manejo ambiental adoptadas y la pertinencia de las medidas

correctivas necesarias y aplicables a cada caso en patrticular.

4.2.4 El plan de contingencia ®

Se relaciona con el andlisis y control de los riesgos asociados al proyecto. Describira
entonces los sistemas y zonas ambientales y sociales mas vulnerables, y las areas de
proteccion prioritaria. Debe ser un instrumento rapido y efectivo para atender
emergencias, e inclusive circunstancias no previstas. Incluira programas de
entrenamiento, equipos y accesorios necesarios para atender contingencias, y también

entrenamiento, capacitacion y simulaciones con el personal y la comunidad.

4.2.5 El plan de gestién social *

Se plantea de acuerdo con la evaluacién de los impactos sobre la estructura social. El
duefio del proyecto debe presentar estrategias y programas para evitar, reducir y
compensar los efectos sociales que éste puede causar. También hara referencia al
manejo de la participacion comunitaria. Este plan de gestion social puede incluir
programas de capacitacion ambiental, de informacion a la comunidad, de apoyo social y

de proyectos especificos que vinculen a la comunidad. Cuando se presenten el DAA y el

® AVILA DE TISSOT, Esperanza. Licencias Ambientales. 1996
7 1bid..
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EIA ya debe haberse adelantado los procesos de consulta con comunidades negras e
indigenas de la zona de influencia del proyecto.

4.2.6 Diagnostico Ambiental de Alternativas 8

Tendrd como objeto suministrar la informacion para evaluar las diferentes opciones que
presente el peticionario, bajo las cuales sea posible desarrollar un proyecto, obra o
actividad. Las diferentes opciones deberan tener en cuenta el entorno geogréfico y sus
caracteristicas ambientales y sociales, analisis comparativo de los efectos y riesgos
inherentes a la obra o actividad, y de las posibles soluciones y medidas de control y
mitigacion para cada una de las alternativas.

Lo anterior con el fin de aportar los elementos requeridos para seleccionar la alternativa o
alternativas que permitan optimizar y racionalizar el uso de recursos y evitar 0 minimizar

los riesgos, efectos e impactos negativos que puedan generarse.

4.3 EL PROYECTO

4.3.1 Antecedentes

Los canales de riego existentes en la zona de influencia del proyecto de adecuacion de
Cravo Sur, surgen a partir de las necesidades propias de un grupo de agricultores y
duefios de fincas de la zona que se asociaron, adecuaron y construyeron un sistema de
riego rudimentario y sencillo, por el cual llevan agua desde la cuenca principal del Rio
Cravo Sur hasta sus predios. Estas técnicas y estructuras rudimentarias e inadecuadas,

ya no cubren las exigencias de la demanda del recurso.

La Gobernacion de Casanare en convenio con CAMCO Int., una empresa de consultaria y
construccion de la Republica Popular China, propusieron el proyecto para la adecuacion
de tierras, del &rea de influencia de cinco rios del departamento. Dentro de este proyecto

se encuenta el del Cravo Sur, el cual es el eje de este informe.

8 Decreto 1220 de abril 21 de 2005, Articulo 16. Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial.
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El proyecto de adecuacion de tierras de Cravo Sur, pretende realizar obras apropiadas
gue faciliten el adecuado manejo y control del recurso hidrico, el mal sistema de drenaje
existente y el control de posibles inundaciones.

El proyecto antes mencionado, esta culminando su fase de estudios de factibilidad y se
dispone a comenzar con la fase de planeacién y disefio del distrito. Por esta razén este
informe propone lineamientos para el disefio y el Plan de Manejo Ambiental, los cuales

seran utilizados mas adelante en la fase que se dispone a comenzar.

4.3.2 Localizacion

El area de estudio se localiza geograficamente, a los 5°21’ de latitud norte y 72°24’ de
longitud oeste, entre las coordenadas 1.090.000 m norte y 835.000 m este, (planchas 193
y 212 IGAC), Se encuentra en la parte central del departamento de Casanare y en el
rango de cotas de 200 a 350 m.s.n.m, Est4 identificada como zona de transicion de
piedemonte a sabana; limita al norte con riberas del rio Cravo Sur y via Palomas-
Sirivana al Oeste con el casco urbano de Yopal y la toma Matepantano; al Sur, cafio
aguaverde, sur este por predios pertenecientes a la comunidad de Sirivana hasta el cafio
el Tiestal y por limite de predios de la finca Altamira hasta el cafio el Totumo , al Este con
la via Tacarimena — Campo Hermoso. El area de estudio se estima en 10.500 Ha

aproximadamente.

Tomada de: www.villegaseditores.com/dpto.html?dpto_id=10/casanare_big.gif

23



: C\ e Sk
- g 8 HAT0 CorozAL ;’\’\‘

% SACAWA -

;,‘/ 7
MR ¢ PAZ DE ARRORO
e > " CASANARE
NU’:CH“A
20.000 N
1 TRINIDAD
~YOPAL 4 S LUS DE PALERQUE
ﬂECEK‘OQ
ouich L AREATCARTOGRAFIADA

TAURAMENK

» /NONTERREY
huseok

/ v'w.w EVA
’/
[
[ p

e META

VICHADA

500.000 E
100.000 E

Tomado de: CAMCO Int. Estudios Basicos. 2005

En esta &rea se encuentran establecidos alrededor de 225 predios y una poblacion
aproximada de 3.000 habitantes distribuidos en 16 veredas, constituidos principalmente
de pequefios y medianos productores; cabe anotar que entre ellos se encuentran algunas
grandes propiedades que destacan el desarrollo econémico y tecnoldgico de la zona,
como es el caso de la finca Matepantano, de propiedad de la Universidad de La Salle

4.3.3 Descripcion del proyecto

Los planes de adecuacion de tierras se crean con el proposito de aumentar la
productividad del sector agropecuario, mediante la construccion de obras de
infraestructura destinadas a dotar un &rea determinada con riego, drenaje y proteccion
contra inundaciones, teniendo en cuenta ciertas caracteristicas propias de el area de

influencia de este.®

El desarrollo del proyecto contempla en general las siguientes obras civiles:

9 Ministerio de Medio ambiepte, Vivienda y Desarrollo Territorial, INAT. GUIA AMBIENTAL
SUBSECTOR ADECUACION DE TIERRAS Y DISTRITOS DE RIEGO. 2003
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eUna Estructura de captacion sobre el rio Cravo Sur, para la regulacién del recurso
hidrico teniendo en cuenta, la oferta ambiental en funcién de las necesidades de las

comunidades y los requerimientos del proyecto.

eUn sistema de diques de caracter temporal (canales de aduccién), que serviran de
encauzamiento de los flujos, hacia las diferentes estructuras de captacién y control,

durante las épocas de estiaje.

eUna estructura para el manejo de los sedimentos del rio, que se localizara muy cerca

de los sitios de captacion.

eUn sistema primario de conduccién constituido por canales que cruzan las diferentes
unidades de riego, complementado por un sistema de canales secundarios. Asociado
al sistema de conduccion se prevé en el disefio estructuras adicionales de Box
Culvert, sifones, caidas rapidas y puentes canales para el cruce de los drenajes

secundarios que pasan por el sistema de conduccion.

Complementario y paralelo a la red de riego, se emplea la red de drenaje que sirve para
evacuar los excesos de agua, conduciéndolos hacia corrientes de aguas naturales; al
igual que la red de drenaje el control de inundaciones requiere de estructuras y obras que

prevengan las posibles crecientes.

Adicional al plan de ingenieria e infraestructura, el proyecto para la adecuacion de tierras
de Cravo Sur esta relacionado directamente con la implementacion y ejecucion de

planes productivos agropecuarios en la fase de operacion del mismo.

Los planes productivos existentes en la actualidad estan relacionado con la ganaderia
(6918.2 Ha) y los cultivos, en los cuales se identifica que el principal es el Arroz, teniendo
la extensién agricola mas grande (1.843.8 Ha) de la zona de estudio. Existen productos

con menor extensién y algunos otos que solo suplen las necesidades para la subsistencia,
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estos productos son: maiz (116 Ha), platano (73.9 Ha), yuca (72.8 Ha), palma (40 Ha),
citricos (10 Ha), cafa de azucar (8.1 Ha), papaya (7.5), pifia (6.4 Ha), maracuya (6.3 Ha),
sorgo (1.1 Ha), y frutales (0.3 Ha) 1% ademas la estructura ecologica existente en la zona
corresponde a aproximadamente a 1050 Ha en bosques vy rastrojos. El resto del area de
influencia del proyecto de adecuacion de tierra de Cravo Sur es ocupado por los cauces

naturales, vias, construcciones y demas infraestructura existente.

10 Encuestas Agro-socioeconémicas, CAMCO Internacional- Gobernacion de Casanare, 2.005
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5. METODOLOGIA

5.1 Seleccién de instrumentos y metodologias de identificaciébn y evaluaciéon de

impactos ambientales.

5.2 Recoleccion y revision de informacion secundaria y comprobacion en campo.

5.3 Confrontacién Proyecto — Ambiente.

Para cada una de las fases del proyecto (Construccion y Operacion), se
identifican y describen las actividades y los elementos impactados. Tablas
ly?2.

Por medio de la matriz de confrontacibn Ambiente — Proyecto, se identifican
y se comprueban en campo los principales impactos causados por las
actividades del proyecto de adecuacion de tierra de Cravo Sur a los
factores fisicos, biofisicos y socio-econémicos del medio en donde se
desarrolla el proyecto. La confrontacién Ambiente — Proyecto, se realiza en
dos matrices sefalando claramente las actividades de la fase de
construccién (Tabla 3) y de la fase de operacion (Tabla 4) del proyecto; con
estas matrices se identificaron las actividades que causaran efectos a los
elementos y componentes ambientales del &rea en la cual se ejecutard el

proyecto..

La matriz de Leopold (Causa - Efecto), se adapt6é y modificé a las
necesidades propias del proyecto de adecuacion de tierras de Cravo Sur,
para una mejor evaluacién y andlisis de los impactos. Esta matriz usa
métodos cualitativos y subjetivos para la evaluacion de los efectos

generados por las actividades del proyecto en cada fase.
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Se construyo la matriz con la divisién de cada cuadricula de interaccion, por
medio de una diagonal en donde el triangulo superior corresponde a la

magnitud y el inferior a la importancia de los impactos.

Las matrices de Causa — Efecto, tanto para la fase de Construccién (Tabla
5) como para la fase de operacion (Tabla 6), se evaluaron con respecto a la
Magnitud e Importancia de los impactos causados al medio. La magnitud
(M), evaluara la extensién del impacto y la importancia (I), la intensidad o
grado de incidencia del impacto; la magnitud al igual que la importancia
sera evaluada dentro de una escala de valores de 1 al 10 (asignando el

valor 1 a la alteracion minima y el 10 a la maxima).

Se construyé una matriz de tipificacion de los principales impactos en las
dos fases construccion y operacion (Tablas 7 y 8 respectivamente).

En la matriz de tipificacion de impactos, se evaluaran los principales
impactos de cada componente con respecto al tipo de efecto (positivo o
negativo), la probabilidad de ocurrencia, la intensidad, la importancia, la
duracion, la tendencia (decreciente, estable y creciente), el area de

influencia y la causa-efecto de los impactos con relacion al medio ambiente.

Para el sector agropecuario se adopté una metodologia, partiendo de la
matriz DOFA (Debilidades, Oportunidades, Fortalezas, Amenazas), dicha
metodologia se modifico y solo se adoptaron las Debilidades y las
Fortalezas, a partir de informacion obtenida de los estudios agropecuarios
del proyecto. Para formular la nueva metodologia se incluye en esta los
Impacto y los lineamientos, obteniendo la matriz DIFL (Debilidades,

Impactos, Fortalezas, Lineamientos). Tabla 9.
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IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES FASE DE CONSTRUCCION

TABLA N°1

ACTIVIDADES DE LA FASE DE CONSTRUCCION

ACTIVIDADES DESCRIPCION ELEMENTOS
Descapote y Adecuaciéon de | Esta actividad se refiere a los e Calidad Fisicoquimica
Terreno. trabajos de preparacion del area, en e Estabilidad de Cauces

donde se realizara remocion de e Cobertura vegetal
cobertura vegetal y tierra, nivelacion e Fauna
y adecuacion del terreno, para la e Generacion de Empleo
ejecucioén, construcciéon y montaje de e« Costos de produccién
las obras requeridas por el proyecto. « Salud y bienestar
Instalacion y Manejo de Esta actividad se refiere a la e Calidad Fisicoquimica
Campamentos. construccién y montaje de e Procesos Erosivos
campamentos, los cuales son e Cobertura vegetal
necesarios para almacenamiento de e Generacion de Empleo
materiales, herramientas e insumos y e Costos de produccion
como refugio de empleados en labor e Saludy bienestar
de obra.
Transporte de Materiales. El transporte de materiales es la e Infraestructura vial
actividad consecuente, de la e Costos de produccién
necesidad de insumos para las obras e Saludy bienestar

y el traslado de materiales removidos
e inutilizados en los sitio de obra. Los
materiales relacionados con esta
actividad son trasladados por medio
de maquinara y equipo especifico
(volguetas y camiones) de las zonas
de explotacibn y suministro de
materiales para obra y construccion.
Las obras que requieren de esta
actividad estan ligadas actividad
estan ligadas directamente con la
remocién, extraccion y requerimiento
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de materiales e insumos; dichas
obras son: la construccion de las
obras de captacion (canal de
adiccion, bocatoma y sedimentador),
la construccién de canales de
conduccién y posiblemente para la
adecuacion de vias y accesos.

e Excavacion del terreno Adecuacion manual o mecanica para e Calidad Fisicoquimica
la implementacion de las obras de e Estabilidad de Cauces
captacién y construccién del distrito, e Procesos Erosivos
en donde se removera la tierra e Calidad del aire
necesaria para cubrir los o Cobertura vegetal
requerimientos de disefio y e Fauna
construccion. e Generacion de empleo

e Costos de produccién
e Salud y bienestar

e Construccion de bocatoma La bocatoma, es una estructura e Calidad fisicoquimica
hidraulica la cual controla la entrada e Estabilidad de cauces
de agua de la cuenca del Rio Cravo e Procesos erosivos
Sur hacia los canales de conduccion e Cobertura vegetal
del distrito. e Generacion de empleo

i . e Costos de produccion
Esta obra sera construida en ,Ia « Salud y bienestar
margen derecha de la cuenca del rio,
y se prevé que esté ubicada en un
lugar en donde el rio permita un
abastecimiento por gravedad; es
decir que se encuentre en la cota por
encima del resto del distrito.
e Construccion del | La obra de retenciéon de sedimento e Calidad fisicoguimica
Sedimentador. sera construida muy cerca de la e Estabilidad de causes
bocatoma, esta obra es requerida ya e Procesos erosivos
que el rio genera una buena cantidad e Generacién de empleo

de sedimentos, los cuales
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perjudicarian las condiciones reales
de disefio de los canales de
conduccion del distrito e
intervendrian en el desarrollo normal
del mismo.

Costos de produccion
Salud y bienestar

En el caso del rio Cravo Sur, la

e Diques y canales de ¢ Calidad fisicoguimica
aduccion. inestabilidad del cauce, la gran e Estabilidad de causes
cantidad de sedimentos en el lecho y e Procesos erosivos
de fondo y las altas velocidades del e Cobertura vegetal
flujo, indican la inconveniencia de e Fauna
construir cualquier obra sobre el ¢ Generacién de empleo
lecho, ,dado_ gue posteriormente « Costos de produccién
resu_ltarla seriamente a,fectada por la « Saludy bienestar
corriente. Por esta razon los canales
de conduccién y diques resultaria la
mejor opcién de conduccion de agua
hacia la bocatoma; Se trata de
captaciones temporales, con diques
fusibles a lo largo del rio para crear
un canal de aducciébn hacia una
estructura de compuertas.
e Adecuacién de Vias y |La adecuacion de las vias, permitira e Calidad fisicoquimica
Accesos. el mejor acceso a la zona de e Procesos erosivos
desarrollo del proyecto, tanto para la e Calidad del aire
entrada y salida de insumos vy e Fauna
productos agropecuarios como para e Infraestructura vial
el mantenimiento de los canales de e Infraestructura de servicios
riego y drenaje. e Generacién de empleo
e Costos de produccion
e Productividad y rentabilidad
e Culturay tradiciones
e Salud y bienestar
e Tenencia o propiedad de la

tierra
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Valor de la tierra

Construccion de canales.

Los canales se construirdn por medio
de remocion, adecuacion y
excavacion de tierra, que permita la
conduccion del agua desde el punto
de toma (bocatoma) hasta donde se
requiere ser utilizada (en los predios).

Calidad fisicoquimica
Procesos erosivos
Cobertura vegetal
Fauna

Generacion de empleo
Costos de produccién
Culturay tradiciones
Salud y bienestar
Tenencia o propiedad de la
tierra

Valor de la tierra
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TABLA N° 2

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES FASE DE OPERACION

ACTIVIDADES DE LA FASE DE OPERACION

ACTIVIDADES

DESCRIPCION ELEMENTOS

Operaciéon y mantenimiento | Se refiere al manejo que se le da a

de obras de captacion

Calidad Fisicoquimica
Estabilidad de Cauces
Generacion de Empleo
costos de produccion
Salud y bienestar

las obras de captacion en
funcionamiento. Los canales de
aduccion en temporada de lluvias y
con las crecientes del rio, sufren
cambios en el disefio, lo cual obliga
a la reconstruccién y mantenimiento
en temporada de sequia de dichos
canales.

El sedimentador necesita de
controles periddicos de limpieza vy
mantenimiento, para evitar
variaciones en el adecuado
funcionamiento del mismo vy
obviamente en el resto del distrito.
En la bocatoma pueden surgir
problemas en el manejo de
compuertas y en el control de la
entrada del agua, por esta razén el
mantenimiento periédico es
necesario.

Mantenimiento de canales de | El mantenimiento de los canales de

riego

Calidad Fisicoquimica
Generacion de Empleo
costos de produccion
Salud y bienestar

riego es necesario para garantizar el
buen funcionamiento y evitar
alteraciones en el disefio.

En esta actividad se verificard que
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las condiciones del disefio
establecidas para los canales no se
modifiquen, este mantenimiento se
manifestara por medio de limpieza
de vegetacion en las paredes y
bordes, y si se requiere, dragado
esporadico.

e Adecuaciéon y preparacion de | La operacion del distrito, trae e Calidad Fisicoquimica
tierra consigo actividades relacionadas con e Procesos Erosivos
los planes agropecuarios 'y e Compactacién
adecuacion de pl‘ediOS. e Remocién de cobertura
. . vegetal
La adecuacion y preparacion de o Desplazamiento Fauna
tierra para uso _productlvo (cultl\_/o) es ¢ Generacién de Empleo
:a prlmzra actlvuljad que S(Ia realiza en « costos de produccion
o S PO oo adricuTores, €88 1« productividad y rentabilidad
tractores, y elementos de trabajo ° Cultura_y tradmc_mes
como arados, rastras, niveladoras y ¢ 'I_'enenC|a o propiedad de la
rastrillos, para la adecuacion de los tierra _
lotes que proyectan sembrar, e valordelatierra
también se realizan adecuaciones
manuales practicadas por
trabajadores.

e Siembras Después de haber adecuado vy e Generacion de Empleo
preparado el terreno, se procede a la e costos de produccion
siembra. Las semilla es trasportada e productividad y rentabilidad
empacada en empaques de fibra e Culturay tradiciones

desde los puntos de distribucidon
(Fedearroz, o almacenes de semillas
e insumos) en la ciudad hasta los
lotes donde se va a sembrar. La
distribucion y siembra de la semilla
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se hace manual.

e Fertilizacion Este es un proceso que realizan los e Calidad Fisicoquimica
agricultores para cambiarle e Salinizacion
(mejorarle) las condiciones quimicas e Contaminacion
a los suelos (acides). La fertilizacion e Desplazamiento Fauna
se realiza en conjunto con la e Generacion de Empleo
preparacion de los terrenos vy « costos de produccién
durante_e_l proceso del cultivo, en e productividad y rentabilidad
esta actividad se usan elementos y
abonos traidos desde las casas
comerciales y almacenes de ventas
de insumos en el municipio de Yopal.

e Control de plagas y | El control de plagas y enfermedades e Calidad Fisicoquimica

enfermedades se realiza con agroquimicos, e Contaminacién

asperjados por elementos mecanicos e Calidad del Aire
y manuales. Los elementos mas o Desplazamiento Fauna
usados en la zona son la fumigacion e Generacion de Empleo
aéreay la fumlgqc!on con bomba de « costos de produccién
espalda, este ultimo tiene mayor| —, proquctividad y rentabilidad
probabilidad d_e intoxicacion, por ser « Culturay tradiciones
de contacto directo con el operador Salud v bi ¢
del aparato aspersor. * aludy bienestar

e Control de malezas Las malezas constituyen un e Calidad Fisicoquimica
problema importante para los e Contaminacion
agricultores, ya que si los cultivos e Calidad del Aire
contienen malezas los productos no e Remocién de cobertura
obtendran la mejor calidad para los vegetal
compradores; por esta razén, se o Desplazamiento Fauna
hace el uso de insumos que e Generacién de Empleo
contrqlen 0 prevengan m_alezas y « costos de produccion
rastrojos dentrp_ de los cultivos. Los « productividad y rentabilidad
productos utilizados para esta .

e Salud y bienestar

actividad son adquiridos en la ciudad

y trasportados hasta el sitio de
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fumigacion.

e Uso de recurso hidrico para | Esta actividad se refiere al manejo e Calidad Fisicoquimica
riego gue se le da al agua en cada predio. e Cantidad
Al control de las necesidades de e Salinizacion
agua requeridas en cada predio y su o costos de produccién
manejo y distribucion. e productividad y rentabilidad
e Culturay tradiciones
e Tenencia o propiedad de la
tierra
e valor de latierra
e Descarga de aguas residuales | Esta accion es la que los agricultores e Calidad Fisicoquimica
producto del riego mas comunmente llaman los e Contaminacion
descoles o drenaje. Es la actividad e Desplazamiento Fauna
donde se maneja el agua sobrante e Culturay tradiciones
del riego de cada predio. o Salud y bienestar
e Recoleccién de cosechas. Esta es la ultima accién que realiza e Compactacion
el agricultor con sus productos en los e infraestructura vial
predios. Para llevar a cavo esta e infraestructura de servicios
accion en muchas ocasiones se e Generacion de Empleo
necesita de maqu_iparia adecuada e costos de produccién
para la recoleccion. Luego de |  roquctividad y rentabilidad
cosechgrl_ S€ procede a la e Culturay tradiciones
comercializacion de productos en « Salud y bienestar

centros de acopio.
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TABLA N° 3
CONFRONTACION AMBIENTE - PROYECTO. FASE DE CONSTRUCCION

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

Actividades del Proyecto

FASE DE CONSTRUCCION.

|nstal§0|on yDescapote y Excavaci6 |Construccié |Construccién Diques y|Adecuacion |[Construc
manejo de|adecuacién de|Transporte de|n defn deldel canales delde Vias y[cién de
Factores medio Ambientales campamentos Terreno Materiales Terreno Bocatoma |Sedimentador |aduccién Accesos canales
Componente |Elementos 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Calidad
FisicoquimicalX X X X X X X X
Cantidad
Estabilidad
Agua de Cauces X X X X X
Procesos
Erosivos X X X X X X X
Salinizacion
Compactacio
n
Contaminacio
Tierra n
Calidad del
FISICO Atmosfera |Aire X X
cobertura
Vegetacion [vegetal X X X X X X X
BIOFISICO Fauna Fauna X X X X X
SOCIO- infraestructur
a vial X X
Infraestructur |infraestructur
a a de servicios X
Socio- Generacion
de Empleo X X X X X X X X
costos de
produccion [X X X X X X X X X
productividad
y rentabilidad X
Cultura y
tradiciones X X
Salud y
bienestar X X X X X X X X X
Tenencia o
propiedad de
la tierra X X
valor de |Ia|
ECONOMICO Econdémico. |tierra X X
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, TABLA N° 4 ,
CONFRONTACION AMBIENTE - PROYECTO. FASE DE OPERACION

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Actividades del Proyecto

Factores medio Ambientales

FASE DE OPERACION

Operacion y

mantenimiento de

obras de captacion

mantenimiento
de canales de

riego

adecuaciony
preparacion

de tierra

siembras

fertilizacion

control de

plagasy

enfermedades

control de

malezas

hidrico para

uso de
recurso

riego

descarga

de aguas

residuale
S

recoleccio
nde

cosechas

Componente

Elementos

1

6

8

10

FISICO

Agua

Calidad
Fisicoquimica

Cantidad

Estabilidad
de Cauces

Tierra

Procesos
Erosivos

Salinizacion

Compactacio
n

Contaminaci6
n

Atmoésfera

Calidad
Aire

del

BIOFISICO

Vegetacion

Remocion de
cobertura
vegetal

Fauna

Desplazamie
nto Fauna

SOCIO-

ECONOMICO

Infraestructur
a

infraestructur
avial

infraestructur
a de servicios

Socio-

Econdémico.

Generacion
de Empleo

costos de

produccion

productividad
y rentabilidad

Cultura y
tradiciones

Salud y
bienestar

Tenencia o
propiedad de
la tierra

valor de la|

tierra

o
op




TABLA N° 5. MATRIZ CAUSA - EFECTO. FASE DE CONSTRUCION

Actividades del Proyecto FASE DE CONSTRUCCION.
intalacion y| Descapote y |Transporte|Excavacié|Construcc|Construcci| Diques y |Adecuaci| Construc Q
manejo de ) ) 6n del canales 6n de ) 8
Adecuacion de nde ion de cion de 2
campament Sedimenta de Vias y » P_:
Factores medio ambientales 0s de Terreno | Materiales | Terreno |Bocatoma dor aduccion | Accesos | canales ﬁ: %
Componente Elementos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 E 8 z
Calidad 4 4 5 5 6 7 4 8 43 67
Fisicoquimica 6 4 1
Cantidad
5 3 6 5 5 24
alteracion de la
estabilidad de
Agua cauce 2 3 2 2 4 13 44
Procesos 3 8 5 5 6 8 7 42 42
Erosivos 6 5 3
Salinizacion
Compactacion
Tierra Contaminacién 28
3 3 6 6
FISICO Atmoésfera [Calidad del Aire 1
Remocion  de 5 7 7 5 6 7 7 44 44
Vegetacion |[cobertura 5 71 71
desplazamiento 3 5 3 4 5 20 20
BIOFISICO Fauna de Fauna 1
SOCIO- infraestructura 3 10 13 22
vial
Infraestructur |infraestructura 9 9
a de servicios 14
5 6 5 4 4 7 6 9 46 176
Generacién de
Empleo 3 3 3 2 2 4 4 4 25
costos de 4 7 5 8 6 6 8 9 61
produccion 1 2 2 3 3 3 1
productividad y 9 9
rentabilidad 4
Cultura y S ° 10
tradiciones 6 5 11
Salud y 2 2 1 3 2 2 3 2 2 19
bienestar 3
Tenencia 0 6 9 15
propiedad de la
tierra 4 4 8
Socio- valor de g 8 8 16
ECONOMICO | Econoémico. [tierra 6 101
TOTAL 25 18|34 18|9 3|47 8(3 3|2 114 6|1 7 914 3
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TABLA N° 6, MATRIZ CAUSA - EFECTO. FASE DE OPERACION

FASE DE OPERACION
Operacion descarga
- . |
Actividags | Proyecto y o mantenimi |adecuacio control de uso delde . aguas .
mantenimi [ento de[n y plagas vy recurso residuales [recoleccio z
ento de[canales de|preparacio fertilizacio |enfermeda |control de|hidrico producto [n de o
Factores medio ambientales obras de |[riego n de tierra |siembras |n des malezas |parariego |del riego |cosechas 2 é
Componen = I’-JI_J
te Elementos |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °5
i 72
C_al_ldad . 4 16 5(7 2 4 2|9 5(9 3|8 3(8 7 58 31
Fisicoquimica
Cantidad 8 6 8 6
alteracion de la|
estabilidad de|6 2 6 2
Agua cauce 39
Pr 57
0cesos 7 5 7 5
Erosivos
Salinizacion 7 4 5 4 12 8
Compactacion 8 6 6 411 10
Tierra |Contaminacién 3 3|8 718 5 5 4 24 19/,
Calidad del 13
FISICO Atmésfera |Aire ! 26 L 13 3
Remocion de 11
cobertura 6 4 5 1 11 5
Vegetacion|vegetal 5
29
BIOFISICO Fauna |Fauna 5 3 6 7 a7 2 4 3 29 16| ¢
SOCIO- infr r r 8
_ aestructura 2 1lo 1
vial
Infraestruc mfraestlru'ctura 6 e f
tura de servicios 5
Generacion de 248
6 3 |5 3|8 5|8 5 6 3|6 2 6 4[50 25
Empleo
costos  delg 48 6ls 2[5 7 7 5|7 57 2 7 3|62 32
produccion
productividad y 4 2|4 7 6 4l6 48 7 4 2|39 21
rentabilidad
Cultura y 7 1l6 7 5 8 4|7 6|6 1{a1 18
tradiciones
Salud y
. 1 1(1 1 9 6(8 5 8 5(3 1{30 19
bienestar
Tenencia [9)
propiedad de la 9 4 9 4
Socio- |[tierra
Econdémico|valor de la
ECONOMICO tierra 8 2 9 i 1 9 128
TOTAL 2 412 5[5 1|2 3 9 |6 1|6 8 |5 2 (3 5|3 4
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TABLA N° 7

TIPIFICACION DE IMPACTOS FASE DE CONSTRUCCION
PROBABILIDAD DE AREA DE CAUSA -
COMPONENTE EFECTO IMPACTO OSABLIDAD OF | INTERNSIDAD | IMPORTANCIA | DURACION | TENDENCIA | | AREADE | CAUSA- CALIFICACIONES TOTALES
AGUA _ Calidad NEGATIVO ALTA ALTA ALTA TEMPORAL | CRECIENTE ZONAL DIRECTO
Fisicoquimica (-)(3+3+3+1+3+3+3)=19 -19
TIERRA Procesos Erosivos | NEGATIVO ALTA ALTO ALTA TEMPORAL ESTABLE PUNTUAL | DIRECTO
()(3+3+3+1+2+1+3)=16 -16
ATMOSFERA Calidad del Aire NEGATIVO MODERADO BAJA BAJA TEMPORAL ESTABLE PUNTUAL | DIRECTO ()(2+1+1+1+2+1+3)=11 11
VEGETACION  |Rémocion cobertural o oy ALTA ALTA ALTA PERMANENTE | ESTABLE PUNTUAL | DIRECTO
vegetal (-)(3+3+3+3+2+1+3)=18 -18
FAUNA Desplazamiento NEGATIVO MODERADO MODERADO | MODERADO | INDEFINIDO | ESTABLE LOCAL INDIRECTO ()(2+242+2+2+2+1)=13 13
Adecuacion
INFRAESTRUCTURA | . _ POSITIVO ALTA BAJA BAJA PERMANENTE | ESTABLE ZONAL INDIRECTO
infraestructura vial
(+)(3+2+2+3+2+3+1)=17 17
Generacién de POSITIVO ALTA ALTA ALTA TEMPORAL ESTABLE ZONAL INDIRECTO
Empleo (+)(3+3+3+1+2+3+1)=16 16
SOCIO-ECONOMICO costos de
. NEGATIVO ALTA ALTA ALTA TEMPORAL | CRECIENTE ZONAL INDIRECTO
produccion (5)(3+3+3+1+3+3+1)=17 -17
Salud y bienestar | NEGATIVO MODERADO MODERADO | MODERADO | TEMPORAL ESTABLE PUNTUAL | INDIRECTO ()(2+2+24142+141)=11 11
72
TIPO DE EFECTO PROBABILIDAD INTENSIDAD IMPORTANCIA DURACION TENDENCIA
POSITIVO ) BAJA 1 BAJA 1 BAJA 1 TEMPORAL 1 DECRECIENTE 1
NEGATIVO ) MODERADA 2 MODERADA 2 MODERADA 2 INDETERMINADO 2 ESTABLE 2
ALTA 3 ALTA 3 ALTA 3 PERMANENTE 3 CRECIENTE 3
AREA DE INFLUENCIA CAUSA-EFECTO
PUNTUAL 1 INDIRECTOS 1
LOCAL 2 DIRECTOS 3
ZONAL 3
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TABLA N°. 8

TIPIFICACION DE IMPACTOS FASE DE OPERACION

COMPONENTE EFECTO iIMpACTO | PROBABILIDAD DE | |\ rERNSIDAD | IMPORTANCIA |  DURACION  |TENDENCIA| AREADE | CAUSA - CALIFICACIONES | TOTALES
OCURRENCIA INFLUENCIA| EFECTO
AGUA Fisi(éigi?ﬂica NEGATIVO ALTA ALTA ALTA TEMPORAL |CRECIENTE| ZONAL | DIRECTO | ()(3+3+3+1+3+3+3)=19 | -19
Contaminacion | NEGATIVO ALTA ALTA MODERADA | TEMPORAL |CRECIENTE| PUNTUAL | DIRECTO | ()(3+3+2+2+3+1+3)=17 | -17
TIERRA Compactacion | NEGATIVO MODERADA MODERADA BAJA INDETERMINADO|CRECIENTE| PUNTUAL | DIRECTO | ()(2+2+1+2+3+1+3)=14 | -14
Salinizacion NEGATIVO ALTA MODERADA BAJA INDETERMINADO|CRECIENTE| PUNTUAL | DIRECTO | ()(3+2+1+2+3+1+3)=15 | -15
ATMOSFERA | Calidad del Aire | NEGATIVO BAJA BAJA BAJA TEMPORAL | ESTABLE | PUNTUAL | DIRECTO | ()(1+1+1+1+2+1+3)=10 | -10
Remocion de
VEGATACION cobertura NEGATIVO ALTA BAJA BAJA PERMANENTE | ESTABLE | PUNTUAL | DIRECTO | ()(3+1+1+3+2+1+3)=14 | -14
vegetal
FAUNA Desplazamiento | NEGATIVO MODERADO MODERADO | MODERADO |INDETERMINADO| ESTABLE | PUNTUAL |INDIRECTO| ()(2+2+2+2+2+1+1)=14 | -14
costos de _
oroduccion NEGATIVO ALTA ALTA ALTA TEMPORAL | ESTABLE | ZONAL |INDIRECTO| ()(3+3+3+1+2+43+1)=16 | -16
Ge”:rrna;f; de | posmivo ALTA ALTA ALTA PERMANENTE | ESTABLE | LOCAL |INDIRECTO| (+)(3+3+3+3+2+2+1)=17 17
SOCIO-ECONOMICO trg;';’;?eys POSITIVO ALTA ALTA MODERADA | PERMANENTE | ESTABLE | LOCAL |INDIRECTO| (+)(3+3+2+3+2+2+1)=16 16
productividad y _
tebilidad POSITIVO ALTA MODERADO ALTA PERMANENTE |CRECIENTE| PUNTUAL |INDIRECTO| (+)(3+2+3+3+3+1+1)=16 16
Salud y bienestar| NEGATIVO ALTA MODERADO ALTA TEMPORAL | ESTABLE | PUNTUAL |INDIRECTO| ()(3+2+3+1+2+1+1)=13 | -13
83
TIPO DE EFECTO PROBABILIDAD INTENSIDAD IMPORTANCIA DURACION TENDENCIA
POSITIVO ) BAJA 1 BAJA 1 BAJA 1 TEMPORAL 1 DECRECIENTE 1
NEGATIVO () MODERADA 2 MODERADA 2 MODERADA 2 INDETERMINADO 2 ESTABLE 2
ALTA 3 ALTA 3 ALTA 3 PERMANENTE 3 CRECIENTE 3

AREA DE INFLUENCIA

PUNTUAL 1
LOCAL 2
ZONAL 3

CAUSA-EFECTO

INDIRECTOS 1
DIRECTOS 3
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TABLA N° 9.
DEBILIDADES - IMPACTOS — FORTALEZAS - LINEAMIENTOS.

ARROZ DE RIEGO

Debilidades

Impactos Ambientales

Fortalezas

Medidas y lineamientos

Genera impactos adversos en
los suelos en el agua, en el aire
y en la salud. Igualmente en lo
sociocultural.

El arroz es el principal cultivo del
area de estudio y participa en un
20% de la produccion
departamental.

Se debe incluir la parte
ambiental y pensar hacia una
productividad sostenible en lo
ecoldgico, econémico y
sociocultural.

Pueden generar mayores
impactos adversos que los
actuales. Incluso con la pérdida
irreversible de la productividad

de los suelos y la degradacién

del agua como bienes y «—
servicios ambientales que
sustentan el éxito del proyecto.

Se puede lograr una produccion
mayor permanente de arroz
riego ya que se puede involucrar
una tecnologia caracterizada por
el uso intensivo de agua a
través de canales de riego, de
fertiizantes y de insumos
especiales, complementada con
el uso de maquinaria y equipos
modernos en las labores de

| siembra, recoleccion y cosecha.

Es necesario: elaborar los
estudios ambientales (Estudio
Ambiental de alternativas y
estudio de impacto ambiental),
obtener licencia ambiental y
cumplir con el Plan de manejo
Ambiental.

Pero igualmente lo logran con
un alto costo ambiental que
hace insostenible la produccion
continuada, dado el deterioro
sobre los recursos
principalmente suelo y agua,

gue empiezan a mostrar
grados de deterioro
preocupantes.

Actualmente el arroz es la
actividad que jalona el desarrollo
de la infraestructura productiva
(vias, riego, electrificacion)

Si se logra el desarrollo
agropecuario sostenible en lo
economico, social y ecoldgico)

__| se adquieren estos beneficios

sin costos ambientales
.>

Dentro del area de influencia

del distrito no se encuentran
centros de acopio o de
comercializacién

Se incrementan los costos de
produccion. (Transporte a otras
regiones).

Grandes consumos y

Se debe practicar un estudio
econdémico, en donde se
manifieste si es rentable o no

gue hayan centros de acopio

—
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contaminacion por
hidrocarburos (gasolina, ACPM).
Pérdida de oportunidad de

dentro de la zona.
Si fuera rentable y adecuado,
.seria conveniente que se

empleo y recursos para la
region.

“construyera infraestructura para
esta labor.

Mayores costos de produccion
por mayores consumos de
asfalto, recebo, mayor
contaminacién al aire, el agua, a
los suelos por obras y
residuos de mantenimiento de
de las vias.

El &rea cuenta con una
excelente red y estado de vias,
en su mayoria pavimentadas,
gue les permite transportar
insumos, maquinaria y la misma
produccion durante las épocas

municipio o ciudad, las
cosechas se transportan en
camiones de estaca, capacidad
de hasta 15 Ton. Tractomulas.

de invierno y verano, a cualquier

Se disminuirian costo de
produccion y ambientales al
evitar menos transportes

La generacién de empleo es un
impacto positivo. Sin embargo
los operarios no son siempre de
la regién por no estar
capacitados para las diferentes

obras culturales del cultivo gel

arroz.

En el 2004, la produccién por
hectarea en el Departamento,
esta en promedio de 5,5
toneladas/ha, con una
ocupacién de mano de obra de
| 6 jornales por hectarea entre

Capacitacién en las diferentes
actividades agropecuarias a la
comunidad de la region.

Organizacién de campafias
educativq§ en colegios (nifios y

empleos directos e indirectos.

joévenes), centros de agricultura
departamental y municipal
(adultos)

La capacidad de molineria,
secado y almacenamiento para
el arroz es insuficiente, al punto
gue a nivel departamental s6lo
hay capacidad para el 30% de la
produccion, lo que equivale a
99.000 toneladas, con una
capacidad de 15.000 Ton. de los
cuales 12.000 Tn. son
exclusivamente para los
productores de FEDEARROZ

Altos costos ambientales

Planificar en la etapa de disefio,
la localizacion y disefio de
plantas de molineria y secado
con tecnologias limpias y ahorro
del agua

v
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Pero sin mucho apoyo por la

falta de recurso y el “confinuo

descalabro del negocio
arrocero, por lo cudl se
encuentra relegado y sin la

misma fuerza de hace algunos
afos.

Pensar en un Estudio Ambiental
de Alternativas del cultivo de
acuerdo al titulo I, articulo16
del decreto 1220/2005 del
MAVDT

Es importante destacar que la
infraestructura en los molinos es
subutilizada pues solo se trabaja
un turno de 8 horas, sin
embargo la capacidad
econdmica, de los molineros no
permiten aumentar esta compra
de arroz.

Pérdida de oportunidad de
trabajo

pudiéndose realizar dos turnos
mas y minimizar el problema a
productores en época de
cosecha (septiembre y octubre)

Impactos adversos por:
Compactacion de suelos.
Erosion.

Salinizacién — sodificacion.
Pérdida de la materia organica.
Perdida de la fertilidad y
desertificacion.

Con relacién a las practicas de
manejoy preparacion del
terreno del cultivo del arroz,
estas se realizan mediante la
mecanizacion del suelo con
tractores de doble traccién, y
elementos de trabajo como
arados, rastras, rastrillos,
pulidores, caballoneador,
sembradoras a granel y al
voleo.

Disefiar e implementar planes
en los cuales se disminuya el
uso de maquinaria.

Contaminacion de suelos, aguas
y aire.

Eutroficacacion.

Efectos adversos en la salud de

las personas y los ecosistemas.

Como practica de correccion de
acidez, los productores
acostumbran al preparar el
terreno realizar la aplicaciéon de
cal dolomita o calfos, durante el
manejo del cultivo se aplica
urea, fosfato de amonio DAP,
cloruro de potasio, calcio y
magnesio como elementos
mayores, para la aplicacion de
elementos menores se utiliza

Disefiar e implementar sistemas
productivos arroceros con
agriculturas alternativas: de
conservacion, de precision
agricultura ecologica entre
otras.
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agrimins, vigor2, sulfamac,
wuxal, aplicacion de boro, zinc,
azufre, manganeso, cobre,
molibdeno, potasio, cloro y
demas que aconseje el asistente
técnico, segun deficiencias del
cultivo durante su desarrollo y
andlisis de suelos.

Contaminacion de suelos, agua,
aire, ecosistemas y la salud
humana.

Dentro de los controles
fitosanitarios se contempla la
utilizacion de herbicidas,
insecticidas y funguicidas, entre
los mas comunes tenemos:

Herbicidas: Nominee, Sirius,
Glifofed, Anikilimina y Ally.
Funguicidas: Top sul,
Nutrifompa, Dithane 60 y Duett.
Insecticidas: Dimillin, Sistemin,
Roxion y Insectrina.

Implementar otros metodos de
control que impacten menos al
ambiente. (control biologico)
(bioabonos)

— FORTALEZAS - LINEAMIENTOS.

EL PLATANO
El cultivo de Platano, ubicado en la isla Vereda la Manga, con una produccion que coloca a Yopal como el primer productor de Platano del
departamento.
Debilidades Impactos Ambientales Fortalezas Medidas

Este cultivo se ve afectado en

el invierno por inundaciones

del rio y en la época seca por

la falta de riego.

Pérdida de la produccion.
Baja calidad de vida.

A

—>

Zonificacion ambiental.
Localizacion de usos del suelo
aptos para platano sin o con
minimos riesgos de
inundacion.

TA
BL

NO

DE
Bl
LI

DA

DE

IM
PA
CT
OS
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Debilidades

Impactos Ambientales

Fortalezas

Medidas

Dentro del area de influencia
del distrito no se encuentran
centros de acopio o de
comercializacion

produccién.
—>

Pérdida de oportunidades
econdémicas y de empleo.
Aumento de costos de

Estudio economico de
alternativas para el beneficio
de los pequefios productores

»

Impactos positivos sobre la
seguridad alimentaria y calidad
de vida.

El cultivo del platano
constituye uno de los
productos agricolas mas
importantes para la
alimentacion de la familia
campesina, la produccién
cumple con el abastecimiento
de las necesidades
nutricionales del nucleo
familiar y en algunos casos
para suplementar alimento a
los animales como son los
cerdos.

Por tradiciébn campesina se
acostumbra a sembrar en
vegas, a orillas de cafios y
rios, o en terrenos de bosques
gue se utilizan después de
realizar las practicas de tala 'y
guema

A

Alto riesgo de inundaciones,
pérdida del cultivo.

Pérdida de la estabilidad de
los terrenos riverefnos.
Pérdida de los mejores suelos
para bosques de galeria 'y

Zonificacion ambiental y
ordenamiento territorial.

contencién de la posible
agresividad de la dindmica del
rio por erosion de las riveras y
por inundacion.

v

Para el afio 2000 se presenta
un inventario de solo 700 has,
en predios de productores de
economia campesina

Lo cual es importante pensar
en un futuro no muy lejano
adelantar programas de
validacién de tecnologia,
capacitacion productiva
empresarial y apoyo con
planes de asistencia técnica
en el sector agropecuario
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TABLA N° 9.

DEBILIDADES - IMPACTOS — FORTALEZAS - LINEAMIENTOS.

EL MAIZ

Debilidades

Impactos Ambientales

Fortalezas

Medidas

La falta de politicas claras,
de incentivos
gubernamentales y
programas con continuidad
en el tiempo y espacio.

Falsas expectativas,
Incredulidad a los programas
de gobierno

Pérdida de gobernabilidad de
las entidades estatales.

la proteccion al precioy la
rentabilidad del negocio
agricola, programas de
acompafiamiento y asistencia
técnica perdurables en el
tiempo, para asi motivar al
agricultor en el desarrollo del
proyecto productivo

[

»

Pero los altos Costos de insumos, el fuerte
invierno y la importacion de este producto a
menor precio causo pérdidas considerables.

Perdidas econémicas. Baja
calidad de vida.

>

Durante los afios 2003 al
2004 la Gobernacion de
Casanare a través del
Instituto Financiero de
Casanare incentivé y
financié este cultivo mediante
el otorgamiento de créditos,
como apoyo a la cadena
avicola- Porcicola.

Asegurar garantias de
comercializacion.
Siembras a tiempos
adecuados para no ser
afectados por el invierno.
Mezclar el cultivo del maiz
con una leguminosa o
sistemas agroforestales

»
»

Tradicionalmente para la
siembra se realizan —*
practicas mecanizacion con
un pase de rastra, dos de
rastrillo, y se procede a
sembrar por surcos a chuzo
depositando 3 semillas por
hueco a 80 cms. entre

plantas,

Pérdida de la materia
organica, compactacion,
salinizacion, erosion,
desertificacion.

Alternativas de agriculturas
de precision, agro ecologia,
agricultura de conservacion.

»
»
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Existen un numero pequefio
de productores que aplican
algo de fertilizantes como

100 grs. De urea, 150 grs. De
cloruro de potasio, 150 grs. |
de superfosfato o DAP, el
comun de los productores no
aplican correctivos y tampoco
fertilizantes,

Contaminacion de suelos,
agua y aire, afectacion a la
salud de las personas y
ecosistemas.

>

Alternativas de agriculturas
de precision, agro ecologia,
agricultura de conservacion.

v

El control fitosanitario se
realiza de acuerdo a la
capacidad econdmica del
productor y al
acompafnamiento de alguna
entidad o asistente técnico,
consistente en la aplicacion
de herbicidas post
emergentes al momento de
la labranza, control de plagas
y enfermedades propias del
cultivo con la aplicacién de

Contaminacion de suelos,
aguas flora 'y fauna.
Contaminacion de seres
humanos.

Aumento de los costos de
produccion

Alternativas de agriculturas
de precision, agro ecologia,
agricultura de conservacion.

funguicidas e insecticidas

v
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6. RESULTADOS

Los resultados de este informe se basan en la practica de los conocimientos adquiridos
durante los afios de formacidon académica suministrada por la universidad, la experiencia
laboral y el desempefio personal en un medio desconocido e interdiciplinar, el cual aporta
como persona y como profesional, las cualidades y capacidades para poder enfrentar

situaciones antes vividas.

Los resultados de este informe fueron obtenidos a partir de un estudio rapido por medio
de los instrumentos y metodologias utilizadas, para el logro de los objetivos propuestos.

En la matriz de Causa — Efecto (Tablas 1 y 2), la sumatoria por filas indica la incidencia de
las actividades sobre cada factor o componente ambiental, y da una idea sobre la
fragilidad o vulnerabilidad de cada factor o componente con respecto al proyecto. Mientras
que la sumatoria por columnas permite dar una valoracion del efecto que cada actividad

produciria al medio y se tendria una idea de la agresividad del mismo.

A continuacion se describen los componentes, elementos y actividades representativas
del proyecto de adecuacion de tierra de Cravo Sur. Las tablas 10 y 11 hacen mencion a
los componentes y elementos del ambiente mas vulnerables a impactos. La adecuacién
de vias, la construccién de canales y la excavacion del terreno son las tres principales
actividades de mayor agresividad en la fase de construccion del proyecto, gracias a su
extensién dada en valores de magnitud y la intensidad de los impactos, refiriéndose al a
importancia de los mismos (Tabla 12). En estos componentes, elementos y actividades es
donde se deberan proponer medidas de prevencion, compensacion o correccién de

impactos.

COMPONENTE VALOR FASE

Socio-econémico 176 - 101 Construccioén

Agua 67 - 44 Construccion

Tierra 42 - 28 Construccioén

Tabla N° 10. Componentes méas fragiles o vulnerables en la fase de construccion.
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ELEMENTOS VALOR FASE
Costos de produccién 61 - 21 Construccion
Generacion de empleo 46 - 25 Construccion
Remocién de cobertura vegetal 44 - 24 Construccion

Tabla N° 11. Elementos mas fragiles o vulnerables en la fase de construccién.

ACTIVIDADES VALOR FASE
Adecuacion de vias 104 - 67 Construccion
Construccion de canales 77 - 49 Construccion
Excavacion de terreno 47 - 28 Construccion

Tabla N° 12. Actividades con mayor agresividad en la fase de construccion.

En la fase de operacién al igual que en la de construccién, los componentes Socio-
econémico, Agua y Tierra, son los mas fragiles y sensibles a impactos generados por las
actividades del proyecto en la fase de operacién, estos componentes son descritos en la

tabla 13, con los valores de magnitud e importancia para cada componente.

COMPONENTE VALOR FASE

Socio-economico 248 -128 Operacion
Agua 72 - 39 Operacion
Tierra 57 - 42 Operacion

Tabla N° 13 Componentes mas vulnerables en la fase de operacion.

Nuevamente el costo de produccion y la generaciéon de empleo hacen parte de los
elementos con mayor vulnerabilidad (Tabla 14) en la fase de operacion, estos
componentes ya habian sido identificados en la fase de construccion del proyecto, lo que
nos indica que son relevantes y requieren de manejo adecuado y preciso de medidas de
prevencion, mitigacién y compensacion en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto de

adecuacion de tierra de Cravo Sur.
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Las actividades de la fase de operacion que presentan mayor agresividad al medio
ambiente, se describen claramente en la tabla 15 con los valores de magnitud e
importancia obtenidos en la evaluacion realizada, con la matriz de Causa — Efecto (Tabla
6), la cual nos indica que las actividades mas agresivas e impactantes son: el control de
plagas y enfermedades, el control de malezas y la adecuacion y preparacion de tierra.

ELEMENTOS VALOR FASE
Costos de produccién 62 - 32 Operacion
Generacion de empleo 50 - 25 Operacion
Calidad Fisicoquimica 58 - 31 Operacion

Tabla N° 14. Elementos mas vulnerables en la fase de operacion.

ACTIVIDADES VALOR FASE
Control de plagas y enfermedades 66 - 41 Operacion
Control de malezas 62 - 28 Operacion
Adecuacion y preparaciéon de tierra | 59 - 31 Operacion

Tabla N° 15. Actividades con mayor agresividad en la fase de operacion.

MATRIZ DE TIPIFICACION DE IMPACTOS (fase de operacion)

e El proyecto de adecuacion de tierras de Cravo Sur, tiene una gran importancia
econdmica pues estabilizara la produccién agropecuaria de la zona, dando acceso

permanente del servicio de riego.

e El componente AGUA tiene la valoracion negativa mas alta de la matriz de
tipificacion de impactos con un valor de — 19, el efecto del proyecto en este
componente es de intensidad ALTA, importancia ALTA, y probabilidad de
ocurrencia ALTA. Esto se ve reflejado por que la construccion de las obras civiles

del proyecto se localizan en el area circundante del recurso hidrico.
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e En el componente TIERRA se visualizan tres efectos de impacto negativo:
Compactacion, Salinizacion y Contaminacion, con una valoracion de -14,-15y -17,

respectivamente.

o El componente ATMOSFERA en la calidad del aire se ve afectada negativamente
con una probabilidad de ocurrencia, intensidad e importancia BAJA, duracion
permanente con una valoracion de -10, comparado al mayor valor de la escala -21,

se encuentra en un rango de afectacion medio.

e El componente VEGETACION tiene una valoracion negativa de -14 de

probabilidad de ocurrencia ALTA, intensidad e importancia BAJA.

e El componente FAUNA tiene una valoracion de -14 con una probabilidad de
ocurrencia, intensidad e importancia MODERADA.

La sumatoria total tiene un valor de — 83, los rangos se encuentran entre -252 y 252 este
valor indica un alto impacto negativo del proyecto, por esta razon es necesario realizar un
adecuado Plan de Manejo Ambiental que permita reducir los impactos que generara el
proyecto y evaluar continuamente las falencias del proceso para corregir los impactos de
operacion.

MATRIZ DE TIPIFICACION DE IMPACTOS (fase de construccion)

o El componente AGUA es el mas afectado negativamente con un valor de -19 el
efecto del proyecto en este componente es de intensidad ALTA, importancia
ALTA, y probabilidad de ocurrencia ALTA. Este valor se encuentra muy cercano al
maximo del rango que es de -21, con un grado de incidencia muy alto.

e La sumatoria total es de -72 teniendo numéricamente una menor incidencia en

comparacion con la fase de operacion.
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7. CONCLUSIONES

Las metodologia utilizadas para evaluar e identificar los principales Impactos
Ambientales del proyecto de adecuacion de tierras del Cravo Sur, funcionaron
adecuadamente para lograr establecer lineamientos para el Plan de Manejo
Ambiental.

La tipificacion y evaluacion de impactos, son instrumentos de gran importancia
porque permiten identificar, los elementos fisicos, biofisicos y socio-econémicos
gue tendran impactos positivos y/o negativos por la ejecucion del proyecto y asi
plantear medidas de prevencién, mitigacion y compensacion para estos impactos

en el Plan de Manejo Ambiental.

Se debe elaborar un estudio de impacto ambiental de manera mas detallada, para

el logro de la identificacion de los impactos secundarios acumulativos y sinérgicos.

La formulacién de lineamientos, y el uso de metodologias de identificacion y
evaluacion de impactos, hacen parte de herramientas bésicas y esenciales para la
evaluacion de impactos mas detallada y la elaboracion del Plan de Manejo
Ambiental del proyecto de adecuacion de tierra de Cravo Sur.

Se debe realizar el plan de manejo ambiental de acuerdo con lo estipulado en la

legislaciébn ambiental vigente colombiana.

En el desarrollo actual del proyecto de adecuacion de tierra de Cravo Sur, no

existe la clasificacion detallada de tierras para riego.

En la zona en donde se adelanta el proyecto de adecuacion de tierra de Cravo
Sur, existen riesgos por avenidas torrenciales y la dinadmica fluvial de la cuenca
abastecedora, para esto no se ha elaborado ninguna tipo de analisis de zonas

para la prevencién y evacuacion de emergencias para esta clase de riesgos.
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El trabajo del ingeniero ambiental es importante en el grupo interdisciplinario, ya
gque tiene una perspectiva amplia de los componentes del medio en que se

desarrolla el proyecto y su relacion con lo sociocultural y econémico.

El proyecto de adecuacion de tierras de Cravo Sur, tiene impactos negativos en
todos los componentes Biofisicos, sin embargo tiene una gran importancia
econémica y debe ser adelantado para asegurar, el desarrollo econémico de la

region.
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8. RECOMENDACIONES

A LA FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

Iniciar el proceso de practica empresarial teniendo mayor duracion, en donde el
procedimiento Estudiante — Empresa — Universidad, permita tener procesos mas largos de
acoplamiento, elaboracién y seguimiento de las propuestas que se desarrollen en la
empresa, teniendo secuencia del cronograma de actividades de la misma, ya que muchas
de las propuestas tienen mayor duracion que el tiempo que se tiene para el desarrollo de
la practica empresarial en la Universidad.

A LOS ESTUDIANTES

Elaborar el cronograma de actividades en conjunto director de la practica — jefe directo en
la empresa, teniendo en cuenta desde el comienzo los alcances de esta y las fechas de

entrega establecidas por la universidad.

A LA EMPRESA

Incorporar al equipo de trabajo un ingeniero ambiental, que tenga la visién holistica de los
procesos, permitiendo el logro de soluciones integrales a las falencias encontradas que

se traduzcan en el mejoramiento continuo del sistema.

Incorporar el componente ambiental (desarrollo sostenible) a los procesos de

minimizacion y mitigacion de impactos.

Se debe realizar una zonificacion ambiental, para buscar el equilibrio del desarrollo
antropico del distrito, en donde la estructura ecolédgica principal existente en el area no se
pierda, por el contrario se aumente. Se recomienda que la ganaderia, que es la actividad

con mayor extension en la zona, le ceda territorio a la agricultura y al area
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correspondiente a bosques y rastrojos, aproximadamente en un 20% del territorio

actualmente ganadero.

Para realizar la zonificacion ambiental de la cuenca del Rio Cravo Sur, se debe recuperar
la estructura ecologica de la cuenca abastecedora en: la zona alta de la cuenca, se debe
conservar el paramo, controlar el uso del suelo y evitar las remociones en masa. Mientras
que en la zona de piedemonte y llanura, es necesario delimitar y conservar areas de
reservas, esteros y humedales haciendo corredores ecoldgicos para garantizar la

estabilidad de la zona.

Con relacién a los riesgos por avenidas torrenciales de la cuenca, se debe elaborar el
plan de contingencia, en el cual este estipulado claramente las medidas que se deben

practicar.

La dindmica fluvial del rio, genera un riesgo de inundaciones, posibles destrucciones de
obras civiles y de los sistemas de produccion agropecuarios, se sugiere elaborar el plan

de contingencia para riesgos de estas magnitudes.

Agropecuariamente es necesario elaborar Evaluacion Ambiental de Alternativas, para el
cultivo de arroz secano, para poder determinar si se justifica practicar esta actividad, si es

rentable, y ambientalmente sostenible.

Se sugiere que se elabore un Estudio de Impacto Ambiental mas a fondo y detallado, es
adecuado y posible que el estudio se elabore con la misma metodologia de tipificacion de
impactos, pero incluyendo en este las medidas, preventivas, correctivas y mitigadoras,

necesarias.
La elaboracion de las fichas adecuadas para el Manejo Ambiental de los impactos

generados por el proyecto, en donde se exprese claramente el tipo de medida, las

actividades a desarrollarse y el seguimiento y monitoreo.
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