REVISION SISTEMATICA DE LA FAMILIA DE ACAROS ACUATICOS
RHYNCHOHYDRACARIDAE (LUNDBLAD, 1936), (HYDRACHNIDIA,

PROSTIGMATA).

Nicolas Bricefio Avellaneda

Universidad EI Bosque

Facultad de Ciencias

Bogota D.C, junio 2021



REVISION SISTEMATICA DE LA FAMILIA DE ACAROS ACUATICOS
RHYNCHOHYDRACARIDAE (LUNDBLAD, 1936), (HYDRACHNIDIA,

PROSTIGMATA).

Nicolas Bricefio Avellaneda

DIRECTOR
José Orlando Combita Heredia
CODIRECTOR

Héctor Lancheros Redondo

Universidad EI Bosque
Facultad de Ciencias

Programa de Biologia

Bogota D.C, junio 2021



REVISION SISTEMATICA DE LA FAMILIA DE ACAROS ACUATICOS
RHYNCHOHYDRACARIDAE (LUNDBLAD, 1936), (HYDRACHNIDIA,

PROSTIGMATA).

Nicolas Bricefio Avellaneda

VICTOR _RODRI'GUEZ_SAAVEDRA
Nombre

JURADO

ELISA JIMENO CALLE
Nombre

JURADO

DANIELA AHUMADA CABARCAS
Nombre

JURADO



Agradecimientos

En primer lugar, quiero agradecerle a Dios por guiarme hasta el final de mi carrera. Quiero
agradecer a mis padres Hugo Bricefio y Dora Esperanza Avellaneda, por su apoyo, su amor,
motivacion y consejos. Ellos siempre creyeron en mi, incluso en aquellas situaciones donde ni yo
mismo creia en mis habilidades, siempre estuvieron ahi para darme &nimos. Agradezco a la
Universidad EI Bosque, al Programa de Biologia, a mis profesores. A mi director Dr. Orlando
Combita Heredia por su acompafiamiento y consejos, Agradezco fervientemente el acompafiamiento
recibido por el Profesor Héctor Orlando Lancheros Redondo. Igualmente agradezco los consejos del
Dr. Osvaldo Villareal Manzanilla los cuales fueron de gran ayuda lo referente al manejo de datos
filogenéticos. Por ultimo, agradezco a la Dra. Diana Marcela Rueda Ramirez, porque con ella conoci

y me apasioné por el mundo oculto de los caros.



Nota de salvedad

La Universidad ElI Bosque no se hace responsable de los conceptos emitidos por los
investigadores en su trabajo, solo velara por el rigor cientifico, metodoldgico y ético del mismo en

aras de la busqueda de la verdad y justicia.



Dedicatoria

Dedico los esfuerzos de este trabajo a mi madre Dora esperanza Avellaneda y a mi padre Hugo

Bricefio Jauregui, quienes siempre creyeron en mi, incluso en momentos de adversidad.



6

8

9

Tabla de contenido

Introduccion
Marco de referencia
Pregunta de Investigacion
Justificacion
Objetivos
51 General
5.2  Especificos
Métodos
6.1  Coleccion
6.2  Andlisis de muestras
6.3  Determinacién de caracteres y nomenclatura
6.4  Determinacion taxondémica
6.5 Base de datos
Resultados y Analisis
7.1 Anélisis de muestras
7.2 Determinacion de caracteres y nomenclatura
7.3 Analisis filogenético:
7.4 Redescripciones de las especies de Rhynchohydracaridae.
Conclusiones

Recomendaciones.

12

13

14

14

14

15

15

15

16

19

20

23

23

38

40

54

83

84



10  Bibliografia 85

82 AnNexos 95

Lista de Tablas

Tabla 1. Abreviaturas propuestas y utilizadas en las ilustraciones de los ejemplares de la familia
Rhynchohydracaridae 32

Tabla 2. Apomorfias no homoplasicas obtenidas a partir de matriz de caracteres morfélogicos 37

Tabla 3. Apomorfias homoplésicas obtenidas a partir de matriz de caracteres morfoldgicos 38

Tabla 4. Descripciones por afio de las especies de la familia Rhynchohydracaridae 38



Lista de Figuras

Figura 1. Palpo medio de Clathrosperchon crassipalpis (A). Vista dorsal del idiosoma de
Clathrosperchon minor (B). Vista general de Rhynchohydracarus dividus (C). Vista general de C.
crassiplapis (D). Vista ventral de R. dividus (E). Vista general Clathrosperchonella rutae (F) 21

Figura 2. llustraciones de Clathrosperchon ornatus, 1y 3 estructura general; 2 y 6 palpos; 4 Placa
genital; 5 Vista lateral del capitulum 22

Figura 3. llustraciones de Clathrosperchonella sterifera, 1 Quelicero; 2 Garra distal; 3 Estructura
genital de machos; 5 Vista dorsal; 4 Vista ventral. Clathrosperchon punctatus, 6 Vista dorsal 23

Figura 4. llustraciones de Clathrosperchon americanus, 4 Vista dorsal; 5 Estructura genital
masculina; 6 Capitulum. Clathrosperchon puncatus, 1 Palpo; 3 Placa genital; 2 Vista ventral 24

Figura 5. llustraciones de Clathrosperchon crassipalpis, 2 Vista ventral; 5 Vista dorsal; 4 y 3
palpos; 6 Area genital. Clathrosperchon americanus, 1 Vista dorsal 25

Figura 6. llustraciones de Clathrosperchon transversus, 5 Vista dorsal; 4 Vista ventral, 6 Palpo.
Clathrosperchon ornatus, 1 Vista dorsal, 2 Vista ventral. Clathrosperchon minor, 3 Area genital; 6
Pedipalpo 26

Figura 7. llustraciones de Clatrhorsperchonella rutae, 1 Vista dorsal; 3; 2 Pedipalpo. Gledhillia
coibensis, 4 Vista dorsal; 6 Vista ventral; 5 Pedipalpo 27

Figura 8. llustraciones de Rhynchohydracarus dividus, 2 Estructura genital del macho; 3 Vista
dorsal; 4 Pedipalpo. Rhynchohydracarus carmenae, 1 ;5 ; 6 28

Figura 9. llustraciones de Rhynchohydracarus carmenae, 1 Regién dorsal; 2 Pedipalpo.
Rhychohydracarus testudo, 3 Vista ventral, 4 Vista dorsal. 29

Figura 10. Plano de division general del cuerpo de Clathrosperchonella sterifera con la
nomenclatura de plaquetas y glandulas 31

Figura 11. Plano general de la quetotaxia en el palpo de la familia Rhynchohydracaridae 31



Figura 12. NOMBRES 33
Figura 13. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido por el metodo de consenso estricto de
Nelsen a partir de 12 arboles con menor longitud (152) 37
Figura 14 38
Figura 15. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido por el método de ponderacion implicita
con la constante de concavidad obtenida con el script de TNT setk.run, K=1.328125. Los diagramas
de sensibilidad indican la coincidencia con otros métodos: consenso estricto de Nelsen (NE),
consenso mayoritario > 50% (MA), ponderacién sucesiva (SW), ponderacién implicita (constante de
concavidad K1, 3y 5). 39

Figura 16. Cladograma obtenida por el metodo de ponderacion sucesiva. 39



Lista de Anexos

Anexo 1. Caracteres morfolégicos de ....... de acuerdo con sus estados (Caracteres expresados
bajo las normas de Sereno (2007)) 71
Anexo 2. Glosario de términos utilizados en la elaboracion de la lista de caracteres morfologicos

para la familia Rhynchohydracaridae (Caracteres expresados bajo las normas de Sereno (2007)) 84



Resumen.

Los A&caros acudticos constituyen un grupo considerablemente abundante, la familia
Rhynchohydracaridae conforma un grupo diverso tanto en forma de aspectos taxonémicos como en
aspectos y condiciones ecoldgicas. Esta familia de acaros acuaticos se restringe al Nuevo Mundo, en
3 subfamilias:  Clathrosperchoninae, (América del Norte, Centro y Sudamérica),
Rhynchohydracarinae (Sudamérica) y Santiagocarinae (Centroamérica). Aln se desconocen varias
caracteristicas ecologicas, fisiologicas y taxonémicas de este grupo. En este estudio se realiz6 un
andlisis de organismos provenientes del trabajo de Jimeno (2017), Instituto de Ciencias Naturales
(ICN) de la Universidad Nacional de Colombia, y holotipos provenientes de la coleccion de
Invertebrados del Museo Nacional de Ciencias Naturales (Madrid) y el Swedish Museum of Natural
History en Stockholm, Suiza. Teniendo en cuenta los caracteres de importancia taxonémica y sus
variaciones, fueron comparadas con ilustraciones realizadas en trabajos previos desde 1936 al 2001,
y registradas en fotografias a través de un microscopio. Se realiz6 un total de 49 nuevas ilustraciones
digitales de los ejemplares de la familia. Se determind una serie de caracteres con cada uno de sus
estados posibles, teniendo en cuenta los componentes funcionales y fundamentales de la morfologia
y se construy6 una nomenclatura para la definicién de segmentos de los pedipalpos de las diferentes
especies, las plaquetas dorsales y ventrales de los géneros Clathrosperchonella y Clathrosperchon y
las setas presentes en patas y pedipalpos. Todos los ejemplares fueron registrados en la base de datos
del Ohio State Univeristy Acarology Lab. Para el analisis filogenético se empleé el software TNT
v.1.5y se aplicaron los métodos de méaxima parsimonia con pesos iguales, ponderacion implicita con
el valor K que mejor se ajuste a los datos y ponderacién sucesiva. Con el Software ASADO version
1.008 se mapearon las apomorfias y homoplasias. A partir del método de ponderacion implicita se
establecié que la familia Rhynchohydracaridae es monofilética ya que desciende de un solo nodo e

incluye todos los descendientes del ancestro comdn, por otro lado, se establecié que el género



Clathrosperchon es parafilético, Clathrosperchonella es polifilético y Rhynchohydracarus es un

clado parafilético.

Palabras clave: Rhynchohydracaridae, Clathrosperchon, Clathrosperchinella, Santiagocarus y
Gledhillia.
Abstract.

The group of freshwater mites Hydrachnidia is abundant and diverse. The Rhynchohydracaridae
family constitutes a relatively diverse group for both morphology and species diversity. This family
is restricted to the New World, and it is formed by three subfamilies: Clathrosperchoninae (North,
Central, and South America), Rhynchohydracarinae (South America), and Santiagocarinae (Central
America). Several ecological, physiological, and taxonomic characteristics of this group are still
unknown. In this study, the analysis was carried out with organisms from previous works such as
Jimeno (2017), Instituto de Ciencias Naturales (ICN) of the Universidad Nacional de Colombia, and
holotypes from the Invertebrate collection of the National Museum of Natural Sciences (Madrid ) and
the Swedish Museum of Natural History in Stockholm, Switzerland. Characters of taxonomic
importance and their variations were compared with illustrations from previous works and digitalized
micro-photographs. A total of 49 new digital illustrations of the family were done. A series of
characters and character states was determined, taking into account the functional and fundamental
components of these mites' morphology. A nomenclature was built for the segments of the pedipalps,
the dorsal and ventral platelets of the genera, and the setae present in the legs and pedipalps. All
specimens were registered in the Ohio State University Acarology Lab database. For phylogenetic
analysis, TNT v.1.5 software was used, and maximum parsimony methods were applied with equal
weights, implicit weighting with the K value that best obtained fit to data, and successive weighting.
With ASADO Software version 1.008, the apomorphies and homoplasies were mapped. From the

implicit weighting method, it was established that the family Rhynchohydracaridae is monophyletic



since it descends from a single node and includes all the descendants of the common ancestor, on the
other hand, it was established that the genus Clathrosperchon is paraphyletic, Clathrosperchonella is

polyphyletic, and Rhynchohydracarus is a paraphyletic clade.

Key words: Rhynchohydracaridae, Clathrosperchon, Clathrosperchinella, Santiagocarus and

Gledhillia.
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1 Introduccion

Los acaros acuaticos se consideran un grupo diverso dentro de los macroinvertebrados.
Existen aproximadamente 54000 especies descritas (Fernandez, 2015), sin embargo,
existe un vacio de informacion respecto a su ciclo de vida y ecologia, particularmente
acerca de ecosistemas neotropicales (Calle, 2017).

Los acaros acuaticos de aguas continentales pertenecen a la subcohorte Hydrachnidiae
y representan el grupo de los verdaderos acaros acuaticos, diferentes linajes de acaros
tienen representantes de especies que han invadido de forma secundaria el medio
acuatico: Mesostigmata, Oribatida, Astigmata y Gamasina, pero es Hydrachnidia
(Trombidiformes: Prostigmata: Parasitengonina),el grupo mas abundante y diverso de
aracnidos acuéticos (Montes y Elias, 2020). A nivel ecologico, se encuentran en todos
los habitats acuaticos, incluyendo arroyos, rios, estanques, lagos y zonas de salpicadura
(Goldschmidt, 2016), incluso linajes como la familia Thermacaridae se han adaptado a
vivir en ambientes extremos como los manantiales (Combita y Rivas, 2021); esta
capacidad adaptativa a diferentes entornos ha permitido utilizarlos como bioindicadores
de las condiciones ambientales de los ecosistemas acuaticos, mediante ensayos sobre la
resistencia de los acaros de agua a la deshidratacién y a diferentes concentraciones de
carbonato de calcio (Goldschmidt, 2016).

Uno de los grupos de acaros acuaticos es la familia Rhynchohydracaridae, constituida
por 5 géneros y 12 especies, habitan en ecosistemas l6ticos como las aguas superficiales
e intersticiales de arroyos (De Castro et al., 2020), a menudo se encuentran en algas y
musgos (Cook, 1980), alli se alimentan de larvas de insectos, especialmente huevos de
dipteros (Jimeno, 2017). Al igual que en las demas familias, este conjunto de organismos
emplea el gnathosoma como estructura trofica para capturar su alimento, no obstante, en

el género Clathrosperchon el gnathosoma es un tubo protusible (puede retraerse,
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quedando oculto en una cavidad), dicha estructura se ha desarrollado en otros géneros de
familias lejanas relacionadas como Rhyncholimnochares y Geayia (Thorp y Covich,
2010).

En Colombia Rhynchohydracaridae esta representada por 12 especies (Combita, 2013),
en el lago de Tota se ha registrado la especie Clathrosperchon punctatus y en el
departamento del Cauca fueron registradas recientemente dos especies del género
Clathrosperchon (Jimeno, 2017). Esta familia de acaros acuéticos incluye 5 géneros, 2 de
ellos son monotipicos e incluyen a 3 subfamilias (Combita,2013). Los estudios de la
familia han sido escasos, al igual que con otros grupos de acaros acuaticos; el estudio mas
importante publicado por Lundblad (1953) reporté unicamente dos especies agrupadas en
el género Clathrosperchon.

La familia Rhynchohydracaridae pertenece a la superfamilia Hydryphantoidea, alli se
encuentran las familias Hydryphantidae, Hydrodromidae y Thermacaridae (Dominguez
y Fernandez, 2009) a su vez la superfamilia Hydraphantoidea esta agrupada en el clado
Euhydrachnidia, el cual presenta relacion con la superfamilia Hydrachnoidea,
constituyendo asi un grupo hermano entre ambos clados conocido como
”Neohydrachnidia”, debido a que se encuentran caracteres congruentes a partir de
estudios en filogenia molecular, por ejemplo, la estructura de los apéndices de las larvas
y el comportamiento locomotor (Dabert et al., 2016). Aun asi, existen aspectos por aclarar
en lo que se refiere a su ecologia y taxonomia.

De acuerdo con lo anterior, la hipotesis de este trabajo indica que la filogenia de la

familia Rhynchohydracaridae constituye un grupo monofilético.
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2 Marco de referencia

Acaros

Los acaros son miembros de la subclase Acari, grupo dominante de la clase Arachnida
y del Phylum Arthropoda, este grupo evolucion6 en el cambrico, momento en el que
ocurrio la mayor diversificacion de la vida de toda la historia del planeta. En los mares
los artrépodos se diversificaron junto con otros animales marinos como los braquidpodos,
seres con concha similares a moluscos (Carbonell et al., 2006). Los aracnidos surgieron
en el Silurico, hace aproximadamente 443 millones de afios (Hoffman, 1993), se cree que
los aracnidos, junto con otros grupos de quelicerados, evolucionaron a partir de la
subfamilia de trilobites Olenellinae, en donde los primeros segmentos toracicos se
fusionaron con la cabeza para formar el prosoma de los aracnidos y en donde el tercer
segmento macropleural de los Olenellidos se convirti6 en el opistosoma de los aracnidos.
Ademas, fueron los primeros animales que salieron del agua e incursionaron tierra dentro,
llegando a adaptarse a todos los biotopos terrestres (Weygoldt, 1998), al igual que los
acaros quienes evolucionaron durante este periodo con altas tasas de temperatura y
humedad (Reis y Sul, 2010).

Se estima que hay aproximadamente 48.000 especies de acaros, en zonas de
Norteamérica y México se han registrado unas 5.000 especies aproximadamente (Evans
A., 2008), no obstante, algunos autores especulan que el nimero real de especies en el
mundo podria alcanzar un millén aproximadamente (Martinez, 2020). Cuando se trata de
diversidad ecoldgica y morfologica en el reino animal, los acaros son unos de los
maximos exponentes (Krantz, G y Walter, D, 2009), el enorme éxito adaptativo y
evolutivo de los acaros se debe esencialmente a dos factores clave: el pequefio tamario,
que les ha permitido colonizar ambientes inaccesibles para otros organismos, y una

estructura trofosensorial llamada gnatosoma, que ha sufrido una enorme variacion para
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adaptarse a diferentes modos de vida (Martinez, 2020). Contrario al plano corporal tipico
de los demas aracnidos donde prevalece un prosoma (region frontal) y un opistosoma
(region trasera), los &caros presentan un plano corporal Unico, el idiosoma o cuerpo
(Dhooria, 2016) y el gnatosoma que corresponde a la region anterior que presenta los
pedipalpos y queliceros (Ferragut, 2015).

A diferencia de otros aracnidos, los acaros presentan comportamientos saprofitos y
depredadores, algunos se alimentan de plantas, bacterias y hongos, mientras que otros
desarrollan relaciones simbioticas con vertebrados e invertebrados (Krantz, G y Walter,
D, 2009).

Los adultos son predadores activos de larvas y huevos de insectos, durante la fase
larvaria tienden a ser parésitos de estadios adultos de insectos (Fernandez y Ferradas,
2009), a través de un estilostoma no ramificado que se origina dentro de las piezas bucales
del acaro, esta estructura atraviesa el tegumento y la epidermis del hospedador (Redmond
y Hochberg, 1981). Acaros del género Arrenurus se alimentan de los huevos de Anopheles

y las larvas atacan directamente al adulto (CoOmbita y Rivas, 2021).

Taxonomia y filogenia.

Krantz y Walter (2009) proponen una clasificacion que divide a los acaros en dos
superdrdenes: Acariformes y Parasitiformes, en este Gltimo se encuentran los érdenes
Ixodida, Holothyrida, Mesostigmata y Opilioacarida, mientras que dentro de los
Acariformes existen 2 ordenes, Sarcoptiformes (subdrdenes Oribatida y Endeostigmata)
y Trombidiformes (sub6rdenes Prostigmata y Sphaerolichida).

Respecto a la filogenia del grupo, Shultz (2007) propone a los 4caros como un clado
monofilético, sin embargo, en trabajos posteriores Garwood y Dunlop (2014), y Sharma

et al., (2014) muestran a los Acariformes y a los Parasitiformes como grupos
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independientes entre si, lo cual haria de los acaros un grupo artificial ya que ambas ramas
tienen mas cercania con grupos de aracnidos como los solifugos y los pseudoescorpiones
que entre ellas mismas (Martinez, 2020). No obstante, tanto Acariformes como
Parasitiformes tienen dos cosas en comun: la presencia de un gnatosoma (union entre los
queliceros y los pedipalpos) y un ciclo biolégico compuesto por un huevo, una larva
hexapoda, un ciclo ninfal, que en la mayoria de los casos se compone de 3 estadios
(protoninfa, deutoninfa y tritoninfa), y finalmente un adulto (Doreste, 1988).
Recientemente Lozano et al., (2019) demostraron que estos dos superdrdenes convergen
en una relacién de grupo hermano, de acuerdo con su investigacion la monofilia de la
subclase Acari es la Unica hipotesis actual para las relaciones de Parasitiformes y

Acariformes gque cuenta con el apoyo de datos gendmicos y morfologicos.

Acaros acuéticos: Familia Rhynchohydracaridae (Lundblad, 1936)

Dentro de la subclase Acari el suborden Prostigmata constituye el grupo mas
heterogéneo entre los acaros, tanto por su morfologia como por su ecologia (Ferragut,
2015). Dentro de este suborden se encuentra la cohorte Parasitengona, representada por
aproximadamente 9000 especies, incluyendo a los acaros acuaticos (Hydrachnidia) los
cuales constituyen cerca del 10% de los &caros descritos. La ontogenia de los acaros
dentro de este taxdn se basa en 6 estadios diferentes: Inicia con una prelarva inmovil que
es un estadio que ocurre dentro del huevo y se produce una primer muda que da a su vez
da lugar a una larva hexapoda paréasita, la protoninfa es un estadio quiescente, la
deutoninfa se desarrolla dentro de la cuticula de la protoninfa y muestra conductas
depredadoras después de emerger, posteriormente sigue otro estado quiescente de
tritoninfa y finalmente el estadio de adulto depredador; este desarrollo de vida se

denomina caliptostasis alterna (Wohltmann, 2020).
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Dentro de la cohorte Parasitengona la subcohorte Hydrachnidia esta representada por
6.000 especies, agrupadas en 57 familias, 81 subfamilias y unos 400 géneros (Di Sabatino
et al., 2008), la subcohorte es un rango intermedio entre superfamilia y suborden
(Fernandez y Ferradas, 2009), generalmente se utiliza este término para diferenciarlo de
otros grupos de &caros acuaticos como Hydrachnellae e Hydracarina. Existen taxones de
acaros que cumplen todo su ciclo de vida en el agua, como algunos géneros de oribatidos:
Mucronothrus,  Trhypochthoniellus, Aquanothrus, Chudalupia, Tegeocranellus,
Hydrozetes, Limnozetella'y Limnozetes (Schatz y Behan-Pelletier, 2008) e incluso algunas
especies de acaros marinos (Halacaridae) que se han encontrado en depdsitos arenosos de
las riberas de arroyos y riachuelos (Bartsch, 2018), por ello el grupo Hydrachnidia se
cataloga como aquel que retine a los “verdaderos acaros acuaticos” (Di Sabatino et al.,
2008).

Los acaros acuaticos se caracterizan por presentar coloraciones brillantes, que oscilan
del rojo intenso hasta diferentes gamas de verde y azul (Fernandez, 2015),
taxondémicamente se considera un grupo hermano de Erythraeoidea, Calyptostomatoidea,
Stygothrombidioidea y Johnstonianidae (Dabert et al., 2016); este grupo de acaros
acuaticos aparentemente proviene de una linea filogenética que invadio secundariamente
el agua epicontinental, sin embargo, hay hipotesis que afirman que inicialmente el taxén
Parasitengona era acudtico y evoluciond para adaptarse a ambientes continentales. A
pesar de que la informacién fosil de estos organismos es poca, se especula que el origen
del grupo ocurri6 entre el Triasico y el Jurasico (Thorp y Covich, 2010).

Aunque la familia Rhynchohydracaridae pertenece al grupo Parasitengona, en donde la
larva es un parasito de otros organismos y los adultos son depredadores activos, alun se
desconocen las caracteristicas ecoldgicas relacionadas con sus hospedadores durante la

fase larvaria y el modo en que se transfiere el esperma durante la fase adulta (Evans y
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Proctor, 2013). En cuanto a su distribucion la familia parece estar restringida al Nuevo
mundo y actualmente estdn ordenados en tres subfamilias: Clathrosperchontinae,
distribuida en América del Norte, Centro y Sudamérica; Rhynchohydracarinae
unicamente en Sudameérica (De Castro et al., 2020) y Santiagocarinae presente en
Centroamérica (Valdecasas, 2001). Solo 2 especies que se han encontrado en América
del Norte, las demas se encuentran en Centro y Suramerica; es el caso de especies como
Clathrosperchon crassipalpis registrada unicamente en Brasil, Colombia y Ecuador,
Clathrosperchon minor Brasil, Paraguay, Colombia y Guatemala y Clathrosperchon
punctatus en Argentina, Paraguay, Colombia y Guatemala (Schatz et al., 2017).

Por otro lado, el ciclo de vida de los acaros acuéticos, al igual que en los terrestres
consta de 7 estadios diferentes: huevo, prelarva, larva, protoninfa, deutoninfa, tritoninfa
y adulto (Hoffman, 2011), sin embargo, los &caros acuaticos presentan marcadas
diferencias frente a los demas Parasitengona terrestres. Las fases larvales de los acaros
acuaticos se distinguen de otros &caros por tener dos setas, en lugar de una en el genu del
pedipalpo, ademas tanto las formas ninfales como los estadios adultos se caracterizan por
presentar glandulas en el idiosoma (Di Sabatino et al., 2008). Normalmente, después de
emerger de la membrana del huevo, la larva hexapoda buscard un anfitrién que en la
mayoria de los casos pertenece a los 6rdenes Collembola, Coledptera, Odonata, Diptera,
Trichoptera, Hemipteros del suborden Heterdptera y Plecdptera (Pérez y Alba, 2016); una
vez ha encontrado un huésped se convierte en un ectoparasito que se transporta
pasivamente mientras se alimenta de sus fluidos (Di Sabatino et al., 2008). Posteriormente
se daran tres estadios ninfales, protoninfa, deutoninfa, y tritoninfa y un estado final de
adulto. Los estados de protoninfa y tritoninfa son estas etapas quiescentes en los acaros
sufren cambios morfol6gicos y anatdmicos importantes, similar a una metamorfosis en

insectos holometabolos, la etapa de deutoninfa y adulta son de vida libre en donde el
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animal es un depredador activo (Cémbita J. O., 2013), luego de atrapar a su presa penetran
el cuerpo con sus queliceros a través de los cuales conducen enzimas digestivas que
degradan los tejidos internos de los gque se alimentan (Proctor, 2009).

Dentro de los acaros acuaticos se encuentra gran variedad de presas como huevos y
larvas de insectos acuaticos (Cémbita, 2013), los estadios post-larvales de los acaros
acuaticos se alimentan de pequefios crustaceos, como ostracodos, cladoceros y
copépodos, en otros casos pueden alimentarse de gordiaceos (gusanos crin de caballo),
rotiferos y nemétodos (Proctor, 2009).

La familia Rhynchohydracaridae se caracteriza por presentar especies con el cuerpo
cubierto de placas porosas y reticuladas, y ojos diminutos en las zonas laterales del cuerpo
(Dominguez y Fernandez, 2009). Aunque en los acaros acuaticos hay presencia de un ojo
medio, que algunos autores Ilaman ojo frontal, el cual es una estructura poco desarrollada
y generalmente se encuentra sobre una protuberancia de la cuticula (Hoffman, 1988), esta
estructura es ausente en la familia Rhynchohydracaridae. Igualmente, las especies de esta
familia se caracterizan por presentar un comportamiento netamente depredador,
principalmente utilizan el gnathosoma que puede ser extensible, para capturar su alimento

(Dominguez y Fernandez, 2009).

Existen muy pocos trabajos referentes a la ontogenia de la familia, uno de ellos fue
realizado por de Castro (2013) quien describid larvas del género Rhynchohydracarus con
el fin de proporcionar mas informacidén sobre aspectos taxonémicos de los acaros

acuaticos en Brasil.

Respecto a la taxonomia, dentro de la subcohorte Hydrachnidia, la familia

Rhynchohydracaridae (Lundblad,1936) se caracteriza por presentar 3 subfamilias, 6
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géneros y 6 especies en total (Combita J. O., 2013). La subfamilia Clathrosperchoninae
(Lundblad, 1936), incluye dos géneros, Clathrosperchon (Lundblad, 1936) y
Clathrosperchonella (Lundblad, 1937). El género Clathrosperchon esta representado por
6 especies, C. americanus (Habeeb, 1953) descrita inicialmente en Norte America, C.
crassipalpis (Lunblad, 1936) y C. minor (Lundblad, 1937) descritas en Brasil, C. ornatus
(Cook, 1974) descrita en Norte América, C. punctatus (Cook, 1980) descrita en Argentina
y C. transversus (Viet, 1977) descrita en Guatemala. Por otro lado, el género
Clathrosperchonella esta representado Unicamente por C. sterifera (Lundblad, 1937) y la
C. rutae (Lundblad, 1938), descritas en Brasil.

Inicialmente de acuerdo con Lundblad (1936), la subfamilia Rhynchohydracarinae esta
constituida por un solo género Rhynchohydracarus (Lundblad, 1936) con 3 especies: R.
dividus (Lunblad, 1941), descrita en Paraguay, R. testudo (Lundblad, 1936) descrita en
Brasil y R. carmenae (Valdecasas, 2001) descrita en Panama. Por su parte la subfamilia
Santiagocarinae (Valdecasas, 2001), incluye dos géneros monotipicos Santiagocarus
robustos, y Glendhillia coibensis descritas en Panama.

En Colombia, la familia Rhynchohydracaridae esta representada por las especies C.
crassipalpis y C. minor (Lundblad, 1953). En el afio 2007 llevé a cabo una revision de la
familia Rhynchohydracaridae en colecciones bioldgicas de ambientes acuaticos de
Colombia y registro un total de 22 individuos para esta familia (Viets, 1977); a ello se
suma el registro de Combita (2013) de dos nuevas especies aun sin describir. En el
neotropico existen pocos trabajos referentes a la familia Rhynchohydracaridae, sin
embargo, De Castro et al., (2020) describieron una nueva especie del género
Clathrosperchonella, C. olovi en Brasil, proporcionando informacion completa para

hembras, machos y larvas.
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Algunos estudios filogenéticos se han desarrollado en el subcohorte Hydrachnidia con
el fin de establecer relaciones de parentesco entre las diferentes superfamilias, familias,
géneros y especies, por ejemplo, Dabert et al., (2016) discutieron la monofila entre las
diferentes superfamilias de los acaros acuaticos y las relaciones filogenéticas entre los
parasitengonas terrestres y los de aguas continentales; en dicho estudio se determino que
la superfamilia Hydryphantoidea, en la que se encuentra la familia Rhynchohydracaridae,
solo presenta una subfamilia “Hydrodromide” con una monofilia establecida.

El fundamento de la clasificacion taxonomica.

La sistematica se ha considerado en tiempos actuales como un area de vital importancia
para la biologia actual. Herramientas como los cladogramas en la biologia moderna
representan mecanismos para llevar a cabo hipotesis sobre la historia natural de diversos
atributos, funciones o de procesos genéticos y evolutivos (Guerrero y Taracena, 2005).
De esta forma se puede determinar la descendencia de un grupo de taxones o la relacion
existente de especies actuales con sus ancestros, incluyendo asi el orden de ramificacion
y en determinadas ocasiones los procesos de divergencia (Patwardhan et al., 2017). Inferir
en la sistematica es un proceso de aproximacion. Se hace la mejor proyeccién de una
clasificacion taxondmica con base en la informacion que representan los datos utilizables.
Debido a que se pueden generar diferentes perspectivas evolutivas con los datos
obtenidos, es imprescindible contar con un criterio claro para escoger el mejor escenario
evolutivo de entre muchas hipétesis y alternativas que se puedan manifestar en el analisis.
En un contexto general, el criterio de parsimonia significa simplicidad y economia
(Guerrero y Taracena, 2005) Dicho principio surge por medio del concepto de la navaja
de Ockham, el cual es un principio por el cual una explicacion es tanto mejor cuantos
menos elementos tedricos presenta (Giovanni y Dario, 2011). Actualmente el criterio de

parsimonia o de maxima parsimonia MP es utilizado en estudios de sistemaética
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filogenética, en donde el arbol filogenético que se utiliza es el que implica la minima
cantidad de cambios evolutivos que se requieren para explicar una determinada matriz de
caracteres. En este método todos los caracteres son utilizados de la misma manera, con
los mismos pesos o misma influencia, al momento de determinar los arboles filogenéticos
debido a que no se puede determinar homoplasias a priori (Guerrero y Taracena, 2005).

Cabe aclarar que, en el caso de conjuntos de datos morfoldgicos, no solo basta el criterio
de méxima parsimonia por si mismo, la aplicacién del método de pesos implicitos mejora
las medidas asociadas con la calidad de los resultados, como las frecuencias Bootstrap,
Jacknife y las medidas de estabilidad. A su vez el principio de maxima parsimonia implica
en darle un mayor peso aquellos caracteres que arrojen un valor pequefio de homoplasias
por lo tanto los caracteres que arrojen mayores homoplasias van hacer reducidos en peso
(Goloboff, 2013). La implementacién de constantes como lo es la constante K esta
relacionada con la cantidad de peso que se le disminuye a los caracteres empleados

(Theobald et al., 2016).

11
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3 Pregunta de Investigacion

¢Las subfamilias y géneros de la familia Rhynchohydracaridae son monofiléticos

0 requieren una nueva propuesta taxonomica?
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4 Justificacion

La sistematica ha estudiado la diversidad como consecuencia de la historia evolutiva y
establece informacion para descubrir y proponer patrones biolégicos en busqueda del
origen de los organismos. En particular, los acaros acuaticos son organismos que
constituyen un grupo diverso que ha logrado colonizar medios acuaticos cuyas
caracteristicas son igualmente diversas, desde ambientes Iénticos y l6ticos hasta sistemas
oligotroficos y eutroficos; su capacidad de adaptacion a las condiciones del medio ha
convertido a estos individuos en objeto de estudio en lo que se refiere al monitoreo de
ambientes, especificamente en el andlisis de composicion y calidad de agua, teniendo en
cuenta que en general estos estudios se basan principalmente en macroinvertebrados.

Estudios realizados en Alemania, Polonia y América del Norte han demostrado que
factores de diversidad, abundancia, comunidad y estructura de poblaciones de acaros
acuaticos se ven afectadas cuando hay variaciones en la concentracion de oxigeno,
temperatura y carbonatos, por ello algunos cientificos los consideran “verdaderos
indicadores ecoldgicos”. Con las adaptaciones propias de cada especie definidas por
aspectos fisiologicos variables en este grupo es posible encontrar amplios rangos de
tolerancia a los factores ambientales; desde este punto de vista, los acaros cobran
importancia en el biomonitoreo de sistemas hidricos principalmente en el neotrépico, asi
como en otras regiones del mundo.

Ademas, los acaros acuaticos son considerados controladores bioldgicos debido a su
dieta carnivora, se alimentan de organismos mas pequefios que podrian llegar a ser
vectores de enfermedades, como las larvas de mosquito.

A pesar de que esta informacion es conocida y confirmada a través de nuevos estudios,
existen vacios de informacidn acerca de caracteristicas morfoldgicas y ecoldgicas dentro

del grupo, estas permitiran no solo diferenciar y categorizar a los individuos, sino resolver
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las cuestiones filogenéticas que engloben a todo el taxén y aclaren dudas sobre el grupo
de &caros mas heterogéneo, abundante e importante para el diagnostico del estado de los
ecosistemas acuaticos.
5 Objetivos

5.1 General

Realizar una revision sistematica de la familia Rhynchohydracaridae (Lundblad, 1936)
con base en caracteres morfoldgicos de holotipos, especimenes de la coleccion bioldgica
del Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia y descripciones

publicadas.

5.2 Especificos
1. Evaluar la filogenia de las subfamilias y géneros de Rhynchohydracaridae

(Lundbland,1936).
2. Elaborar redescripciones taxondmicas de las especies.

3. Desarrollar claves taxondmicas en formato convencional e interactivo.

14
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6 Meétodos
El estudio fue realizado en Bogota, Colombia en el Instituto de Ciencias Naturales de
la Universidad Nacional de Colombia y el Museo de Ciencias de la Universidad El

Bosque.

6.1 Coleccion

Los ejemplares utilizados hacen parte de la coleccion bioldgica del Instituto de Ciencias
Naturales (ICN), Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota, Linea de
Investigacion en Aracnologia. Inicialmente se realizd una revision de este material que
fue compilado por Cémbita (2013) para el desarrollo de su tesis de maestria sobre acaros
acuaticos de Colombia. Ademas, se revisé material bioldgico depositado en la coleccion

de invertebrados del museo Nacional de Ciencias Naturales (Madrid) (Valdecasas, 2001)

6.2 Analisis de muestras
La observacién y analisis de muestras fue realizada en este estudio a partir de 12
organismos tipo provenientes del trabajo de Jimeno (2017) y 22 holotipos del Instituto de
ciencias naturales (ICN) de la Universidad Nacional de Colombia, pertenecientes a la
familia Rhynchohydracaridae, teniendo en cuenta los caracteres de importancia
taxondmica y sus variaciones propuestos por Dominguez y Fernandez (2009):
e Ojos laterales, coxas, valvas del campo genital, palpos, gnathosoma extensible
y patas natatorias.
e Los pedipalpos (apéndices asociados al gnatosoma) son enumerados de P-1 a P-
V, corresponden en ese orden a trocanter, fémur, genu, tibia y tarso.
e Elidiosoma o cuerpo: Blando o esclerotizado; asociadas al cuerpo se localizan

una serie de glandularias y escleritos donde encajan los musculos.
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e Presencia de un ojo medio, un par de ojos laterales encapsulados (Eylaidae) y
pares de setas pre y postoculares.

e Presencia de cuatro pares de coxas, con grado variable de desarrollo en sus
limites y organizacion.

e Placa genital y estructuras asociadas a esta, como un gonoporo central,
acetabulas, valvas o placas genitales.

Posteriormente, las muestras fueron comparadas con ilustraciones realizadas en los
trabajos de Habeeb (1953), Lundblad (1953), Lundblad (1936), Lundblad (1937),
(Lunblad, 1941a), (Lundblad, 1941b), Cook (1974), Viet (1977), Cook (1980) y
Valdecasas (2001).

Los holotipos fueron preparados para toma de fotografias en medio Hoyer y aclarados
en &cido lactico (C3HeO3) (Combita, 2013), las fotografias y las mediciones estructurales
fueron realizadas a través de un microscopio Nikon Eclipse 90i equipado con iluminacion
DIC y un cabezal motorizado con una camara digital Ds-5M-U1 controlada por
computador. Las imagenes fueron tomadas utilizando la funcion Z-stack automatica del
software de iméagenes microscopicas NIS-Elements (Nikon Instruments Inc., Melville,
NY). En los especimenes incompletos se combinaron imégenes parciales de diferentes
estructuras utilizando la funcion Photomerge en Adobe Photoshop version CC 2015

(Adobe Systems Inc., San José, CA).

6.3 Determinacion de caracteres y nomenclatura

A partir del andlisis inicial de la coleccion, se elabor6 una lista de caracteres con cada
uno de los estados posibles, teniendo en cuenta los componentes funcionales y
fundamentales de la morfologia propuestos por (Sereno, 2007): localizador, variable,

calificador de la variable y estado de caracter.
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Los términos morfologicos utilizados estan basados en los trabajos de Lundblad (1936)

y Ferradas 2008.

Posteriormente, con base en la informacion recolectada se construyd una nomenclatura
para la definicion de segmentos de los pedipalpos de las diferentes especies, las plaguetas
dorsales y ventrales de los géneros Clathrosperchonella y Clathrosperchon, las glandulas
y las setas presentes en patas y pedipalpos. Los caracteres fueron expresados en
micrémetros (um) y se incluyeron en las diagnosis como rangos (minimo-maximo). Las
longitudes de las placas, dorsales y ventrales se midieron a lo largo de sus lineas medias
(Quintero et al., 2020). Las anotaciones corporales para estructuras parecidas a poros
siguieron el sistema de Valdecasas (2001). El género Rhynchohydracarus presenta placas
esclerotizadas que cubren gran parte del cuerpo de los individuos, estas son similares a
las que presentan algunos Oribatidos superiores "Braquipilina”, por ello, para la
formulaciéon de nuevos caracteres de este género se propuso adaptar la morfologia

propuesta por Norton y Behan (2009).

Se realiz6 una redescripcion de las especies teniendo encuentra que las descripciones
iniciales de las especies son bastante antiguas y no se realizaron bajo técnicas de filogenia
avanzadas que permitieran llegar a un conceso sobre la determinacién correcta de las
especies, para ello se utilizaron dibujos digitales realizados a mano y posteriormente
vectorizados en €l software Illustrator (2020) asi mismo fotografias de las especies tipo,
Con base en la informacion obtenida a partir del material visual se planted una lista de
caracteres basada en la nomenclatura de las estructuras del idiosoma propuesta por

Lundblad (1953), Valdecasas (2001) y De Castro et al., (2020):
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e Glandulas: Lateroglandularia  1(lgl-1), lateroglandularia 2  (Igl-2),
lateroglandularia 3 (Igl-3), lateroglandularia 4 (Igl-4), lateroglandularia 5 (Igl-
5).

e Disposicion de las glandulas: (escleritos o en el tegumento).

e Localizacion de las glandulas: Igl-2 y Igl-3, dgll-dorsoglandularia, dgl2-
dorsoglandularia,  dgl3-dorsoglandularia,  dgl4-dorsoglandularia,  dgl5-
dorsoglandularia pr-preocularia, Po-postocularia.

e Glandulas ventrales: cxgll-coxoglandularia, cxgl2-coxoglandularia, cxgl3-
coxoglandularia,  cxgl4-coxglandularia,  vgll-ventroglandularia,  vgl2-
ventroglandularia, vgl3-ventroglandularia.

e (Quetotaxia de los pedipalpos: seta dorsal 1 (d1) en el palpo 2 (p2), seta dorsal
2 (d2) en el palpo 2 (p2), seta dorsal 3 (d3) en el palpo 2 (p2), seta dorsal 1 (d1)
en el palpo 3 (p3), seta dorsal 2 (d2) en el palpo 3 (p3), seta dorsal 3 (d3) en el
palpo 3 (p3), seta dorsal 3 (d3) en el palpo 5 (p5), seta dorsal 1 (d1) en el palpo
5 (p5), seta media 2 (m2) en el palpo 2 (p3); en hembras, seta media 3 (m3) en
el palpo 3 (p3), seta ventral 1 (v1) en el palpo 2 (p2), seta ventral 1 (v1)en el
palpo 4 (p4), seta ventral 1 (v1) en el palpo 5 (p5).

e (Quetotaxia en las patas y en los grupos coxales: presencia de setas natatorias en
la pata Ill, presencia de setas natatorias en la pata 1V, presencia de seta coxal
distal 1a, seta coxal distal 2a, seta coxal proximal 2a, seta coxal distal 3a, seta
coxal proximal 3a, seta coxal 4a.

e Queliceros: Visibles lateralmente.

e (Garras accesorias, forma de las garras, presencia de un diente ventral en las

garras.
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e Placas: Textura de las placas ventrales, forma de las placas ventrales, placas
dorsales asociadas a escleritos, placas dorsales con esculturacion, placas
dorsales fusionadas con las placas ventrales.

e Plaquetas: Presencia de escleritos con una sola franja de celdas, presencia de
escleritos con varias franjas de celdas.

e Capitulum: Protusible, no protusible.

e Ojos: Presencia o ausencia, disposicion de los ojos en el propodosoma (libres o
encapsulados), 0jos separados o0 unidos a través de un esclerito central.

e Escleritos: Area pregenital en hembras y machos con esclerito, presencia de
esclerito pre excretor, disposicion del esclerito post genital y el esclerito
pregenital, disposicion de los escleritos dgl-2, dgl-3 y dgl-4, esclerito pr,
escleritos Igl-3 y dgl-3, esclerito horizontal entre las glandulas dgl-5, esclerito
postocular (po) y la condicién de los escleritos (placas o plaquetas) (De Castro

et al., 2020).

6.4 Determinacion taxonémica

Los caracteres fueron registrados y codificados a través del software Description
Language of Taxonomy (Delta 1.04), para la diagnosis y construccion de claves
dicotomicas. Los caracteres codificados se utilizaron en el analisis filogenético,
desarrollado en el software TNT (Tree Analysis Using New Technology), en bldsqueda
del cladograma que muestre la maxima parsimonia de las relaciones filogenéticas para la
familia Rhynchohydracaridae, y de las especies que agrupa con respecto a aquellas del

grupo externo (Herrera, 2016).
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El grupo externo estd conformado por la especie Eylais multispina (Eylaidae:
Prostigmata), Balaustium leanderi (Erythraeidae: Prostigmata), Malgasacarus rarus
(Malgasacaridae: Prostigmata). Los ejemplares del grupo externo obtenidos de la
coleccion de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de Colombia y

revisados utilizando un microscopio Leica (DM500).

En el analisis filogenético se utilizé una matriz de datos morfologicos propuestos en este
trabajo basada en trabajos de De Castro et al., (2020), (Valdecasas, 2001); dicha matriz
contiene 77 caracteres morfoldgicos y 17 taxones incluyendo los 3 grupos externos
mencionados anteriormente. El analisis de parsimonia se desarroll6 con el software TNT
v.1.5 (Goloboff y Catalano, 2016), se aplico el método heuristico (“busqueda
tradicional) con la funcion biseccion-reconexion de arboles (TBR) con los métodos:
maxima parsimonia con pesos iguales, ponderacién implicita con el valor k obtenido con
un script de TNT “setk.run’ escrito por Salvador Arias (Villareal y Garcia, 2021) y el
método de ponderacidn sucesiva. (Goloboff et al., 2008). Mediante el soporte Bootstrap
para seleccionar la topologia mas adecuada entre 3 los métodos utilizados. Para comparar
las coincidencias de los grupos monofiléticos obtenidos con los diferentes métodos se
usaron las gréaficas de sensibilidad (navajo rugs). La constante de concavidad (K) se
correlaciona negativamente con la resistencia con la que se rebajan los caracteres
homoplasicos (Goloboff, 1993).

Por Gltimo, con el Software ASADO version 1.00.08 se mapearon las sinapomorfias y las
homoplasias que se obtuvieron, dicho programa permite la construccién de matrices de
datos para analisis cladisticos, mapear estados de caracter en cladogramas (Rebecoy
Sequete, 2019), y la optimizacidon de caracteres (Margaria, 2008).

6.5 Base de datos
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Todas las muestras utilizadas en el estudio recibieron un cédigo de barras OSAL (Ohio
State Acarology Lab), a través del software Excel (v16.0) se construy6 una base de datos
que incluye toda la informacion recopilada de cada muestra con el cédigo asignado.
Ademas, todos los datos fueron almacenados en la base de datos OSAL Filemaker-pro,
plataforma de desarrollo colaborativo de software para alojar proyectos utilizando el
sistema de control de versiones Git (GitHub, 2020)

La informacion se export6 a la infraestructura de informacion computada xBio: D
(Museo de la Diversidad Bioldgica de la Universidad Estatal de Ohio),
ciberinfraestructura de biodiversidad disefiada por Normas Johnson que permite el
almacenamiento, manejo, visualizacion, interaccion e integracion de datos sobre
cualquier grupo de organismos, este software permite procesar la informacion y ponerla
a disposicion del publico. Incorpora aplicaciones e interfaces de programas que OSAL
utiliza actualmente en el desarrollo de proyectos, algunas aplicaciones de xBio: D
utilizadas en este estudio incluyen: (1) Administrador de base de datos: Ingreso de la
literatura sobre anotaciones taxonémicas, distribucion de taxones, citas, entre otros. (2)
Specimage: Ingreso, administracion y visualizacion de todas las imagenes asociadas a las
OTUs (Unidad Taxonomica Operativa) y caracteres. (3) vSysLab: Ingreso de las OTUs y
los caracteres asociados a ellas, esta aplicacion también se utilizd para exportar matrices
para analisis sistematico, generar claves taxondmicas, producir diagnésticos en diferentes
niveles jerarquicos y describir nuevas especies.

Toda la informacion se encuentra disponible en http://acarology.osu.edu/database.
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7 Resultados y Analisis

7.1 Anaélisis de muestras

El material fotografico incluyo un total de 49 imagenes de 13 especies Clathrosperchon
americanus, C. crassipalpis, C. minor, C. ornatus, C. puncatus, C. transversus,
Clathrosperchonella rutae, C. sterifera, Gledhillia coibensis, Rhynchohydracarus
carmenae, R. dividus, R. testudo, en ellas se observan estructuras como: patas I, II, Iy
VI; gnathosoma, regiones dorsales y ventrales del idiosoma, palpos en vista lateral,
primeros y segundos grupos coxales, placa genital con sus respectivas acetabulas
genitales, gquetotaxia en los palpos, estructura enitales de los machos, camerostoma,
disposicion de placas y plaquetas a lo largo del idiosoma y preesclerito genital.

Con la especie Clathrosperchonella olovi, se utilizaron los caracteres directamente del
trabajo de De Castro et al., (2020). Se realizaron las ilustraciones de cada una de las
estructuras observadas en las fotografias y trabajos previos, en cada una de ellas se
especifica la zona de observacion, estructuras generales, genitales y apéndices (Figuras 2
a 9). gnathosoma, regiones dorsales y ventrales del idiosoma, palpos en vista lateral,
primeros y segundos grupos coxales, placa genital con sus respectivas acetabulas
genitales, quetotaxia en los palpos, estructuras genitales de los machos, camerostoma,

disposicion de placas y plaquetas a lo largo del idiosoma y preesclerito genital.
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Figura 1. Palpo medio de Clathrosperchon crassipalpis (A). Vista dorsal del
idiosoma de Clathrosperchon minor (B). Vista general de Rhynchohydracarus dividus
(C). Vista general de C. crassiplapis (D). Vista ventral de R. dividus (E). Vista general

Clathrosperchonella rutae (F).
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Figura 2. llustraciones de Clathrosperchon ornatus, 1y 3 estructura general; 2y 6
palpos; 4 Placa genital; 5 Vista lateral del capitulum. Imagenes redibujadas (Cook,

1974).
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Figura 3. llustraciones de Clathrosperchonella sterifera, 6 vista dorsal; 2 Estructura
genital de los machos; 3 Vista ventral; 5 Vista dorsal; 4 Quelicero. Clathrosperchon
punctatus, 1 Vista dorsal. Iméagenes redibujadas de (Lundblad, 1937) y (Cook, 1980).
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Figura 4. llustraciones de Clathrosperchon americanus, 4 Vista dorsal; 5 Estructura
genital masculina; 6 Capitulum. Clathrosperchon puncatus, 1 Palpo; 3 Placa genital; 2
Vista ventral. Imagenes redibujadas de (Habeeb, 1953) y (Cook, 1980).
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Figura 5. llustraciones de Clathrosperchon crassipalpis, 2 Vista ventral; 5 Vista
dorsal; 4 y 3 palpos; 6 Area genital. Clathrosperchon americanus, 1 Vista dorsal.
Iméagenes redibujadas de (Lundbland,1936) y (Habeeb, 1953).
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Figura 6. llustraciones de Clathrosperchon transversus, 5 Vista dorsal; 4 Vista
ventral, 6 Palpo. Clathrosperchon ornatus, 1 Vista dorsal, 2 Vista ventral.
Clathrosperchon minor, 3 Area genital; 6 Pedipalpo. Iméagenes redibujadas de (Viets,
1977, (CooK, 1974) y (Lundbland,1936).
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Figura 7. lustraciones de Clathrosperchonella rutae, 1 Vista dorsal; 3; 2 Pedipalpo.
Gledhillia coibensis, 4 Vista dorsal; 6 Vista ventral; 5 Pedipalpo. Imagenes redibujadas
de (Lundblad, 1938 y (Valdecasas, 2001).
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Figura 8. llustraciones de Rhynchohydracarus dividus, 2 Estructura genital del
macho; 3 Vista dorsal; 4 Pedipalpo. Rhynchohydracarus carmenae, 1; 5; 6. Imagenes
redibujadas de (Lundblad, 1941) y (Valdecasas,2001).
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Figura 9. llustraciones de Rhynchohydracarus carmenae, 1 Regién dorsal; 2
Pedipalpo. Rhychohydracarus testudo, 3 Vista ventral, 4 Vista dorsal. Iméagenes
redibujadas de (Valdecasas,2001) y (Lundblad, 1936)

Comentarios: Tanto las ilustraciones como las fotos, muestran diferentes estructuras
presentes en una misma especie. Como es el caso de placas, plaquetas o de regiones
particulaes.

En el caso de Clathrosperchon crassipalpis las ilustraciones y las fotos muestran los

siguientes caracteres: la presencia de plaquetas distribuidas en el idiosoma, los palpos, la
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quetotaxia de los palpos, los 4 grupos coxales, las acetabulas dispuestas en la placa
genital, esclerito pregenital, la disposicion del poro excretor en el opistosoma; presencia
de la dorsoglandularia-4 (Dgl-4), dorsoglandularia-3 (Dgl-3), postocularia (Po),
preocularia (Pr), Coxoglandularia-4 (Cxgl-4); presencia del esclerito post-ocular (scl-po),
esclerito preocular (scl-pr), esclerito dorsoglandularia 2 (Scl-dgl2), esclerito
lateroglandularia-3 (Scl-1gl3), esclerito lateroglandularia 4 (Scl-Igl4), esclerito
lateroglandularia 5 (Scl-Igl5), esclerito dorsoglandularia 5 (Scl-dgl5), esclerito
dorsoglandularia 4 (Scl-dgl4), esclerito dorsoglandularia 3 (Scl-dgl3), esclerito
ventroglandularia 1 (Scl-vgll), esclerito pre excretor (Scl-pe), esclerito coxoglandularia
4 (Scl-cxgl4) y esclerito post genital (Scl-postge). Las fotografias solo muestran las patas,
el metatarso ubicado en la zona distal del pretarso, la disposicion en el propodosoma del
capitulum, presencia de queliceros y pedipalpos. Las ilustraciones solo muestran la forma
y la distribucidn del camerostoma, la forma del pretarso de los palpos y la presencia de la
seta coxal distal.

Las fotos y las ilustraciones de Rhynchohydracarus dividus comparten los siguientes
caracteres: escleritos esculpidos, camerostoma, placa genital, acetabulas en la placa
genital, campos coxales fusionados, eslcerito pregenital y esclerito postgenital
fusionados, esclerito coxoglandularia 4(Scl-cxgl4), esclerito ventroglandularia 1 (Scl-
vgll), esclerito preocular (Scl-pr), esclerito dorsoglandularia 2 (Scl-dgl2), esclerito
lateroglandularia 3 (Scl-1gl3), esclerito lateroglandularia 4 (Scl-Igl4), esclerito
lateroglandularia 5 (Scl-1gl5) y los escleritos po, (Scl-po), esclerito dorsoglandularia 3
(Scl-dgl3) y el esclerito dorsoglandularia 4 (Scl-dgl4) totalmente fusionados;
dorsoglandularia 2 (Dgl2), lateroglandularia 2 (Igl2), dorsoglandularia 3 (Dgl3),
dorsoglandularia 4 (Dgl4), coxoglandularia 2 (Cxgl2), coxoglandularia 4 (Cxgl4),

ventroglandularia 3 (Vgl3), patas, presencia de setas distales en las patas, pene, palpos,
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quetotaxia en los palpos. Las ilustraciones solo muestran el capitulum, seta coxal distal
1% seta coxal distal 22 seta coxal distal 3% setas genitales cerca del gonoporo,
lateroglandularia (lgl3), lateroglandulara 4 (lgl4), lateroglandularia 5 (Igl5) y
dorsoglandularia 5 (Dgl5).

Las fotos y las ilustraciones de Clathrosperchonella rutae comparten los siguientes
caracteres: presencia de 0jos, ojos laterales, preocularia (Pr), dorsoglandularia 2 (Dgl2)
post-ocularia  (po), lateroglandularia 2 (Lgl2), dorsoglandularia 3 (Lgl3),
dorsoglandularia 5 (Dgl5), lateroglandularia 5 (Lgl5), coxoglandularia 2 (Cxgl2),
coxoglandularia 4 (Cxgl4); esclerito preocular (scl-pr), esclerito dorsoglandularia 2 (Scl-
dgl2), campos coxales, placa genital, acetabulas en la placa genital, palpos, quetotaxia
de los palpos, ), esclerito lateroglandularia-3 (Scl-Igl3), esclerito lateroglandularia 4 (Scl-
Igl4), esclerito dorsoglandularia 5 (Scl-dgl5), esclerito ventroglandularia 1 (Scl-vgll). En
las fotografias se evidencian las patas, setas distales en las patas, pretarso en el metatarso,
gnatosoma, grupos coxales esculpidos y presencia de pene. En las ilustraciones se
evidencia la presencia de caracteres como: Seta coxal distal 12, Seta coxal proximal 22y
Seta coxal proximal 32 De la especie R. testudo las fotos muestran estructuras como las
patas, la genitalia, el gnatosoma y los queliceros. De las ilustraciones se evidencia la
presencia de la dorsoglandularia 2 (Dgl2), preocularia (pr), post-ocularia (Po),
dorsoglandularia (Dgl3), dorsoglandularia (dgl4), lateroglandularia 4 (lgl4),
lateroglandularia 5 (lgl5), dorsoglandularia 5 (dgl-5), coxoglandularia-2,
coxoglandularia-4 (Cxgl-4), ventroglandularia 3 (Vgl 3), esclerito preocular (Scl-pr),
esclerito dorsoglandularia-2 (Scl-dgl-2), placa dorsal fusionada, esclerito dorsal
glandularia 5 (Scl-dgl-5) esclerito lateroglandularia (Scl-Igl-5), esclerito dorsal
lateroglandularia-4  (Scl-Igl-4), esclerito lateroglandularia-3 (Scl-Igl-3), esclerito

ventroglandularia 1 (Scl-vgll), esclerito coxoglandularia 4 (Scl-cxgl4). Las fotos y
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dibujos de la especie Clathrosperchonella olovi muestran estructuras como la preocularia
(pr), la dorsoglandularia 2 (Dgl 2), lateroglandularia 2 (Igl2), lateroglandularia 3 (Igl3),
dorsoglandularia 3 (dgl-3), lateroglandularia 4 (Igl4), lateroglandularia 5 (Igl5), esclerito
dorsoglandularia 2 (Scl-dgl 2), esclerito preocularia (Scl-pr), esclerito post-glandularia
(Scl-po), esclerito lateroglandularia 3 (Scl-1gl3), esclerito dorsoglandularia 4 (Scl-dgl 4),
esclerito lateroglandularia 4 (Scl-1gl4), esclerito lateroglandularia 5 (Scl-1gl5), esclerito
dorsoglandularia 5 (Scl-dgl 5). De los dibujos se evidencian los 0jos, la vista lateral del
palpo, los queliceros, vista lateral del capitulum, esclerito pregenital, esclerito poro
excretor. En el caso de las fotografias estas solo muestran las patas, la vista dorsal del
capitulum, la disposicion de las plaguetas en el opistosoma en las hembras y en los
machos.

Se evidencio que a pesar de que las fotos permiten acercar al investigador a una
interpretacion adecuada de lo que son los organismos en la realidad, no son lo
suficientemente adecuadas como para observar estructuras como las glandulas alrededor
del idiosoma, la quetotaxia tanto en los palpos como en las patas, por el contrario los
dibujos permiten un mayor acercamiento a tales estructuras y a otras como lo es el
camerostoma, la disposicién y forma que presentan las celdas de las plaquetas, la forma
del esclerito pregenital y la forma de las acetabulas, ademas no en todos los casos hay
registro fotografico, como lo es el caso de la subfamilia Santiagocarinae, en donde no
existe registro fotografico de las dos especies que conforman el taxdn y ademas el material
bioldgico se encuentra depositado solamente en la Universidad de Madrid (VValdecasas,
2001) y del Swedish Museum of Natural History en Stockholm. No obstante, los dibujos
difieren en la identificacidn de algunas regiones del cuerpo, como lo es el caso de la forma
y la disposicion del esclerito entre las glandulas dgl-5, ya que en C. sterifera presenta una

forma semicircular, mientras que en C. olovi dicha estructura no aparece en las
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ilustraciones, a pesar de que Castro et al., (2020) describen dicha estructura como una
plaqueta corta y horizontal. También en algunos dibujos el opistosoma se dibuj6é como si
estuviera plegado como también la presencia de papilas tegumentarias no fueron descritas
ni dibujadas para C. sterifera ni C. rutae, lo que arroja la duda de si estan presentes o no

(Castro et al., 2020).
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7.2 Determinacion de caracteres y nomenclatura

De acuerdo con las estructuras observadas se generd una ilustracion representativa de
los caracteres claves para el diagnostico de las especies de la familia
Rhynchohydracaridae (Figura 10 y 11). A partir de las ilustraciones se elabor6 una tabla
con 24 abreviaciones de las principales estructuras que contribuyan al diagnostico para la
separacion de taxones (Tabla 1.). Tal es el caso de la distribucion de las glandulas en el
cuerpo del animal y de las setas en los palpos (Figura 11.), ya que de acuerdo a su posicién
en el idiosoma se les asigna algun tipo de denominacion (Moraza y Balanzategui, 2015).
En cuanto a los escleritos estos se nombraron de acuerdo a las glandulas que estuvieran

asociadas a estos.
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Figura 10. Plano de division general del cuerpo de Clathrosperchonella sterifera con
la nomenclatura de plaquetas y glandulas. Plano corporal adulto modificado de (De Castro
et al., 2020)
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Figura 11. Plano general de la quetotaxia en el palpo de la familia Rhynchohydracaridae. Vista lateral
de palpo modificado de C. olovi (De Castro et al., 2020)

Tabla 1.

Abreviaturas propuestas y utilizadas en las ilustraciones de
los ejemplares de la familia Rhynchohydracaridae

Abreviatura Estructura

dgl Dorsoglandularia

Igl Lateroglandularia

pr Preocularia

po Postocularia

cxgl Coxoglandularia

vyl Ventroglandularia

scl-dgl Eclerito-dorsoglandularia
scl-pr Esclerito-preocularia
scl-po Esclerito-postocularia
scl-lgl Esclerito-ateroglandularia
scl-cxgl Esclerito-coxoglandularia
scl-postge Esclerito-postgenital
scl-vgl Esclerito-entroglandularia
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scl-pe Eclerito-poro excretor
cX Coxa

pl Palpol

p2 Palpo2

p3 Palpo3

p4 Palpo4

di Seta dorsall
d2 Seta dorsal 2
ds Seta dorsal3
m2 Seta media 2
m3 Seta media 3

Seta ventral 1
vl

Nota. Fuente: Las siguientes abreviaturas fueron recopilados
de las propuestas de De castro et al., (2020) y algunos otros
fueron propuestos en este trabajo.

7.3 Analisis filogenético:

El andlisis filogenetico morfoldgico se realizo empleando 77 caracteres morfoldgicos y
17 taxones incluyendo 3 grupos externos con el objetivo de encontrar la mejor hipGtesis
de relacion de las especies de &caros acuaticos aqui descritas dentro de la familia
Rhynchohydracaridae, mediante los métodos de Maxima parsimonia con pesos iguales
(MP), ponderacion implicita con el valor K obtenido con un script de TNT “SETK.RUN”

y el método de ponderacién sucesiva con el script “REWT. RUN”.
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Figura 12. Cladograma de ponderacion sucesiva. Las apomorfias que definen a cada clado estan
representadas por los puntos que estan antes del nodo. Los puntos blancos son homoplasias y los puntos
negros son sinapomorfias.

Tabla 2.

Apomorfias no homoplasicas.

’\,l' de Carécter Estado

caracter

6 Esclerito post genital y esclerito preexcretor Fusionado

7 Esclerito pregenital y esclerito postgenital Fusionado

12 Localizacién del poro excretor En escleritos

20 Escleritos esculpidos Placas esculpidas

26 Placas Presente

37 Dorsoglandularia 1 (dgl-1) En esclerito (Placa
o0 plaqueta)

71 Placas perforadas Presente

Nota. Fuente. Caracteres propuestos en este trabajo.
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Tabla 3.

Apomorfias homoplasicas.

NuUmero de caracter Carécter Estado
27 Plaquetas Ausente
70 Coxisterno Presente

Nota. Fuente. Caracteres propuestos en este trabajo.

Tabla 4.

Descripciones por afio de especies de la familia Rhynchohydracaridae.

Género y especie Autor.
Clathrosperchon (Lundbland,1936).
Clathrosperchon crassipalpis (Lundbland,1936).
Clathrosperchon minor (Lundbland,1936).
Clathrosperchon americanus (Habeeb, 1953).
Clathrosperchon transversus (Viets, 1977).
Clathrosperchon ornatus (CooK, 1974).
Clathrosperchon punctatus (Cook, 1980).
Clathrosperchonella (Lundbland,1937).
Clathrosperchonella rutae (Lundblad, 1938).
Clathrosperchonella sterifera (Lundblad, 1937).
Clathrosperchonella olovi (Castro, Proctor y Lofego, 2020).
Rhynchohydracarus (Lundbland, 1936).
Rhynchohydracarus dividus (Lundblad, 1941).
Rhynchohydracarus testudo (Lundblad, 1936).
Rhynchohydracarus carmenae (Valdecasas,2001).
Santiagocarus robustus (Valdecasas, 2001).
Gledhillia coibensis (Valdecasas, 2001).

Nota. Fuente: informacidn obtenida de (Combita, 2013).
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Figura 13. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido por el método de maxima parsimonia con pesos
iguales.
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Figura 14. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido por el método de méxima parsimonia con pesos
iguales con indice Bootstrap.
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Figura 15. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido por el método de ponderacion sucesiva con
indice Bootstrap.
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Balaustium leanderi - ERYTRAEIDAE
—— Eylais multisping - EYLAIDAE
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—— Clathrosperchan transversus
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B g
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k=234 SW
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E— Rhynchohydracarus carmenae

Figura 16. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido por el método de ponderacidn sucesiva con
gréficos de sensibilidad.
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Figura 17. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido por el método de ponderacién sucesiva con
graficas de sensibilidad y soporte Bootstrap.
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—— Balaustium leanderi - ERYTRAEIDAE
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Figura 18. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido por el método sucesiva con subfamilias de

diferente color.

48



Rev. Sist. familia Rhynchohydracaridae coleccion invertebrados Nicolas Bricefio A.

Balaustium leanderi - ERYTRAEIDAE

Eylais multispina - EYLAIDAE
Malgasacarus rarus - MALGASACARIDAE

Clathrosperchon transversus ;| Nuevo género 1 }
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Clathrosperchonella asterifera

Clathrosperchon punctatus
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Gledhillia coibensis | ,> 4
| Rhynchohydracarus
Rhynchohydracarus testudo !
Santiagocarus robustus |

Rhynchohydracarus carmenae I

1. Subfamilia 1
2 . Subfamilia 2

3. Clathrosperchonellinae
4. Rhynchohydracarinae

Figura 19. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido con el método de ponderacién sucesiva con
nuevas propuestas de subfamilias y géneros.

Discusion.
Con el método de pesos iguales se obtuvo 1 arbol con una longitud de 235.
El método de ponderacion implicita arrojo 1 arbol por cada valor de K.
Con todos los métodos utilizados se obtuvo a la familia Rhynchohydracaridae como
monofilética ya que se origina de un solo nodo e incluye a todos los descendientes del
ancestro comun C. transversus, de esta forma se muestra que dentro de la superfamilia
Hydryphantoidea no solo la familia Hydrodromidae es monofilética, también lo es la

familia Rhynchohydracaridae (Dabert et al., 2016). Se establecié que toda la familia
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Rhynchohydracaridae estd conformada por las siguientes sinapomorfias: Lente ocular:
ausente (75), ojo medio: ausente (74) y seta coxal distal 22: presente (66).

Por otro lado, la posicién de las especies C. sterifera, C. americanus y C. crassipalpis
varia entre los métodos de maxima parsimonia con pesos iguales (MP), ponderacion
implicita y ponderacion sucesiva (SW); las diferentes topologias obtenidas con los
diferentes métodos muestran a C. transversus como grupo hermano de las demas especies
de la familia; asi mismo C. ornatus es el hermano del conjunto de especies restante, la
topologia presentada por el conjunto de las especies que conforman a la familia varia con
el método de ponderacion sucesiva, no obstante la condicién de los grupos respecto a su
filogenia se mantiene en todas las topologias obtenidas, de esta manera Clathrosperchon
es un grupo parafilético, Clathrosperchonella es polifilético y tanto Rhynchohydracarus
como Gledhillia y Santiagocarus es parafilético

Teniendo en cuenta que el método de ponderacion sucesiva presento un mejor soporte
con el método Bootstrapping, el cual permite evaluar la estabilidad de los nodos, se
selecciond el cladograma de ponderacion sucesiva para el planteamiento de las posibles
hipétesis de la filogenia de la familia Rhynchohydracaridae (Fig.12). En este cladograma
las apomorfias que definen a cada clado estan representados por los puntos que estan
antes del nodo. Los puntos negros representan a las no apomorficas, es decir las que son
apomorfias propias de ese grupo y no aparecen de forma independiente en otro (Tabla.2).
Los puntos blancos son apomorfias homoplasicas, es decir, apomorfias que aparecen de
manera independiente en mas de un grupo (Tabla.3). En el caso de los géneros
Rhynchohydracarus, Gledhillia y Santiagocarus aparecen fusionados en un solo clado,
con un soporte bootstrapping de 100, definidos por las siguientes sinapomorfias;
Esclerito pregenital y esclerito postgenital: fusionado (7), Localizacién del poro excretor:

en escleritos ventrales (12), escleritos esculpidos: placas esculpidas (100), placas:
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presente (26), plaqueta: ausente (27), dorsoglandularia 1 (dgl 1): en esclerito (placa o
plaqueta) (37), coxisterno: presente (70) , placas perforadas: presente (71); y por la
apomorfia no homoplasica esclerito post genital y esclerito preexcretor: fusionado (5). De
esta forma Gledhillia coibensis y Santiagocarus robustus quedarian reorganizados dentro
del género Rhynchohydracarus, el cual fue el primero en describirse (Tabla.4). Cabe
aclarar que las placas es un estado presente en las subfamilias Santiagocarinae y
Rhynchohydracarinae, mientras que en la subfamilia Clathrosperchoninae existen
plaquetas tegumentarias (Goldschmidt y Sanchez, 2020). Las placas son estructuras
porosas, cuya funcién radica en la proteccion mecanica (Schmelzle y Blithgen, 2019) y
el intercambio gaseoso ya que en acaros esclerotizados existe la presencia de traqueolas
bajo las placas que transportan oxigeno a 6rganos especificos (Cémbita y Rivas, 2021).
En el caso la especie C. crassipalpis es la Unica que se mantienen dentro del género
Clathrosperchon, por lo tanto el género quedaria monotipico y a su vez se podria
organizar también en una nueva subfamilia diferente a Clathrosperchoninae, las demas
especies se reorganizaron dentro del género Clathrosperchonella, esto se debe a que las
especies C. punctatus, C. americanus y C. minor quedaron agrupadas en el mismo clado
que la especie tipo de Clathrosperchonella “C. sterifera”, este clado estaria definido por
solo 3 sinapomorfias: Textura del esclerito pregenital: suave, Seta dorsal 3 (d3) en el
palpo 3 (p3): presente (54); Setas distales en los ultimos segmentos de las patas: presente.
En este mismo sentido las especies C. transversus, C. ornatus y C. olovi podrian ser
agrupadas en géneros nuevos (Fig.19). Trabajos previos como el de De Castro et al.,
(2020) han definido al género Clathrosperchonella solo por dos sinapomorfias: la
presencia de un esclerito entre las dos dgl-5 y un capitulum protusible, sin embargo en
este trabajo el género Clathrosperchonella quedo definido por las siguientes

sinapomorfias; textura del esclerito pregenital: suave (14), seta dorsal 3 (d3) en el palpo
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2 (p2): presente (51) y setas distales en los ultimos segmentos de las patas: presente (62)
(Fig. 14). Por lo tanto, las sinapomorfias que agruparian a la subfamilia
Clathrosperchoninae son; grupo coxal esculpido: presente (17) y seta dorsal 1(d1) en el
palpo 3 (p3): ausente (52). Por lo que se refiere a las subfamilias estas se reorganizaron
en dos, Clathrosperchoninae y Rhynchohydracarinae, a partir del método de ponderacién
sucesiva (fig.18) y se determind que ambas subfamilias son parafiléticas.

En cuanto a los grupos externos se evidencia que todos los métodos empleados apoyan
la topologia de estos taxones, se evidencia la relacion cercana entre Balaustium leanderi
y los &caros acuéticos, los cuales descienden a partir de acaros terrestres (Di Sabatino et
al., 2008), semejantes a los trombidoideos, y eritroideos actuales como B. leanderi. De
hecho, Witte (1991) catalogo a los dos linajes terrestres de Parasitengona “Trombidioidea
y Erythraeoidea” como grupos hermanos de acaros acudticos, dicha asociacion se basé en
dos estados sinapomorficos como lo fue la forma de las patas en las larvas y la estructura
genital en individuos adultos. Mientras tanto Eylais multispina y Malgasacarus rarus
aparecen como clados aparte, lo cual apoya la existencia del grupo Protohydracnidia (en
donde se encuentra el género Eylais) y el grupo Euhydrachnidia (en donde se ubica al
género Malgasacarus), dichos grupos fueron propuestos inicialmente por Witte (1991) y
soportados con datos moleculares por Dabert et al., (2016). De la misma forma el método
de ponderacion sucesiva con indice Bootstrap (Fig.15) mostr6 una estabilidad de “100”

para los nodos de los grupos externos.

7.3 Determinacién taxondmica: Claves dicotdmicas

Caracteres: 70 indata, 70 incluye, 17 en clave.

Elementos: 14 indata, 14 included, 14 in key.

Parametros: Rbase =1,40 Abase = 2,00 Reuse = 1,01 Varywt = 0,80
Caracteres incluidos: 1-70

Caracteres confiables: 1-70,5

52



Rev. Sist. familia Rhynchohydracaridae coleccion invertebrados Nicolas Bricefio A.

1. Plaquetasunafrentealaotra 2
Plaquetas separadas por el tequmento 4
Plaquetas ausentes 7

2(1). Textura del esclerito pregenital suave 3
Textura del esclerito pregenital reticulada  Clathrosperchon crassipalpis
Textura del esclerito pregenital ausente  Clathrosperchonella rutae

3(2). Disposicion de la acetabula en la placa genital separada; Primer grupo coxal fusionado medialmente presente;
Disposicién de las glandulas en escleritos; Disposicion de la dgl-1y de la Igl-2 en la parte
superior  Clathrosperchonella olovi
Disposicién de la acetabula en la placa genital agrupada; Primer grupo coxal fusionado medialmente ausente;
Disposicion de las glandulas en la cuticula suave; Disposicion de la dgl-1 y de la Igl-2 en ambas
regiones  Clathrosperchonella sterifera

4(1). Disposicion de ladgl-1y de lalgl-2 en la parte superior ~ Clathrosperchon americanus
Disposicion de la dgl-1y de la Igl-2 en la parte media  Clathrosperchon minor
Disposicién de la dgl-1 y de la Igl-2 en ambas regiones 5

5(4). Disposicion de la acetabula en la placa genital separada; Textura del esclerito pregenital suave; Grupo coxal
esculpido presente; Garras en el pretarso garras  Clathrosperchon punctatus
Disposicién de la acetabula en la placa genital agrupada; Textura del esclerito pregenital reticulada; Grupo coxal
esculpido ausente; Garras en el pretarso simple 6

6(5). Disposicion de los ojos separados; Esclerito pre excretor (scl pe) libre; Idiosoma esculpido presente; Zona
ventral del idiosoma esculpido presente  Clathrosperchon ornatus
Disposicién de los ojos juntos en un esclerito central; Esclerito pre excretor (scl pe) ausente; ldiosoma esculpido
ausente; Zona ventral del idiosoma esculpido ausente  Clathrosperchon transversus

7(1). Esclerito pre excretor (scl pe) libre 8
Esclerito pre excretor (scl pe) fusionado 9
Esclerito pre excretor (scl pe) ausente  Gledhillia coibensis

8(7). Disposicion de la acetabula en la placa genital agrupada; Textura del esclerito pregenital reticulada; Area
pregenital en las hembras con esclerito presente; Area pregenital en los machos con esclerito en los
machos presente  Rhynchohydracarus dividus

Disposicion de la acetabula en la placa genital ausente; Textura del esclerito pregenital ausente; Area pregenital en
las hembras con esclerito ausente; Area pregenital en los machos con esclerito en los machos
ausente  Rhynchohydracarus carmenae

9(7). Zona dorsal del idiosoma esculpido presente; Garras en el pretarso garras; Diente ventral en las garras
presente; Placa dorsal fusionada con la placa ventral en el idiosoma ausente  Rhynchohydracarus
testudo

Zona dorsal del idiosoma esculpido ausente; Garras en el pretarso simple; Diente ventral en las garras ausente;
Placa dorsal fusionada con la placa ventral en el idiosoma presente ~ Santiagocarus robustus

La clave interactiva se incluye en el archivo anexo, esta debe ejecutarse con el
programa DELTA Intkey.
e Descargue el instalador de Open DELTA de la siguiente direccion:
e https://downloads.ala.org.au/p/Open%20DELTA/open-delta-1.02-

Installer.exe/details
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e Instélelo y ejecute el programa Intkey.

e Seleccione cualquier archivo "intkey.ink", el de la carpeta “Clave
Rhynchohydracaridae

e Seleccione el estado de cada caracter en la ventana de la izquierda.

e En la medida que filtre por cada caracter se debe reducir el nimero de taxones,
en la ventana de la derecha, hasta llegar a un solo taxon.

e También puede usar la version autoejecutable descargando el archivo
"intkey.zip" de la siguiente direccion:

e http://delta-intkey.com/win64/intkey.zip

e En este caso debe descomprimir el archivo y ejecutar el programa "intkey.ink"

gue se encuentra en la carpeta.

7.4 Redescripciones de las especies de Rhynchohydracaridae.

Clathrosperchon transversus (Figura 6. llustraciones. 4, 5y 6).

Surco dorsal del camerostoma en el propodosoma sin muesca. Capitulum protusible
presente. Disposicion de los 0jos juntos en un esclerito central. Area pregenital en las
hembras con esclerito presente. Area pregenital en los machos con esclerito en los
machos presente. Esclerito pre excretor (scl pe) ausente. Esclerito post genital y
esclerito preexcretor libre. Esclerito pregenital y esclerito postgenital libre. Esclerito
dgl-3 y esclerito dgl-4 separado. Esclerito dgl-4 separado. Esclerito po, esclerito dgl-
3y esclerito dgl-4 libre. Esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito Igl-3 y dgl-3 libre.
Localizacién del poro excretor en el tegumento. Disposicion de la acetabula en la
placa genital agrupada. Textura del esclerito pregenital reticulada. Setas genitales

cerca del gonoporo en machos en una fila. Idiosoma esculpido ausente. Grupo coxal
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esculpido ausente. Zona ventral del idiosoma esculpido ausente. Zona dorsal del
idiosoma esculpido ausente. Escleritos esculpidos plaquetas esculpidas. Garras en el
pretarso simple. Diente ventral en las garras ausente. Placa dorsal fusionada con la
placa ventral en el idiosoma ausente. Placas ausentes. Plaquetas separadas por el
tegumento. Plaquetas con separada (con una linea de tegumento entre celdas). Primer
grupo coxal fusionado medialmente ausente. Disposicion de las glandulas en ambas
regiones. Disposicion de la dgl-1y de la Igl-2 en ambas regiones. Localizacién de la
Igl-2 y de la Igl-3 en la parte media. Postoglandularia (po) presente. Coxoglandularia
ii (cxii) en el tegumento. Dorsoglandularia 1 (dgl 1) en la cuticula. Dorsoglandularia
2 (dgl 2) en la cuticula. Preocularia (pr) ausente. Lateroglandularia 1 (Igl-1) en la
cuticula. Lateroglandularia 2 (Igl-2) en la cuticula. Dorsoglandularia 3 (dgl-3) en la
cuticula. Lateroglandularia 4 (Igl-4) en la cuticula. Dorsoglandularia 4 (dgl-4) en la
cuticula. Lateroglandularia 5 (igl-5) en la cuticula. Dorsoglandularia 5 (dgl-5) en la
cuticula. Postocularia (po) en esclerito (placa o plaqueta). Esclerito horizontal entre
las glandulas dgl-5 ausente. Setal dorsal (d1) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta 2
dorsal(d2) en el palpo 2 (p2 presente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 2 (p2) ausente.
Seta dorsal 1(d1) en el palpo 3 (p3) presente. Seta dorsal 2 (d2) en el palpo 3 (p3)
ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal (d3) en el palpo 5
(p5) ausente. Seta dorsal 1 (d1) en el palpo 5 (p5) presente. Seta media 2(m2) en el
palpo 2 (p2) en las hembras ausente. Seta media 3 (m3) en el palpo 3 (p3) en las
hembras ausente. Seta ventral 1(v1) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta ventrall(vl) en
el palpo 4(p4) presente. Seta ventral 1 (v1) en el palpo 5(p5) ausente. Setas distales
en los ultimos segmentos de las patas; ausente. Placas dorsales y ventrales separadas
por franjas de tegumento ausente. Seta coxal distal 1a presente. Seta coxal distal 2a

presente. Seta coxal proximal 2a presente. Seta coxal distal 3a presente. Seta coxal
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proximal 3a ausente. Seta coxal distal 4a ausente. Coxisterno ausente. Placas

perforadas ausente. Escudo holodorsal ausente.

Clathrosperchon crassipalpis (Figura 5. lustraciones 2,3,4,5y 6).

Surco dorsal del camerostoma en el propodosoma con muesca. Capitulum protusible
presente. Disposicion de los ojos separados. Area pregenital en las hembras con
esclerito presente. Area pregenital en los machos con esclerito en los machos presente.
Esclerito pre excretor (scl pe) libre. Esclerito post genital y esclerito preexcretor libre.
Esclerito pregenital y esclerito postgenital libre. Esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4
separado. Esclerito dgl-4 separado. Esclerito po, esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 libre.
Esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito Igl-3 y dgl-3 libre. Localizacion del poro
excretor en el tegumento. Disposicion de la acetabula en la placa genital agrupada.
Textura del esclerito pregenital reticulada. Setas genitales cerca del gonoporo en
machos en una fila.

Idiosoma esculpido presente. Grupo coxal esculpido presente. Zona ventral del
idiosoma esculpido presente. Zona dorsal del idiosoma esculpido presente. Escleritos
esculpidos plaguetas esculpidas. Garras en el pretarso garras. Diente ventral en las
garras presente. Placa dorsal fusionada con la placa ventral en el idiosoma ausente.
Placas ausentes. Plaquetas una frente a la otra. Plaquetas con separada (con una linea

de tegumento entre celdas). Primer grupo coxal fusionado medialmente presente.
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Disposicién de las glandulas en ambas regiones. Disposicion de la dgl-1y de la Igl-2
en la parte superior. Localizacion de la Igl-2 y de la Igl-3 ausente. Postoglandularia
(po) presente. Coxoglandularia ii (cxii) en el tequmento. Dorsoglandularia 1 (dgl 1)
en la cuticula. Dorsoglandularia 2 (dgl 2) ausente. Preocularia (pr) en la cuticula.
Lateroglandularia 1 (lgl-1) en la cuticula. Lateroglandularia 2 (lgl-2) ausente.
Dorsoglandularia 3 (dgl-3) en la cuticula. Lateroglandularia 4 (Igl-4) en la cuticula.
Dorsoglandularia 4 (dgl-4) en la cuticula. Lateroglandularia 5 (igl-5) en la cuticula.
Dorsoglandularia 5 (dgl-5) en la cuticula. Postocularia (po) en esclerito (placa o
plaqueta). Esclerito horizontal entre las glandulas dgl-5 ausente. Setal dorsal (d1) en
el palpo 2 (p2) ausente. Seta 2 dorsal(d2) en el palpo 2 (p2) presente. Seta dorsal 3
(d3) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta dorsal 1(d1) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta
dorsal 2 (d2) en el palpo 3 (p3) presente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 3 (p3) ausente.
Seta dorsal (d3) en el palpo 5 (p5) presente. Seta dorsal 1 (d1) en el palpo 5 (p5)
presente. Seta media 2(m2) en el palpo 2 (p2) en las hembras presente. Seta media 3
(m3) en el palpo 3 (p3) en las hembras presente. Seta ventral 1(v1) en el palpo 2 (p2)
ausente. Seta ventrall(v1) en el palpo 4(p4) presente. Seta ventral 1 (v1) en el palpo
5(p5) ausente. Setas distales en los ultimos segmentos de las patas; ausente. Placas
dorsales y ventrales separadas por franjas de tegumento ausente. Seta coxal distal 1a
ausente. Seta coxal distal 22 presente. Seta coxal proximal 22 ausente. Seta coxal distal
3a ausente. Seta coxal proximal 3a ausente. Seta coxal distal 4a ausente. Coxisterno

ausente. Placas perforadas ausente. Escudo holodorsal ausente.

Clathrosperchon americanus (llustraciones 1,4,5y 6).
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Surco dorsal del camerostoma en el propodosoma sin muesca. Capitulum protusible
presente. Disposicion de los ojos separados. Area pregenital en las hembras con
esclerito presente. Area pregenital en los machos con esclerito en los machos presente.
Esclerito pre excretor (scl pe) libre. Esclerito post genital y esclerito preexcretor libre.
Esclerito pregenital y esclerito postgenital libre. Esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4
separado. Esclerito dgl-4 separado. Esclerito po, esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 libre.
Esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito Igl-3 y dgl-3 libre. Localizacion del poro
excretor en el tegumento. Disposicion de la acetabula en la placa genital separada.
Textura del esclerito pregenital suave. Setas genitales cerca del gonoporo en machos
en una fila. Idiosoma esculpido presente. Grupo coxal esculpido ausente. Zona ventral
del idiosoma esculpido presente. Zona dorsal del idiosoma esculpido presente.
Escleritos esculpidos plaquetas esculpidas. Garras en el pretarso simple. Diente
ventral en las garras ausente. Placa dorsal fusionada con la placa ventral en el idiosoma
ausente. Placas ausentes. Plaquetas separadas por el tegumento. Plaquetas con septada
(una siguiendo a la otra). Primer grupo coxal fusionado medialmente ausente.
Disposiciéon de las glandulas en la cuticula suave. Disposicién de la dgl-1y de la Igl-
2 en la parte superior. Localizacion de la Igl-2 y de la Igl-3 en la parte media.
Postoglandularia (po) presente. Coxoglandularia ii (cxii) en el tegumento.
Dorsoglandularia 1 (dgl 1) ausente. Dorsoglandularia 2 (dgl 2) en la cuticula.
Preocularia (pr) en la cuticula. Lateroglandularia 1 (Igl-1) ausente. Lateroglandularia
2 (Igl-2) en la cuticula. Dorsoglandularia 3 (dgl-3) en la cuticula. Lateroglandularia 4
(Igl-4) en la cuticula. Dorsoglandularia 4 (dgl-4) en la cuticula. Lateroglandularia 5
(igl-5) en la cuticula. Dorsoglandularia 5 (dgl-5) en la cuticula. Postocularia (po) en
esclerito (placa o plaqueta). Esclerito horizontal entre las glandulas dgl-5 ausente.

Setal dorsal (d1) en el palpo 2 (p2) presente. Seta 2 dorsal(d2) en el palpo 2 (p2)
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ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 2 (p2) presente. Seta dorsal 1(d1) en el palpo 3
(p3) ausente. Seta dorsal 2 (d2) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el
palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal (d3) en el palpo 5 (p5) presente. Seta dorsal 1 (d1)
en el palpo 5 (p5) ausente. Seta media 2(m2) en el palpo 2 (p2) en las hembras ausente.
Seta media 3 (m3) en el palpo 3 (p3) en las hembras ausente. Seta ventral 1(v1) en el
palpo 2 (p2) ausente. Seta ventral1(v1) en el palpo 4(p4) presente. Seta ventral 1 (v1)
en el palpo 5(p5) ausente. Setas distales en los ultimos segmentos del patas presente.
Placas dorsales y ventrales separadas por franjas de tegumento ausente. Seta coxal
distal 1a presente. Seta coxal distal 2a presente. Seta coxal proximal 22 ausente. Seta
coxal distal 3a ausente. Seta coxal proximal 3a presente. Seta coxal distal 42 ausente.
Coxisterno ausente. Placas perforadas ausente. Escudo holodorsal ausente.

Disposicidon de la estructura genital masculina filiforme.

Clathrosperchon ornatus (Figura 2. llustraciones 1 y 3; Figura 6.

llustraciones 1y 2).

Capitulum protusible presente. Disposicion de los ojos separados. Area pregenital
en las hembras con esclerito presente. Area pregenital en los machos con esclerito en
los machos presente. Esclerito pre excretor (scl pe) libre. Esclerito post genital y
esclerito preexcretor libre. Esclerito pregenital y esclerito postgenital libre. Esclerito
dgl-3 y esclerito dgl-4 separado. Esclerito dgl-4 separado. Esclerito po, esclerito dgl-
3y esclerito dgl-4 libre. Esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito Igl-3 y dgl-3 libre.
Localizacién del poro excretor en el tegumento. Disposicion de la acetabula en la

placa genital agrupada. Textura del esclerito pregenital reticulada. Setas genitales
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cerca del gonoporo en machos en una fila. Idiosoma esculpido presente. Grupo coxal
esculpido ausente. Zona ventral del idiosoma esculpido presente. Zona dorsal del
idiosoma esculpido presente. Escleritos esculpidos plaquetas esculpidas. Garras en el
pretarso simple. Diente ventral en las garras ausente. Placa dorsal fusionada con la
placa ventral en el idiosoma ausente. Placas ausentes. Plaquetas separadas por el
tegumento. Plaquetas con septada (una siguiendo a la otra). Primer grupo coxal
fusionado medialmente ausente. Disposicion de las glandulas en la cuticula suave.
Disposicion de la dgl-1 y de la Igl-2 en ambas regiones. Localizacion de la Igl-2 y de
la Igl-3 en la parte media. Postoglandularia (po) presente. Coxoglandularia ii (cxii) en
el tegumento. Dorsoglandularia 1 (dgl 1) en la cuticula. Dorsoglandularia 2 (dgl 2) en
la cuticula. Preocularia (pr) en la cuticula. Lateroglandularia 1 (Igl-1) en la cuticula.
Lateroglandularia 2 (Igl-2) en la cuticula. Dorsoglandularia 3 (dgl-3) en la cuticula.
Lateroglandularia 4 (Igl-4) en la cuticula. Dorsoglandularia 4 (dgl-4) en la cuticula.
Lateroglandularia 5 (igl-5) en la cuticula. Dorsoglandularia 5 (dgl-5) en la cuticula.
Postocularia (po) en la cuticula. Esclerito horizontal entre las glandulas dgl-5 ausente.
Setal dorsal (d1) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta 2 dorsal(d2) en el palpo 2 (p2)
ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta dorsal 1(d1) en el palpo 3
(p3) presente. Seta dorsal 2 (d2) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el
palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal (d3) en el palpo 5 (p5) ausente. Seta dorsal 1 (d1) en
el palpo 5 (p5) ausente. Seta media 2(m2) en el palpo 2 (p2) en las hembras presente.
Seta media 3 (m3) en el palpo 3 (p3) en las hembras presente. Seta ventral 1(v1) en el
palpo 2 (p2) ausente. Seta ventral1(vl) en el palpo 4(p4) presente. Seta ventral 1 (v1)
en el palpo 5(p5) presente. Setas distales en los Gltimos segmentos de las patas;
ausente. Placas dorsales y ventrales separadas por franjas de tegumento ausente. Seta

coxal distal 1a presente. Seta coxal distal 22 presente. Seta coxal proximal 22 presente.
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Seta coxal distal 3% presente. Seta coxal proximal 32 presente. Seta coxal distal 4a

presente. Coxisterno ausente. Placas perforadas ausente. Escudo holodorsal ausente.

Clathrosperchon minor (Figura 6. llustraciones 3y 6).

Capitulum protusible presente. Disposicion de los ojos separados. Area pregenital
en las hembras con esclerito presente. Area pregenital en los machos con esclerito en
los machos presente. Esclerito pre excretor (scl pe) libre. Esclerito post genital y
esclerito preexcretor libre. Esclerito pregenital y esclerito postgenital libre. Esclerito
dgl-3 y esclerito dgl-4 separado. Esclerito dgl-4 separado. Esclerito po, esclerito dgl-
3y esclerito dgl-4 libre. Esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito Igl-3 y dgl-3 libre.
Localizacién del poro excretor en el tegumento. Disposicion de la acetabula en la
placa genital agrupada. Textura del esclerito pregenital suave. Setas genitales cerca
del gonoporo en machos en mas de una fila. Idiosoma esculpido presente. Grupo coxal
esculpido presente. Zona ventral del idiosoma esculpido presente. Zona dorsal del
idiosoma esculpido presente. Escleritos esculpidos plaquetas esculpidas. Placa dorsal
fusionada con la placa ventral en el idiosoma ausente. Placas ausentes. Plaquetas
separadas por el tegumento. Plaquetas con separada (con una linea de tegumento entre
celdas). Primer grupo coxal fusionado medialmente ausente. Disposicién de las
glandulas en la cuticula suave. Disposicion de la dgl-1y de la Igl-2 en la parte media.
Localizacién de lalgl-2 y de la Igl-3 en la parte media. Postoglandularia (po) presente.

Coxoglandularia ii (cxii) en el tegumento. Dorsoglandularia 1 (dgl 1) ausente.
Dorsoglandularia 2 (dgl 2) en la cuticula. Preocularia (pr) en la cuticula.

Lateroglandularia 1 (lgl-1) ausente. Lateroglandularia 2 (Igl-2) en la cuticula.

61



Rev. Sist. familia Rhynchohydracaridae coleccion invertebrados Nicolas Bricefio A.

Dorsoglandularia 3 (dgl-3) en la cuticula. Lateroglandularia 4 (Igl-4) en la cuticula.
Dorsoglandularia 4 (dgl-4) en la cuticula. Lateroglandularia 5 (igl-5) en la cuticula.
Dorsoglandularia 5 (dgl-5) en la cuticula. Postocularia (po) en la cuticula. Esclerito
horizontal entre las glandulas dgl-5 ausente. Setal dorsal (d1) en el palpo 2 (p2)
ausente. Seta 2 dorsal(d2) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 2
(p2) presente. Seta dorsal 1(d1) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 2 (d2) en el
palpo 3 (p3) presente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal (d3)
en el palpo 5 (p5) presente. Seta dorsal 1 (d1) en el palpo 5 (p5) ausente. Seta media
2(m2) en el palpo 2 (p2) en las hembras ausente. Seta media 3 (m3) en el palpo 3 (p3)
en las hembras ausente. Seta ventral1(v1) en el palpo 4(p4) presente. Seta ventral 1
(v1) en el palpo 5(p5) presente. Setas distales en los Gltimos segmentos del patas
presente. Placas dorsales y ventrales separadas por franjas de tegumento ausente. Seta
coxal distal 1a presente. Seta coxal distal 2a presente. Seta coxal proximal 2a presente.
Seta coxal distal 3a ausente. Seta coxal proximal 3a ausente. Seta coxal distal 4a

ausente. Coxisterno ausente. Placas perforadas ausente. Escudo holodorsal ausente.

Clathrosperchon punctatus (Figura. 3 ilustracién 6; Figura 4. llustraciones 1,2

y3).

Surco dorsal del camerostoma en el propodosoma sin muesca. Capitulum protusible
presente. Disposicion de los ojos separados. Area pregenital en las hembras con
esclerito presente. Area pregenital en los machos con esclerito en los machos presente.
Esclerito pre excretor (scl pe) libre. Esclerito post genital y esclerito preexcretor libre.
Esclerito pregenital y esclerito postgenital libre. Esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4

separado. Esclerito dgl-4 separado. Esclerito po, esclerito dgl-3y esclerito dgl-4 libre.

62



Rev. Sist. familia Rhynchohydracaridae coleccion invertebrados Nicolas Bricefio A.

Esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito Igl-3 y dgl-3 libre. Localizacion del poro
excretor en el tegumento. Disposicion de la acetabula en la placa genital separada.
Textura del esclerito pregenital suave. Setas genitales cerca del gonoporo en machos
en una fila. Idiosoma esculpido presente. Grupo coxal esculpido presente. Zona
ventral del idiosoma esculpido presente. Zona dorsal del idiosoma esculpido presente.
Escleritos esculpidos plaquetas esculpidas. Garras en el pretarso garras. Diente ventral
en las garras presente. Placa dorsal fusionada con la placa ventral en el idiosoma
ausente. Placas ausentes. Plaquetas separadas por el tegumento. Plaquetas con
separada (con una linea de tegumento entre celdas). Primer grupo coxal fusionado
medialmente presente. Disposicién de las glandulas en la cuticula suave. Disposicion
de la dgl-1y de la Igl-2 en ambas regiones. Localizacion de la Igl-2 y de la Igl-3 en la
parte media. Postoglandularia (po) presente. Coxoglandularia ii (cxii) en el
tegumento. Dorsoglandularia 1 (dgl 1) en la cuticula. Dorsoglandularia 2 (dgl 2) en la
cuticula. Preocularia (pr) en la cuticula. Lateroglandularia 1 (lgl-1) en la cuticula.
Lateroglandularia 2 (Igl-2) en la cuticula. Dorsoglandularia 3 (dgl-3) en la cuticula.
Lateroglandularia 4 (Igl-4) en la cuticula. Dorsoglandularia 4 (dgl-4) en la cuticula.
Lateroglandularia 5 (igl-5) en la cuticula. Dorsoglandularia 5 (dgl-5) en la cuticula.
Postocularia (po) en la cuticula. Esclerito horizontal entre las glandulas dgl-5 ausente.
Setal dorsal (d1) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta 2 dorsal(d2) en el palpo 2 (p2)
presente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 2 (p2) presente. Seta dorsal 1(d1) en el palpo
3 (p3) presente. Seta dorsal 2 (d2) en el palpo 3 (p3) presente. Seta dorsal 3 (d3) en el
palpo 3 (p3) presente. Seta dorsal (d3) en el palpo 5 (p5) ausente. Seta dorsal 1 (d1)
en el palpo 5 (p5) ausente. Seta media 2(m2) en el palpo 2 (p2) en las hembras ausente.

Seta media 3 (m3) en el palpo 3 (p3) en las hembras ausente. Seta ventral 1(v1) en

el palpo 2 (p2) presente. Seta ventrall(v1) en el palpo 4(p4) presente. Seta ventral 1
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(v1) en el palpo 5(p5) presente. Placas dorsales y ventrales separadas por franjas de
tegumento ausente. Seta coxal distal 1a ausente. Seta coxal distal 2a presente. Seta
coxal proximal 2a ausente. Seta coxal distal 3a presente. Seta coxal proximal 3a
ausente. Seta coxal distal 4a presente. Coxisterno ausente. Placas perforadas ausente.

Escudo holodorsal ausente.

Clathrosperchonella sterifera (Figura 3. llustraciones 1,2,3,4 y 5).

Capitulum protusible ausente. Disposicion de los ojos separados. Area pregenital
en las hembras con esclerito presente. Area pregenital en los machos con esclerito en
los machos presente. Esclerito pre excretor (scl pe) libre. Esclerito post genital y
esclerito preexcretor libre. Esclerito pregenital y esclerito postgenital libre. Esclerito
dgl-3 y esclerito dgl-4 separado. Esclerito dgl-4 separado. Esclerito po, esclerito dgl-
3y esclerito dgl-4 libre. Esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito Igl-3 y dgl-3 libre.
Localizacidn del poro excretor en el tegumento. Disposicidn de la acetabula en la
placa genital agrupada. Textura del esclerito pregenital suave. Setas genitales cerca
del gonoporo en machos en una fila. Idiosoma esculpido presente. Grupo coxal
esculpido presente. Zona ventral del idiosoma esculpido presente. Zona dorsal del
idiosoma esculpido presente. Escleritos esculpidos plaquetas esculpidas. Garras en el
pretarso simple. Diente ventral en las garras ausente. Placa dorsal fusionada con la
placa ventral en el idiosoma ausente. Placas ausentes. Plaquetas una frente a la otra.
Plaquetas con separada (con una linea de tegumento entre celdas). Primer grupo coxal

fusionado medialmente ausente. Disposicion de las glandulas en la cuticula suave.
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Disposicién de la dgl-1 y de la Igl-2 en ambas regiones. Localizacion de la Igl-2 y de
la Igl-3 ausente. Postoglandularia (po) presente. Coxoglandularia ii (cxii) en el
tegumento. Dorsoglandularia 1 (dgl 1) en la cuticula. Dorsoglandularia 2 (dgl 2) en la
cuticula. Preocularia (pr) en la cuticula. Lateroglandularia 1 (lgl-1) en la cuticula.
Lateroglandularia 2 (Igl-2) en la cuticula. Dorsoglandularia 3 (dgl-3) en la cuticula.
Lateroglandularia 4 (Igl-4) en la cuticula. Dorsoglandularia 4 (dgl-4) en la cuticula.
Lateroglandularia 5 (igl-5) en la cuticula. Dorsoglandularia 5 (dgl-5) en la cuticula.
Postocularia (po) en la cuticula. Esclerito horizontal entre las glandulas dgl-5 presente.
Setal dorsal (d1) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta 2 dorsal(d2) en el palpo 2 (p2)
presente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 2 (p2) presente. Seta dorsal 1(d1) en el palpo
3 (p3) ausente. Seta dorsal 2 (d2) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el
palpo 3 (p3) presente. Seta dorsal (d3) en el palpo 5 (p5) ausente. Seta dorsal 1 (d1)
en el palpo 5 (p5) ausente. Seta media 2(m2) en el palpo 2 (p2) en las hembras ausente.
Seta media 3 (m3) en el palpo 3 (p3) en las hembras ausente. Seta ventral 1(v1) en el
palpo 2 (p2) presente. Seta ventral1(v1) en el palpo 4(p4) presente. Seta ventral 1 (v1)
en el palpo 5(p5) ausente. Setas distales en los Gltimos segmentos de las patas;
presente. Placas dorsales y ventrales separadas por franjas de tegumento ausente. Seta
coxal distal 12 presente. Seta coxal distal 22 presente. Seta coxal proximal 22 presente.
Seta coxal distal 32 presente. Seta coxal proximal 3% presente. Seta coxal distal 42
presente. Coxisterno presente. Placas perforadas ausente. Escudo holodorsal ausente.

Disposicidon de la estructura genital masculina con proyecciones laterales.

Clathrosperchonella olovi
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Surco dorsal del camerostoma en el propodosoma sin muesca. Capitulum protusible
ausente. Disposicion de los ojos separados. Area pregenital en las hembras con
esclerito presente. Area pregenital en los machos con esclerito en los machos presente.
Esclerito pre excretor (scl pe) libre. Esclerito post genital y esclerito preexcretor libre.
Esclerito pregenital y esclerito postgenital libre. Esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4
separado. Esclerito dgl-4 separado. Esclerito po, esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 libre.
Esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito Igl-3 y dgl-3 libre. Localizacion del poro
excretor en el tegumento. Disposicion de la acetabula en la placa genital separada.
Textura del esclerito pregenital suave. Setas genitales cerca del gonoporo en machos
en una fila. Idiosoma esculpido presente. Grupo coxal esculpido presente. Zona
ventral del idiosoma esculpido presente. Zona dorsal del idiosoma esculpido presente.
Escleritos esculpidos plaquetas esculpidas. Garras en el pretarso simple. Diente
ventral en las garras ausente. Placa dorsal fusionada con la placa ventral en el idiosoma
ausente. Placas; ausente. Plaguetas una frente a la otra. Plaquetas con separada (con
una linea de tegumento entre celdas). Primer grupo coxal fusionado medialmente
presente. Disposicion de las glandulas en escleritos. Disposicion de la dgl-1y de la
Igl-2 en la parte superior. Localizacion de la Igl-2 y de la Igl-3 ausente.
Postoglandularia (po) ausente. Coxoglandularia ii (cxii) en las placas coxales.
Dorsoglandularia 1 (dgl 1) en la cuticula. Dorsoglandularia 2 (dgl 2) en esclerito
(placa o plaqueta). Preocularia (pr) en esclerito (placa o plaqueta). Lateroglandularia
1 (Igl-1) en esclerito (placa o plagueta). Lateroglandularia 2 (Igl-2) en esclerito (placa
0 plaqueta). Dorsoglandularia 3 (dgl-3) en esclerito (placa o plaqueta).
Lateroglandularia 4 (lgl-4) en esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia 4 (dgl-4)
en esclerito (placa o plaqueta). Lateroglandularia 5 (igl-5) en esclerito (placa o

plaqueta). Dorsoglandularia 5 (dgl-5) en esclerito (placa o plaqueta). Postocularia (po)
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en esclerito (placa o plaqueta). Esclerito horizontal entre las glandulas dgl-5 presente.
Setal dorsal (d1) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta 2 dorsal(d2) en el palpo 2 (p2)
ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta dorsal 1(d1) en el palpo 3
(p3) presente. Seta dorsal 2 (d2) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el
palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal (d3) en el palpo 5 (p5) presente. Seta dorsal 1 (d1)
en el palpo 5 (p5) presente. Seta media 2(m2) en el palpo 2 (p2) en las hembras
ausente. Seta media 3 (m3) en el palpo 3 (p3) en las hembras ausente. Seta ventral
1(v1) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta ventrall(vl) en el palpo 4(p4) presente. Seta
ventral 1 (v1) en el palpo 5(p5) presente. Setas distales en los Gltimos segmentos del
patas ausente. Placas dorsales y ventrales separadas por franjas de tegumento ausente.
Seta coxal distal 1a ausente. Seta coxal distal 22 presente. Seta coxal proximal 22
presente. Seta coxal distal 3% presente. Seta coxal proximal 32 presente. Seta coxal
distal 42 presente. Coxisterno ausente. Placas perforadas ausente. Escudo holodorsal

ausente.

Clathrosperchonella rutae (Figura 7. lustraciones 1,2 y 3).

Capitulum protusible ausente. Disposicion de los ojos separados. Area pregenital
en las hembras con esclerito presente. Area pregenital en los machos con esclerito en
los machos presente. Esclerito pre excretor (scl pe) libre. Esclerito post genital y
esclerito preexcretor libre. Esclerito pregenital y esclerito postgenital libre. Esclerito
dgl-3 y esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito po, esclerito
dgl-3 y esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito Igl-3 y dgl-3
fusionado. Localizacién del poro excretor en el tegumento. Disposicion de la

acetabula en la placa genital agrupada. Textura del esclerito pregenital ausente. Setas
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genitales cerca del gonoporo en machos en una fila. ldiosoma esculpido presente.
Grupo coxal esculpido presente. Zona ventral del idiosoma esculpido presente. Zona
dorsal del idiosoma esculpido presente. Escleritos esculpidos plaquetas esculpidas.
Garras en el pretarso simple. Diente ventral en las garras ausente. Placa dorsal
fusionada con la placa ventral en el idiosoma ausente. Placas; ausente. Plaquetas una
frente a la otra. Plaguetas con ausente. Primer grupo coxal fusionado medialmente
presente. Disposicion de las glandulas en ambas regiones. Disposicion de la dgl-1y
de la Igl-2 en la parte superior. Localizacion de la Igl-2 y de la Igl-3 en la parte media.
Postoglandularia (po) presente. Coxoglandularia ii (cxii) en las placas coxales.
Dorsoglandularia 1 (dgl 1) en la cuticula. Dorsoglandularia 2 (dgl 2) en esclerito
(placa o plaqueta). Preocularia (pr) en esclerito (placa o plaqueta). Lateroglandularia
1 (Igl-1) ausente. Lateroglandularia 2 (Igl-2) ausente. Dorsoglandularia 3 (dgl-3) en
esclerito (placa o plaqueta). Lateroglandularia 4 (Igl-4) en esclerito (placa o plaqueta).
Dorsoglandularia 4 (dgl-4) en esclerito (placa o plaqueta). Lateroglandularia 5 (igl-5)
en esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia 5 (dgl-5) en esclerito (placa o
plaqueta). Postocularia (po) en esclerito (placa o plaqueta). Esclerito horizontal entre
las glandulas dgl-5 presente. Setal dorsal (d1) en el palpo 2 (p2) presente. Seta 2
dorsal(d2) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 2 (p2) ausente.
Seta dorsal 1(d1) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 2 (d2) en el palpo 3 (p3)
ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal (d3) en el palpo 5
(p5) ausente. Seta dorsal 1 (d1) en el palpo 5 (p5) presente. Seta media 2(m2) en el
palpo 2 (p2) en las hembras ausente. Seta media 3 (m3) en el palpo 3 (p3) en las
hembras ausente. Seta ventral 1(v1) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta ventrall(vl) en
el palpo 4(p4) presente. Seta ventral 1 (v1) en el palpo 5(p5) ausente. Setas distales

en los ultimos segmentos de las patas; ausente. Placas dorsales y ventrales separadas
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por franjas de tegumento ausente. Seta coxal distal 12 presente. Seta coxal distal 22
presente. Seta coxal proximal 22 presente. Seta coxal distal 32 presente. Seta coxal
proximal 3% ausente. Seta coxal distal 42 presente. Coxisterno ausente. Placas

perforadas ausente. Escudo holodorsal ausente.

Rhynchohydracarus dividus (Figura 8. llustraciones 2 y 3).

Surco dorsal del camerostoma en el propodosoma con muesca. Capitulum
protusible ausente. Disposicion de los ojos separados. Area pregenital en las hembras
con esclerito presente. Area pregenital en los machos con esclerito en los machos
presente. Esclerito pre excretor (scl pe) libre. Esclerito post genital y esclerito
preexcretor fusionado. Esclerito pregenital y esclerito postgenital fusionado. Esclerito
dgl-3 y esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito po, esclerito
dgl-3y esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito Igl-3 y dgl-3
fusionado. Localizacion del poro excretor en escleritos ventrales. Disposicion de la
acetabula en la placa genital agrupada. Textura del esclerito pregenital reticulada.
Setas genitales cerca del gonoporo en machos en una fila. Idiosoma esculpido
presente. Grupo coxal esculpido presente. Zona ventral del idiosoma esculpido
presente. Zona dorsal del idiosoma esculpido presente. Escleritos esculpidos placas
esculpidas. Garras en el pretarso garras. Diente ventral en las garras ausente. Placa
dorsal fusionada con la placa ventral en el idiosoma ausente. Placas presentes.
Plaquetas ausentes. Plaquetas con ausente. Primer grupo coxal fusionado medialmente
presente. Disposicion de las glandulas en escleritos. Disposicion de la dgl-1y de la
Igl-2 en la parte media. Localizacion de la Igl-2 y de la Igl-3 en la parte media.

Postoglandularia (po) presente. Coxoglandularia ii (cxii) en las placas coxales.
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Dorsoglandularia 1 (dgl 1) en esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia 2 (dgl 2)
en esclerito (placa o plagueta). Preocularia (pr) en esclerito (placa o plaqueta).
Lateroglandularia 1 (Igl-1) en esclerito (placa o plaqueta). Lateroglandularia 2 (Igl-2)
ausente. Dorsoglandularia 3 (dgl-3) en esclerito (placa plaqueta). Lateroglandularia 4
(Igl-4) en esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia 4 (dgl-4) en esclerito (placa o
plaqueta). Lateroglandularia 5 (igl-5) en esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia
5 (dgl-5) en esclerito (placa o plaqueta). Postocularia (po) en esclerito (placa o
plaqueta). Esclerito horizontal entre las glandulas dgl-5 ausente. Setal dorsal (d1) en
el palpo 2 (p2) presente. Seta 2 dorsal(d2) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta dorsal 3
(d3) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta dorsal 1(d1) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta
dorsal 2 (d2) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 3 (p3) ausente.
Seta dorsal (d3) en el palpo 5 (p5) presente. Seta dorsal 1 (d1) en el palpo 5 (p5)
ausente. Seta media 2(m2) en el palpo 2 (p2) en las hembras ausente. Seta media 3
(m3) en el palpo 3 (p3) en las hembras ausente. Seta ventral 1(v1) en el palpo 2 (p2)
ausente. Seta ventrall(vl) en el palpo 4(p4) ausente. Seta ventral 1 (v1) en el palpo
5(p5) ausente. Setas distales en los ultimos segmentos de las patas presente. Placas
dorsales y ventrales separadas por franjas de tegumento ausente. Seta coxal distal 1la
ausente. Seta coxal distal 2a presente. Seta coxal proximal 2a presente. Seta coxal
distal 3a presente. Seta coxal proximal 3a presente. Seta coxal distal 4a ausente.
Coxisterno presente. Placas perforadas presente. Escudo holodorsal ausente.

Disposicidon de la estructura genital masculina con proyecciones laterales.

Rhynchohydracarus carmenae (Figura 8. llustraciones 1, 5 y 6; Figura 9.

lustraciones 1 2)
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Surco dorsal del camerostoma en el propodosoma con muesca. Capitulum
protusible ausente. Disposicion de los ojos separados. Area pregenital en las hembras
con esclerito ausente. Area pregenital en los machos con esclerito en los machos
ausente. Esclerito pre excretor (scl pe) libre. Esclerito post genital y esclerito
preexcretor libre. Esclerito pregenital y esclerito postgenital fusionado. Esclerito dgl-
3y esclerito dgl-4 fusionado.

Esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito po, esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 fusionado.
Esclerito dgl-2, esclerito pry esclerito Igl-3 y dgl-3 fusionado. Localizacion del poro
excretor en escleritos ventrales. Disposicion de la acetdbula en la placa genital
ausente. Textura del esclerito pregenital ausente. Setas genitales cerca del gonoporo
en machos ausente. Idiosoma esculpido presente. Grupo coxal esculpido presente.
Zona ventral del idiosoma esculpido presente. Zona dorsal del idiosoma esculpido
presente. Escleritos esculpidos placas esculpidas. Garras en el pretarso simple. Diente
ventral en las garras ausente. Placa dorsal fusionada con la placa ventral en el idiosoma
ausente. Placas presentes. Plaquetas ausentes. Plaquetas con ausente. Primer grupo
coxal fusionado medialmente presente. Disposicion de las glandulas en escleritos.
Disposicion de la dgl-1 y de la Igl-2 en ambas regiones. Localizacion de la Igl-2 y de
la Igl-3 en la parte superior. Postoglandularia (po) ausente. Coxoglandularia ii (cxii)
en las placas coxales.

Dorsoglandularia 1 (dgl 1) en esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia 2 (dgl 2)
en esclerito (placa o plaqueta). Preocularia (pr) en esclerito (placa o plagueta).
Lateroglandularia 1 (Igl-1) en esclerito (placa o plaqueta). Lateroglandularia 2 (lgl-2)
en esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia 3 (dgl-3) ausente. Lateroglandularia
4 (lgl-4) ausente. Dorsoglandularia 4 (dgl-4) en esclerito (placa o plaqueta).

Lateroglandularia 5 (igl-5) en esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia 5 (dgl-5)
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en esclerito (placa o plaqueta). Postocularia (po) en esclerito (placa o plaqueta).
Esclerito horizontal entre las glandulas dgl-5 ausente. Setal dorsal (d1) en el palpo 2
(p2) ausente. Seta 2 dorsal(d2) en el palpo 2 (p2) presente. Seta dorsal 3 (d3) en el
palpo 2 (p2) ausente. Seta dorsal 1(d1) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 2 (d2)
en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 3 (p3) presente. Seta dorsal
(d3) en el palpo 5 (p5) ausente. Seta dorsal 1 (d1) en el palpo 5 (p5) ausente. Seta
media 2(m2) en el palpo 2 (p2) en las hembras ausente. Seta media 3 (m3) en el palpo
3 (p3) en las hembras ausente. Seta ventral 1(v1) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta
ventral1(v1) en el palpo 4(p4) presente. Seta ventral 1 (v1) en el palpo 5(p5) ausente.
Setas distales en los Gltimos segmentos de las patas ausente. Placas dorsales y
ventrales separadas por franjas de tegumento presente. Seta coxal distal 1a ausente.
Seta coxal distal 22 ausente.

Seta coxal proximal 22 presente. Seta coxal distal 3a ausente. Seta coxal proximal 3a
ausente. Seta coxal distal 42 ausente. Coxisterno presente. Placas perforadas presente.

Escudo holodorsal ausente.

Rhynchohydracarus testudo (Figura 9. llustraciones 3y 4).

Surco dorsal del camerostoma en el propodosoma con muesca. Capitulum protusible
ausente. Disposicion de los ojos separados. Area pregenital en las hembras con
esclerito presente. Area pregenital en los machos con esclerito en los machos presente.
Esclerito pre excretor (scl pe) fusionado. Esclerito post genital y esclerito preexcretor
fusionado.

Esclerito pregenital y esclerito postgenital fusionado. Esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4

fusionado. Esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito po, esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4
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fusionado. Esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito Igl-3 y dgl-3 fusionado.
Localizacion del poro excretor en escleritos ventrales. Disposicion de la acetabula en
la placa genital agrupada. Textura del esclerito pregenital reticulada. Setas genitales
cerca del gonoporo en machos en una fila. Idiosoma esculpido presente. Grupo coxal
esculpido presente.

Zona ventral del idiosoma esculpido presente. Zona dorsal del idiosoma esculpido
presente. Escleritos esculpidos placas esculpidas. Garras en el pretarso garras. Diente
ventral en las garras presente. Placa dorsal fusionada con la placa ventral en el
idiosoma ausente. Placas presentes. Plaquetas ausentes. Plaquetas con ausente. Primer
grupo coxal fusionado medialmente presente. Disposicion de las glandulas en

escleritos.

Disposicion de la dgl-1 y de la Igl-2 en ambas regiones. Localizacion de la Igl-2 y de
la Igl-3 en la parte superior. Postoglandularia (po) presente. Coxoglandularia ii (cxii)
en el tegumento. Dorsoglandularia 1 (dgl 1) en esclerito (placa o plaqueta).
Dorsoglandularia 2 (dgl 2) en esclerito (placa o plaqueta). Preocularia (pr) en esclerito
(placa o plagueta).

Lateroglandularia 1 (Igl-1) en esclerito (placa o plaqueta). Lateroglandularia 2 (lgl-2)
en la cuticula. Dorsoglandularia 3 (dgl-3) ausente. Lateroglandularia 4 (lgl-4) en
esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia 4 (dgl-4) en esclerito (placa o plaqueta).
Lateroglandularia 5 (igl-5) en esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia 5 (dgl-5)
en esclerito (placa o plagueta). Postocularia (po) en esclerito (placa o plaqueta).
Esclerito horizontal entre las glandulas dgl-5 ausente. Setal dorsal (d1) en el palpo 2
(p2) presente. Seta 2 dorsal (d2) en el palpo 2 (p2) presente. Seta dorsal 3 (d3) en el

palpo 2 (p2) presente. Seta dorsal 1(d1) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 2 (d2)
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en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal
(d3) en el palpo 5 (p5) presente. Seta dorsal 1 (d1) en el palpo 5 (p5) presente. Seta
media 2(m2) en el palpo 2 (p2) en las hembras ausente. Seta media 3 (m3) en el palpo
3 (p3) en las hembras ausente. Seta ventral 1(v1) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta
ventral1(v1) en el palpo 4(p4) presente. Seta ventral 1 (v1) en el palpo 5(p5) ausente.
Setas distales en los Gltimos segmentos de las patas ausente. Placas dorsales y
ventrales separadas por franjas de tegumento presente. Seta coxal distal 1a ausente.
Seta coxal distal 22 presente. Seta coxal proximal 22 presente. Seta coxal distal 3?
ausente. Seta coxal proximal 3? ausente. Seta coxal distal 4a ausente. Coxisterno
presente. Placas perforadas presente. Escudo holodorsal ausente. Disposicion de la

estructura genital masculina filiforme.

Santiagocarus robustus

Capitulum protusible ausente. Disposicion de los ojos separados. Area pregenital
en las hembras con esclerito presente. Area pregenital en los machos con esclerito en
los machos presente. Esclerito pre excretor (scl pe) fusionado. Esclerito post genital y
esclerito preexcretor fusionado. Esclerito pregenital y esclerito postgenital fusionado.
Esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito po,
esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito Igl-
3 y dgl-3 fusionado. Localizacion del poro excretor en escleritos ventrales.
Disposiciéon de la acetdbula en la placa genital agrupada. Textura del esclerito
pregenital reticulada. Setas genitales cerca del gonoporo en machos en una fila.
Idiosoma esculpido presente. Grupo coxal esculpido presente. Zona ventral del

idiosoma esculpido presente. Zona dorsal del idiosoma esculpido ausente. Escleritos
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esculpidos placas esculpidas. Garras en el pretarso simple. Diente ventral en las garras
ausente. Placa dorsal fusionada con la placa ventral en el idiosoma presente. Placas
presentes. Plaquetas ausentes. Plaquetas con ausente. Primer grupo coxal fusionado
medialmente ausente. Disposicion de las glandulas en escleritos. Disposicion de la
dgl-1y de lalgl-2 en la parte superior. Localizacion de la Igl-2 y de la Igl-3 en la parte
superior. Postoglandularia (po) ausente. Coxoglandularia ii (cxii) en las placas
coxales. Dorsoglandularia 1 (dgl 1) en esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia
2 (dgl 2) en esclerito (placa o plaqueta). Preocularia (pr) en esclerito (placa o
plaqueta). Lateroglandularia 1 (Igl-1) en esclerito (placa o plaqueta).
Lateroglandularia 2 (Igl-2) en esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia 3 (dgl-3)
ausente. Lateroglandularia 4 (Igl-4) en esclerito (placa o plagueta). Dorsoglandularia
4 (dgl-4) en esclerito (placa o plagqueta). Lateroglandularia 5 (igl-5) en esclerito (placa
o plagueta). Dorsoglandularia 5 (dgl-5) en esclerito (placa o plaqueta). Postocularia
(po) en esclerito (placa o plaqueta). Esclerito horizontal entre las glandulas dgl-5
ausente. Setal dorsal (d1) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta 2 dorsal(d2) en el palpo 2
(p2) presente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta dorsal 1(d1) en el
palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 2 (d2) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 3 (d3)
en el palpo 3 (p3) presente. Seta dorsal (d3) en el palpo 5 (p5) ausente. Seta dorsal 1
(d1) en el palpo 5 (p5) ausente. Seta media 2(m2) en el palpo 2 (p2) en las hembras
ausente. Seta media 3 (m3) en el palpo 3 (p3) en las hembras ausente. Seta ventral
1(v1) en el palpo 2 (p2) ausente. Seta ventral1(v1l) en el palpo 4(p4) presente.

Seta ventral 1 (v1) en el palpo 5(p5) ausente. Setas distales en los Gltimos segmentos
de las patas ausente. Placas dorsales y ventrales separadas por franjas de tegumento
ausente. Seta coxal distal 1a ausente. Seta coxal distal 22 ausente. Seta coxal proximal

22 presente. Seta coxal distal 3% ausente. Seta coxal proximal 32 ausente. Seta coxal
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distal 4a ausente. Coxisterno presente. Placas perforadas presente. Escudo holodorsal

presente.

Gledhillia coibensis (Figura 7. llustraciones 4, 5y 6).

Capitulum protusible ausente. Disposicion de los ojos ausente. Area pregenital en
las hembras con esclerito ausente. Area pregenital en los machos con esclerito en los
machos ausente. Esclerito pre excretor (scl pe) ausente. Esclerito post genital y
esclerito preexcretor fusionado. Esclerito pregenital y esclerito postgenital fusionado.
Esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito po,
esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 fusionado. Esclerito dgl-2, esclerito pry esclerito Igl-
3y dgl-fusionado. Localizacion del poro excretor en escleritos ventrales. Disposicion
de la acetabula en la placa genital agrupada. Textura del esclerito pregenital reticulada.
Setas genitales cerca del gonoporo en machos en una fila. Idiosoma esculpido
presente. Grupo coxal esculpido presente. Zona ventral del idiosoma esculpido
presente. Zona dorsal del idiosoma esculpido presente. Escleritos esculpidos placas
esculpidas. Garras en el pretarso garras. Diente ventral en las garras presente. Placa
dorsal fusionada con la placa ventral en el idiosoma presente. Placas presentes.
Plaquetas ausentes. Plaquetas con ausente. Primer grupo coxal fusionado medialmente
ausente. Disposicion de las glandulas en escleritos. Disposicién de la dgl-1y de la Igl-
2 en la parte superior. Localizacién de la Igl-2 y de la Igl-3 en la parte superior.
Postoglandularia (po) ausente.

Coxoglandularia ii (cxii) en las placas coxales. Dorsoglandularia 1 (dgl 1) en esclerito

(placa o plaqueta). Dorsoglandularia 2 (dgl 2) en esclerito (placa o plaqueta). Preocularia
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(pr) en esclerito (placa o plaqueta). Lateroglandularia 1 (Igl-1) en esclerito (placa o
plaqueta). Lateroglandularia 2 (lgl-2) en esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia 3
(dgl-3) ausente. Lateroglandularia 4 (Igl-4) en esclerito (placa o plaqueta).
Dorsoglandularia 4 (dgl-4) en esclerito (placa o plaqueta). Lateroglandularia 5 (igl-5) en
esclerito (placa o plaqueta). Dorsoglandularia 5 (dgl-5) en esclerito (placa o plaqueta).
Postocularia (po) en esclerito (placa o plagqueta). Esclerito horizontal entre las glandulas
dgl-5 ausente. Setal dorsal (d1) en el palpo 2 (p2) presente. Seta 2 dorsal(d2) en el palpo
2 (p2) presente. Seta dorsal 3 (d3) en el palpo 2 (p2) presente. Seta dorsal 1(d1) en el
palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 2 (d2) en el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal 3 (d3) en
el palpo 3 (p3) ausente. Seta dorsal (d3) en el palpo 5 (p5) presente. Seta dorsal 1 (d1) en
el palpo 5 (p5) presente. Seta media 2(m2) en el palpo 2 (p2) en las hembras ausente. Seta
media 3 (m3) en el palpo 3 (p3) en las hembras ausente. Seta ventral 1(v1) en el palpo 2
(p2) ausente. Seta ventral1(v1) en el palpo 4(p4) presente. Seta ventral 1 (v1) en el palpo
5(p5) ausente. Setas distales en los ultimos segmentos de las patas ausente. Placas
dorsales y ventrales separadas por franjas de tegumento ausente. Seta coxal distal 1la
ausente. Seta coxal distal 22 presente. Seta coxal proximal 22 presente. Seta coxal distal
3a presente. Seta coxal proximal 3? ausente. Seta coxal distal 4% ausente. Coxisterno
presente. Placas perforadas presente. Escudo holodorsal presente.

Discusion.

C. transversus comparte con C. crassipalpis las siguientes caracteristicas: capitulum
protusible, area pregenital en los machos y en las hembras con esclerito; esclerito
pregenital y esclerito postgenital libre; esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 separados;
esclerito po, esclerito dgl-3 y esclerito dgl4 libres; esclerito dgl-2, esclerito pr y esclerito
Igl-3 y dgl-3 libres; esclerito dgl-4 separado; localizacion del poro excretor en el

tegumento; po presente; pr en esclerito en la cuticula; cxii en el tegumento, dgl-1 en la
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cuticula;1 Igl-1 en la cuticula; dgl-3 en la cuticula, 4 Igl-4 en la cuticula; dgl-4 en la
cuticula; Igl-5 en la cuticula, dgl- 5 en la cuticula; po dispuesta en esclerito (placa o
plaqueta); presencia de la seta 2 dorsal (d2) en el palpo 2 (p2); presencia de la seta ventral
(v1) en el p4. C. americanus comparte con C. ornatus las siguientes caracteristicas:
capitulum protusible; ojos separados; area pregenital en los machos, area pregenital en
los machos con esclerito en los machos y en las hembras, esclerito post genital y esclerito
preexcretor libre; escleritos post genital y esclerito pre excretor libres; esclerito dgl-3 y
esclerito dgl-4 separados; esclerito po, esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 libres; localizacién
del poro excretor en el tegumento; setas genitales cerca del gonoporo en los machos en
una sola fila; garras simples en el pretarso; zona ventral del idiosoma esculpido presente;
zona dorsal del idiosoma esculpido presente; plaquetas esculpidas presentes; disposicidn
de las glandulas en la cuticula suave; localizacién de la Igl-2 y de la Igl-3 en la parte
superior; po presente; cxii en el tegumento; dgl-2 en la cuticula; pr en la cuticula; Igl-
2 en la cuticula; dgl-3 en la cuticula; Igl-4 en la cuticula; dgl-4 en la cuticula; Igl-5 en la
cuticula; dgl-5 en la cuticula; presencia de la seta ventral 1 en el p4; presencia de la seta
coxal distal 1%, presencia de la seta coxal proximal 3% C. minor comparte con C.
punctatus las siguientes caracteristicas: capitulum protusible; ojos separados; area
pregenital en las hembras y en los machos con esclerito; esclerito pre excretor (scl pe)
libre; esclerito post genital y esclerito preexcretor libre; esclerito pregenital y esclerito
postgenital libre; esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 separado; esclerito dgl-4 separado;
esclerito po, esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 libres; esclerito dgl-2, esclerito pry esclerito
Igl-3 y dgl-3 libres; localizacion del poro excretor en el tegumento; textura del esclerito
pregenital suave; presencia de un idiosoma esculpido; presencia de una zona ventral
esculpida; presencia de una zona dorsal esculpida; plaquetas esculpidas; localizacion de

lalgl-2 y de la Igl-3 en la parte superior; presencia de la po ; cxii en el tegumento; pr en
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la cuticula; dgl-3 en la cuticula; dgl-4; Igl-5 en la cuticula; dgl-5 en la cuticula; po en la
cuticula; presencia de la seta dorsal 3 (d3) en el palpo 2 (p2); presencia de la seta dorsal
2 (d2) en el palpo 3 (p3); presencia de la seta ventral 1(v1) en el palpo 2 (p2); presencia
de la seta ventral 1 (v1) en el palpo 4 (p4); placas dorsales y ventrales separadas por
tegumento. C. sterifera, comparte con C. olovi y C. rutae las siguientes caracteristicas:
Ojos separados; area pregenital en las hembras y los machos con esclerito; scl pe libre;
esclerito pregenital y esclerito post genital; localizacion del poro excretor en el
tegumento; setas genitales cerca del gonoporo en machos en una sola fila; presencia de
idiosoma esculpido; grupo coxal esculpido; zona ventral y dorsal esculpida; plaquetas
esculpidas; garras en el pretarso simple; presencia de plaquetas una frente a la otra;
presencia de la po ; presencia del esclerito horizontal entre las glandulas dgl-5; presencia
de la seta ventral 1 (v1) en el palpo 4 (p4) presente; presencia de la seta coxal distal 22 ;
presencia de la seta coxal proximal 22 ; presencia de la seta coxal distal 3%; presencia de
la seta coxal distal 42. A pesar de presentar caracteristicas morfoldgicas muy similares C.
sterifera difiere de C. olovi, porque tanto la dgl-2, dgl-4 y la Igl-2 se ubican sobre
escleritos irregulares, mientras que en C. sterifera estas estructuras no estan presentes
alrededor de la glandularia. Lundblad (1941) describi6 para el género
Clathrosperchonella un esclerito entre el par de dgl-5 el cual en C. sterifera une ambas
glandulas, mientras que C. olovi esta estructura es mas corta y horizontal y difiere entre
machos y hembras. En la region ventral de C. olovi se encuentra una plaqueta reticulada
en ambos sexos, debajo del poro excretor. Sin embargo, dicho caracter no se tuvo en
cuenta en este trabajo, ya que no se puede inferir que sea un caracter exclusivo de la
especie, ya que en las figuras de lundbland el opistosoma se dibujé como si estuviera
plegado y, posiblemente, la plaqueta puede no haber sido visible (De Castro et al., 2020)

Rhynchohydracarus carmenae, comparte con R. dividus y R. testudo las siguientes
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caracteristicas: Surco dorsal del camerostoma en el propodosoma con muesca; 0jos
separados; esclerito po, esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 fusionado; esclerito dgl-2,
esclerito pry esclerito Igl-3 y esclerito dgl-3 fusionado; localizacion del poro excretor en
escleritos ventrales; presencia del idiosoma esculpido; presencia de la zona ventral del
idiosoma; presencia de la zona dorsal del idiosoma; placas esculpidas; presencia de
placas; primer grupo coxal fusionado medialmente; disposicion de las glandulas en
escleritos; disposicion de la dgl-1y de la Igl-2 en la parte media; localizacion de la Igl-2
y de la Igl-3 en la parte superior; presencia de la seta coxal 22, coxisterno presente;
presencia de placas perforadas. Los caracteres mas importantes de la subfamilia
Rhynchohydracarinae es la presencia de placas dorsales y ventrales que cubren el
idiosoma, las cuales al igual que en todos los Hidrachnidia presentan placas con poros los
cuales sirven para el intercambio gaseoso con el medio (Goldschmidt y Sanchez, 2020).
No obstane en S. carmenae estas difieren a las de otras especies del género
Rhynchohydracarus ya que estas, ademas de la variacion en el nimero y la forma de las
placas, hay una reduccion en el tamafio de las placas que dejan amplias zonas del
tegumento libre (Valdecasas, 2001).

Santiagocarus robustus comparte con Gledhilia coibensis las siguientes caracteristicas:
Surco dorsal del camerostoma en el propodosoma con muesca; esclerito post genital y
esclerito pre excretor fusionado; esclerito pregenital y esclerito post genital fusionado;
esclerito dgl-4 fusionado; esclerito po, esclerito dgl-3 y esclerito dgl-4 fusionado;
esclerito dgl-2, esclerito pr, esclerito Igl-3 y dgl-3 fusionado; localizacion del poro
excretor en escleritos ventrales; disposicion de la acetabula en la placa genital agrupada;
textura del esclerito pregenital reticulada; setas genitales cerca del gonoporo en machos
en una fila; idiosoma esculpido presente; zona ventral y dorsal del idiosoma esculpido

presente; placas esculpidas; placa dorsal fusionada con la placa ventral en el idiosoma
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presente; placas; disposicion de las glandulas en escleritos; disposicion de la dgl-1 y de
la Igl-2 en la parte superior; coxoglandularia ii (cxii) en las placas coxales;
dorsoglandularia 1 (dgl-1) en esclerito (placa o plaqueta); dorsoglandularia 2 (dgl-2) en
esclerito (placa o plaqueta); preocularia (pr) en esclerito (placa o plagueta);
lateroglandularia 1 (Igl-1) en esclerito (placa o plaqueta); lateroglandularia 2 (lgl-2) en
esclerito (placa o plaqueta); lateroglandularia 4 (Igl-4) en esclerito (placa o plaqueta);
dorsoglandularia 4 (dgl-4) en esclerito (placa o plaqueta); lateroglandularia 5 (Igl-5) en
esclerito (placa o plaqueta); dorsoglandularia 5 (dgl-5) en esclerito (placa o plagueta);
postocularia (po) en esclerito (placa o plaqueta); seta 2 dorsal (d2) en el palpo (p2)
presente; seta ventral 1 (v1) en el palpo 4 (p4) presente; coxisterno presente; placas
perforadas presente; escudo holodorsal presente; disposicion de la estructura genital
masculina filiforme. A diferencia de las dos otras subfamilias de Rhynchohydracaridae la
subfamilia Santiagocarinae es la Unica que presenta verdaderos escudos dorsales y
ventrales, los cuales son placas fusionadas, no obstante, en Gledhillia los escudos estan
ligeramente esclerotizados. La presencia de reticulaciones en las coxas se va a considerar
como una homologia con la subfamilia Clathrosperchontinae. En el caso de las glandulas
en el idiosoma, la forma y la posicion de glandulas como la dorsoglandularia,
lateroglandularia y postocularia se considera como una caracteristica propia de la
subfamilia, aunque cabe mencionar que la posicién de las otras glandulas en el idiosoma
se considera como una homologia con otros miembros de la familia (Valdecasas, 2001).
Cabe aclarar que las redescripciones formuladas en este trabajo obedecen a ejemplares
adultos, ya que existen vacios en la informacion en cuanto a caracteristicas referentes a
la ontogenia, como es el caso de descripciones de estadios larvales y ninfales, ya que el
unico trabajo en donde se describe el estado larval en Rhynchohydracaridae es el de la

especie C. olovi (De Castro et al., 2020).Sobre las larvas de acaros acuaticos neotropicales
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se restringe a pocas descripciones como es el casdo de Hydrachna (Rosso de Ferradas
1996), Mamersellides (Cramer y Smith, 1991) y larvas de la familia Arrenuridae
(Goldschmidt y Sanchez, 2020) por lo tanto la descripcion de larvas (y su interaccion
con hospederos) se necesitan con prontitud con el fin de brindar informacion para llevar
acabo nuevas redescripciones que permitan realizar nuevas filogenias de grupos de acaros
acuaticos (Smith y Cook 2016). No obstane, las deutoninfas pueden llegar hacer en su
mayoria lo suficientemente similares a los adultos para que se identifiquen con la clave
de los adultos, a pesar de que a menudo los estadios ninfales son menos esclerotizados,
con menos setas y falta de genitales funcionales, diversos autores como es el caso de
(Goldschmidt y Sanchez, 2020) han descrito algunas deutoninfas a partir de individuos

adultos.
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8 Conclusiones

e Rhynchohydracaridae es una familia defininida por 17 apomorfias no
homoplésicas y 3 apomorfias homoplasicas, de las cuales son sinapomorfias:
Lente ocular: ausente, ojo medio: ausente y seta coxal distal 22: presente.

e Se reorganizaron los géneros de Rhynchohydracaridae en dos subfamilias
Clathrosperchoninae y Rhychohydracarinae, las cuales son parafiléticas.

e Los géneros Clathrosperchon y Rhynchohydracarus son parafiléticos, mientras
que el género Clathrosperchonella es polifilético.

e De acuerdo con la topologia obtenida, la familia se podria dividir en dos nuevas
propuestas para las subfamilias Clathrosperchoninae y Rhychohydracarinae, asi
como dos nuevas familias monotipicas que incluirian a C. transversus y C.

ornatus, de esta forma se obtendrian subfamilias monofiléticas.
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9 Recomendaciones.
Realizar estudios mas amplios en términos de filogenia molecular y ciclo de vida para
obtener una mejor muestra y poder hacer conclusiones mas apegadas a la filogenia de los

acaros acuaticos.

Fomentar el desarrollo de investigaciones ecoldgicas de la familia Rhynchohydracaridae
relacionadas con la interaccion de las larvas con sus hospederos, el comportamiento
depredador de las ninfas y adultos, y el modo de transferencia de esperma; lo que otorgaria

muchas aplicaciones para el analisis cladistico y filogenético.

Generar estrategias que permitan la conexion entre institutos de investigacion y asi

generar intercambios de especimenes permitiendo de esta forma el acceso a la

informacidn a investigadores de diferentes museos e instituciones a fines.
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2  Anexos

Anexo 1. Caracteres morfolégicos de .......
expresados bajo las normas de Sereno (2007))

de acuerdo con sus estados (Caracteres

N. de
caracter

Pes

Caracter

Estado O

Estado 1

Estado

50

Surco dorsal del
camerostoma en el
propodosoma

sin muesca

con
muesca

ausent

33

Capitulum protusible
en el propodosoma

presente

ausente

67

Disposicion en la
region dorsal del
propodosoma

separados

Juntos en
un esclerito
central

ausent

33

Area pregenital en
las hembras con
esclerito

presente

ausente

33

Area pregenital en
los machos con
esclerito

presente

ausente

40

Disposicion del
esclerito pre excretor
(scl-pe) en la region
ventral del opistosoma

libre

fusionado

ausent

67

Disposicion del
esclerito post genital y
esclerito pre excretor
en la region ventral del
opistosoma

libre

fusionado

ausent

100

Disposicion del
esclerito pregenital y
esclerito postgenital en
la region ventral del
opistosoma

libre

fusionado

ausent

100

Disposicion del
escleritodgl 3y
esclerito dgl 4 en la
region ventral del
opistosoma

separado

fusionado

ausent

100

Disposicion del
esclerito dgl-4 en la
region dorsal del
opistosoma

separado

fusionado

ausent

10

100

Disposicion de los
escleritos po, dgl3 vy

libre

fusionado

ausent
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esclerito dgl-4 en el
metapodosoma

Disposicion de los
escleritos dgl 2, pry

. . . ausent
11 100 | esclerito Igl-3 y dgl-3 libre fusionado
en la region dorsal del
metapodosoma.
Localizacion del poro en
. en el . ausent
12 100 | excretor en la regién escleritos
. tegumento
ventral del opistosoma ventrales
Disposicion de la
. ausent
13 40 | acetabula en la placa separada agrupada
genital
Textura del esclerito
. - . ausent
14 40 | pregenital en la regién suave reticulada
del opistosoma
Setas genitales cerca ,
. en mas de ausent
15 67 | del gonoporo en los en una fila .
una fila
machos
16 100 Idiosoma esculpido presente ausente -
Grupo coxal
esculpido en la regién
17 50 | ventral del presente ausente -
propodosomay
metapodosoma
Zona ventral del
18 100 | . . . presente ausente -
idiosoma esculpido
Zona dorsal del
19 50 |.,. . presente ausente -
idiosoma esculpido
Disposicion de lacas laquetas
20 100 | escleritos esculpidos P . P q. -
- esculpidas esculpidas
en el idiosoma
Disposicion de las
. . ausent
21 20 | garras en la zona distal garras simple
del pretarso
Diente ventral en las
22 25 presente ausente -
garras
Setas nadadoras en
23 1 presente ausente -
la pata llI
Setas nadadoras en
24 1 presente ausente -
la pata IV
Placa dorsal
25 50 | fusionada con la placa presente ausente -
ventral en el idiosoma
Disposicion de las
26 100 P presente ausente -

placas en el idiosoma
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Disposicion de las separadas
una frente ausent
27 40 | plaquetasen el por el
. alaotra e
idiosoma tegumento
o, Separada Septada
Distribucidn de las P , P
(conunalinea | (una ausent
28 50 | plaquetasen el o
. de tegumento | siguiendoa |e
idiosoma
entre celdas) | laotra)
Primer grupo coxal
fusionado en la zona
29 20 presente ausente -
ventral del
propodosoma
Glandulas en el
30 1 - presente ausente -
idiosoma
Disposicion de las en en la en
31 40 | glandulas en el . cuticula ambas
L escleritos .
idiosoma suave regiones
Disposicion de la en la parte en la en
32 29 |dgl-lydelalgl-2 enel ) P . ambas
superior parte media .
propodosoma regiones
Localizacion de a en la parte en la ausent
33 33 |lIgl2ydelalgl3 enel ) P .
superior parte media e
metapodosoma
Localizacion de la
34 100 | lateroglandularia (Igl5) presente ausente -
en el opistosoma.
Localizacién de la
35 25 | postocularia (po) en el presente ausente -
propodosoma
Localizacién de la
coxoglandularia ll en el en las Jusent
36 67 | (CXIl) en la region placas
tegumento e
ventral del coxales
propodosoma
Localizacion de la en esclerito en Ia Jusent
37 67 | dorsoglandularia |l (dgl- | (placa o ,
cuticula e
1) en el propodosoma | plaqueta)
Localizacion de la .
. en esclerito
dorsoglandularia Il en la ausent
38 67 (placa o )
(dgl-2) en el cuticula e
plagueta)
propodosoma
Localizacion de la en esclerito en Ia Jusent
39 67 | preocularia (pr) en el (placa o )
cuticula e
propodosoma plagueta)
Localizacién de la en esclerito en la Jusent
40 50 | lateroglandularia 1 (Igl- | (placa o ,
cuticula e
1) en el propodosoma | plaqueta)
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Localizacion

lateroglandularia 2 (lgl- en esclerito enla ausent
41 40 8 g (placao ,
2)enel laqueta) cuticula e
metapodosoma paq
Localizacion .
dorsoglandularia 3 en esclerito en la ausent
42 67 (placao ,
(dgl-3) en el cuticula e
plaqueta)
metapodosoma
Localizacion de la .
. en esclerito
lateroglandularia 4 en la ausent
43 67 (placa o ,
(Igl4) en la zona dorsal laqueta) cuticula e
del opistosoma piaq
Localizacion de la .
dorsoglandularia 4 en esclerito en la ausent
44 100 (placa o ,
(dgl4) en la zona dorsal laqueta) cuticula e
del opistosoma piaq
Localizacion de la .
A en esclerito
lateroglandularia 5 (lgl- en la ausent
45 100 (placa o ,
5) en la zona dorsal del cuticula e
. plaqueta)
opistosoma
Localizacion de la .
Dorsoglandularia 5 en esclerito enla ausent
46 100 (placa o ,
(dgl-5) en la zona laqueta) cuticula e
dorsal del opistosoma pfaq
Localizacion .
Postocularia (po) en la en esclerito en la ausent
47 50 (placa o )
zona dorsal del cuticula e
plagueta)
propodosoma
Esclerito horizontal
entre las glandulas dgl-
48 33 presente ausente -
5 en la zona dorsal del
opistosoma
49 25 Setal dorsal (d1) en presente ausente -
el palpo 2 (p2)
50 25 Seta 2 dorsal(d2) en presente ausente -
el palpo 2 (p2)
51 33 Seta dorsal 3 (d3) en presente ausente -
el palpo 2 (p2)
52 33 Seta dorsal 1(d1) en presente ausente -
el palpo 3 (p3)
53 25 Seta dorsal 2 {d2) en presente ausente -
el palpo 3 (p3)
54 33 Seta dorsal 3 (d3) en presente ausente -
el palpo 3 (p3)
t I
55 20 Seta dorsal (d3) en presente ausente -

el palpo 5 (p5)
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Seta dorsal 1 (d1) en

56 20 el palpo 5 (pS) presente ausente -
Seta media 2(m2) en
57 33 | el palpo 2 (p2) en las presente ausente -
hembras
Seta media 3 (m3)
58 33 | enelpalpo 3 (p3) en presente ausente -
las hembras
59 50 Setaventral 1(v1) en presente ausente -
el palpo 2 (p2)
60 50 ol 2:;(;’2?;3'1(\/1) en presente ausente -
61 17 Setaventral 1 {v1) presente ausente -
en el palpo 5(p5)
Setas distales en los
62 25 | dltimos segmentos de presente ausente -
las patas
Placas dorsales y
63 50 | ventrales separadas por presente ausente -

franjas de tegumento

Seta coxal distal 12 en
64 25 . xaldl presente ausente -
el primer grupo coxal

Seta coxal distal 22 en
65 50 . presente ausente -
el primer grupo coxal

Seta coxal proximal 22

66 25 )
en el primer grupo coxal

presente ausente -

Seta coxal distal 32 en
67 20 xaldl presente ausente -
el segundo grupo coxal

Seta coxal proximal 32

68 20 | en el segundo grupo presente ausente -
coxal
Set | distal 42
69 25 cta coxal distal 2= en presente ausente -

el segundo grupo coxal

Localizacion del
coxisterno en la zona
70 33 presente ausente -

ventral del

propodosoma

Disposicion de
71 100 | placas perforadas en el presente ausente -
idiosoma

Localizacion de
72 50 | escudo holodorsal en presente ausente -
el idiosoma

Escudo holodorsal
ligeramente
esclerotizado en el
idiosoma

73 1 presente ausente -
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Disposicion del ojo
medio en la zona

74 100 resente ausente -
dorsal del P
propodosoma
Lente ocular en el
75 100 | . . presente ausente -
ojo medio
Disposicion de la
estructura genital con
76 50 . filiforme proyeccione -
masculina en la zona
s laterales

ventral del opistosoma

Localizacion de
77 50 | palpo con 5 segmentos presente ausente -
en el gnatosoma
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Anexo 2. Glosario de términos utilizados en la elaboracion de la lista de caracteres
morfoldgicos para la familia Rhynchohydracaridae.

A.

Apomorfia: Estado derivado de un caracter.

Acetabula genital: Estructuras en forma de papilas en forma de dedos, generalmente
retraidas o asociadas a la placa genital. En algunos &caros acuéticos sirven para la
osmorregulacion. Solo estan presentes en individuos adultos.

C.

Capitulum: Regién anterior de un acaro, conformada por los segmentos de los
queliceros y pedipalpos y separada por el cuerpo (idiosoma) por un anillo de cuticula
blanda.

Camerostoma: Estructura debajo del tectum rostral que permite la retraccion de los
queliceros y los pedipalpos.

Celda: espacio delimitado por extensiones tegumentarias procedentes de las plaquetas.

Coxisterno: Suelo del podosoma (escleritos fusionados con el prime grupo coxal)

Coxoglandularia: Glandulas asociadas a los primeros segmentos de las patas, que a su
vez estos se articulan al torax.

D.

Dorsoglandularia: Glandulas asociadas a la region dorsal del idiosoma.

E.

Esclerito: Estructuras (placas o plaquetas) presentes en el exoesqueleto rodeadas por
membranas o laminas esclerotizadas

G.

Garra: Termino utilizado para referirse al ultimo segmento de las extremidades y de los

pedipalpos de los &caros acuaticos.
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Gonoporo: En el macho, la hendidura externa del conducto eyaculador. En la hembra,
la abertura que comunica el oviducto de la vulva.

Grupos monofiléticos: Grupo conformado por todos los descendientes de un ancestro
comun.

Grupos parafiléticos: Grupo en donde se incluye al ancestro comun pero no incluye a
todos los descendientes.

Grupos polifiléticos: Grupos que no incluyen al ancestro comun.

l.

Idiosoma: Plano general del cuerpo del acaro.

L.

Lateroglandularia: Glandulas distribuidas en las regiones laterales a lo largo del
idiosoma.

M.

Metapodosoma: Region del cuerpo que agrupa el tercer y 4 par de patas.

P.

Palpo: Cada artejo de un pedipalpo.

Placas: Laminas quitinosas presentes en los géneros Rhynchohydracarus,
Santiagocarus y Gledhillia.

Plaquetas: Ornamentaciones distribuidas a lo largo del idiosoma de los géneros
Clathrosperchonella y Clathrosperchon

Podosoma: Toda la zona del idiosoma con las patas.

Postocularia: Glandula localizada directamente en sentido lateral cerca de los 0jos.

Propodosoma: Region del cuerpo que agrupa el primer y segundo par de patas.

Preocularia: Glandula localizada en medio de los ojos y cerca de la dorsoglandularia 1.

Protusible: Que puede retraerse y encogerse quedando escondido del exterior.
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0.

Opistosoma: Region posterior del cuerpo libre de patas.

S.

Seta: Cualquiera de las diversas proyecciones similares a pelos de origen quitinoso.

Sinapomorfia: Atributo compartido entre 2 0 mas grupos que se encuentra en su
antepasado comun.

H.

Homoplasia: Cambio paralelo que hace que dos taxones presenten un mismo caracter

adquirido de forma independiente.

Anexos 3. Cladogramas complementarios de la familia Rhynchohydracaridae.

Balaustium leanderi - ERYTRAEIDAE
— —— Eylais multispina - EYLAIDAE

—— Malgasacarus rarus - MALGASACARIDAE

Clathrosperchon transversus

Clathrosperchon ornatus

— Clathrosperchon crassipalpis

Clathrosperchon americanus

—— Clathrosperchon minor

Clathrosperchon punctatus
—— Clathrosperchonella asterifera

—— Clathrosperchonella olovi

Clathrosperchonella rutae

—— Rhynchohydracarus dividus

—— Rhynchohydracarus carmenae

— Rhynchohydracarus testudo

—— Santiagocarus robustus

L Gledhillia coibensis

Figura.20. Cladograma de Rhynchohydracaridae con los nodos colapsados.
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Balaustium_leanderi ERYT

Eylais_multispina_EYLA

Malgasacarus_rarus_MALG
Clathrosperchon_transversus
Clathrosperchon_ornatus
Clathrosperchonella_asterifera
Clathrosperchon_punctatus
Clathrosperchon_minor
Clathrosperchon_americanus
Clathrosperchen_crassipalpis
Clathrosperchonella_olovi
Clathrosperchonella_rutae
Rhynchohydracarus_dividus
Gledhillia_coibensis
Rhynchohydracarus_testudo
Santiagocarus_robustus
Rhynchohydracarus_carmenae

Figura. 21. Cladograma de Rhynchohydracaridae con pesos iguales.

Balaustium_leanderi_ ERYT

Eylais_multispina_EYLA

Malgasacarus_rarus_MALG
Clathrosperchon_transversus
Clathrosperchon_ornatus
Clathrosperchon_americanus
Clathrosperchon_minor
Clathrosperchon_punctatus
Clathrosperchon_crassipalpis
Clathrosperchonella_asterifera
Clathrosperchonella_olovi
Clathrosperchonella_rutae
Rhynchohydracarus_dividus
Gledhillia_coibensis
Santiagocarus_robustus
Rhynchohyd racarus_testudo
Rhynchohydracarus_carmenae

Figura. 22. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido a partir del método de
ponderacion implicita (Constante de concavidad K1).
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Balaustium_leanderi_ERYT

Eylais_multispina_EYLA

Malgasacarus_rarus_MALG
Clathrosperchon_transversus
Clathrosperchon_ornatus
(lathrosperchon_americanus
Clathrosperchon_minor
Clathrosperchon_punctatus
Clathrosperchon_crassipalpis
Clathrosperchonella_asterifera
Clathrosperchonella_olovi
Clathrosperchonella_rutae
Rhynchohydracarus_dividus
Gledhillia_coibensis
Santiagocarus_robustus
Rhynchohydracarus_testudo
Rhynchohydracarus_carmenae

Figura 23. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido a partir del método de
ponderacion implicita (Constante de concavidad de K2).

Balaustium_leanderi ERYT

Eylais_multispina_EYLA

Malgasacarus_rarus_MALG
Clathrosperchon_transversus
Clathrosperchon_arnatus
Clathrosperchon_americanus
Clathrosperchon_minor
Clathrosperchon_punctatus
Clathrosperchon_crassipalpis
Clathrosperchonella_asterifera
Clathrosperchonella_olovi
Clathrosperchonella_rutae
Rhynchohydracarus_dividus
Gledhillia_coibensis
Santiagocarus_robustus
Rhynchohydracarus_testudo
Rhynchohydracarus_carmenae

Figura 24. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido a partir del método de
ponderacion implicita (Constante de concavidad de 2.34.
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Balaustium_leanderi_ERYT

Eylais_multispina_ EYLA

Malgasacarus_rarus_MALG

Clathrosperchon_transversus

Clathrosperchon_ornatus

. Clathrosperchonella_asterifera
Clathrosperchon_punctatus

_|: Clathrosperchon_minor
Clathrosperchon_americanus

— Clathrosperchon_crassipalpis
Clathrosperchonella_olovi

Clathrosperchonella_rutae
Rhynchohydracarus_dividus

— Gledhillia_coibensis
Rhynchohydracarus_testudo

L Santiagocarus_robustus
Rhynchohydracarus_carmenae

Figura 25. Cladograma de Rhynchohydracaridae obtenido a partir del método de
ponderacion sucesiva.
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