
           
 

 

Dada la extensión del anexo se presenta al lector, solamente los datos utilizados en la herramienta 

REVAMP, si desea conocer la totalidad de la información documentada por favor diríjase al URL para 

visualizar la base datos https://cutt.ly/CROEsH   

 

 

 

 

 

Anexo 2.  

Protocolos para la toma de muestras de Agua residual, fracción orgánica y lodos de PTAR  

 

Anexo 2.1 Protocolo implementado para la toma de muestra de fracción orgánica 

 

Units

Range>>>> Min Avg Max

20 37.4
(Orjuela & Villarraga, 2015) / (Perez, 2015)

OFMSW from restaurant in Bogota

22.8 25.2-33.2

(Rodriguez et al., 2018) /(Komakech et al., 

2014)

47.6 (Chía,2016) Data for MSW

mg/L

mg/L

mg/g TS

0.04 2.4-3.3

(Orjuela & Villarraga, 2015)/(Komakech et 

al., 2014) % (wet basis)/ g/kg (dry basis)

Total Potassium mg/L or 

mg/Kg of 

total solids 6.1-31.4 (Komakech et al., 2014) g/kg (dry basis)

Calorific Value, CV MJ/Kg TS 15.6-19-2 (Komakech et al., 2014)

Biomethane Potential, 

BMP

Nm3 

CH4/ton 

VSadded

0,096-

0,102 0.329 0.71

(Orjuela & Villarraga, 2015) / (Rodriguez et 

al., 2018) /(Cadavid-Rodríguez & Bolaños-

Valencia, 2015)

m3/kgVSadded

Dry Mass Reduction 

in compost, DMRC

% of initial 

mass

40 (Chía,2016b) 40% de rendimiento (100kg rso) -> 

40k compost (PGIRS II) – compostaje 

con los residuos plaza de mercado era 

muy poco para hacer planta 

compostaje. Mientras tanto enviarlos a 

la planta de ibicol (en tenjo)

Total nitrogen (TN) 

reduction during 

composting, TNRC

% of initial 

TN
1.41 1.59

Average based on Galvin (2013)
El % de Nitrogeno en una muestra de 

compost de 120 g

Total potassium (TK) 

reduction during 

composting, TKRC

% of initial 

TK

3.76

Average based on Eghball et al. (1997)

El 3,76% de Potasio en una muestra de 

compost de 120 g

Total phosphorus (TP) 

reduction during 

composting, TPRC

% of initial 

TP

0.18 0.5

Average based on Sommer et al. (2001)

El 0.50% de Fosforo en una muestra de 

compost de 120 g

Reference(s) Notes

Total Phosphorus

Total solids, TS mg/L or %

Parameter

OMSW

https://cutt.ly/CROEsH


           
 

 

 



           
 

 



           
 

 



           
 

 

 

Anexo 2.2 Protocolo implementado para la toma de muestra de agua residual 

 



           
 

 

 



           
 

 

 



           
 

 

 

Anexo 2.3 Protocolo implementado para la toma de muestras de lodos de PTAR 



           
 

 

 



           
 

 

Anexo 3 

Rutas de recolección de residuos sólidos para el municipio de Chía  

DIA SECTOR 

Lunes, Miércoles, Viernes Río Frío, Primavera, San Luis I 

Lunes, Miércoles, Viernes Barrio Osorio, Av. Pradilla 

Lunes, Miércoles, Viernes Grandes Generadores, Zona Histórica 

Lunes, Miércoles, Viernes Cra 12, Plaza 

Martes, Jueves, Sábado CTS de Ibaros, P. de Río Frío, Acacias 

Martes, Jueves, Sábado San Luis, La Lorena, Cra. 12 La Pepita 

Martes, Jueves, Sábado Santa Lucia, Clínica Chía 

Martes, Jueves, Sábado Cairo, Los Zipas, La Virginia 

Martes, Jueves, Sábado Variante, Siata, Cra 10 

Marte, Viernes Entradas Varias / Entrada Av. Pradilla 

Marte, Viernes El Campin 

Marte, Viernes San Francisco, 20 de Julio 

Marte, Viernes CTS. Chicalos/ Chicalos 

Miércoles, Sábado Bojacá, Bochica 

Miércoles, Sábado Ent. Cerca de Piedra 

Miércoles, Sábado Cerca de piedra, Fonquetá 

Miércoles, Sábado Tíquiza 

Miércoles, Sábado Fagua 

Marte, Viernes La Balsa 

Marte, Viernes La Balsa, Las Juntas 

Marte, Viernes Monguibello, Entrada La Balsa 

Marte, Viernes Entrada Vía Guaymaral, Las Juntas 

Lunes, jueves Cra. 4, Calle 7, Variante 

Lunes, jueves Samaria 

Lunes, jueves Cra 7. Sindamanoy 

Marte, Viernes Yerbabuena, Fusca 

Marte, Viernes Auto norte 

Lunes, jueves Delicias Norte y Sur, Av. Pradilla 

Lunes, jueves Mercedes de Calahorra, tres Esquinas 

Lunes, jueves nuevo Milenio, Calatraba, El 40 

Lunes, jueves Ent Bojacá, Bomberos 

Lunes, jueves Centro Chía, Vía Cajicá 

Miércoles Andrés, Cementerio/ Proleche, Vitemco, plaza 



           
 

 

Sábado Fagua, Tíquiza, Centro Chía 

Lunes Plaza Mercado 

Viernes Vitemco 

Sábado Andrés, Británico, Servicios especiales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



           
 

 

Anexo 4. 

Resultados de la caracterización de los residuos sólidos por medio del cuarteo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CUADRANTE 1 (Kg) CUADRANTE 3 (Kg) X % SUMATORIA

Cartón y Papel 0.73 0.035 0.3825 1.16

Residuo 

comida 17.5 18.2 17.85 53.98

5.1 4.4 4.75 14.36 14.36

0.42 0.013 0.2165 0.65 0.65

1.175 1.3 1.2375 3.74 3.74

R. Sanitario

R. Químico

R. Hospitalario

Textiles 1.8 - 1.8 5.44

Icopor 0.3 0.25 0.275 0.83

R. Ordinario 0.32 0.25 0.285 0.86

Tetrapack 0.45 0.17 0.31 0.94

otro 0.32 1.9 1.11 3.36

34.115 30.218 33.0665 100.00 100.00TOTAL

Vidrio

6R
E

S
P

E
L

Metal

55.14

Plástico

CLASIFICACIÓN

O
rg

á
n

ic
o

CUARTEO MIERCOLES  24 ABRIL 2019

O
tr

o
s

11.43

14.673.7 14.674.85

CUADRANTE 1 (Kg) CUADRANTE 3 (Kg) X % SUMATORIA

Cartón y Papel 2 2.8 2.4 6.38

Residuo 

comida 20.8 19.2 20 53.16

3.2 2.8 3 7.97 7.97

0.05 0.2 0.125 0.33 0.33

1.2 0.5 0.85 2.26 2.26

R. Sanitario 5 6.9 5.95 15.81 15.81

R. Químico

R. Hospitalario

Textiles 3 2 2.5 6.64 6.64

Icopor 0.2 0.2 0.2 0.53 0.53

R. Ordinario 1 0.5 0.75 1.99 1.99

Tetrapack 0.2 0.2 0.2 0.53 0.53

Popo de perro 0.5 1.7 1.1 2.92 2.92

Otro 0.5 0.5 0.5 1.33 1.33

37.7 37.55 37.625 100 100.00

59.53

CUARTEO SABADO  27 ABRIL 2019

0.130.05

Vidrio

Plástico

O
rg

á
n

ic
o

CLASIFICACIÓN

Metal

0.130.05 0.05R
E

S
P

E
L

TOTAL

O
tr

o
s



           
 

 

 

 

 

Anexo 5. 

Cadena de Custodia de muestras entregadas al laboratorio 

Anexo 5.1. Cadena de custodia de las muestras de fracción organica 

 



           
 

 

Anexo 5.2. Cadena de custodia de las muestras de Agua residual

 



           
 

 

Anexo 5.3. Cadena de custodia de las muestras de Lodos de PTAR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



           
 

 

 

 

Anexo 6. 

Resultado del análisis de los parámetros in situ del agua residual 

 

FECHA JORNADA ROTULO
CONDUCTIVIDAD  

(µs/cm) 
pH

TEMPERATURA 

(ºC)

OXIGENO 

DISUELTO 

(mg/L)

CAUDAL (L/s) HORA

1159 7.86 20.6 0.19 98.09 7:51

1157 7.9 20.4 0.26 98.09 7:52

1157 7.9 20.5 0.07 98.09 7:53

X 1157.67 7.89 20.5 0.17 98.09 -

1117 7.98 20.6 0.28 93.27 8:10

1113 8.02 20.6 0.14 93.27 8:12

1109 8.02 20.8 0.1 93.27 8:14

X 1113 8.01 20.67 0.17 93.27 -

1128 8.08 20.6 0.2 102.92 8:22

1127 8.04 20.7 0.13 102.92 8:25

1124 8.06 20.75 0.33 102.92 8:28

X 1126.33 8.06 20.68 0.22 102.92 -

979 7.49 21.35 0.23 102.92 12:29

990 7.55 21.15 0.17 102.92 12:30

995 7.55 22.05 0.1 102.92 12:31

X 988 7.53 21.52 0.17 102.92 -

994 7.52 20.5 0.31 102.92 12:45

998 7.55 20.8 0.16 102.92 12:47

1000 7.55 20.75 0.09 102.92 12:49

X 997.33 7.54 20.68 0.19 102.92 -

985 7.5 20.85 0.18 102.92 13:00

988 7.49 20.8 0.1 102.92 13:01

989 7.53 20.8 0.12 102.92 13:03

X 987.33 7.51 20.82 0.13 102.92 -

758 7.53 19.4 0.25 98.09 8:39

986 7.58 19.3 0.13 112.57 8:42

982 7.59 19.4 0.11 112.57 8:43

X 908.67 7.57 19.37 0.16 107.74 -

853 7.73 19.5 0.6 102.92 8:58

1042 7.8 19.6 0.32 102.92 9:00

1037 7.78 19.6 0.14 102.92 9:02

X 977.33 7.77 19.57 0.35 102.92 -

1027 7.9 19.5 0.35 98.09 9:09

1019 7.76 19.6 0.32 98.09 9:10

1021 7.75 19.6 0.18 98.09 9:12

X 1022.33 7.80 19.57 0.28 98.09 -

1007 7.98 20 0.32 102.92 12:11

1004 7.96 20.2 0.27 98.09 12:13

1005 7.99 20.2 0.14 98.09 12:14

X 1005.33 7.98 20.13 0.24 99.7 -

994 7.88 20.2 0.13 102.92 12:22

994 7.93 20.2 0.2 102.92 12:24

995 7.94 20.31 0.31 102.92 12:26

X 994.33 7.92 20.24 0.21 102.92 -

979 7.98 20.1 0.18 102.92 12:33

977 7.78 20.1 0.09 102.92 13:25

977 7.78 20.1 0.23 102.92 12:37

X 977.67 7.85 20.10 0.17 102.92 -
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Anexo 7.  

Información brindada por la DDAE 

Anexo 7.1 Entrevista responsable de la DDAE



           
 

 

 

 

 



           
 

 

 

Anexo 7.2 Visita de campo realizada al vivero municipal 

 

 



           
 

 

Anexo 7.3 Oficio en respuesta de requerimiento de información

 



           
 

 



           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



           
 

 

 

Anexo 8.  

Visita de campo realizada a la PTAR I Chía 

 



           
 

 



           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



           
 

 

Anexo 9. 

Resultados análisis parámetros fisicoquímicos 

 

Anexo 9.1 Resultado análisis fisicoquímico de la fracción orgánica de los residuos sólidos 

  

 

Anexo 9.2  Valores ponderados, ingresados a la herramienta REVAMP 

 

 

 

PARÁMETRO UNIDAD ORSM1-2404 ORSM2-2404 ORSM3-2404 PROMEDIO

FÓSFORO TOTAL mg/kg P 5187 4031.7 5654.7 4957.8

NITRÓGENO TOTAL mg/kg N 16147 19628 10980 15585

PODER CALORÍFICO KJ/Kg 2714.87 2724.2 2789.52 2742.86

SÓLIDOS TOTALES %BS 31.91 43.45 25.77 33.71

SÓLIDOS TOTALES VOLÁTILES %BS 68.09 56.55 74.23 66.29

PARÁMETRO UNIDAD ORSM4-2704 ORSM5-2704 ORSM6-2704 PROMEDIO

FÓSFORO TOTAL mg/kg P 2799.2 2061.3 2080 2313.5

NITRÓGENO TOTAL mg/kg N 19437 16221 18182 17946.67

PODER CALORÍFICO KJ/Kg 2808.18 2826.84 2892.16 2842.393

SÓLIDOS TOTALES %BS 23.63 47.43 30.76 33.94

SÓLIDOS TOTALES VOLÁTILES %BS 76.37 52.57 69.24 66.06

FIN DE SEMANA- MIERCOLES 24/04

ENTRE SEMANA- SABADO 27/04

PARÁMETRO UNIDAD PROMEDIO TOTAL

FÓSFORO TOTAL mg/kg P 3635.65

NITRÓGENO TOTAL mg/kg N 16765.83

PODER CALORÍFICO MJ/Kg 2.793

SÓLIDOS TOTALES %BS 33.83

SÓLIDOS TOTALES VOLÁTILES %BS 66.18



           
 

 

Anexo 9.3 Resultados análisis físico químico del agua residual al ingreso de la PTAR I Chía

 

PARÁMETRO UNIDAD ARM1-1104 ARM2-1104 ARM3-1104 PROMEDIO

DBO mg/Kg O2 236 195 236 222.3

DQO mg/Kg 434 221 430 361.7

FÓSFORO TOTAL mg/kg P 7.9 5.1 7.1 6.7

NITRÓGENO TOTAL mg/kg N 100.8 95.8 112 102.9

POTASIO mg/Kg K 15.6 13.5 13.4 14.2

SÓLIDOS TOTALES mg/L 602 682 692 658.7

SÓLIDOS TOTALES VOLÁTILES mg/L 72 84 84 80

PARÁMETRO UNIDAD ARM7-2804 ARM8-2804 ARM9-2804 PROMEDIO

DBO mg/Kg O2 124 146 151 140.33

DQO mg/Kg 220 284 200 234.7

FÓSFORO TOTAL mg/kg P 4.4 5.2 9 6.20

NITRÓGENO TOTAL mg/kg N 40.6 45.9 65.5 50.7

POTASIO mg/Kg K 9.5 9.6 10.1 9.73

SÓLIDOS TOTALES mg/L 455 455 460 456.7

SÓLIDOS TOTALES VOLÁTILES mg/L 255 225 215 231.7

ENTRE SEMANA

FIN DE SEMANA

MAÑANA

MAÑANA



           
 

 

 

 

Anexo 9.4 Resultados análisis físico químico de los lodos de las lagunas de aireación y facultativa de 

la  PTAR I Chía 

 

PARÁMETRO UNIDAD ARM4-1104 ARM5-1104 ARM6-1104 PROMEDIO

DBO mg/Kg O2 262 242 259 254.3

DQO mg/Kg 410 394 406 403.3

FÓSFORO TOTAL mg/kg P 4.9 4.6 6 5.2

NITRÓGENO TOTAL mg/kg N 70 81.2 70.6 73.9

POTASIO mg/Kg K 13.4 11.8 13 12.7

SÓLIDOS TOTALES mg/L 662 652 666 660.0

SÓLIDOS TOTALES VOLÁTILES mg/L 80 78 90 82.7

PARÁMETRO UNIDAD ARM10-2804 ARM11-2804 ARM12-2804 PROMEDIO

DBO mg/Kg O2 317 250 228 265

DQO mg/Kg 452 436 384 424

FÓSFORO TOTAL mg/kg P 18.2 17 6 13.7

NITRÓGENO TOTAL mg/kg N 70 60.5 53.8 61.4

POTASIO mg/Kg K 13.5 12.5 10.7 12.2

SÓLIDOS TOTALES mg/L 635 650 635 640

SÓLIDOS TOTALES VOLÁTILES mg/L 380 360 370 370

ENTRE SEMANA

FIN DE SEMANA

MEDIO DIA

MEDIO DIA

PARAMETRO UNIDAD LPTARM1-1104 LPTARM2-1104 LPTARM3-1104 PROMEDIO

DBO mg/Kg O2 6750.8 1109.13 1198.68 3019.5

DQO mg/Kg 12872.34 1177.67 2011.91 5354.0

FÓSFORO TOTAL mg/kg P 5504.8 5125 5260.9 5296.9

NITRÓGENO TOTAL mg/kg N 24552 23926 24241 24239.7

PODER CALORÍFICO KJ/Kg 2161.33 2131.49 2105.42 2132.7

POTASIO mg/Kg K 640 780 921 780.3

SÓLIDOS TOTALES %BS 52.13 51.9 52.63 52.22

SÓLIDOS TOTALES VOLÁTILES %BS 47.87 48.1 47.37 47.78

LAGUNA DE AIREACIÓN



           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PARAMETRO UNIDAD LPTARM1-1104 LPTARM2-1104 LPTARM3-1104 PROMEDIO

DBO mg/Kg O2 1090.08 668.06 1150 969.4

DQO mg/Kg 1299.36 1184.31 2188.95 1557.5

FÓSFORO TOTAL mg/kg P 4310.6 5038.4 4639.6 4662.9

NITRÓGENO TOTAL mg/kg N 8925 15567 19436 14642.7

PODER CALORÍFICO KJ/Kg 2114.82 2228.57 2249.11 2197.5

POTASIO mg/Kg K 661 740 760 720.3

SÓLIDOS TOTALES %BS 56.43 56.48 57.5 56.8

SÓLIDOS TOTALES VOLÁTILES %BS 43.57 43.52 42.5 43.2

LAGUNA FACULTATIVA



           
 

 

Anexo 10. 

 Limitaciones de fertilizada de suelo 

Irreversibles o reversibles con mucha dificultad Reversibles 

Salinidad Acidez 

Hidromorfismo Presencia de costras 

Profundidad efectiva Disponibilidad de nutrientes 

Textura Pisos arados 

 

 


