Dada la extension del anexo se presenta al lector, solamente los datos utilizados en la herramienta
REVAMP, si desea conocer la totalidad de la informacién documentada por favor dirijase al URL para
visualizar la base datos https://cutt.ly/CROESH

Units OMSW Reference(s) Notes
Parameter Range>>>> Min Avg Max

(Orjuela & Villarraga, 2015) / (Perez, 2015)

20 374 OFMSW from restaurant in Bogota
Total solids, TS mg/L or % (Rodriguez et al., 2018) /(Komakech et al.,
22.8 25.2-33.2 2014)
47.6 (Chia,2016) Data for MSW
mg/L
mg/L
Total Phosphorus mg/g TS (Orjuela & Villarraga, 2015)/(Komakech et
0.04 2.4-3.3 al,, 2014) % (wet basis)/ g/kg (dry basis)
Total Potassium mg/L or
mg/Kg of
total solids 6.1-31.4 (Komakech et al., 2014) g/kg (dry basis)
Calorific Value, CV  MJ/Kg TS 15.6-19-2 (Komakech et al., 2014)
Biomethane Potential, Nm3 (Orjuela & Villarraga, 2015) / (Rodriguez et m3/kgVSadded
BMP CH4/ton 0,096- al., 2018) /(Cadavid-Rodriguez & Bolafios-
VSadded 0,102 0.329 0.71 Valencia, 2015)
Dry Mass Reduction % of initial 40 (Chia,2016b) 40% de rendimiento (100kg rso) ->
in compost, DMRC mass 40k compost (PGIRS II) — compostaje
con los residuos plaza de mercado era
muy poco para hacer planta
compostaje. Mientras tanto enviarlos a
la planta de ibicol (en tenjo)
Total nitrogen (TN) % of initial Average based on Galvin (2013) .
reduction during ™™ El % de Nitrogeno en una muestra de
N N 141 1.59 compost de 120 g
Total potassium (TK) % of initial Average based on Eghball et al. (1997)
reductior_w during TK El 3,76% de Potasio en una muestra de
composting, TKRC 3.76 compost de 120 g
Total phosphorus (TP) % of initial Average based on Sommer et al. (2001)
reduction during TP El0.50% de Fosforo en una muestra de
composting, TPRC 0.18 0.5 compost de 120 g
Anexo 2.

Protocolos para la toma de muestras de Agua residual, fraccién organicay lodos de PTAR

Anexo 2.1 Protocolo implementado para la toma de muestra de fraccion organica


https://cutt.ly/CROEsH

PROTOCOLS PARA TOMA DE MUESTRAS DE
FRACCIN ORGANCA

EL BOSQUE Fofanciales beneliaos de sscdar | geston

d8 recurscs en oS resioucs del municiplo de
Chia, Cundinamarca PCI12017-3544

Verake: 01

wcha e revisién: :;‘L"""

A 10 obads por:
Pagna T8

1. NOMERE DEL METODO:
2. ANALISIS QUE SE REALIZARAN:

Tabda 1. Cofizacion ARaiguim, analsis de residucs saifos 2070

TECMICA ANALITICA METODD | EXPRESADO
PARAMETRO COMO
* Poder Calorifico (CV) Etulb

T
* Sbiidos

totales | Gravimedrico (Caldnacion S50°C) | SM Z540E | %
Voiatles (TWS)
t
*+ Mitrageno Total |- %
Kjeldanl (TN
T
*+ Fosforo Total (TP) | Fusitn con Nirato de Sodio - | IGAC 2006 | %

Miraio de Potasio y cuanificacion

T
* Stidos Totales (TS)

* Paramgtro NO acraditado reallzado en ANALGUIM LTDA.

3. US0 (fraccion erganica de loz reslduce sdlidos):
Anzllzis 02 108 DAraMatros fsioquimicas de |3 fracclon organica de jos reskiucs salldos

4. EQUIPOS, MATERIALES Y REACTIVOS PARA LA TOMA DE MUESTRA

Tabla 2. Equipos Para muestras

EQUIPD DESCRIPCION CANT UNIDAD oBs
Trtwador | Trtwador de reslducs soldos TR 500, |1 Equipe Le
con mofor @ gasoina,  combustion suministr
nt=ma, WwAsor e mariia  con a El
efigiencia de 1 Ton nora. con 18 HP. vivero, el
ubllizado para frfwrar e matedal tramite
SEDarano de 08 r2eiduos Mganicos de  su
salicitud
ya  se
reallzd
Sascula utilzada para pesar los diferenies tipos |1 Equipe Viven
Dara cuart=o | de resiouns durants el cuame.
Bascula de | Para pesar 108 reskucs ourante 3 |1 Equipt: VIveno
gancha recoleccion en 13 dFerentss  Tutas,

egcala mayor 3 25 kg
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camioneta | Camloneta de plaion . para faciitar el |1 Equipo SDMA
transporie g2 los residuns recolectados
2n 135 rutas respeciivas
Tabla 3. Materlsies para muesireo
MATERIALES |DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD SUMINISTR
ADD POR
Pala Implementada para |2 Herramienta | wiveno
nemogenslzar los Diego
reslduos  recoiectades Bedoya
durante el cuaneo
Ganchos  yio | Implementada para |2 Hemamienia | Viveno
ufias nomogensizar 5 Diego
TESIOU0E  TECOIECIIn0S Bedoya
durante el cuaneo
Solsas Duranie 2l cuarzo se |24 Callbre 200, [ISA
ublizan para dispaner los 70 % 90 om {
reslOWOE  seQOn SU 75L
¢asMcacion y  posienor
pesaje, capacidad de 135
|
Caneca Lugar de aimacenamiento |5 55galones | Wiveno
¥ transpottz o2 los Diego
residus. Bedoya
Tabla de apoyo | Facilita el diligenciamiento |1 EDMA
sobre  una  superficle
reslstante
Vinipel Envodver las muestiras (1 154
mAtas  gue  seran
entregadas  laboratoro
Cinta 154

5. RESPONSAGBLES DEL MUESTRED

Tabla 4. Personai de campo REpOnsabie 02 MUSSes
HOMERE PERFIL

Maurcio Marin Conductor, encargade de transportar los residucs

recoiectados al vivero maniclpal
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Juan Felipe Jaramiio Investgadares de ISA
Hacior Ruada
Wisan Eamera Operario de 3 SOMA
Lawa Montealegre Practicants de SOMA y estufiants X semestre Ing. Amblental

UER

&. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSOMAL

Tabla 5. Elementos de profeccion personsl para acthidades en campo.
ELEMENTO DESCRIPCION OBSERVACIONES
Owerodl ropa de trabajo Recolecsitn y cuarieo Suministrado por la SOMA,
Botas Sofas de Fanajo en caucho | Dependen de 05
o Indusirial, con suela encangados del muesiren
antidesiizante
Tapabocas Tioo Industrial Suminlstrado por [a SOMA,
Guantss Guantss o2 1atex o Ao Suministrado par la SOMA,
wmanD garas Dependen a2 s
SNC3rganos o2l musstren
Goma Dependen  de  de  los
encangados del muesiren

7. PROCEDIMIENTO
7.1. CONSIDERACIONES PREVIAS
El temmeno a reallzar el cuarten, &n la medida de b posible debe ser plane, compacto, de fack
lImpleza, praferibiemente sobre losetas asfalicas o de concreto. Antes de dar Iniclo 3 los
recoridos 5& deberd cargar |25 canecas gue seran entregadas a3l transporiador en 13 plaza
de municiplo.

7.2, PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRA

Para & procedimientd 62 toma 02 MUSETa representativa para el municiplo se realizarsn os
siguientes pasos:

7.2.1. Recobecoidn de residucs solidos:

Conforme a @ metodoiegla establecida pad la selecclon de 138 ruitas de recoleccion os
residuos solidos, &l personal en campo, En conjunio CON UNA CaMiNEld 58 Encargard de
recolectar un total g2 24 kg por ruta. Las bolsas recolectadas duranie el recomido serdn
almacenadas temporalments en camecas de 55 galomes, que levard y transportara 13
caIMionsta en sU piEton Nasta & vivero. E| pesaje oe a5 DOIs3s 52 reallzara duwants 0s
MISMOS 2COMdos 3 traves de una Dascul3 o gancho, 13 persona encangada del ragistro de
datos, Ir3 I0c3lZando 105 pUNtos de donds 52 TOMaron 135 boiSas y SUS Pesajes respectivos
[AMEXO 2)

Una vez terminada |a nta y la cantidad de reslduos necesarios 523 recolectada, estas s
llgvaran al siio dispuesio pars & cuarteo (vivers municlpal).

7.2.2. Cuareo:
L05 r2siuos recoestados en 1as dSrentss canscas, 52 S30aran sobie Una supercie plana
(placa asfalica, concTetn), seguido, & SqUIpo 02 cAMPO SON 13 ayuda de palas, gancnos y
ufias, 52 dispondra a NOMOgens|zar &l volumen de resiiuos AMacenados n 35 canacas y
que fue dispuesto en & temeno en forma de circulo. B cual posteriormente se dividind en
cuatro cuadranies.

7.2.3. Caractenzacion oa reslouns:

e e5COQEN 108 cuadrantas |y (N para reallzar 13 Caracterzaciin y posterior pesaje, 13
CArACIErIZ3CN 3 realiTar 52ra |3 QUe 52 MUSSTa 3 Continuasion en |3 tabla 5.

Tabla 6. CiasMcacion a2 las residlas 3 caractenzar

Ld CLABIACACION
1 carmn
Papal
onganico M. Vageral
Maders
R. oranans
2 Puasnico
3 waral
4 o
g RESPEL R SanfEng
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& Teumies
Owros fcopor
amro

Antes de realizar |a caracterizacion, s2 pesaran de forma conjunta los cuadrantes | y 1L k2
swmatoria de los residuss de eada cuario no daberan presentar wna dierencla mayor a 2 kg
sequn Alayon, 2017, dando 3 entandar qus |3 RoMoJensizacion de oS reskiuns 52 realizd
comectaments. En 350 contrano, donde |3 gferencla sea mayor a 2 kg, s& procader 3 iniclar
de nuevo el process de homogensalzacion y cuanan.

Una vez verflleado que los clartos selectionados para la caracterzacion cumplen con &
requisito g la diferencla de peso, 52 da Inkko 3 pesaje cada uno de los diferentes tipos de
reslduos separados y los datos quedarin raglstrados 2n el anexo 1.

Con |os datos registrados, se reallzara |a sumatona de los cuadranies y Ia diferencia entre el
peso INical y 108 PRG0S POr SEParacs de clasiicacitn, e DMara como pofsantaje oe perdida
dlch dela ]

P

Nugtrackin... Cuadranmes

7.24.  Limpleza:
Una vez terminado el cuarieo, 52 procederd @ recoger los reskucs sobranmies, para
disponerios o5 dias migrcoles ¥ 5a0300s, que 500 196 dias donde I3 empresa EMSERCHIA,
realiza la nuta de recoleceion 0o reskiucs stldos para el sector 02l VIVEro. Los residuos

T v—_—— Verside: 01 N
LAHIVERSIDAD FRADEON ORGANICA Focha de sevision: -“-‘“::
L Potancialee banaficioa da secdlar 13 geation i
de recurscs en kos reshduce del municiplo de
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resultanies de la tituracien de |as fracclones organicas y no ullizadas para el muesireo,
INQrEs3ran al proceso oe COMpostaje que manejan en el viver. De Igual manera, 52ran oe
WUEIEE 135 C3NEras presiadas por 13 plaza municpal.

7.3. CONSIDERACIONES DE ALMACENAMIENTD ¥ TRANSPORTE

Una vez cotenldo el cuarteo, la fracclén organkca sera iriturada, luego las muesiras |3
MuUestras para e fn 0e 5emana y 3 para entre semana) sefan empacadas en bldones. cada
una con un pesp de 10 kg. Dichas muesiras se WANSpOMaran ¥ enfregaran segun las
Indicaciones dadas por el 1aboratono, a su wez, s2 levard control de dichas entregas por
medio del formate ANEXO 3. Una wez en &l laboratoro se realzaran s analslis
fislcoquimicos respectivos como ko muesira la iabla 1. Como segunda medida, en caso de no
contar con los bidones, |a matera organica titurada se dispondra en bolsas plasticas y sa
sellaran con vinlpel.

ANEXD 1. FORMATO DE REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA EN CAMPO
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ANEXO 2. FORMATO PUNTOS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS
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R. ORDINARIO [Residuo salido ordinano): Es todo residuo sdiido de caracteristicas no
peligrosas que Por sU nalwaleza, composicion, tamaflo, volumen y peso es recolectado,
mangjade, ratade o dispuesto normalments por 3 persona prestadora del servicl pabilco de

EEC
R. ORGANICO: Todo objeto, sustansia o elements producto de 1as dfersntes actvidades
COTIANaE 02 orgen organicd que puade 567 r2UtiiZado en MVersas fomas.

M.VEGETAL Material ceganica que no ha pasato por N poceso de cocdon, fratamiento o
3cividad que altere su COMPasicion anginal y perdidas en sus COMPONEentes; & bl para &l
realizar com|

RESPEL [Residuos Dellfirosns]: S0 SUSIANCIas qUS DOT SUS CAract=risticas pueden causar
riesq0s 3 la salvd humana o al medio amblente. Es aguel residuo o desecho que por sus.
caracteristicas comosivas, reactivas, explosvas. toxicas, inflamables, infecciosas o
radiactivas, puede causar nesgos o efectos no deseados, direcios e indirectos, ala salud
humana y el ambiente. Asi mismo, se consideran residucs pefigosos los empagues,
envases ¥ embalajes que estuvieron en contacto con eles.

R. Sanitario referents a los reskduns generados en & baflo como papel higlenica, toallas,
pafiales, pafifos, etc.

R. Quimico refersnte especificaments alos residucs pellgroso que prasanien caracteristicas
de comosividad, exploshidad, reactividad, toxdcidad 2 Inflamabiidad come los son los envasas
de plaguicidas y pesticidas. decreip 351 de 2014

R. Hoapitalanio los comespondientes a los estipulatos an el decrato 351 de 2014 qua s=
pusden enconitar deno 02 (05 reskuds  50Ndos  gomiciianos  (Biosanitanos,
Anatomopatnidgkos, cortopunzanies)

Anexo 2.2 Protocolo implementado para la toma de muestra de agua residual
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1. NOMBRE DEL METODO:
2 ANALISIS GUE SE REALIFARAN:
Tabla 1. Colizacidn Analquim andlisis de Agus Residusl 2019
TECHICA ANALITICA METODO EXPRESADO

PARAMETRO coMo

a DBOS Incubacion 5 diss- electrodo de [ SM 5210, 4500~ | mgiL 02
na oG

a DQO Refiujo abierto y teulason SM5220B mgiL 02
a Sdlides Totdes | Graviméltico SM25408 mgll

1
+" Silidos totales | Gravimétrico SM2540E migll

Volatiles (TVS)
a Nirbgena Total | Destilacién- Volumétrico SM4500- NORG | mglL-N

Kjeldzhl (TN) C, 4500 NH3 BC
a Potasio K Espectrometria de Absorcidn SM 3030, 3111 [ mg KL

Atomica E

a Fésforo Tota Colorimétrico EM4500-FPB.E | mgl

(TP)
a Farametro It ante e resdsducion IJI'IH'.IEEHE

* Parametro NO acreditado realizado en ANALGUIM LTDA

3. US0 (Lodos de PTAR. Lodos pozos sépticos, AR}
Analisis de los parametros fisicoquimicos del agua residual
tratamiento de agua residual

que ingresa a la planta de

4 EGQUIPOS, MATERIALES Y REACTIVOS PARA LA TOMA DE MUESTRA

Tabla 2. Equipas pars muesfreo

EGUIPC DESCRIPCION CANT | UNIDAD | OBS

Botglla | Tiene una capacidad de toma de muestra de | 1 Prestam

Van m3, utiizada para realizar & analisis de agua o lab de

Diom residual en la entrada del AR ala PTAR suglos

Horizont UEB

E

Multipara | Equipe multiparametre con capacidad de |1 Fréstam

mietro medicion in situ de conductwidad, oxigeno o SDMA
disuelte, pH y temperatura

N l PROTOCOLC PARATOMADE MUESTRASDE AGUA | Vesigm 0t R
NP Aprobuds par:
ELBOSQlE Potnnr.ialax bensficios de sacalar |a geaiion i
die recursoe en loa realducs del municiplo de Pigisa 255
Chig, Cundinamarca PCII017-§544 -
Tabla 3. Mafersies pars muesireo
MATERIALES | DESCRIPCION CANT | UNIDAD SUMINISTRADO
POR
Baldes Lugar utlizado para 1 5 [=0)
recolectar el AR y reafizar
los analisis fisicoquimicos.
in sifu
Garrata Garafa plastica 1 2 itros ANALCUIM
Frascos Frasco ambarde 500ml | 2 500 ml ANALCUIM
presenvado con HZ504
Frascos Frasco ambar de 1 1 1 ANALOUIM
presenvado con HNO3

aguas residuales (Gamafa de 2 It Rsfrigerada , 2 frascos Amibar de 500 mi preservado con H2504 y 1
Frasco Ambar oe 1 LE presanvaco con HNOS

3. RESPONSABLES DEL MUESTREQ

Tabla 4

Personal de campo responsable de muesireo

NOMBRE

FERFIL

Juan Felipe Jaramillo

Hector Rueda

nvestigadores de 154

Eduarde Gutiemez

Profesional universitario SDMA

Laura Montealegre

Practicante de SOMA y estudiante ¥ semesire Ing. Ambiental
UEB

6. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSOMAL

Tabla 5. Hlementos de profeccion personal para asiiidades en camps.

ELEMENTO DESCRIPCION OBSERVACIONES

Oremnoll ropa de frabajo Owerol suministrado a bos | Suministrado por la SOMA,
recicladores. de oficio

Botas Botas de trabajo en caucho | Dependen de los
0 industrial, con su=la encangados del musstres
antidesizants

Tapabocas Tipo industrial Suministrado por la SOMA
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Aprotads par:
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Guarntes. Guantes de l3tex o nitrilo Suministrado por 3 SDMA
Mono gafas Dependen de ks
encangados del muestreo
Goma Dependen  de  de  bos
encangados del muestreo

7. PROCEDIMIENTO
TA. CONSIDERACIONES PREVIAS

Realizar ef muestreo en un horario donde no haya llovido, porque la precipitacidn hace que

la concentracion de los parametros a analzar disminuya.

TA. PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRA

Seglin la NTC-IS05667-10, ks dasFicacion de la muesira es considerada puntual, puesto que

s& toma de wna vez todo e volumen de la muestra. Las muestras
determinarla cxrrp:rsw de las aguas residuales en un momento
&n que con peguelias varaciones en el wolumen y composicion de as comentes residuales,

les son (ties
'nadn_enlusﬁ

uwna muestra puntual puede ser representativa de la composicion durante un periodo de
tiempo mayor. Las muesras puntuales son esendales cuando &l objetive de un programa de
muesiren es evaluar la conformidad con nomas no relacionadas con calidad promedie.

711 Obtencidn de la musstra

Como se menciona anterionmente s= realizara una muestra puniual para bos dias jusves 11

de abril en representacion de las aguas residuales senidas a la PTAR entre semana y =l
sabado 13 de abril para significancia de las aguas residusles de fin de semana En los dos
dias se tomaran muestras alas 7 amy 12 am. Fara ello, los responsables del muestreo se
wbicara en la bocatoma que ingresa a la PTAR anfes de pasar per cualquier proceso de

filrade o alguna etapa del tratamiento.

Con ayuda de |3 botella de Vandor, s tomard la musstra de agua residual, en & punto en
mengion donde se homogenizan las agua residusles de los tres colectores provenisntes de
la avenida Pradila, Samaria y Santa Ana Luego se depositaran en los envases
comespendientes para e analisis segin o indica & laboratorio, 2 iros de muestta en una
garafa que serd refrigersda pars su transporte, 1 itro de agua residual presenvados con
H2504 distrbuido en dos fraseos dmibar de 500 mi y un litrs preserade en HNO3.

712, Analisis mutiparametros in sity

Con ayuda de un balde, 52 exiraerd una cantidad sgnificativa, del mismo punto donde se
mlmhmdeagmreﬂalpaal&walhhmlnuendousudﬂmﬂpmﬂo
se medira in situ s conductividad, temperatura, pH, oxigeng disustto y o cauddsegun
regleta. Bl agua residual sobrante del proceso, sera dispuesta en el punko donde se realizd

I3 toma y continuard el curso habitual de tratarmiento.

| F‘ﬁl}TD{CI.CIPHRATME MLESTRAS DE AGUA Viersdtn: 01
Lk Fecha de revisadng | riversd st
anannt "
ELW Prienciales Denencioe de Bacalar 13 geation !
0 reCUrs0s &N los rasloucs del municiplo ds Pigias fwb
Chia, C rea PCI2017-3544 -

7.4. CONSIDERACIONES DE ALMACENAMIENTO
72, CONSIDERACIONES DE TRANSPORTE

La NTC-S0 5657-3 properciona detalles acerca de la manera de consenvar, n:mspuna
al'nmarrrl.leams.gamanahssdeaq.la La forma mas comudn de presenvar las
deaguasr\es:dudesaenfnahsaunamnmauamfmaD‘Cy4‘C

La miayoria de muestras enfrizdas a esta temperatura y almacenadas en | oscuridad, son
norralmente estables hasta por 24 h. EnhNTCISOﬁﬁﬁT-Gsesumnmnmmfmum
al respecio.

El laboratorio responsable del andisis de las muestras deberia siempre ser consultado con
relacion a la seleccion del método de conservacion y posterion transparts y almacenamisnto
NTC-IS006E7-10

ANEXO 1. FORMATO DE REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA EN CAMPO
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ANEX(2 FORMATO ENTREGA DE MUESTRAS AL LABORATORIO

PROTOCOLO PARA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Version: 01 Realizado por:
UMIVERSIDAD RESIDUAL Fecha de revision: p N
Aprobado por:
EL BOSQUE ; o 7 20032019
Potenciales beneficios de escalar la gestion
de recursos en los residuos del municipio de pagina 545
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Anexo 2.3 Protocolo implementado para la toma de muestras de lodos de PTAR

- . I PROTOCOLO f’A.a.ﬂ.TL;EAnT):RU_EsTWLIE LODOE F":..;'D:::'.Ild“ [ z
EL BOSQUE “Prfanciaies Denencios o eacalar |3 gestion A
5 MGCUNEEa &N |08 raaiguoa del municiplo de Pigias 1w
Chia, Cundinamarca PCI2017-9544 =
1. MOMBRE DEL METODO:
2 ANALISIS QUE SE REALIZARAN:
Tabla 1. Cofizacidn Analquim, andiisis de Lodos de PTAR 2049
TECHICA ANALITICA METODO EXPRESADO

PARAMETRO COMO
* Poder calorffico |- - Btu'b

icv)
+ Silidos totzles | Gravimetrico SM2540E %

Volatiles (TVS)
a DECS B ; mglL 02
a Dao Refllijo abierto- SM5220 B - NTC | mgiKg

Espectrofotometria 5403

. Nirigeno Toal | Voluméreo NTC 5620 mg NKg

Kieldahl (TN)
* FosforoTotd | Colorimétrion [Azul de IGAC 2006 mg PiKg

(TP} ibdeno)
a Potasio K Espectrometria de Absorcidn EPA 2052 mal Kg

Atomica Wersion 1206 -
SM3111B

a Sélidos Totales il

[TS)
a Parametro acreditado ante el IDEAM, resclucion 1333 del 13 de Junio de 2018

* Parametro MO acreditado realizado en ANAL QUIM LTDA.

3. USO {Lodos de PTAR):

Analisis de los parametros fsicoquimicos de los lodos de la planta de fratamients de agua

residual
4

Tabla 2. Equipos pars muesfreo

EQUIPOS, MATERIALES Y REACTIVOS PARA LA TOMA DE MUESTRA

EGUIPO DESCRIPCION CANT | UNIDAD | OBS
Balsa Construida por operarios de la PTAR segin Equipe (Lo
especicaciones de EMSERCHIA, para realizar suminEsT
la limpieza de los aireadores, utlizada para a
tomar muestras de lodos en laguna anasmbia ¥ EMBER
facultativa CHIA, o
tramite
de  su

- . I FROTOCOLO f'A.?.anL;ELnT):RU_EsTWLIE LODOE FH:..;'II:“I'.IId“ [ z
EL BOSQUE “Frfanciaies Denenicios o eacalar [ pestion Ay
0 MBCUME0E N 108 ragliuna el municiplo de Pigias 5wk
Chia, Cundinamarca PCI2017-5544 -
soliciiud
@ se
realizo
Tahla 3. Msterisies pars muestren
MATERIALES | DESCRIPCION CANT | UNIDAD SUMINISTRADO
FOR
Draga Disefiada para la recogida | 1 Lo suministra &
Eckman de muestras de sedimento laboratorio de suclos
de fondos blandos, en este de UEB
case los lodos de la laguna
anzerobia y facultativa.
Baldes Lugar utlizado para 3 10 litros 154
disponer el lodo
recolectado por ka draga
Caneca Mezdar las muesira de los | 1 PFTAR1
0O baldes
Mezdador Ltlizado para i PTARI
homogenezar las
muesiras, de madesra
Envases Almacenar la muesta 1 seqn nivel | AMALGUIM
para levar a laboratorio de humedad
en una frasce de plastico 2helkg
con boca ancha.
Metro / ara medir y parcelarlas | 1 SOMA
Diecametro agunas, ademas de medin
la cuerda de la draga
Sefialadores | Cinta de enmascararpara | 1 2em 154

marca la cuerda de la
draga cada metro

5. RESPOMSABLES DEL MUESTRED
Tabla 4. Personsl de campo responsabls de mussfreo

NOMBRE

PERFIL

Eudoro

Encangado de manegar |a balsa, operanio de la FTAR | de
Chia




I PRGTMPARATCIMDE WUESTRAS DE LODOE Virsiba! 01

| PROTOCOLD PARA TOMA OE MUESTRAS DE LODOS Vieraisn: 01 N
UMVERSOAL DE PTAR Fochs de revisn: w‘-'ﬂb:-
z0anne .
a.m.le Folanciales Denencios 0a eacalar 12 peation
mmmmﬂnﬂmem P
Chia, C 7-3544 4l

— Fachda revisiSn: H“’:_
ELW Potenciales benanicios de Sacalar 12 geation AR
0 rBCUME0S &N 108 realducs ol municipio ds Pigiaa b

Chia, C roa PCI2017-9544 -
Wilson Bamera Operario de la SOMA
Juan Felipe Jaramillo Investigadores de 1SA
Hector Rueda
Laura Mortealegre Practicante de S3DMA y estudiante X semestre Ing. Ambiental

UEB

& ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL
Tabla 5. Hemenfos de profeccion personal para actiidades en campo.

ELEMENTO DESCRIPCION OBSERVACIONES
Overol’ ropa de irabaje Suministrado por la SDMA,
Botas Botas de trabajo en caucho | Dependen de los
0 industrial, con susla encangados del muesireo
antideslizante
Tapabocas Tipo industrial Suministrado por la SDMA,
Guantes Guantes de [3tex o nitrilo Suministrado por la SDMA,
Mono gafas Cizpenden de los
encangados del muesireo
Goma Cependen  de  de  los
encangados del muesireo

7. PROCEDIMIENTO
74. CONSIDERACIOINES PREVIAS

Tener en cuenta las condiciones de tormenta perturbar los lechos de sedimento
en tal forma que &l muestreo se voehaii scable. En cuerpos de agua estacionana como
son las |agunas de aireacon y facultativas con profundidades menores de4 m, es aconssjable
Usar equipos operados manuaimente: NTG-IS0 S667-12

72, PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRA
premendeprepam'mmmmuﬂlassendlasporbndm Una muestra
mnunslam'slzdedesnmasrrm 0 submuestras sencillas mezcadas entre si en
[proporciones a partir de lo cual se puede cbtener & resultado
promedio de una caracteristica disefiada. Las porciones individuales se pueden obtener 3
partir del mismo estrato o al misme espesor del sedimento y se debe preparar como si
a) Las muestras sencillas individuales se deben ! =
b) De cada muestra se deben fomar volimenes iguales, y combnaros y
homogeneizaros.

2] Comviene usar submuestras de profundidades de penetracion equivalente. NTC-ISO
SE6T-12

721, Parcelacion de laguna de aireacion
722  Mussireo laguna de airsacion

T23  Muestreo laguna facultatva

724  Homogenezacion y toma de muestras

A3 METODO DE OPERACION

Se bloquea la cuchara en una posicion abierta y después se hace descender denfro del agua
jpor medio de un pescante para botes y un cabrestants. o manualmente dependiendo de su
tamafio. Se fibera ef dispositive de bloqueso en contacts con & lecho. A confinuacion se dema
jpor si misma la cuchara 3 medida que es elevada y mieniras esto sucede & materal de
muestra se recoge en las cubstas. La cuchara se coloca en una bandsja receptora sobre la
mhenapampawmmmpjzhmnpcrqamhwﬂmﬂmmelmcpemede
recoleccion o mediants submuesireo por k3 via de las compuertas superiores. La manea
msemnlasnmdelmndmdodepmdedelpmpmmdeh
investigacion y se debe registrar en el informe de musstreo. Despuss de Impiar mediants
cepila%:m ©0N una manguera a ta presion, la cuchara se pueds preparar para la siguients

725  Homogeneizacion

Se realzaron dos muestras representativas, la pimera a una de |as lagunas de aireacon yla
segunda a la laguna facultativa, en ambos cas0, se parcelo cada laguna en nueve porciones
mbndula|h|shmmmna,udadelabdsam'plermntadamlalnpmdelus
areadores. se procedid a ubicarse en & centro de cada una de las nueve porciones, se dejl
icaer |a draga Eckman sobre |a superficie del lodo y al fondo de 1a laguna, cbieniendo e loda.
=l cual fue depositade en un balde, para su posterion homogENSE3CIN &N UNa CaNECa CHMo
lo muestra [a ilustracion.

| FROTMWTMDEH.EBTMDE OOOE araiin: O
LIV R L - F‘d!ulﬁl‘ﬂ.‘dﬂ: wmz=
—_— TR .
ELm-E Fofancialos Denencios 08 sacalar 3 peaion
mmmmﬂnﬂwom iy 5l
Chia, © roa PCI2017-3584 -

Die dicha homogeneizacion se obtuweron Iasvesrrueslns2porlagna que fusron
tramsportadas al laboratoris AMALQUIM, encargade de realizar o anlisis de los siguisntes
pardmetros como ko indica L2 tabla

73. CONSIDERACIONES DE ALMACENAMIENTO

Las muestras de sedimentoe generaiments se deben mantener en recipientes de vido, y s
dehenahmnizyumspmemﬁadaﬁ[pumndha4060mms}.wéasehm

74, CONSIDERACIONES DE TRANSPORTE

En todos los casos, los recipientss de |3 muesta se deben despachar &l laboratorio
firmemente sellado y protegido de la luz y & calor excesivo, pues la muestra puede cambiar
debido al & }degaslasreawmﬁqn‘mcas = metabolismo de los
mmMmd@emwmhmmmmdegﬁsmdmmw
delanwmdebndualamgesmnmemhcm por tanto, pueds ser necesans lberar
periodicamente 3 presion del recipiente NTC-150 5887-12
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Rutas de recoleccion de residuos sélidos para el municipio de Chia

Anexo 3

DIA

SECTOR

Lunes, Miércoles, Viernes
Lunes, Miércoles, Viernes
Lunes, Miércoles, Viernes
Lunes, Miércoles, Viernes
Martes, Jueves, Sdbado
Martes, Jueves, Sdbado
Martes, Jueves, Sdbado
Martes, Jueves, Sabado
Martes, Jueves, Sabado
Marte, Viernes
Marte, Viernes
Marte, Viernes
Marte, Viernes
Miércoles, Sabado
Miércoles, Sabado
Miércoles, Sabado
Miércoles, Sabado
Miércoles, Sabado
Marte, Viernes
Marte, Viernes
Marte, Viernes
Marte, Viernes
Lunes, jueves
Lunes, jueves
Lunes, jueves
Marte, Viernes
Marte, Viernes
Lunes, jueves
Lunes, jueves
Lunes, jueves
Lunes, jueves
Lunes, jueves

Miércoles

Rio Frio, Primavera, San Luis |
Barrio Osorio, Av. Pradilla
Grandes Generadores, Zona Histérica
Cra 12, Plaza
CTS de Ibaros, P. de Rio Frio, Acacias
San Luis, La Lorena, Cra. 12 La Pepita
Santa Lucia, Clinica Chia
Cairo, Los Zipas, La Virginia
Variante, Siata, Cra 10
Entradas Varias / Entrada Av. Pradilla
El Campin
San Francisco, 20 de Julio
CTS. Chicalos/ Chicalos
Bojacd, Bochica
Ent. Cerca de Piedra
Cerca de piedra, Fonqueta
Tiquiza
Fagua
La Balsa
La Balsa, Las Juntas
Monguibello, Entrada La Balsa
Entrada Via Guaymaral, Las Juntas
Cra. 4, Calle 7, Variante
Samaria
Cra 7. Sindamanoy
Yerbabuena, Fusca
Auto norte
Delicias Norte y Sur, Av. Pradilla
Mercedes de Calahorra, tres Esquinas
nuevo Milenio, Calatraba, El 40
Ent Bojaca, Bomberos
Centro Chia, Via Cajica

Andrés, Cementerio/ Proleche, Vitemco, plaza



Sébado Fagua, Tiquiza, Centro Chia
Lunes Plaza Mercado
Viernes Vitemco

Sébado Andrés, Britanico, Servicios especiales



Anexo 4.
Resultados de la caracterizacion de los residuos sélidos por medio del cuarteo

CUARTEO MIERCOLES 24 ABRIL 2019

CLASIFICACION CUADRANTE 1 (Kg) | CUADRANTE 3 (Kg) X % SUMATORIA
§ Cartén y Papel 0.73 0.035 0.3825 1.16
c
‘% Residuo
O comida 17.5 18.2 17.85 53.98 55.14
Pléastico 5.1 4.4 4.75 14.36 14.36
Metal 0.42 0.013 0.2165 0.65 0.65
Vidrio 1.175 1.3 1.2375 3.74 3.74
'é_J R. Sanitario
& R. Quimico
[14 R. Hospitalario 6 3.7 4.85 14.67 14.67
Textiles 1.8]- 1.8 5.44
» Icopor 0.3 0.25 0.275 0.83
< R. Ordinario 0.32 0.25 0.285 0.86 11.43
o Tetrapack 0.45 0.17 0.31 0.94
otro 0.32 1.9 1.11 3.36
TOTAL 34.115 30.218 33.0665 100.00 100.00

CUARTEO SABADO 27 ABRIL 2019

CLASIFICACION CUADRANTE 1 (Kg) | CUADRANTE 3 (Kg) X % SUMATORIA
8 Carton y Papel 2 2.8 2.4 6.38
c
) Residuo
o) comida 20.8 19.2 20 53.16 59.53
Plastico 3.2 2.8 3 7.97 7.97
Metal 0.05 0.2 0.125 0.33 0.33
Vidrio 1.2 0.5 0.85 2.26 2.26
E R. Sanitario 5 6.9 5.95 15.81 15.81
& R. Quimico
14 R. Hospitalario 0.05 0.05 0.05 0.13 0.13
Textiles 3 2 2.5 6.64 6.64
Icopor 0.2 0.2 0.2 0.53 0.53
S R. Ordinario 1 0.5 0.75 1.99 1.99
o Tetrapack 0.2 0.2 0.2 0.53 0.53
Popo de perro 0.5 1.7 1.1 2.92 2.92
Otro 0.5 0.5 0.5 1.33 1.33
TOTAL 37.7 37.55 37.625 100 100.00




Anexo 5.

Cadena de Custodia de muestras entregadas al laboratorio

Anexo 5.1. Cadena de custodia de las muestras de fraccion organica
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Anexo 5.2. Cadena de custodia de las muestras de Agua residual
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Anexo 5.3. Cadena de custodia de las muestras de Lodos de PTAR
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Anexo 6.

Resultado del andlisis de los parametros in situ del agua residual

OXIGENO
NDUCTIVIDAD TEMPERATURA
FECHA JORNADA ROTULO CONDUC pH v DISUELTO | CAUDAL (L/s) HORA
(us/cm) (°C)
(mg/L)
1159 7.86 20.6 0.19 98.09 7:51
1157 7.9 20.4 0.26 98.09 7:52
ARM1 1157 7.9 20.5 0.07 98.09 7:53
X 1157.67 7.89 20.5 0.17 98.09 -
< 1117 7.98 20.6 0.28 93.27 8:10
g ARM2 1113 8.02 20.6 0.14 93.27 8:12
13
% 1109 8.02 20.8 0.1 93.27 8:14
X 1113 8.01 20.67 0.17 93.27 -
1128 8.08 20.6 0.2 102.92 8:22
= 1127 8.04 20.7 0.13 102.92 8:25
Q
e ARM3 1124 8.06 20.75 0.33 102.92 8:28
S X 1126.33 8.06 20.68 0.22 102.92 -
- 979 7.49 21.35 0.23 102.92 12:29
()
3 990 7.55 21.15 0.17 102.92 12:30
=]
= ARM4 995 7.55 22.05 0.1 102.92 12:31
X 988 7.53 21.52 0.17 102.92 -
< 994 7.52 20.5 0.31 102.92 12:45
[a)
5 ARMS5 998 7.55 20.8 0.16 102.92 12:47
= 1000 7.55 20.75 0.09 102.92 12:49
= X 997.33 7.54 20.68 0.19 102.92 -
985 7.5 20.85 0.18 102.92 13:00
988 7.49 20.8 0.1 102.92 13:01
ARM6 989 7.53 20.8 0.12 102.92 13:03
X 987.33 7.51 20.82 0.13 102.92 -
758 7.53 19.4 0.25 98.09 8:39
986 7.58 19.3 0.13 112.57 8:42
ARM7 982 7.59 19.4 0.11 112.57 8:43
X 908.67 7.57 19.37 0.16 107.74 -
g 853 7.73 19.5 0.6 102.92 8:58
= ARMS 1042 7.8 19.6 0.32 102.92 9:00
<§< 1037 7.78 19.6 0.14 102.92 9:02
X 977.33 7.77 19.57 0.35 102.92 -
z 1027 7.9 19.5 0.35 98.09 9:09
] 1019 7.76 19.6 0.32 98.09 9:10
3 ARM9 1021 7.75 19.6 0.18 98.09 9:12)
N X 1022.33 7.80 19.57 0.28 98.09 -
S 1007 7.98 20 0.32 102.92 12:11
£ 1004 7.96 20.2 0.27 98.09 12:13
E ARM10 1005 7.99 20.2 0.14 98.09 12:14]
8 X 1005.33 7.98 20.13 0.24 99.7 -
%‘ 994 7.88 20.2 0.13 102.92 12:22
o ARM11 994 7.93 20.2 0.2 102.92 12:24]
E 995 7.94 20.31 0.31 102.92 12:26
s X 994.33 7.92 20.24 0.21 102.92 -
979 7.98 20.1 0.18 102.92 12:33
977 7.78 20.1 0.09 102.92 13:25
ARM12 977 7.78 20.1 0.23 102.92 12:37
X 977.67 7.85 20.10 0.17 102.92 -




Anexo 7.1 Entrevista responsable de la DDAE

Anexo 7.

Informacion brindada por la DDAE

Proyecto REVAMP Chia 2018

Potenciales beneficios de escalar la gestion de recursos en los residuos del

municipio de Chia, Cundinamarca.
Entrevista con representantes del sector econgmico.

A. Objetivos

Sa presenta a continuacion un esquema de entrevista semiestructurada pars orientar el dislogo segdn las
necesidades de informacién que se requiere para el desarrolle del proyecto.

1.

Contextualizar a reprasentantes que influyen en &l desarrollo econdmico de chia, sobre el objetive,
alcance y resultados esperados del proyecto.

identificar 3 &n la gestidn aclua| del saneamiento en el municipio y las
opor de negocio y emp imi c o priorizadas, relacionadas con el
saneamiento en el territorio.

Indagar por situacicnes ideales que a future fortalezcan o incentiven negotios y emprendimientos con

propuestss de valor vinculadas al saneamienta en &l municigio de Chia.

B. Informacion general

Razon Socizl Deszrrollo Agropecuario

Nambra Jzima 5anchez

Targe o reldentro de s Director Desarrolic Agropecuanio y empresanal
organizacién

Sactor o2 Ia economiz 2l qus
pertensce [a organizacion

Telefono fijo y celular

Correo electronico

Dir.agropecuarioempresarial@chia.gov.c

UBicacién de = oficna
principal

C. Contextualizacién

Se presenta brevemente el proyecto, sus objetivos, alcance, actores invelucrades y productos esperados.

Enfocar &l cambio de parzdigma hacia los niveles mas altos de |2 sostenibilidad del saneamiento. Esto desde las
perspectivas dz la gestion local y de los proceses de toma de decisiones 2n los negocios.

D. Identificacidén de fortalezas, del
las oportunidades de negocio y pi i ]

enla

idades y

lacionadas con el en el territorio.

Antecedentes (situacion pasada y futura)

1. Por qué esrelevants la organizacidn que representa en 2l desarrollo economico del municipio de Chia?

Chia a pasar de haber crecide y aparentemente tener una actividad de cracimiento institucional, todavia
quedan muchos predios que hacen explotacién de tipo agropecuaric. chia es un municipio de
aproximadamente 8000 hectireas, de las cuales por el plan de ordenamiento territorizl, que es el acuerdo
100 del 2016, reservo aproximadamente un 30- 35% para | drea forestal y agricola, esto equivaldria mis
o menor & 2400 hectéreas, entre reserva forestal y pradios d= minifundies, que estan muy fraccionadas,
Chia pasd de tener grandes latifundios a tener minifundios.
Aln sz encusntra campesings, nosotros llegamos aqui y practicamente lz oficina de Iz umata, |z oficina
que yo dirijo, 5e encontraba minimizada respecto al nimero de usuarios, hemos encontrada que a través
de diferentes campafias, incentivos y procesas, se ha vuelto & recuperar |3 parte agricola y pecuaria del
municipio, &5 tanto que tenemos 1500 usuarios, tenemas 5-5 asodiacionss  que estan funcionanda, yo
me encarge del pequefic v mediano productor, y de explotaciones pequefias, son a los usuarios que |z
prestamos todo el soporte técnico y asesoria. ¥ entregamos unz serie de insumes directos & indirectos,
menos mane de obrs, mecanizacién agricolz, que va a impactar la produccion del municipie, va generar
un proceso productive y Nos sustenta la seguridad y soberaniz alimentaria del municipio.
Desde luego gue 3l generar ests tipo de desarrolle 2 incentivarlo, entonces podemos pensar que estd
sucedisndo con la utilizacion de todas estas materias primas, dirsctas e indirectas gue utilizamos 2n el
proceso de cultivo, pre siembra, siembra y cosacha, y su manejo en la parte residual porque nos va a
generar de slguna manera un impacto al clima, a la parte de clores, a ls parte ambiental.
Como es o dindmica de tendencic de fo gestion y control de los residuos de los usuarios del sector
pecuario, respecto o lo normatividad?
- Frente a |z regulacién de residuos v la normatividad, 2] municipic tiene varias facultades entre
=z3s |a Secretaria De Madio Ambiente, que reguls todo lo que tiene que ver con agua, aire, olores
y excretas.
- Responden 2
pertinentes
- EMSERCHIA es unz empresa del municipio descentralizada que hace la labor de recolectién de
rasiducs y manejo de la parte hidriulica, en cuanto 3 caferia y desechos
- los pequefios y medisnos agricultores manejan sus residucs bajo instruccidn, cursos,
capacitzcion y li de medio estin los excratos residuos sdlides
organices & través del procedimiento del compostaje. Pero i hay una serie de vertimientos
liquidos y lixiviados que son impesible de controlar, ¥ que alguna manera se van al suelo v los
cauces, coma |o es Rio Frio, que tiene una afectacion bastant= grande 2 pesar de la normatividad
que existe, sigus sienda impactado de forma negativa

la secretariz de acuerdo a los linsamientos establecidos por las entidades




iDesde la gestién de Is o las organizacionss que reprasants, identifica alzuna dependencis frents = los
servicios y regulaciones en saneamiento gue lidera el municipio?
éComa 25 su relzcionamiento con las instituciones y empresas que lideran temas de saneamiento 2n el

municipia? {cantraol, colaboracién, cooperacidn, influenciz, d

dencia)

ibilidad del 0

Teniendo en cuentz |3 organizacian que representa. i Cudles son los principales flujos de residuos v demanda
de ensrgia identificados?

B

9.

10,

E.

11

En |z parts pecuzria hay residuos liquides que son toda la parte de lixiviades y excretas, gue tienen Iz
facilidad de s=r compostados. La parte de los bafios y tratamientos de los animales, envases plasticos de
utilizacién de medicamentos, tiznen de alguna manera impactd residual en el ambiente, porgue estos s2
wan por percolacidn 2 |a tierra y 3:i 52 maneje van a dar 3 un afluente.

Los residuos liquidos serian orins en la parte de excretas liquidas, los liquidos que resultan del lavedo de
corrales e instalacionss y residues del lavados madicinales con medicamantos gqua se les untan 3 los
animales que van a caer 3 los corrales y porquerizas , van 3 dar a pastizales o directamente afluentes

Los residuos sdlidos orgénicas en la parts pecuaria es mucho mencs ofensiva, mediante cursos v
capacitacion estan haciendo compastaje; la SDMA ¥ la misma ciudzdaniz hacen seguimiento, como chia
tiene centro poblzdos y conjuntos que se establzcieron luego gue el agricultor, yo pienso que 2l mayor
contral y Iz mayor veeduriz |z estén jecutando este tipo de conjuntos que estan denunciando cada vez
que encuentran malos olores, malas pricticas agropecuarias, poniéndaonos en zlerta para ir y visitar estos
sitios; en una compaiiia interdisciplinar entre medioambiente, la direccién de desarrcllo agropecuario y
acempafiamiento policial

En Ia parte de agro, nosotres come desarrollo agrepecuaric propendemos de un desarrolio limpic de la
produccién, dentro de nusstro insumes directos e indirectos, jamas le entregamos al pequefic y mediano
productor, productos de sintesis quimica como o son insecticidas y fungicidas. Posiblemants &l pequefic
v mediano agricuftor luego de haber entregado lzs semillas, puedsn comprar estos insumos. Lo que
tenemos que tener cuidado es |z afactacion @ medio ambiente por pulverizacidn, efectacion delsuslo por
escurrimiento y percolacion. Pero nosotros no tenemos Iz capacidad de medirles ni determinzrios en un
momentos sino 3 través de instrumentos muy sencillos de |3 préctica de ares, como lo &s los olorss
ofensivo, no hay una medicion estandar gue pueda decir que esta afectando en tantos parametras, niuna
ubicacidn numérica para tensr un contexto clare de cudl es la afectacidn.

La floricuttura que tenemos aqui son de grandes empresas exportadoras que manejan un sello verds, o
que significa que estan sometidos a buenas pricticas agricelas, buenas pricticas en manufactura y medio
ambiente, lo que lzs otorga un valor agregade 2l momento de realizar sus ventas.

La relacidn con las grandes empresas no existe, hemes tenidos algunos casos de denuncizs de vecinas
donde pueda existir zlgin mal manejo los desschos de los empaques gue trzen los insecticidas v
fungicidas de sintesis quimica. £n este aspecto &5 donde tenemos que intervenir como municipio a ragular
mas ampliamente la relzcién con el sector privado, no solamente que nos digan que por tener &l sello
verde no podemas intervenir.

parz vivero, que son lzs mas suaves y 52 disponen al alcantarillade, por normatividad estamas reportando
& |z empresa prestadora de servicios |a calidad del agua vertida.

- Mosotros manejames una serie de podas menores |corte de drbales, jardines) de la parts pliblics, 2 veces
servimos también de disposicidn final, lo que pas3 es que no tenemas |z capacidad, una cosz que
tendriameos que hacer y proponer &5 |z ampliacidn del lote v Iz planta d= compostaje. Creo que se esté
hablando con centro chia y S0MA pars genarar esta nueva planta.

éTiens conodmiento de sectores o industrias particularss en =l municipio de Chiz qus tengan demanda de

flujos de residuos como materia prima o que hagan uso intensiva de la energia en sus actividades

Fartiendo del contexto en el que opers, épodriz mencionar de forma generzl algunas fortzlezas y

oportunidades frente a |3 resp al desarmollo en relacidn zl 1 v &l aguz en Chiz?

- Laganzy lainquisted que 2513 en este momenta de trabajar en esos temas ambientales, y comenzar unza
generacién de resolver esz tipo de problemas que no 3= tenian encarades. Hay una voluntad grands,
desde |z parte politica, direccionado por el alealde, 25 asi cuando estd hablands del PGIRS  parz
relacionario con |z posibilidad de compra de un lote, para nosotros poder resolver, no parcizimente sing
totalmente todos los desechos que s2 generan en el municipio y tratar de alivianar el impacto a los
botaderos a los cuzles vamos, ademas dz majorar el nivel de ingresos porque no se va a gastar tanto en
Ilzvarlos a estos lugarss, el mej i de los factores met . queno es posible cuantificar,
&3 seria coma una de fas fortalezas

Fartiendo del contexto en &l que opers, podria mencionar de forma general algunzs debilidedes y smenzzas

frente 3 |a respussta zl desarrollo sostenible en relacion al saneamiento y el 2gua en chia?

- Lz debilidad obwizments ests, que en el momento no tenemas todas lzs herramisentas, respecio 2 los
planes de accidn y mejoramisnto que tiene la zlczldiz y tienen toda |z voluntad de trabajar.

- Mosé hasta dénds, estudios gz EMSERCHIA qus tengan, yo personalmente desconozco, tendria que ser
de divulgacian, si existen y comenzar a mostrary plasmar en una rezlidzd. Importantz el acompafizmiznto
de la parts tedrica practica e investigacion a través de las universidades, que son las que pueden llevarnos
a mejorary damos las luces para generar normatividad interna dentro del municipio, daro, contemplada
desde unz politica pdblica de lo nacional a ko particular

- Mecesitamaos mas formacion, capacitacion en ess tipo de ewentos medicambientzles seguir generando y
amgliando la conciencia, aunque & problema de medio ambiente somos las generacionss antiguas, las
Eeneraciones NuUEvas y& nacen con ese chip y me parece @ mi gue &5 tan mas proyectadas a mentensr y
querer |z parte ambiental

Situacion ideal para fortalecer o incentivar la sosteni ad del saneamiento en

Chia a través de los negocios.

Teniendo =n cuenta |3 organizacidn que representa. §Coma considera un escenario ideal para &l impulso de

Ia economia local y para el objeto social?

- Mosotros hicimaes un estudio &l afio pasade con |a parte empresarial que sz llama PROSPECTIVA 2037, que
fue hacer un ejercicio hacia el futuro cual seriz Iz vocacién y los renglones interesantes de explotacién
del municipia, dando como resultado una serie dz actividades y negacios que pudiera apuntar |as paliticas
publicas.

13. ;0Qué ventajas competitivas considera que se podrian lcanzar,

Teniendo en cuents |3 organizacitn qua repressnta. iconocs si exists slguna dificultad o pasivo smbients! 3
partir de |z gestion de los flujos de residucs?

éConoce planes o programas de investigacion, innovacién y desarrallo en los que participen |as emprasas u
organizacienes en Chiz v que estén relacionadas con la gestion de flujos de residucs [zco efidenciz, obtzncion
de nutrientes o potencizl energética)? Aplica también para iniciativas de promacidn del emprendimiznto en
&l municipio de Chia. Por gjempla:

- cada asociacion que agrupamas, estan siendo i en di temas i @ técnicas
agropecuarias y buenas pricticas agricolas y pecuarias, lo que en algin momento e forma sina directa
o tangencial, habla de |z relacion con madicambizntal

Desconozes i en la secretariz de medio ambiznts que es |a gue genera los lineamientos, tizne algin
programa respecto 3 este tama.

- Mosotros formamos 3 través del SENA sobre busnas practicas del medioambiente.

éConoce casos de éxito en |as empresas que operan en Chia, por aplicacion de tecnologias pars
aprovechamiento de flujos de residuos {eco eficiencia, obtancién de nutrientes, cogensracion de enargia o
similares)?

- ASOBIOSAMOS, 25 una zsocizcidn de productores primarios y de generacion de agreindustria y valor
agregado, estén muy formadas en toda esta serie de temas. Enlas explotaciones de ellos, tratande zplicar
& maxime todos les elementos que pudieran beneficiar al medio ambiente.

- Mosotros tenemos |z plaza de mercado que estd generando 7-B toneladas de residuos sdlidos orgénicos,
hay una ruta de recoleccidn interno y un shut de almacenamiento bajo normatividad y reglamentacidn
pare tal efecte. € residuc sélide erganico sale muy clasificado en Iz fuente, lo recogemos y llevamos al
vivere cada 3 dias, all3 se efectia los procssos usos del compostaje (voltes, temperatura, cernido,
molerls, empacario) con la finalidad de entregaros 2 latierrs, para que no s=a un pasajero a los botaderos.
gue nos equivale a una serie de costos, ni tanto los costos, sino &l compromiso medicambiental de reducir
el impacto que generaba.

- Mosotros a través de lz direccion hemos pedido resclver toda la parte de excedentss de residuos que Iz
plaza esta generando.
La divisidn de desarrollo agropecuario, maneja la planta de sacrificio y fasnada, es una planta que sacrifica
&l afic 15.145 animales, esa planta esta generando rumen (el residuc que s= genera &l abrir los estomagos)
de B00 kg 2 1 ton diario, el cual es transportado diarizmente en una volqueta hasts |a piscina compostera
delvivero. Adicional 2 esto, ellos estin produciends 10.000 L semanal de enjuague de corrales, que lleva
las hecas fecales, orina y estd mezclado con agua, se llevs como excreta liquida v se lleva a unos tangue
especiales del viveros con capacidad de ZD.OCP Litros, es tratads, s= deja decantar, la parte liquida s2
impulsa a una serie de 4 tangues, luzgo a los bioreactores, que realizan un proceso de pasteurizacién,
agregando una serie de guimices, zeolitas, melaza. técnicamente este likiviado va al sbonamizsnto foliar
edifico, regzlado a los pequefios v mediznos productores

- La planta de sacrificio que se encuentra ubicado en |a zona urbana del municipio; estamos evitando que
esto 52 vaya & las instalaciones hidraulicas y cafierias, que nos facilita la empresa EMSERCHIA. Nosotros,
a pesar que tenemos un concepto de la CAR, de que no necesitamos permisos de vertimientes por que
no llegamos a un cuerpo cierto si hacemos tratamiento interno 3 las excretas liguidas que no sacameos

Una de |as actividades impaortantes de generacion de ingresos y sohucion del impacto medicambiental, es
que chiz tizne o tienen una vocacidn y unz proyeccidn hacia los afios futuros a s2r un municipio reciclzdor,
que resueha todos los problemas gue se generan v |3 parte de manejo ambiental, que s= presentaba
como un modelo de negocics atractive. Ademds del chip ambiental, es impartantz generar un beneficio
econdémica, que el ejercicio de ese cuidado nos genere ingresas, que eso nos lleva 3 que s= coja mas amar
& |z labor qus se esté gjecutando.

- Yo suefio una chiz limpiz organizado, no contaminada, con una recuperacian total de nuestro Rio frio, s
bien es cisrto que exists un sentenciz sobre el Ric Bogota, con una serie de criterio, planes y acdones,
perc estamas dejando de lado & nuestro Rio Fric gue fue factor importants para el desarrollo y calmar |z
sed del raizal hace varios afios y fuents de ingresos en |z pesca, porgus no volverlo si 52 puede, no sé
hasta dande reactivar. Yo sofiariz con el principio de activacion y recuperacidn del Ric Frio.

4 mi me parece que 25 importante trabajar en energias rencvables, que va jugando con el Rio

12 {Cué camibios considera necesarios tener para escalar hacia nuevas practicas 2n la gestion del sansamiznto,?

|anexo 2)

- Parz que el municipio llsgue a est= objetive, lo mas impartante son |as voluntades, de quisnes van
encauzande todz |z serie de politicas, que ellos sean conscientes, cada dirigente, cada cabeza mayor, de
apuntsr 3 mangjar un medioambientz eficiente. A nivel micro, gue cads municipio por ejemplo,
cundinamarca 116 Municipios, si pensdramas todos, 5i yo resusivo mi problema = nivel micro, 52 estd
haciendo ya un macoro. Es voluntad, recursos y que 2sos recursos ¥ ese gjercicio de trabajar en bien dal
medio ambiznte, genera también un flujo de caja.

Enla parte de desarrollc econdmica, al tener un planeta limpio v unz serie de energias siternativas limpias,
estarizmes formande conglomerzdos y pequefias empresas que le pueden vender la misma energia alas
grandes empresas, y hacer una retroalimentacion y hacer unz generacidn bizn importante.

s2 cambiara el enfoque de flujo de residuos
a flujo de nutrientes y energia n las actividades productivas que lleva a cabo la o las organizaciones que
represanta?

14. ;Coma se imagina &l desarrollo emprasarial de Chia, si existiera informacion v alternativas para aprovechar

los nutrientes y la energia contenidz en los flujos &2 residues, asi como para |z recuperacion de la calidad dal
agua de los vertimientos



Anexo 7.2 Visita de campo realizada al vivero municipal

VISITA TECNICA AL VIVERO MUNICIPAL, CHIA CUNDINAMARCA ido sezim da a los campesinos y habi del municipio de Chia, quienes lo

o,

utilizan como fertilizants edafico (suelos) ¥ fol;u (pasto y plantas)

Valdria [a pena tomar una muestra ¥ caracterizarlo, para saber su comtenido de nutrientes y rissgo

La visita s2 realiza el dia 14 de Noviembre del 2018, en compadiia de los investigadorss Kim microbioldzico.

Andersson (SEI), Juan Felipe Jaramillo (Instituto Salud y Ambiente) y la estadiante Laura Maria P ’

Montealegre (9° Ing Ambi El abono solido se produce a partr de los residuos orzanicos de poda mumicipal (100kg), de la
plaza de mercado (2 ton / sem) y rumen (3 ton / dia). Los residuos de poda pasan por la maquina

El Vivero municipal funciona bajo la oficina de Desarrollo Agropecuario de la Secretaria de “chipiadora”, para producir asemrin, ¥ a esto adicionalments se le agrega “roca jfosfonn””,

Desarollo Econdmico del Ia Alcaldia municipal El director de esta oficina es el economista “cascarilla™y “cal dolomita”

Jaime Sanchez

En el vivero s produce abono solido y liquide:

El abono liquido se produce a partir de los desechos Liquidos del matadero (o planta de
sacrificio) municipal. donde se sacrifican aproximadamente 12 mil reses al ado (milmes o
65/sem). Del matadero ellos reciben 60 ton'mes de residuos: 20 ton / mes de rumen, que son
recogidos en el matadero y Uevados al vivero en en una volqueta, ¥ <0 mil litros / mes de
excretas solidas y liquidas, v del enjuague de los comales, v que también son recozidas en el
matadero y Uevadas al vivero en un camion Vactor.

Estos residuos son mezclados en 3 tangues de Sm3
cada uno ¥ sometidos a un proceso de digestion
anaerobica (aireacion) durante 3 dias Tambien se [Ra
Ies adiciona “melaza” v  lemoncilitas? Para mejora
de mutrientes

Todo lo anterior se mezcla ¥ se somete a un proceso de compostaje, con un volteo diario y
semanal, ¥ cuyo producto es abono orzanico (o abono-tierra<cascarilla). En total se producen 30
toneladas de abono organico solido.

- Laempresa? Azrocampo ha realizado analisis al compost producido
Luego, durants 15 dias pasan por tres tanques a un

proceso de pastsurizacion (60°C). se mejora el pHE.
para finalmente producir el abono liquido que es

En el vivero también s2 produce humus a partr de residuos del rumen del zanado y de pasto
corado

Revisar Iniciativa:

Piloto de aprovechamiento de residuos orgamicos (15 tomeladas) en el mumicipio (PGIRS -
Emserchia): recoleccion separada hunes v viemes

Para cualquier solicitad o peticion de mformacion (2bono orzanico, abono Equido, etc ) hacerlo
con la persona de contacto.

Contacto:
- Gladys Sema {Administradora del Vivero)
- Cel: 3209786802
- Emal gladyssemag@hotmail com



Anexo 7.3 Oficio en respuesta de requerimiento de informacion

SDE 2019
Chia, Cundinamarca.

Ingeniera X
ALEJANDRO JOSE GARZON BARBOSA
Secretario de Medio Ambiente

Ciudad

REFEREMCIA: Solicitud de informacién - Proyecto REVAMP Chia

Cordisl Saludo,

Reciba un cordial saludo

En stencion a su soficitud de suministrar informacion de interés para el proyecio
REVAMP, nos permmitimes enviar dichs informacicn.

1. Planta de sacrificio

1.1, Animales sacrificadosiafioc 15.000

12.  Hilogramos producidos en canal: 75.000 kg

1.3.  Productos colsterales
Mo los maneja la plants de sacrificio y fzenado, es realizado por los
ganaderos  Por sjemplo  los cueros genersdos en el proceso de
sacrificio.

1.4. Le sangre, cebo, decomisos los recoge PROTEICOL emprasa que
los transforms en productos para slimentacion snimal.

2]

. Actividades comerciales Restaurantas en el municipio.
2.1, For su tipe de especislidad == dedican a ofrecer comids tipica,
italiana, fast fogd hamburgueseria, sopas. pizzerla. comids orientsl,

parrilla, sopas, came, pollo, pescado, lechona, arepas, patacos, asidtica,
mejicans, comida rapida, postres, eic.

22, El municipic de Chia cuents con yp gran cantided de restsurantes,
de los cusles 178 merecen considerar su participacion.

23.  Porsutamafio puede fluctuar enfre 400 = 20 personas atendidas.

3. Actividades en el municipio (fipo. canfidad, tamafio).

3.1. Colegios tema correspondients 2 Iz Secretariz de Educacidn.
32, Céroeles tema que concierne & |3 Seeretaria de Gobiemao.

3.3. Asilos tema corespondiente a s secretaria de Desarmolle Social.
34. Hospitales comresponde a la Secretaria de Salud.

4. Actividedes sgropecusrias  (Ej:  sgriculiura, ganaderia, aviculiurs,
pisciculiurs, flariculiura) en el municipic (fipo, cantidad, tamafic).
4.1, Agricultturs:

4.1.1 La Direccion de Desamollo Agropecuaric viene atendiendo a los
pequenos y medisncs productores  para el afo 2017 por ejemplo se
stendizron 897 productores agricolas 2 los cusles se les apoyd con
plantules de horalizas, sromaficas. semillas, &rboles frutales, abonos
orgénicos (Purine orgénico, compost), asistencia técnica.

En el municipic de Chiz aln se desamollan cultivos de arveja, frijol,
hortalizas varias, maiz. paps. sjo. haba, frutsles caducifolios, mors,
tomate de arbol, aromaticas, los cusles ccwpen cerca de 242 Hectarsas

4.1.2. Se esta implementandao en el municipio las huertas urbanss, comao
parte de progremas gue confibuyan & garantizer |z seguridad
slimentaria y/'o generacion de ingresos, huertas a implementar,
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4.1.3. En lo que respecia al secior floriculior se cuenta con muy pocas
empresa que aun persisten en este renglon produciendo flores y follajes
para exportacion y follajes.

4.1.4. A continuacidn enviamos slgunos productores  que desarollan

procesos de agroindustria.
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42 Pecuara

S2 desarcllan programas de stencion 8 productores  pecusrios
apoyando con inseminacion arfificial en bovines, ecografia y asistencia
téenica.

Asi mismo se resliza asistencia a productores de especies como
caprinos, ovinos, aves, conejos, shejss, especies menores. Apoyando
con asistencia técnica, purgas y vitaminas.

En pastos pusden estar sembradas cerca de 1.000 Hectdress. En el
municipio de Chia se cuentz con cerca de 4.000 bovincs. igualmente se
tiemen algunas explotaciones de conejos, ovinos, caprinos.

Para &l afic 2017 por ejemplo 52 stendieron 381 productores pecusarios.
Para 2012 se atendieron en el srea pecuaria 792 produciores pecusarios

Si...

5. MAgusas residusles plants de sscrificio (Caudsl, pruekbas de Isborstorio,
tratamiento, wertimianto).

El Municipio de Chia cuenta con una planta de beneficia animal la cusl
consta de un espacio con la infreestructurs, el personal y la tecnclogia
idénea en donde se hacen las operaciones de sacrificio y faenade del
ganada.

La plants de sscrificic 2sts ubicads en Carrera11 # 11 — 53 en el municipic
de Chiz zons urbana.

Si...




Tipo de especies que se sacrifican: Ganado vacuno Unicaments. Aunque se
cuentz con instalacionas para sacrificio de porcines pere no se realizs 2 la
fecha

Dias de sacrificio Se resliza sacrificio de lunes a viemes de 3 a2 7 pm
aproximadaments. El fiempo waria segdn lz canfidad de espacies =
sacrificar.

Proceso llenado Tangues Plasticos:

Se resliza s extraccion de estos desechos per medio de una motobomba
sumergible estercolero desintegradera de 27 con un motor de 2 caballos de
fuerza que su fin es desintegrar todo componente que sale de la plants y de
los lawados de corrales v lo vuelve casi en su tofalidad liquido pars después
hacer el proceso quimico y lograr purificaria pars poderla verter; Los pasos
para realizar este proceso son los siguientes:

Primer paso: Activar el polipasto para sacar Is motobomba desintegradora
Segundo Paso: Verificar que el tanque de cementa final (tangue 3 wer
disgrama) donde cae los desechos de comales y de la planta este lleno con

&l registro cemado.

Tercar psso: Bajar la motobomba por medio del polipasto y activara para que ests
comiencs &l proceso de sucsion v lo envig 3 los 4 tangques respectivas.

Si... Fa

Cuario paso: Al inicio de llenade de los tangues de debe aplicar &l Floculante (Big-
fios. O) en un 80% {1.750 mi}, 2l otro 50% (1.750 mi} se adicions a |3 mitad dal
llenade del tangue plastice pars comgletar wn total de 3.500 ml por tangue de
5.000 litros.

Quinta psso: Cuando los tanques plasticos de 5000 litros estén lenas, apagar ls
motobomba v con 2l polipasto levantsr I3 motobomba v Ia gria dirigirla 3 Is
s=gunda motobomba estencolero desintegradora, sumergible d= 27, 1 caballo pars
engancharla y levantarla con &l polipasto y dirigirse 3l tanque inicial para realizar &l
proceso de agitacion y recinculacion durants aproximadamente 30 minutos.

Sexto pasec Pasado los treinta minutos agregar & oxigenante [Bip-Gammen
Owigenado) en una canfidad de 1.500 ml por tanque de 5.000 Its y nusvaments
hacer & proceso de recirculacidn por un tiermpo de 30 minutos. Repetic stz
proceso en cada fangue que se encusntre con liquido del procasa.

Séptima paso: Dejar 2n reposo para que 2 proceso quimico acsus durantz 2 horas
minimo. Pasada estas fres horas revisar si se ha lograde trasformar este material
=n agua apta para el verimienio al alcantarillado y conun PH 7y 7.5,

Octavo paso: Una vez realizado el respectivo andlisis insity, s= procede a realizar
=l vertimiento por medic de manguera a la caja de inspeccion gue conducs 3l
wertimiznto directo de Is Planta de Sacrificio ¥ Faenado, si no coincide con los
parametros estipulados en el punto 7 del proceso, s= realiza vertimiento 3l fangus
de cemento para gue continde con &l process quimico de oxigenacion.

Excretas liquidas (24000 litros) la= retira el yactory las cusles son
trasladadas a la planis de fransformacidn de residucs crgsnicos pera ser
convertidas en Purine orgénica obieniéndose aprodmedaments 24.000
litrosfmes, los cusles son entregados a los usuarios pars que de acuerdo &
Ias instrucciones impartidas por los profesicnales ==sn utiizadas en la
fertilizacion de los culfives.

Nowena paso: El sdlido o loda que quede dentro de los tangues serd succionado
con la motobarta ¥ 52 2nwia al vivero para sompasiars.

Si... Fa




Anexo 8.

Visita de campo realizada a la PTAR I Chia

GUIA DE OBSERVACION VISITA TECNICA A LA PTAR L CHIA
CUNDINAMARCA

La visita s2 realiza el dia 14 de Noviembre del 2018, en compafiia de los investizadares Kim
Andersson (SEI). Juan Felipe Jaramillo (Instituto Salud y Ambiente) y la estudiante Laura
Maria Montealegre (9° Semestrs Inz. Ambiental). Esta visita fue dinzida por el operario
Eudoro, el cual tepe a cargo el mantenimiento y el adecuado funcionamiento de la PTAR,
realizando entre sus funciones la remocion de sobre flotantss y el coatrol del caudal que
ingresa a la planta: cuenta con una experiencia de alrededor de doce afios en las instalaciones.

Para esta descripeion 3e foma como apoyo, mmagenes tomadas del lugar vy un esbozo del
plano de Ia planta (Anexo 1). Se da inicio a la visita, visualizando el Colector, por el cual
ingresan los vertimientos de la avenida Pradilla, Samana y Santa Ana Se estima que
ingresan 45 Us en la noche y entre 86-120 1's en las horas pico. Es necesario aclarar, que
actualmente la plata solo wata el 40°: del agua residual de la zona urbana.

Luego ingresa a una canaleta parshall, como se evidencia en la imagen 1, por medio de una
penilla se controla el caudal y s realiza remocion de residuos solidos de gran tamatio (Telas,
plasticos, pafiales, &tc) con un Cridado Grueso ¥ luego un Cribade Fino.

Imagen 1. Cribado Gruesoy Cribado fino

Fuente:( Jaranullo, I: 2018)

Pazo seguido ingresa a los Desaremadores, los cuales son limpiados cada 3 meses,
dependiendo de las luwvias, con ayuda del Vactor, se recogen 4 m3. Ya en la Trampa de
grasas. el operanio m los sobrenad COmo se musstra en la Imagen

2, el encargado trabaja hasta cuatro veces al dia y estima que en promedio lleza a recolectar
dos carretillas La trampa de grasas est2 compuesta par dos modulos, cada uno de ellos tiene
dos cortinas, encargadas de sostener las grasas y “lodos” flotantes ( sobrenadante), tiene una
profundidad de 2,70 metros, Jos lodos que se precipitan, se Lmpian cada seis meses,
removiendo hasta 4 viajes del vactor (Imagen 3.)

Imagen 2. Remocion sobrenadante Imagen 3. Trampa de Grasas

[

Fuente:( Jaramillo, J: 2018) Fuente:( Jaramillo, J; 2018).

Despues de pasar por la trampa de grasas, el caudal se dinige a la Caje de Distribucion, la
cual tiene como funcion distribuwir el agua a las dos lagumas de aireacion que operan de
manera simuitanea. las cuales conservan los lodos producidos desde el imicio de su
funcionamiento, cada una de ellas cuenta con 41 difusorss ¥ con un tiempo de retencion de
tres dias.

Imagen 4. Laguna de aireacion I

Fuente: ( Jaramillo, J; 2018).

La Laguna I. tisne una dimension de 1.45*125%. 5 mde profundidad, desde el 2009 cusnta
con un sistema de aireacion. anterior a esta facha era una lazuna anaerobia. El dia de la visita,
1a laguna 1o se encontraba en funcionamiento, ¥ COMO & muestra en la Imagen 4, también se

generan sobrenad. que son idos mammimente; para la aireacion de esta laguna se




implemsnta motores de 15 caballos. La Laguna IT, tiens 2 98*52*5 m de profundidad e
implementa un motor de 20 caballos. Mensualmente la planta gasta entre §11-13 millones en
enerzia para 1a aireacion de las lagunas. Para la limpieza de los airead: los i

utilizan un “bote” ¢ con tangques y 5.

P

Imagen 4. Laguna de aireacion II.

Fuente: ( Jaramillo, T; Moat=alezre, L; 2018).
Antes de ser vernda el azua marda con un 40% de efectividad sobre el Rio Bogof, es
retenida durante nueve dias en la Laguna Facultativa, que tiene un area de 40.000 m2 (200m
*200m). El agua residual contenida es dispuesta al rio por medio de diez Vertederos.

Imagen §. Laguna Facuiativa Imagen 6. Fertedero

L

Fuente: ( Jaramillo, J; 2018).

Fuente: (Montzalegre, L: 2018)

Hace dos afios, Emserchia realizo la remocion de los lodos de 1a laguna facultativa, los cuales
se encuentran dispuestos dentro de las instalaciomes de la PTAR. de izual manera los

sobrenadantes y residuos recolectados durants el tramamiento, son dispuestos en -zagjas- hasta
su llenado.

Imagen 7. Lodos iaguna facuitativa

Imagen 8. Zawjas de dispesicion

Fuente: (Montealegre, L; 2018)
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Anexo 9.

Resultados analisis pardmetros fisicoquimicos

Anexo 9.1 Resultado analisis fisicoquimico de la fraccion organica de los residuos solidos

FIN DE SEMANA- MIERCOLES 24/04

PARAMETRO UNIDAD ORSM1-2404 ORSM2-2404 ORSM3-2404 PROMEDIO

FOSFORO TOTAL mg/kg P 5187 4031.7 5654.7 4957.8
NITROGENO TOTAL mg/kg N 16147 19628 10980 15585
PODER CALORIFICO KJ/Kg 2714.87 2724.2 2789.52 2742.86
SOLIDOS TOTALES %BS 3191 43.45 25.77 33.71
SOLIDOS TOTALES VOLATILES [%BS 68.09 56.55 74.23 66.29

ENTRE SEMANA- SABADO 27/04

PARAMETRO UNIDAD ORSM4-2704 ORSM5-2704 ORSM6-2704  PROMEDIO

FOSFORO TOTAL mg/kg P 2799.2 2061.3 2080 2313.5
NITROGENO TOTAL mg/kg N 19437 16221 18182 17946.67
PODER CALORIFICO KJ/Kg 2808.18 2826.84 2892.16 2842.393
SOLIDOS TOTALES %BS 23.63 47.43 30.76 33.94
SOLIDOS TOTALES VOLATILES |%BS 76.37 52.57 69.24 66.06

Anexo 9.2 Valores ponderados, ingresados a la herramienta REVAMP

PARAMETRO UNIDAD PROMEDIO TOTAL
FOSFORO TOTAL mg/kg P 3635.65
NITROGENO TOTAL mg/kg N 16765.83
PODER CALORIFICO MJ/Kg 2.793
SOLIDOS TOTALES %BS 33.83
SOLIDOS TOTALES VOLATILES [%BS 66.18




Anexo 9.3 Resultados analisis fisico quimico del agua residual al ingreso de la PTAR | Chia

ENTRE SEMANA
MANANA

PARAMETRO UNIDAD ARM1-1104 ARM2-1104 ARM3-1104 PROMEDIO
DBO mg/Kg 02 236 195 236 222.3
DQO mg/Kg 434 221 430 361.7
FOSFORO TOTAL mg/kg P 7.9 5.1 7.1 6.7
NITROGENO TOTAL mg/kg N 100.8 95.8 112 102.9
POTASIO mg/Kg K 15.6 13.5 13.4 14.2
SOLIDOS TOTALES mg/L 602 682 692 658.7
SOLIDOS TOTALES VOLATILES |mg/L 72 84 84 80

FIN DE SEMANA

MARNANA

PARAMETRO UNIDAD ARM7-2804 ARMS8-2804 ARM9-2804 PROMEDIO
DBO mg/Kg 02 124 146 151 140.33
DQO mg/Kg 220 284 200 234.7
FOSFORO TOTAL mg/kg P 4.4 5.2 9 6.20
NITROGENO TOTAL mg/kg N 40.6 45.9 65.5 50.7
POTASIO mg/Kg K 9.5 9.6 10.1 9.73
SOLIDOS TOTALES mg/L 455 455 460 456.7
SOLIDOS TOTALES VOLATILES |mg/L 255 225 215 231.7




ENTRE SEMANA

MEDIO DIA
PARAMETRO UNIDAD ARM4-1104 ARM5-1104  ARM6-1104 PROMEDIO

DBO mg/Kg 02 262 242 259 254.3
DQO mg/Kg 410 394 406 403.3
FOSFORO TOTAL mg/kg P 4.9 4.6 6 5.2
NITROGENO TOTAL mg/kg N 70 81.2 70.6 73.9
POTASIO mg/Kg K 13.4 11.8 13 12.7
SOLIDOS TOTALES mg/L 662 652 666 660.0
SOLIDOS TOTALES VOLATILES |mg/L 80 78 90 82.7

FIN DE SEMANA
MEDIO DIA

PARAMETRO UNIDAD ARM10-2804  ARM11-2804  ARM12-2804  PROMEDIO

DBO mg/Kg 02 317 250 228 265
DQO mg/Kg 452 436 384 424
FOSFORO TOTAL mg/kg P 18.2 17 6 13.7
NITROGENO TOTAL mg/kg N 70 60.5 53.8 61.4
POTASIO mg/Kg K 13.5 12.5 10.7 12.2
SOLIDOS TOTALES mg/L 635 650 635 640
SOLIDOS TOTALES VOLATILES |mg/L 380 360 370 370

Anexo 9.4 Resultados andlisis fisico quimico de los lodos de las lagunas de aireacion y facultativa de

la PTAR I Chia

PARAMETRO UNIDAD
DBO mg/Kg 02
DQO mg/Kg
FOSFORO TOTAL mg/kg P
NITROGENO TOTAL mg/kg N
PODER CALORIFICO KJ/Kg
POTASIO mg/Kg K
SOLIDOS TOTALES %BS
SOLIDOS TOTALES VOLATILES |%BS

LAGUNA DE AIREACION

LPTARM1-1104 LPTARM2-1104 LPTARM3-1104 PROMEDIO

6750.8
12872.34
5504.8
24552
2161.33
640
52.13
47.87

1109.13 1198.68 3019.5
1177.67 2011.91 5354.0
5125 5260.9 5296.9
23926 24241 24239.7
2131.49 2105.42 2132.7
780 921 780.3
51.9 52.63 52.22
48.1 47.37 47.78




PARAMETRO UNIDAD
DBO mg/Kg 02
DQO mg/Kg
FOSFORO TOTAL mg/kg P
NITROGENO TOTAL mg/kg N
PODER CALORIFICO KJ/Kg
POTASIO mg/Kg K
SOLIDOS TOTALES %BS
SOLIDOS TOTALES VOLATILES |%BS

LAGUNA FACULTATIVA

LPTARM1-1104 LPTARM2-1104 LPTARMS-1104 PROMEDIO

1090.08
1299.36
4310.6
8925
2114.82
661
56.43
43.57

668.06 1150
1184.31 2188.95
5038.4 4639.6
15567 19436
2228.57 2249.11
740 760
56.48 57.5
43.52 42.5

969.4
1557.5
4662.9

14642.7
2197.5
720.3
56.8
43.2




Anexo 10.
Limitaciones de fertilizada de suelo

Irreversibles o reversibles con mucha dificultad Reversibles
Salinidad Acidez
Hidromorfismo Presencia de costras
Profundidad efectiva Disponibilidad de nutrientes

Textura Pisos arados




