10.

ANEXOS:

Anexo No. 1: Encuesta realizada a los trabajadores.

UNIVERSIDAD

' ELBOSQUE

ESTRATEGIA PARA PREVENIR Y MITIGAR LOS IMPACTOS
GENERADOS POR LA PRODUCCION DE MASTERBATCH EN LA
EMPRESA GRUPO PRIME S.A.S UBICADA EN JAMUNDI.

La presente entrevista es con el fin de conocer cuéles son las percepciones que tienen
los trabajadores de la empresa con el desempefio ambiental de los diferentes
procesos de produccion y con los posibles impactos que las diferentes actividades
productivas pueden generar.

Nombre:

Puesto en la organizacion:

Bajo su punto de vista y su experiencia en la organizacion ¢cual es el sector de la
planta de produccion que presenta mayores indicios de contaminacion? Y ¢;por qué?
¢Qué etapas del proceso de produccion considera usted que generan mayores
impactos sobre el ambiente?

¢Usted conoce cuales son los requerimientos en materia ambiental que tiene la
empresa Grupo Prime por el desarrollo de sus actividades?

En caso de ser operario, conoce usted ¢Cuéles son los elementos de proteccién
personal (EPP) que deberia usar para cumplir con sus labores diarias? ¢hace uso de
ellos?

¢ Cree usted que sus practicas cotidianas dentro de la organizacion podrian influir en
el desempefio ambiental de la empresa?

¢Sabe usted si durante las actividades productivas se generan residuos peligrosos?
¢Considera usted que es posible aumentar la eficiencia en los procesos de
produccién y a la vez disminuir los impactos ambientales? ¢ Como?

(Estéa familiarizado con el término “produccion mas limpia”?

Conoce usted si la empresa alguna vez ha implementado acciones encaminadas a
mejorar el desempefio ambiental del sistema de produccion

¢ Cree usted que existen oportunidades de mejora en materia ambiental dentro de la
organizacion? ¢ Cuales?



Anexo No. 2: Mapa veredal del Municipio de Jamundi.

Figura 1. Mapa veredal del municipio de Jamundi.
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Anexo No. 3: Altitud de la bodega.

Figura 2. Altitud de Grupo prime S.A.S.
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Anexo No. 4: Distancia a cuerpo de agua lentico:

Figura 3. Distancia a cuerpo de agua lentico.
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Anexo No. 5: Distancia al rio mas cercano

Figura 4. Distancia al rio mds cercano.
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Anexo No. 6: Erosion del suelo.

Figura 5. Erosidn del suelo.
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Anexo No. 7: Vegetacion:

Figura 6. Vegetacion.

Fuente: Google Earth.2018



Anexo No. 8 registro fotogréfico:

Tabla 1. Registro fotogrdfico.

DESCRIPCION

REGISTRO FOTOGRAFICO

Esta es la fachada del parque industrial
ecolégico donde queda ubicada la empresa
Grupo Prime S.A.S

Zona de carga de productos y descarga de
materias primas.




DESCRIPCION

Lugar de almacenamiento dentro de la

empresa. Se ven los costales con la materia
prima para producir masterbatch negro.

Ubicacion de las lineas para la produccion de
masterbatch de color 1 y 2. Las iméagenes

corresponden a las extrusoras vistas desde las
partes traseras y delanteras.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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DESCRIPCION

Esta es la fase de enfriamiento del proceso. El
cual, el material fileteado se mueve por medio
de rodillos a través del agua para disminuir su
temperatura.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Vista panoramica del proceso de enfriamiento,
fileteado y cortado y empacado de la linea de
produccion 1.




DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO

Lugar donde se realiza la formulacion del
proceso de produccion de masterbatch. Acé se
ingresa la cantidad exacta de materia prima
para empezar el proceso.

Esta imagen representa la materia prima antes
de entrar al proceso de formulacién. En ella se
ve un costal de Bicarbonato de calcio que es
una materia prima para la fabricacién de
masterbatch.




DESCRIPCION

Esta imagen muestra la trituradora. Es usada
para reciclar las lineas de material fileteado
que por alguna razén no cumplié con los
requisitos de calidad o para reciclar los trozos
de material que cay6 al agua y asi poder
reintroducirlos al proceso.

Ubicacion de la linea de produccion de
masterbatch negro dentro de la empresa.

En esta imagen se puede observar una malla
que separa las lineas de produccion 1y 2 con
la linea de produccion de masterbatch negro.
Su uso es ineficiente ya que permite el paso de
material particulado y de residuos de un lado
al otro.

REGISTRO FOTOGRAFICO




DESCRIPCION

REGISTRO FOTOGRAFICO

Se muestra en la imagen la cantidad de
residuos sélidos que genera la empresa
después del proceso de produccién de
masterbatch. La mayoria de desechos son
costales. Se tiene que tener en cuenta que los
costales que contienen el negro de humo se
convierten en residuos peligrosos y se les tiene
que manejar de acuerdo al Decreto 4741 de
2005.

Fuente: elaboracion propia, 2018




UNIVERSIDAD

EL BOSQUE

DISENO DE UNA ESTRATEGIA PARA PREVENIR LA
GENERACION DE CONDICIONES AMBIENTALES
CRITICAS POR LA PRODUCCION DE MASTERBATCH
AL INTERIOR DE LA EMPRESA GRUPO PRIME S.A.S
UBICADA EN JAMUNDI-VALLE DEL CAUCA.

Area de investigacion: gestion y productividad
sostenible.
Lineas de investigacion: Gestion ambiental y
Gestion integral sustentable

Directora: Milena Fuentes Cotes Nicolas Mojica Fonseca
19 de noviembre de 2018 Santiago José Gonzalez Garcia

INTRODUCCION
Grupo prime S.A.S ubicada en Jamundi - 4
Valle del Cauca, fabricante de Masterbatch. P RO B I_E M ATl CA
t @
A 4
Ineficiencias y falta de control en los . . A}
@
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Industria plastica es muy contaminante
— materiales contaminantes.

Imagen tomada de: diario digital El Salvador

Imagen tomada de: hospital san ﬂngel.

Imagen tomada de: son buenas noticias. EL BOSQUE




JUSTIFICACION

Calidad de vida de los trabajadores Aumento de la competitividad

+cilemes

| — ‘rf,i‘ &w—};c H
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Disminucién de la contaminacion

I

Imagen tomada de: prisma 101 imagen tomada de: cimara de comercio de Neiva
Imagen tomada de: dreamstime.com Imagen tomada de: medra digital. UNIVERSIDAD
Imagen tomada de: fotolia.com

Imagen tomada de: google sites EL BOSQUE

Imagen tomada de: comparabien.com

OBIJETIVOS

General: Disefiar una estrategia para prevenir la generaciéon de condiciones ambientales
criticas por la produccién de Masterbatch al interior de la empresa Grupo Prime S.A.S
ubicada en Jamundi-Valle del Cauca.

Realizar una revisién ambiental inicial con base en la metodologia de
la GTC-93, para la fabricacion de Masterbatch evaluando los
impactos generados durante el proceso.

Aplicar herramientas de produccién mas limpia para identificar
cuales son los puntos criticos en materia ambiental.

Plantear programas para prevenir y mitigar la generacién de
impactos negativos en la empresa, basandose en la identificacion de
los puntos criticos.

UNIVERSIDAD
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MARCO TEORICO

icontec N

Medidas
de manejo

imagen tomada de: plasticsinpackaging. Imagen tomada de: thamar silva consultor.
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MARCO CONCEPTUAL

Negro de Diagnostico

humo Y ambiental

UNIVERSIDAD

EL BOSQUE




MARCO GEOGRAFICO

REPUBLICA DE COLOMBIA

Imdgenes tomadas de: google maps
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PROCESO DE FABRICACION

GRUPO PRIME S.A.S

29

)

7

PRODUCTO—» MASTERBATCH

ZONA URBANA DEL MUNICIPIO

O

VISITA LOS DIAS 31/08, Y1Y 2/09 2 6
SEMANAS

COMPONENTES AMBIENTALES— RECURSO

HIDRICO, AIRE Y SUELO

C2011 “FABRICACION DE SUSTANCIAS Y

PRODUCTOS QUIMICOS BASICOS”

16 EMPLEADOS— JUAN CARLOS ALTAHONA

CUMPLE CON 1 DE 15 NORMATIVAS

UNIVERSIDAD
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ZONA URBANA .

* Dentro del casco urbano en la
zona de expansion del municipio.
(Bolafios Gutiérrez & Daza Cajas,
2012)

COMPONENTE HiDRICO .

* Cuerpo de aguas lentico: a 280 metros
aprox. con un area de 2,46 Ha aprox.

* Rio maés cercano: a 638 m aprox.
(Ramificacion pequefia del Rio
Jamundi.)

AREA DE INFLUENCIA

CARACTERISITCAS DEL ABIOTICO

*  Segln el SIAC se encuentra en una zona de
erosién del suelo entre ligera y moderada.

*+ Escorrentia media anual entre 600 y 800
mm.

. CARACTERISITCAS DEL MEDIO BIOTICO

* Se encuentra una zona con vegetacidn
secundaria y no se encuentra ninguna zona
de recuperacién ni proteccion.

* No se encuentra mayor diversidad de

especies silvestres, sin embargo en la zona
existe biodiversidad de entomofauna.

NIV 28D
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SUBSISTEMA PRODUCTIVO

ACTIVIDADES
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IMPACTOS AMBIENTALES

ASPI IMPACTOS

Importacion de materias primas en grandes
embarques como buques y
portacontenedores.

Mortandad y morbilidad de especies marinas.
Alteracion de corrientes y de la vida marina en general.

Consumo de combustibles fésiles por los Incremento del calentamiento global. (GEI)
vehiculos transportadores.

Aumento en la morbilidad de enfermedades respiratorias por MP.
Cargay descarga de materiales granulados Disminucién de la vida util del relleno Colomba el Guabal.

Transvase y desempacado de material. Contaminacion del suelo por derrames e infiltracion de lixiviados.

. Medicidn y disposicion de cantidades @ Riesgo de que aumente la morbilidad
exactas de cada una de las materias primas
en la maquina.

de enfermedades
respiratorias por MP.

31 DAD
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. Triturado de la materia prima y fundicidn
de la misma aplicando calor.

. Mezcla de todas las sustancias.

. Salida del material por el cabezal con un
molde definido.

. El producto extruido se pasa por un
contenedor de agua fria que después
es vertida al alcantarillado.

Se corta el producto dependiendo el
tamafio que se quiera y se recolecta en
una caneca.

. Derrames de material.

IMPACTOS AMBIENTALES

Morbilidad de enfermedades auditivas.
Sintomas por exposicion a calor residual.
Incremento del calentamiento global
Morbilidad de enfermedades respiratorias.

® Contaminacién de los cuerpos hidricos.
® Presién sobre los ecosistemas acuaticos.

® Morbilidad de enfermedades respiratorias.

® Disminucidn de la vida dtil del relleno Colomba el Guabal.
® Contaminacién del suelo por derrames.

@ Menor capacidad de oferta del producto terminado.

UNIVERSIDAD

EL BOSQUE

Bombeado del material por un ducto
para poder decantar.

Se separa el producto final dependiendo
de los diferentes tamarios de los que
hayan quedado los cortes.

. Se empaca el material en costales de

25kg.

IMPACTOS AMBIENTALES

Morbilidad de enfermedades respiratorias por MP.

® Morbilidad de enfermedades respiratorias MP.

® morbilidad de enfermedades respiratorias por MP.

NI JAD

EL BOSQUE




ANALISIS
RAI

0-©
-

Control y monitoreo de los impactos y la

Punto de partida para disminuir P
presidn que se genera en los entornos

impacto ambientales. Importancia de conocer los

naturales.)
procesos detalladamente.
Tener en cuenta la zona residencial Transporte = Impactos Mezcla = Etapa més critica =
aledafia. generados por terceros. Componente aire.
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EFICIENCIA
PROGRAMAS ENERGETICA

GESTION
DEL RUIDO

GESTION DE
EMISIONES

GESTION
DE RESIDUOS

BUENAS
PRACTICAS DE
OPERACION

UNIVERSIDAD

EL BOSQUE

EFICIENCIA ENERGETICA

-Sustituir el negro de humo
por una materia prima mas
eficiente.

-Cambiar luminarias
convencionales por ahorradoras. -Mantenimiento y revisiones
-Ampliar area de las claraboyas. preventivas.
-Aumentar los controles de

calidad = polisombra, -Establecer horarios para el uso

rodillos de luz artificial. maquinaria.

-Identificar la capacidad de la

-Mejorar condiciones de -Aumentar la visibilidad al -3129 USD anuales
fabricacion. interior de la planta

- 2100 USD/Ton + 27 USD -1137 USD + 1050 USD

UMNIVERSIDAD

EL BOSQUE




GESTION DE LA GENERACION DE RUIDO

-seguimiento al proceso.

-mantenimiento preventivo a
magquinarias y procesos.

-Insonarizacion. (lamina aisladora)

-Monitoreo de los niveles de ruido.

-Cambiar a una materia prima menos
dura.

UNIVERSIDAD

EL BOSQUE

GESTION DE LAS EMISIONES DE
MATERIAL PARTICULADO

s Compra de
nuevas
extrusoras.

* Mantenimientoy
revisiones
periodicas.

* Compuerta para
la tolva de las
maquinas.

* Seguimientoy
control.

3129 USD * =
anuales.

UNIVERSIDAD
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GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS Y
PELIGROSOS

0O

Disefio de un
PGIR

UNIVERSIDAD

EL BOSQUE

USO EFICIENTE Y RESPONSABLE DEL
RECURSO HIDRICO

* Recircular el agua de la fase de
— enfriamiento.

* 940 USD

* Caracterizacion del vertimiento.
¢ Evaluacion del cumplimiento.
¢ 157 USD

UNIVERSIDAD
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CAPACITACIONES Y BUENAS
PRACTICAS DE OPERACION

-No verter al
mismo -Capacitaciones
tiempo.

UNIVERSIDAD

EL BOSQUE

ANALISIS
PROGRAMAS

Capacitaciones y buenas

practicas, y uso eficiente y Disminuir los reprocesos al Analisis de costo
responsable del recurso hidrico. maximo. beneficio.
Gestion de las emisiones de Retorno en los proyectos de
MEP. inversion.,

UNIVERSIDAD
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N

?

Ofrecer a la empresa Grupo
Prime S.A.S un documento
donde se depositen todas las
medidas identificadas.

ESTRATEGIA

Desarrollar un plan de accién

teniendo como herramienta
principal los diferentes
programas.

desarrollar una gestion ambiental
inicial para disminuir y prevenir los

impactos que actualmente se
generan por el desarrollo de sus
actividades productivas.

Definir y establecer los

mecanismos de seguimiento
a cada una de las medidas.

UNIVERSIDAD

EL BOSQUE

Alto

PODER

Bajo

ANALISIS DE PARTES
INTERESADAS

Junta
directiva =

Jefe de
plantay
calidad

) Proveedores

=% aledana

Bajo

[0 Priorizarlos
Acompaiiamiento

INFLUENCIA Ao

B Involucrarlos en la planeacidn
I Escucharlos
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Promover el uso
responsable de la
energia al interior de la
planta y aumentar la

eficiencia energética para
disminuir los gastos
innecesarios.

EFICIENCIA ENERGETICA

. Nuevas Materias primas.
. Uso racional de la energia.
. Condiciones operativas.

PLAN DE ACCION

Reducir las emisiones de
ruido al interior de la
planta para prevenir los
riesgos a los que estan
expuestos los
trabajadores y mejorar
su calidad de vida.

GESTION DE LA GENERACION

DE RUIDO.
. Mantenimiento de la maquinaria.
. Disminucion de los niveles de ruido

. Materias primas mas eficientes

8 meses

Reducir las emisiones de

material particulado al
interior de la planta para
prevenir el riesgo a los

que estan expuestos los
trabajadores y mejorar
su calidad de vida.

GESTION DE LAS EMISIONES
DE MATERIAL PARTICULADO.

» Mantenimiento de la maquinaria.
. Control de emisiones.
. Cambio de maquinaria

8 meses

UNIVE \D

EL BOSQUE

Implementar acciones
que permitan disminuir
la generacion de residuos
y al mismo tiempo
conocer los
procedimientos para su
manejo y disposicion.

GESTION DE RESIDUOS

SOLIDOS Y PELIGROSOS.

. PGIR

6 meses

PLAN DE ACCION

USO EFICIENTE Y RESPONSABLE
DEL RECURSO HiDRICO.

. Disminucién del consumo de agua.
. Control de vertimientos.

Comunicar y capacitar a
los trabajadores y
operadores con el fin de
que implementen
buenas practicas de
operacion.

CAPACITACIONES Y BUENAS
PRACTICAS DE OPERACION

- Capacitacion al personal.
- Buenas practicas operativas

Mejora
continua

UNIVERSIDAD

EL BOSQUE




CONCLUSIONES

La RAl permitid conocer claramente los procesos y las necesidades en materia ambiental
dentro de la organizacion.

Gracias al uso de las herramientas de produccidn mas limpia y a la matriz de impactos
ambientales se identificé que la etapa del proceso de produccidn que mayores impactos
negativos genera sobre el ambiente es la etapa de mezcla, procesamiento y extrusion.

anteriores del proyecto.

La metodologia utilizada en general resulto muy funcional para el presente proyecto debido a
que facilito la recoleccion de los datos y la muestra de los resultados.

. Para establecer los programas y las medidas de manejo fue fundamental realizar las dos etapas

Se aplicaron conocimientos y experiencias aprendidas a lo largo de la vida académica para
disefiar algunas matrices y fichas de los programas .

UNIVERSIDAD

EL BOSQUE

RECOMENDACIONES

Para evitar emisiones de material particulado en
la zona de carga y descarga se recomienda
tratar los costales con el mayor cuidado posible.
En las herramientas de produccion mas
limpia, es preferible comhinar el ecomapa
con el balance de masa del proceso.

Solucién drastica a final del tubo es la de
implementar un sistema de control de

emisiones.
Para el almacenamiento del negro de humo

(clase 4.2) hacerse bajo las especificaciones .
del Decreto 4741 de 2005.
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SUSTENTACION DE TRABAJOS DE GRADO

ACTA No: 989

Eldla 19 WOV, 2018 , Se reunieron en las instalaciones de la Universidad El Bosque los
miembros del Comité de Trabajos de Grado del Programa de Ingenieria Ambiental, los
jurados del proyecto de grado y SANTIAGO JOSE GONZALEZ GARCIA y NICOLAS
MOJICA FONSECA, con cédula de ciudadania 1.020.815.689 y 1.052. 409.289
respectivamente, con el fin de asistir a la sustentacion del trabajo titulado “DISENO DE
UNA ESTRATEGIA PARA PREVENIR LA GENERACION DE CONDICIONES
AMBIENTALES CRITICAS POR LA PRODUCCION DE MASTERBATCH AL INTERIOR
DE LA EMPRESA GRUPO PRIME S.A.S UBICADA EN JAMUNDI-VALLE DEL CAUCA",
como requisito parcial para optar al titulo de Ingeniero Ambiental.

Dicho trabajo fue: Aprobado.

En constancia se firma en Bogotd, D. C.el {9 ®Y. 2018
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Bogot4d, 22 de noviembre de 2018

Sefiores

COMITE DE TRABAJOS DE GRADO
Programa de Ingenieria Ambiental
Facultad de Ingenieria
Universidad El Bosque

Respetados miembros del comité:

Asunto: Entrega de trabajo de grado

En calidad de director del trabajo titulado DISENO DE UNA ESTRATEGIA PARA PREVENIR LA
GENERACION DE CONDICIONES AMBIENTALES CRITICAS POR LA PRODUCCION DE MASTERBATCH
AL INTERIOR DE LA EMPRESA GRUPO PRIME S.A.S UBICADA EN JAMUNDI-VALLE DEL CAUCA, me
permito certificar que el CD entregado por SANTIAGO JOSE GONZALEZ GARCIA Y NICOLAS MOJICA

FONSECA contiene los siguientes documentos en PDF.

Documento Verificado
a. Documento corregido y aprobado por director S|
b. Carta de aprobacion del director S|
c. Anexos del documento SI
d. Presentacién de la sustentacién, 2 diapositivas por pagina. SI
e. Acta de sustentacién firmada en PDF S|
f. Carta escaneada y en fisico, de entrega del documento al beneficiario. N/A
g. Formato de SiTiio diligenciado, escaneado y en fisico S|
h. Formato de la biblioteca diligenciado, escaneado y fisico SI

(ALY
Mile/na /I\/I.VFvuenteLs Cé'{es
C.C.:52.711.608 i

.4'/“”
~ .
/ v
/ A

/
> / \/\/\/‘_//
/ £

A=

Santié/go José Gonzélez Garcia
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	Anexos del documento
	Presentación Grupo Prime Final
	Acta 989 sustentación
	Carta de aprobación del director

