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Resumen

El laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA, es una compafiia reconocida a nivel nacional por la prestacién de servicios de
monitoreo y analisis de muestras en todas las matrices ambientales (agua, suelo y aire). El tratamiento de dichas muestras y
los reactivos asociados a esta actividad genera residuos peligrosos, que, por sus caracteristicas especiales como explosividad,
corrosividad, toxicidad, inflamabilidad, entre otras, representan un riesgo para la salud humana y el ambiente. Por esta razon,
el Decreto 4741 de 2005 define como una obligacion la formulacion, ejecucion y actualizacion de un Plan de Gestion Integral
de Residuos Peligrosos que aborde el manejo de RESPEL desde la generacion hasta la disposicion final del mismo. En este
documento se presenta el desarrollo de la actualizacion del PGIRESPEL teniendo en cuenta los cambios evidenciados en las
areas del laboratorio, dado el incremento en la demanda de muestreos y la prestacion de nuevos servicios, lo cual ha conllevado
al aumento en la produccién y diversificacion de residuos peligrosos, en este sentido, se evidencia que, ademas de los 13
residuos peligrosos identificados en el anterior plan realizado en el afio 2015, se identificaron 11 nuevos residuos peligrosos,
permitiendo realizar su respectivo manejo interno y externo en conjunto con lo planteado en el Sistema Globalmente
Armonizado, evitando las posibles implicaciones que cada uno de ellos puedan presentar en la salud humana y el ambiente.

Palabras Clave: Residuos Peligrosos, Gestion Integral, Laboratorio Ambiental, Riesgo.

Abstract

The environmental laboratory ANALQUIM LTDA, is a nationally recognized company dedicated to environmental sampling
and analysis services in all environmental compartments (water, soil and air), the treatment of samples and the reagents
associated with this activity generates hazardous waste, that due to its corrosivity, toxicity, flammability and other
characteristics; represent human health and environmental risk. For this reason, “Decreto 4741 de 2005 defines as an
obligation the formulation, execution and updating of an Integrated Hazardous Waste Management Plan, that addresses the
management of RESPEL from generation to the final disposal. This document presents the PGIRESPEL actualization given
the evidenced changes in laboratory areas, thanks to the increase in the sampling demand and the provision of new services,
which has led to the magnification in the production and diversification of waste dangerous, in this sense, besides to the 13
hazardous waste identified in the previous plan carried out in 2015, 11 new hazardous wastes were identified, allowing to
carry out their respective internal and external management in conjunction with what is proposed in the Globally Harmonized
System, avoiding the possible implications that each of them may present in human health and the environment.

Keywords: Hazardous Waste, Integral Management, Environmental Laboratory, Risk.
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1. Introduccion

Actualmente, los residuos peligrosos generados a partir de actividades industriales, agricolas, de servicios
y aun de las domeésticas, son considerados por sus caracteristicas como fuentes de riesgo para el ambiente
y la salud; ademas, constituyen un tema ambiental de especial importancia en razén de su volumen cada
vez creciente como consecuencia del proceso de desarrollo econémico (MAVDT, 2005), debido a que el
mundo se ha tornado mas productivo para sostener la demanda de la sociedad y a su vez los productos
han disminuido sensiblemente su ciclo de vida y se han tornado cada vez mas complejos (Martinez,
2005).

El laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA, es una compaiiia reconocida actualmente a nivel nacional
por la prestacion de sus servicios de monitoreo y analisis de muestras en todas las matrices (agua, aire,
biogas, emisiones atmosféricas, ruido ambiental y por emision, suelos, lodos, residuos convencionales y
peligrosos, biodegradabilidad y tratabilidad); esta actividad genera residuos peligrosos que por sus
caracteristicas como explosividad, corrosividad, toxicidad, inflamabilidad, entre otras, puede ocasionar
riesgo para la salud humana y el ambiente, por esta razon, en el Decreto 4741 de 2005 se encuentra
estipulado la obligacién de formular y ejecutar un Plan de Gestidn Integral de Residuos Peligrosos
visualizando todo el proceso de los RESPEL (generacién-disposicion) por medio de 4 diferentes
componentes teniendo en cuenta cada una de las areas del laboratorio (absorcién atémica, logistica y
recepcion, microbiologia, demandas DBO y DQO, grasas y aceites, volumetrias, aire, colorimetrias,
suelos, hidrobiologia y el area administrativa) y actualizarlo cada vez que se presenten cambios en el
proceso.

Con atencién a lo anterior, el incremento en su produccion y la prestacion de nuevos servicios como test
de jarras, AOX, color a tres longitudes de onda, analisis de contenido de fésforo y porcentaje de
biodegradabilidad de tensoactivos presentes en productos detergentes, PST, PM10 y DRO, lleva al
presente trabajo a actualizar el PGIRESPEL con el fin de minimizar la cantidad y peligrosidad de los
mismaos.

El PGIRESPEL del laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA se divide en 4 componentes:
Componente I. Prevencion y Minimizacion

Componente Il. Manejo Interno Ambientalmente Seguro

Componente I11. Manejo Externo Ambientalmente Seguro

Componente IV. Ejecucion, Seguimiento y Evaluacion del Plan

En cada uno de los componentes se especifican las actividades necesarias para la efectividad en la
implementacién y en el seguimiento del plan, asi mismo, en el cumplimiento de la normatividad; por lo
tanto, se evidencia que de los 13 residuos peligrosos identificados en el anterior plan realizado en el afio
2015, se identificaron 11 nuevos residuos peligrosos, permitiendo realizar su respectivo manejo interno
y externo en conjunto con lo planteado en el Sistema Globalmente Armonizado, evitando las posibles
implicaciones que cada uno de ellos puedan presentar en la salud humana y el ambiente.
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2. Planteamiento del problema
2.1.Descripcion del problema

La gran variedad de productos y servicios que llegan al mercado mundial, asi como las tendencias en su
demanda, han estimulado el uso de nuevos materiales, sustancias y productos a un ritmo cada vez méas
acelerado, aumentando la generacion de residuos o desechos peligrosos derivados de las diferentes
actividades econdémicas (IDEAM, 2016).

ANALQUIM LTDA, empresa dedicada a la toma y analisis de muestras fisicoquimicas y
microbiologicas en agua, aire y suelo, presenta un incremento en sus actividades productivas debido a su
reconocimiento en el mercado y la prestacion de nuevos servicios como test de jarras, AOX, Color a tres
longitudes de onda, andlisis de contenido de fosforo y porcentaje de biodegradabilidad de tensoactivos
presentes en productos detergentes, PST, PM10 y DRO, motivo por el cual, el uso de materias primas e
insumos incrementa en conjunto con la generacion de residuos peligrosos, promoviendo la necesidad de
realizar la actualizaciéon del Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos teniendo en cuenta las
diferentes actividades desarrolladas en cada area (absorcidn atdmica, logistica y recepcion, microbiologia
demandas DBO y DQO, grasas Yy aceites, volumetrias, aire, colorimetrias, suelos, hidrobiologia y el area
administrativa) denominada por el laboratorio, con el fin de minimizar la cantidad y peligrosidad de los
mismaos.

2.2.Pregunta de investigacion

¢(EI PGIRESPEL del laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA cumple con lo establecido en el Capitulo
I1l-De las obligaciones y responsabilidades, Articulo 10, Paragrafo 2° del Decreto 4741 de 2005
MAVDT, el cual fue actualizado en el afio 2015?

Decreto 4741 de 2005, Capitulo IIl — De las obligaciones y responsabilidades, Articulo 10,
Paragrafo 2°. Para la elaboracion del plan de gestion integral de residuos o desechos peligrosos
mencionado en el literal b) del articulo 10 del presente decreto, el generador tendré un plazo de doce (12)
meses a partir de la entrada en vigencia. Este plan debe ser actualizado o ajustado particularmente si se
presentan cambios en el proceso que genera los residuos o desechos peligrosos.

13



3. Objetivos
3.1.0bjetivo General

Desarrollar la actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos del laboratorio ambiental
ANALQUIM LTDA para minimizar la cantidad y peligrosidad de los residuos, estipulado en el Literal
b del Articulo 10 del Decreto 4741 de 2005 MAVDT.

3.2.0bjetivos Especificos

- Actualizar el diagnostico del estado actual del proceso productivo del laboratorio por cada érea
(absorcidn atémica, logistica y recepcién, microbiologia demandas DBO y DQO, grasas Yy aceites,
volumetrias, aire, colorimetrias, suelos, hidrobiologia y el area administrativa).

- Determinar la clasificacion e identificacion de caracteristicas de peligrosidad de los residuos de
acuerdo al Decreto 4741 de 2005 MAVDT.

- Establecer un programa de monitoreo del Plan de Gestion Integral de los Residuos Peligrosos
existentes en el laboratorio teniendo en cuenta la identificacion, el etiquetado y la rotulacion de los

residuos mencionados segun el Sistema Globalmente Armonizado, asi como, el manejo interno y
externo de los mismos.
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4. Justificacion

En la actualidad, la legislacion colombiana ha sufrido cambios significativos que exigen el cumplimiento
de requisitos mas estrictos, como es el manejo integral de los residuos o desechos peligrosos (RESPEL),
con el fin de garantizar que las organizaciones industriales realicen practicas de produccion mas limpia
y que a su vez, permitan disminuir desde el origen la generacion de estos residuos, no solo para minimizar
los impactos causados, sino para reducir los gastos a los que pueden incurrir si no cumplen con dicha
legislacion (Gutierrez Quintero, 2007).

El laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA al incrementar sus actividades productivas debido a su
reconocimiento en el mercado y prestacion de nuevos servicios (Castafio, 2018), en conjunto sus residuos
peligrosos lo haran; por tal motivo, surge la imperiosa necesidad de realizar la actualizacion del Plan de
Gestion Integral de Residuos Peligrosos teniendo en cuenta un diagndstico ambiental del estado actual
del proceso productivo, identificando los residuos generados en cada area (absorcion atdmica, logistica
y recepcion, microbiologia, demandas DBO y DQO, grasas Yy aceites, volumetrias, aire, colorimetrias,
suelos, hidrobiologia y el area administrativa) denominada por el laboratorio, con el fin de controlar y
mejorar el manejo para evitar los peligros al ambiente y la capa de ozono, asi mismo, la exposicion y
posibles repercusiones en la salud (toxicidad aguda, corrosion/irritacion cutanea, lesiones oculares
graves, sensibilizacion respiratoria o cutanea, mutagenicidad en células germinales, carcinogenicidad,
toxicidad para la reproduccion, toxicidad especifica de drganos diana) (NACIONES UNIDAS, 2011),
teniendo en cuenta las caracteristicas de peligrosidad propuestas por el Sistema Globalmente
Armonizado (SGA) Yy evitar las sanciones por el incumplimiento a lo establecido en Ley 1252 de 2008
del Congreso de la Republica, pues las autoridades impondrén las sanciones administrativas, penales o
disciplinarias a que haya lugar, sin perjuicio de la responsabilidad que sea imputable por impactos o
dafios originados al medio ambiente, la salud humana, la integridad fisica y la vida de los habitantes.
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5. Marco de referencia
5.1.Antecedente

Partiendo que un antecedente es la base para el desarrollo de un nuevo proyecto, en la Actualizacion del
Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos del laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA, se debe
tener en cuenta:

e Plan de Gestion Integral de Residuos (ANQ-DI-056). (ANALQUIM LTDA, 2015)

ANALQUIM LTDA plantea su PGIR teniendo en cuenta la normatividad vigente y algunas
recomendaciones dadas por la empresa recolectora de residuos peligrosos; por lo tanto, se presenta el
diagnostico realizado en el afio 2015:

Tabla 1. Clasificacion de peligrosidad (Dto. 4741/2005) de los residuos peligrosos y especiales generados en ANALQUIM

LTDA.
Nombre Clasificacion = Presentacion Peligrosidad Clase Proceso o actividad
Dto. de generadora
4741/2005 riesgo
Diclorometano Y6 Galon Téxico 6.1 Cromatografia
DQO Y14 Galon Tdxico, Corrosivo 6.1, 8 Demandas
EPP Y14 Bolsa Roja Téxico 6.1 Laboratorio
Fenoles Y14 Galon Tdxico, Corrosivo 6.1,8 Fenoles
Hexano A3170 Botella vidrio Inflamable 3 Cromatografia
Lixiviados™ Y14 Galon Inflamable, Toxico, 3,6.1,8 Remanente de
Corrosivo Muestras Grasas y
Aceites
Microbiologia sélido Y14 Bolsa roja Téxico 6.1 Microbiologia
Microbioldgico Y14 Caneca Tdxico, Corrosivo 6.1, 8 Microbiologia
Reactivos aire Y14 Galon Comburente, 51,8 Muestras de aire
Corrosivo
Freon R22 Y45 Botellade gas =~ Gas no inflamable 2 Equipos de
refrigeracion
Freon R12 Y45 Botellade gas  Gas no inflamable 2 Equipos de
refrigeracion
Tetracloromercurato Y14 Galon Toxico 6.1 Aire
Vidrio contaminado Y14 Caneca Toxico 6.1 Laboratorio
RESIDUOS ESPECIALES
Toner usados Y12 Caja Toxico 6.1 Laboratorio y
administrativa
Envases de tinta Y12 Caja Toxico 6.1 Laboratorio y
usados administrativa
Luminarias Y29 Caja Téxico 6.1 Laboratorio y
administrativa
Pilas usadas Y29 Caja Téxico 6.1 Laboratorio y

Observaciones:

administrativa

*Los residuos de grasas y aceites se pueden almacenar en el recipiente denominado Lixiviados.

Los Residuos de Aparatos Electrénicos — RAEES no son considerados como residuos peligrosos

Fuente: (ANALQUIM LTDA, 2015).

Con base a la tabla anterior denominada “Clasificacion de peligrosidad (Dto. 4741/2005) de los residuos
peligrosos y especiales generados en ANALQUIM LTDA”, donde son identificados los residuos peligrosos
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en cada una de las areas del laboratorio, junto a su clasificacion y caracteristicas de peligrosidad, se
establecen unas responsabilidades por parte de Gerencia Administrativa y Técnica, Director Gestion
Ambiental, Direccion HSE, Brigada de emergencias y brigadistas, Personal de servicios generales,
Analistas de laboratorio y personal de logistica para garantizar el funcionamiento del Plan de Gestion
Integral de Residuos, ademas, realizar capacitaciones al personal y regirse por medio de las actividades
a desarrollar en el “Programa de Gestion Integral de Residuos” ANQ-DI-054-1.

5.2.Estado del arte

Para el desarrollo del presente documento se compilan metodologias y resultados de documentos e
investigaciones realizadas con un tema en especifico, teniendo como fin enriquecer en conocimiento de
las diferentes alternativas planteadas para el desarrollo satisfactorio del PGIRESPEL.

5.2.1. Guiaparalaelaboracién de Planes de Manejo de Residuos Peligrosos (CONAMA, 2005).

La Guia contiene informacion util para los generadores de residuos, en tanto serén ellos quienes deberan
determinar si los residuos generados en sus instalaciones son peligrosos y, posteriormente, determinar si
estan obligados a elaborar Planes de Manejo de Residuos Peligrosos.

5.2.2. Plan para la Gestion Integral de Residuos o Desechos Peligrosos (CAR, 2010).

Se identifican unas lineas de accion para promover la gestion integral de residuos peligrosos en la
jurisdiccion de la Corporacion, dentro de las cuales la educacion en torno al tema constituye el eje
fundamental de la capacidad institucional de seguimiento y control, y la bldsqueda de alternativas de
aprovechamiento, valorizacion y tratamiento de los residuos peligrosos.

5.2.3. Manual para el manejo integral de residuos en el Valle de Aburra (Area metropolitana
del Valle de Aburra, 2006).

En este manual se establecen los elementos minimos para realizar un manejo de Residuos; pretendiendo
articular los procesos que se realizan al interior de cada organizacion con lo definido en las politicas
nacionales y en la normatividad ambiental vigente en materia de residuos o desechos especiales,
peligrosos y no peligrosos.

5.2.4. Lineamientos generales para la elaboracion de Planes de Gestion Integral de Residuos
0 Desechos Peligrosos a cargo de generadores (Secretaria Distrital de Ambiente, 2005).

Este documento sirve de apoyo a los generadores del sector manufacturero, minero energético,
agropecuario, comercial, institucional o de servicios, sean estos de caracter publico o privado; planteando
una serie de componentes como metodologia a desarrollar que deben contener procedimientos,
actividades y acciones necesarias de caracter técnico y administrativo para prevenir la generacion y
promover la reduccién en la fuente de los RESPEL, asi como, garantizar un manejo ambientalmente
seguro de aquellos residuos que fuesen generados.
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5.2.5. Formulacion del Plan de Gestion Integral de Residuos o Desechos peligrosos en el
Departamento de Narifio (Moran Delgado & Moreno Bacca, 2015).

El departamento de Narifio es generador de estos residuos, por lo tanto, es de suma importancia la
elaboracion, implementacion y seguimiento de un plan de gestion integral de RESPEL, como un
instrumento de gestion, instrumento regulatorio, de informacién y participacion ciudadana. De igual
manera, en la parte operativa de implementacion, se proponen metas de cumplimiento a corto, mediano
y largo plazo.

Basandonos en lo mencionado anteriormente, el PGIRESPEL ademas de cumplir con su objetivo
principal de minimizar la generacion de los residuos peligrosos, cabe resaltar que, como parte mas
importante de este documento. Al realizar el diagndstico situacional del departamento, este genera unos
resultados identificando los sectores (servicio y comercial) que representan el 91% del total de la
generacion de los RESPEL, permitiendo asi, determinar las debilidades, oportunidades, fortalezas y
amenazas del departamento, las cuales fueron la linea base para la formulacion del plan.

5.2.6. Formulaciéon de un Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos para prevenir y
minimizar su generacion en la fdbrica COLMANGUERA S.A.S. ubicada en Funza,
Cundinamarca (Umbarila Martinez, 2012).

El propdsito de la empresa a través de la elaboracion e implementacion del PGIRESPEL es la correccion
y mejora del desempefio ambiental en las diversas actividades productoras de residuos peligrosos, para
contribuir a las buenas préacticas sobre el manejo de residuos, lo cual traerd grandes beneficios sociales,
econémicos y ambientales.

En la construccidn de mangueras, al realizar el montaje y darles sus caracteristicas especificas de acuerdo
a la funcidn establecida, se generan diferentes residuos peligrosos, de los cuales se encuentran las rebabas
de mangueras (3,0 kg/mes), perteneciente al 68% de los residuos toxicos, permite a la fabrica
COLMANGUERA S.A.S generar una propuesta de estructurar el Departamento de Gestion Ambiental
conformado por personas que deben velar por el cumplimiento de la normatividad ambiental; prevenir,
minimizar y controlar la generacion de cargas contaminantes; promover practicas de produccion mas
limpia y el uso racional de los recursos naturales; aumentar la eficiencia energética y el uso de
combustible mas limpios; implementar opciones para la reduccion de emisiones de gases de efectos
invernadero; y proteger y conservar los ecosistemas.

5.3.Analisis del territorio (ubicacion geografica)

5.3.1. Ubicacion geografica: Ciudad de Bogota D.C. — Colombia

La ciudad de Bogota D.C. se encuentra ubicada en el centro del pais, en la cordillera oriental, la
capital del pais, tiene una extension aproximada de 33 kilometros de sur a norte y 16 kilometros
de oriente a occidente y se encuentra situada en las siguientes coordenadas: Latitud Norte: 4° 35'56"
y Longitud Oeste de Greenwich: 74°04'51". Esta dentro de la zona de confluencia intertropical,
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produciendo dos épocas de lluvia; en la primera mitad del afio en los meses de marzo, abril y mayo
y en la segunda en los meses de septiembre, octubre y noviembre (Ramirez, 2017).

Figura 1. Ubicacién geogréfica de la ciudad de Bogota D.C.
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Fuente: (Autor, 2018).

5.3.2. Ubicacion geografica: Laboratorio Ambiental ANALQUIM LTDA.

El laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA se encuentra ubicado en la Carrera 25 No. 73 — 25, Barrio
Alcazares en Bogota D.C., Colombia, perteneciendo a la UPZ No. 98 LOS ALCAZARES, Localidad de
Barrios Unidos. Esta UPZ se localiza al suroriente de la localidad de Barrios Unidos, tiene una extension
de 414 ha, equivalentes al 34,8% del suelo de esta localidad. Esta UPZ limita por el norte con la avenida
Ciudad de Quito; al oriente con la avenida Caracas y la avenida Paseo de Los Libertadores; al sur con la
avenida José Celestino Mutis (calle 63) y al occidente con la avenida Congreso Eucaristico (carrera 68);
seglin sus caracteristicas, esta UPZ pertenece a la Unidad tipo 2, residencial consolidado, lo cual hace
referencia a sectores consolidados de estratos medios de uso predominantemente residencial, donde se
presenta actualmente un cambio de usos y un aumento no planificado en la ocupacion territorial
(Secretaria de Planeacion, 2009).
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Figura 2. Ubicacion geografica del Laboratorio Ambiental ANALQUIM LTDA.
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Fuente: (Autor, 2018).

5.4.Marco conceptual
Los conceptos que se presentan a continuacién permiten una explicacion mas detallada del PGIRESPEL.

5.4.1. Residuo o desecho peligroso

Partiendo que un residuo es cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto que se encuentra
en estado solido o semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depositos, cuyo generador
descarta, rechaza o entrega porque sus propiedades no permiten usarlo nuevamente en la actividad que
lo generd o porque la legislacion o la normatividad vigente asi lo estipula (MAVDT, 2005); por lo tanto,
el residuo o desecho peligroso es aquel que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar riesgo o dafio para la salud humana vy el
ambiente. Asi mismo, se considera residuo o desecho peligroso los envases, empaques y embalajes que
hayan estado en contacto con ellos (MAVDT, 2005); es por esto que en el decreto 4741 del 2005 de
MAVDT se encuentra estipulado la obligacién de formular y ejecutar un Plan de Gestion Integral de
Residuos Peligrosos visualizando todo el proceso de los RESPEL (generacion-disposicion) y actualizarlo
cada vez que se presenten cambios en el proceso, con el fin de minimizar las implicaciones ya
mencionadas.

5.4.2. Generador

El generador se define como cualquier persona cuya actividad produzca residuos o desechos peligrosos.
El fabricante o importador de un producto o sustancia quimica con propiedad peligrosa, para los efectos
del Decreto 4741 de 2005 de MAVDT, se equipara a un generador en cuanto a la responsabilidad por el
manejo de los embalajes y residuos del producto o sustancia (MAVDT, 2005); por esta razon se debe
realizar la cuantificacion de la media movil, de tal forma que el generador pueda ubicarse en la categoria
que le corresponde:

20



- Gran generador
>1000 kg/mes RESPEL

- Mediano generador
>100 kg/mes RESPEL y <1000 kg/mes

- Pequefio generador
>10 kg/mes RESPEL y <100 kg/mes

5.4.3. Almacenamiento

El generador del RESPEL, debe detallar todos los procedimientos asociados con el manejo interno en
sus diferentes etapas y una de ellas es el almacenamiento, pues este es el depdsito temporal de residuos
0 desechos peligrosos en un espacio fisico definido y por un tiempo determinado con caracter previo a
su aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento y/o disposicion final (MAVDT, 2005), el cual debe
contar con extintor, kit antiderrames, separacion de sustancias, digue de contencién de derrames, muro
contrafuego, entre otras.

5.4.4. Disposicion final

El generador al garantizar que las actividades de manejo externo a las que sujete los residuos, a traves de
operaciones como lo es la disposicion final que es el proceso de aislar y confinar los residuos o desechos
peligrosos, en especial los no aprovechables, en lugares especialmente seleccionados, disefiados y
debidamente autorizados, para evitar la contaminacién y los dafios o riesgos a la salud humana y al
ambiente (MAVDT, 2005); esto se debe realizar dentro o fuera del pais con empresas o instalaciones que
cuenten con las licencias, permisos y autorizaciones o demas instrumentos de control y manejo ambiental
a que haya lugar, de conformidad con la normatividad vigente (Secretaria Distrital de Ambiente, 2005).

5.4.5. Relacion entre peligro y riesgo

Segun (NACIONES UNIDAS, 2011), todo sistema de clasificacion y comunicacion de peligros (en
relacion con el lugar de trabajo, los consumidores o el transporte) empieza con una evaluacion de los
peligros que entrafian los productos quimicos de que se trate. Su grado de peligrosidad dependera de sus
propiedades intrinsecas, es decir, de su capacidad de interferir en procesos biol6gicos normales y de su
capacidad de arder, explotar, corroer, etc. El peligro se basa principalmente en un examen de los estudios
cientificos disponibles. El concepto de riesgo o la probabilidad de efectos nocivos, y la comunicacion
subsiguiente de esa informacion, se introduce cuando se considera la exposicidn en conjuncién con los
datos sobre los posibles peligros. El planteamiento basico en la evaluacion de riesgos se describe con la
sencilla formula:

Peligro X Exposicion = Riesgo
5.4.6. Sistema Globalmente Armonizado

El SGA parti6 con la premisa de que los sistemas existentes deberian armonizarse en un dnico sistema
globalmente armonizado que tratara de la clasificacion, del etiquetado y de las fichas de datos de
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seguridad de los productos quimicos El trabajo de armonizar la clasificacion y el etiquetado se centra en
un sistema que abarca todos los productos quimicos y sus mezclas (NACIONES UNIDAS, 2011).

Las ventajas de su aplicacion son las siguientes:
- Mejoraréa la proteccion de la salud humana y del ambiente al facilitar un sistema de comunicacion
de peligros inteligible en el plan internacional
- Proporcionara un marco reconocido a los paises que carece de sistema
- Reducira la necesidad de efectuar ensayos y evaluaciones de los productos quimicos
- Facilitara el comercio internacional de los productos quimicos cuyos peligros se hayan evaluado
e identificado debidamente a nivel internacional.

5.4.7. Plan de Gestion Integral de RESPEL

Partimos que la gestion integral es el conjunto articulado e interrelacionado de acciones de politicas,
normativas, operativas, financieras, de planeacion, administrativas, sociales, educativas, de evaluacion,
seguimiento y monitoreo desde la prevencion de la generacion hasta la disposicion final de los residuos
o desechos peligrosos, a fin de lograr beneficios ambientales, la optimizacion econémica de su manejo y
su aceptacion social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o region
(MAVDT, 2005), por ende, el PGIRESPEL es una obligacion para cada generador su implementacion,
ejecucion, seguimiento y actualizacion, teniendo como fin establecer las herramientas de gestion que
permiten a los generadores conocer y evaluar su RESPEL (tipos y cantidades) y las diferentes alternativas
de prevencion y minimizacion, permitiendo mejorar la gestion y asegurar el manejo de estos, de manera
ambientalmente razonable, con el menor riesgo posible; procurando la mayor efectividad econémica,
social y ambiental, en concordancia con la politica (Secretaria Distrital de Ambiente, 2005).

5.4.8. Laboratorio Ambiental

Para garantizar la informacion adecuada a las necesidades del IDEAM, la toma del dato, la muestra o el
andlisis, deben cumplir ciertos parametros estdndar en procedimientos, metodologias y estar
adecuadamente situados en el contexto de los procesos ambientales a los que esta haciendo seguimiento.
Para lograrlo, se requiere que quienes generan los datos sigan procedimientos estandarizados y utilicen
el mismo marco de interpretacion. Esto ultimo es posible mediante el establecimiento de una red de
laboratorios o de puntos de medicion y observacién que cumplan dichos estandares (IDEAM, 2002).

Para el cumplimiento de su funcion, entre 1996 y 1998 el IDEAM destind méas de 1.000 millones de
pesos de su presupuesto de funcionamiento para la consolidacion de la infraestructura fisica de un
laboratorio ambiental de referencia dotado con instrumental analitico avanzado, como parte del Programa
de Fisicoquimica Ambiental, con el fin de proveer los recursos fisicos necesarios para desarrollar el
proceso de acreditacidn a nivel nacional. Esta infraestructura, sumada a los recursos humanos y al avance
conceptual, logistico y practico, da al IDEAM la capacidad de llevar a cabo los procesos de montaje y
evaluacion practica de sistemas de calidad analitica, la validacion de metodologias para analisis
fisicoquimicos, la aplicacion de las normativas sobre calidad a los sistemas quimicos, los ejercicios de
intercalibracion analitica en matrices ambientales y la capacitacion de su personal en los temas
relacionados, entre otros aspectos, mediante los cuales ha de verificarse la confiabilidad de los resultados
generados por los laboratorios ambientales (IDEAM, 2002).
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Con base a lo anterior, ANALQUIM LTDA es un laboratorio ambiental reconocido por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) como un laboratorio competente para la
produccion de informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica para los estudios o analisis ambientales
requeridos por las autoridades ambientales competentes y de carécter oficial, relacionada con la calidad
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables (ANALQUIM LTDA, 2018).

5.5.Marco tedrico
Las teorias sustentadas en este punto constituyen la base del Plan de Gestion Integral de los Residuos
Peligrosos.

5.5.1. Industrializacién.

La industrializacion, mediante sustitucion de importaciones ha tenido un papel central en el desarrollo
econdmico de América Latina en este siglo. No obstante, se ha impugnado categéricamente la eficiencia
de este proceso como base para el crecimiento econdmico sustentable, la elevacién de los niveles de vida
y la modernizacion social (FitzGerald, 1998).

Los problemas ambientales asociados a la industria estan relacionados con la emision de residuos que
acompafia a la produccion industrial. Estos residuos ya sean, liquidos, s6lidos 0 gaseosos, van a generar
una contaminacion que puede llegar a afectar a la salud humana. Con la evolucién del tiempo ha ido
creciendo la concientizacion social de los paises desarrollados sobre esta cuestion, y como respuesta a
esto, los diferentes gobiernos han elaborado leyes mas o menos restrictivas contra la emision de
contaminantes a la naturaleza. Estas medidas se traducen en un aumento de los costos de produccion, por
lo que en algunos casos, ha afectado al traslado de las industrias mas contaminantes y de vertederos de
residuos a paises subdesarrollados que son méas permisivos en los temas ambientales (Fajnzylber, 2006).

5.5.2. Gestién de residuos peligrosos.

La problemaética de los residuos peligrosos, se asocia a diversas causas como, por ejemplo, la presencia
de impurezas de los materiales, la baja tecnologia de proceso, las deficiencias de las practicas
operacionales o las caracteristicas de los productos y sustancias al final de su vida util, entre otras
(MAVDT, 2005). El tema de los residuos peligrosos es de especial importancia por los efectos y riesgos
potenciales para la salud humana y el ambiente, resultado de un inadecuado manejo y disposicion final,
lo cual es agravado porque la problematica asociada a estos residuos solamente se evidencia cuando sus
efectos se han hecho presentes (Suarez Gomez, 2000).

De acuerdo con los datos del libro Contaminacion industrial en Colombia, que realiz6 la estimacion de
los residuos generados tomando como base indice de generacion por empleado, en el pais se producen
alrededor de 540 ton/dia de residuos peligrosos.
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Figura 3. Generacion potencial de residuos solidos peligrosos (ton/dia) por sector industrial.
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Fuente: (Suarez Gémez, 2000).

La industria manufacturera es la principal productora de este tipo de residuos, parcialmente la industria
petroquimica y carboquimica, la galvanoplastica, curtiembres y las termoeléctricas. Ademas, las
industrias basicas de hierro y acero y las de metales ferrosos, pueden ser de interés debido a la generacion
de escorias con contenido de sustancias peligrosas, la generacion de residuos sélidos potencialmente
peligrosos se concentra, como es de esperarse, en las areas del pais con mayor nivel de industrializacion.
Los departamentos con mayor produccién de este tipo de residuos son: Cundinamarca con el 34%,
Antioquia (23%), Valle (13%), Atlantico y Bolivar (11%) y Santander (8%).

5.6.Marco legal
Para el desarrollo de la actualizacién del PGIRESPEL de ANALQUIM LTDA, se presenta el sistema
juridico graficado por medio de la piramide de Kelsen, evidenciando una jerarquia en tres niveles, donde
el nivel fundamental es la constitucion, el legal son las leyes y por Gltimo las ordenanzas.
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Constituckin poditica de Colorvbda 1991

Congreso de la Replblica

Lay 90 de 1993 Ly 9 e 2005
Lay 253 de 1956 Lay 1252 de 2003
Lay 430 de 19948 Lay 1672 de 2013

Decreto 1609 e 2002 — Man. Transporta
Decreto 4741 da 2005 — MAVDT
Decreto 257 0da 2006 — MAVDT
Decrets 1076 de 2015 — Min. Amblents

Rasolucian 1362 da 2007 — MAVOT
Resolucidn 0043 de 2007 — | EARM
Rasolucidn 1511 de 2000 - MAVDT
Rasolucian 1512 de 2010 - MAYDT

Figura 4. Jerarquia segun pirdmide de Kelsen.

Fuente: (Autor, 2018).

Luego, se definen en la tabla 2 cada una de las normas presentes en la Pirdmide de Kelsen y en la tabla
3 se encuentra la matriz legal internacional de los RESPEL.

Tabla 2. Matriz legal a nivel nacional de acuerdo a la organizacion de la piramide de Kelsen

NORMA

Constitucidn politica de Colombia
1991

Ley 99 de 1993 — Congreso de la
Republica

Ley 253 de 1996 — Congreso de la
Republica

DEFINICION
Constitucion

En la cual se dictan disposiciones acerca de los derechos colectivos y el
ambiente, donde el Estado es responsable de la proteccién del ambiente y
del derecho de las personas a gozar de un ambiente sano, asi como de
responsabilizar los duefios de actividades productivas que puedan afectar la
salud o el medio ambiente.

Ley

Conforma el Sistema Nacional Ambiental, a través del cual se responsabiliza
a todos y cada uno de los actores del desarrollo de la tarea de conservar y
aprovechar de manera racional los recursos naturales y el ambiente.
Establece el procedimiento sancionatorio ambiental.

Aprobacién en Colombia del Convenio de Basilea sobre el control de los
movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion,
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Ley 430 de 1998 — Congreso de la
Republica

Ley 994 de 2005 — Congreso de la
Republica

Ley 1252 de 2008 — Congreso de la
Republica

Ley 1672 de 2013 — Congreso de la
Republica

Decreto 1609 de 2002 - Ministerio
de Transporte

Decreto 4741 de 2005 - Ministerio
de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial

Decreto 2570 de 2006 — Ministerio
de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial

Decreto 1076 de 2015.
Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Se prohibe la introduccion de desechos peligrosos al pais, segun lo
establecido en el Convenio de Basilea, asi como el manejo y gestién de los
RESPEL generados en Colombiay el control y vigilancia de los mismos por
parte de las autoridades aduaneras.

Ratificacion del Convenio de Estocolmo

Tiene como objeto regular, dentro del marco de la gestién integral y velando
por la proteccion de la salud humana y el ambiente, todo lo relacionado con
la importacion y exportacion de residuos peligrosos en el territorio nacional,
segun lo establecido en el Convenio de Basilea y sus anexos, asumiendo la
responsabilidad de minimizar la generacion de residuos peligrosos en la
fuente, optando por politicas de produccién mas limpia y se amplian las
sanciones que trae la Ley 99 de 1993 para quien viole el contenido de la
presente.

“Por la cual se establecen los lineamientos para la adopcion de una politica
publica de gestion integral de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
(RAEE) y se dictan otras disposiciones.”

Decretos Supremos

Reglamenta el transporte y manipulacion terrestre automotor de residuos o
desechos peligrosos objeto de movilizacion. (ANQ-PL-312)

Se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral por parte
de los diferentes tipos de generadores de RESPEL; Grandes, medianos y
pequefios. Establece las disposiciones generales para la gestién de residuos
peligrosos.

El presente decreto se encuentra compilado en el Decreto 1076 de 2015.

Se adiciona el articulo 5° del Decreto 1600 de 1994 Decreto 1600 de 1994.
Sistema Nacional Ambiental (SINA) en relacion con los Sistemas
Nacionales de Investigacion Ambiental y de Informacién Ambiental. El
Cual hace referencia a la informacion cuantitativa fisica, quimica y biética
para los estudios o analisis ambientales, laboratorios ambientales
acreditados y en proceso de acreditacion, para conocimiento de las
autoridades ambientales competentes y demas personas interesadas.

Se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Este decreto es la compilacion en un solo cuerpo normativo todos los
decretos reglamentarios vigentes expedidos hasta la fecha, que desarrollan
las leyes en materia ambiental. Teniendo en cuenta esta finalidad, este
decreto no contiene ninguna disposicién nueva, ni modifica las existentes.

Resoluciones Supremas
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Resolucion 1362 de 2007 -
Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial

Resolucion 0043 de 2007 —
Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios
Ambientales IDEAM

Resolucion 1511 de 2010.
Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial

Resolucion 1512 de 2010.
Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial

Politica Ambiental para la Gestion
Integral de Residuos o Desechos
Peligrosos - Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial

NORMA

Convenio de Basilea 5
de Mayo de 1992

Establece criterios, requisitos y procedimientos para el registro de
generadores de RESPEL

“Por la cual se establecen los estdndares generales para el acopio de datos,
procesamiento, transmisién y difusién de informacion para el Registro de
Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos.”

“Por medio de la cual se establecen los sistemas de recoleccidn selectiva de
bombillas (Iamparas fluorescentes compactas (LFC), Vapor de sodio (Na) y
de mercurio (Hg)) bajo el principio de responsabilidad extendida del
productor.”

“Por medio de la cual se establecen los sistemas de recoleccion selectiva de
computadores y periféricos bajo el principio de responsabilidad extendida
del productor.”

Politicas

Define los principios, objetivos y estrategias en el marco de la gestién
integrada en el ciclo de vida de los RESPEL

Fuente: (Autor, 2018).

Tabla 3. Matriz legal a nivel internacional

DEFINICION

Hace referencia al control de los movimientos transfronterizos de residuos
peligrosos, su eliminacién y los efectos nocivos que se pueden derivar de la

generacion, transporte y manejo de residuos peligrosos y otros residuo, con el fin
de lograr un manejo ambientalmente adecuado de dichos residuos

Convenio de Lugano
de 1993

Permite garantizar una indemnizacién adecuada por dafios resultantes de
actividades peligrosas para el medio ambiente y proporciona también los medios

de prevencion y restablecimiento

Convenio de
Estocolmo

Establecen medidas para la eliminacién de la produccién y uso de sustancias
quimicas téxicas, persistentes y bioacumulables en los organismos, que causan

diversos efectos negativos en la salud humana y en el ambiente. Como mezclas y

Mayo 2004

compuestos quimicos a base de carbono, entre los que se incluyen compuestos

industriales como los PCBs, plaguicidas como el DDT y sustancias toxicas como
las dioxinas. Los COPs son principalmente productos y subproductos de la
actividad industrial, de origen relativamente reciente.
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Convenio de Instaura el procedimiento de consentimiento fundamentado previo aplicable a

Rotterdam ciertos plaguicidas y productos quimicos peligrosos objeto del comercio
internacional. Tiene como objetivo promover la responsabilidad compartida entre
Febrero 2004 los paises exportadores e importadores para el manejo de los productos quimicos
que generan riesgos y de esa manera proteger la salud humana y el medio

ambiente.

Fuente: (Autor, 2018).

5.7.Marco institucional

ANALQUIM LTDA es un laboratorio ambiental reconocido actualmente a nivel nacional que cuenta con
una experiencia de méas de 17 afios en el campo ambiental, en la ejecucion de servicios de monitoreo y
andlisis en matrices agua, aire, biogas, emisiones atmosféricas, ruido ambiental y por emision, suelos,
lodos, residuos convencionales y peligrosos, biodegradabilidad y tratabilidad (ANALQUIM LTDA,
2018).

' - ¥ \ A N | .
/ N

Fuente: (ANALQUIM LTDA, 2018).

Para demostrar nuestra competencia e integridad en cada uno de nuestros procesos, hemos trabajado para
obtener y mantener acreditaciones en el marco de la norma internacional NTC-ISO/IEC 17025:2005,
certificaciones en las normas internacionales ISO 9001:2008, 1SO 14001:2004, OHSAS 18001:2007,
evaluacion en la guia RUC con una puntuacion superior al 80%. y autorizacién por parte del Ministerio
de Proteccion Social para la ejecucion de analisis fisicoquimicos y microbiologicos del agua para
consumo humano segun Resolucion No. 00001615 de Mayo de 2015; las cuales, no sélo nos han
permitido ser participes de grandes proyectos a nivel nacional, sino que nos han permitido armonizar
nuestros procesos y propender por el mejoramiento continuo de buenas practicas ambientales, sociales,
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economicas, tecnicas y profesionales para dar cumplimiento a nuestro principal objetivo: La satisfaccion
de las necesidades de todos los grupos de interés de nuestra organizacion (ANALQUIM LTDA, 2018).

5.7.1. Mision
Prestamos nuestros servicios de monitoreo ambiental, andlisis de laboratorio e interpretacion de
resultados en las matrices ambientales, con un enfoque de excelencia, altos estandares de calidad, ética,
confiabilidad y confidencialidad de la informacion, garantizando generar una plena satisfaccion de las
necesidades y superando las expectativas de nuestros clientes y las partes interesadas.

Nos apoyamos en el desarrollo competitivo de nuestro personal mediante la capacitacion y formacion de
técnicas analiticas, practicas ambientalmente sostenibles, y buenas préacticas de seguridad y salud en el
trabajo.

5.7.2. Vision
En ANALQUIM LTDA, tenemos la clara vision de instaurarnos como el laboratorio ambiental con
mayor participacion en el mercado, mayor crecimiento solido y sostenible, manteniendo nuestro prestigio
e imagen corporativa que se nos ha otorgado; lo que para el afio 2020 nos compromete a ser los lideres
nacionales en la prestacion de servicios ambientales y propender por una participacion magistral a nivel
internacional

5.7.3. Politica de calidad
Prestar servicios de monitoreo, ensayos analiticos e interpretacion de resultados en matrices ambientales,
con altos estandares de calidad orientados a la satisfaccion del cliente, vinculando recurso humano
competente, comprometido y familiarizado con el sistema de gestién de la calidad para garantizar la
buena practica profesional, confiabilidad y confidencialidad de los resultados y la informacion.

La alta direccién de la compafiia garantizara el cumplimiento y mejoramiento continuo en las actividades
relacionadas con el sistema de gestién de la calidad NTC-ISO 9001 y requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayos y calibracion NTC-ISO/IEC 17025, para lo cual se
compromete a suministrar los recursos humanos, tecnoldgicos, fisicos y econémicos; orientando
esfuerzos en el cumplimiento de los requisitos legales vigentes y otras normas.

5.7.4. Servicios
(ANALQUIM LTDA, 2018) Ofrece los servicios de:

Monitoreo en campo
Aire

Agua

Ruido

Suelos
Hidrobiologia
Residuos

S A

- Analisis fisicoquimicos:

ANALQUIM LTDA, ofrece cualquier tipo de analisis fisicoquimico para las diferentes matrices
ambientales:

1. Pardmetros dentro del alcance de la Acreditacion IDEAM
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Parametros dentro del Alcance de la Acreditacion ONAC
Parametros No Acreditados
Parametros Subcontratados Acreditados

Informes técnicos

Informe Tipo 1.A Convencional (M&s Basico): Toma de muestra, registro fotogréafico, resultados.
Informe Tipo 7.C Personalizado (Mas Complejo): Toma de muestra, registro fotogréafico,
resultados con comparacion normativa (cumple, no cumple, célculos adicionales), representacion
grafica del comportamiento de cada parametro analizado y discusion de resultados.

wn e

Mapas tematicos

Geolocalizacién de puntos para planeacion de proyectos en todas las matrices ambientales.
Isopletas para interpretacidn de resultados de calidad del aire.

Is6fonas para interpretacion de resultados de emision de ruido y/o ruido ambiental.

Modelaciones

Para calidad del aire y emisiones atmosféricas por fuentes fijas, se ofrecen las siguientes
modelaciones:

1.
2.

Buenas préacticas de ingenieria para calculo de altura minima de descarga de un ducto.
Modelacion e informe de dispersion de contaminantes en materia de calidad del aire y/o
emisiones atmosféricas generadas por fuentes fijas.

Bases de datos

Base de datos para resultados de monitoreo que incluyen variables como: Localizacién
georreferenciada de puntos de muestreo, resultados de analisis de laboratorio, técnica analitica,
evaluacion de tendencia en el tiempo, evaluacion normativa, entre otras.

Diligenciamiento de Base de Datos Geografica o0 GDB (Modelo de Almacenamiento de la
Informacion Geogréfica).

Diligenciamiento de fichas ICA — Informe de cumplimiento ambiental.

Servicios especiales (Nuevos servicios)

Tratabilidades para determinar la dosificacién dptima de reactivos que permiten mejorar la
calidad del agua (test de jarras).

Asesoria y seguimiento en registro y permiso de vertimientos.

Analisis de contenido de fésforo y porcentaje de biodegradabilidad de tensoactivos presentes en
productos detergentes segun resolucion 689 de 2016.

Capacitaciones eventuales sujetas a disponibilidad del personal designado en el area de interés
(realizadas unicamente por solicitud del cliente).

A continuacion, se presenta el organigrama del laboratorio ambiental encabezado por la Junta de Socios,
Gerente General, Subgerente General y Gerente Administrativo; dividiéndose en Gerente Tecnico y
Subgerente Técnico, Gerente Operativo, Gerente Comercial y el Lider de SGI, y cada una de estas
subdivisiones y estos se subdividen en los directores de cada drea mencionada.
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Fuente: (ANALQUIM LTDA, 2018).
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6.1.Metodologia de la investigacion

6. Metodologia

Tabla 4. Metodologia de la investigacion

Enfoque

La Actualizacion del Plan de Gestion Integral de
Residuos Peligrosos, es considerada como un enfoque
mixto, debido a que el enfoque cuantitativo al utilizar
la recoleccion y al confiar en la medicién numeérica, el
conteo y la estadistica para establecer con exactitud en
este caso el tipo de generador que representa
ANALQUIM LTDA vy por otra parte, el enfoque
cualitativo, al utilizarse primero en descubrir y refinar
preguntas de investigacion y al basarse en métodos de
recoleccion de datos sin medicion numérica, como las
descripciones y las observaciones y por su flexibilidad
se mueve entre los eventos y su interpretacion, entre
las respuestas y el desarrollo de la teoria (Ruiz
Medina, 2011).

Alcance

Descriptivo ya que busca especificar los procesos
gue se someta a un analisis y explicativo, pues va
mas alla de la descripcion para responder por las
causas (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado,
& Baptista Lucio, Metodologia de la investigacion
, 2014)

Unidad de analisis

Desarrollo de la actualizacion del PGIRESPEL
del laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA
para minimizar la cantidad y peligrosidad de los
residuos estipulado en el Literal b del Articulo 10
del Decreto 4741 de 2005 MAVDT.

Fuente: (Autor, 2018).
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6.2.Matriz metodologica

Objetivo

General
Desarrollar -
la
actualizacion
del Plan de
Gestion
Integral de
Residuos del
laboratorio
ambiental
ANALQUIM
LTDA para
prevenir la
generacion y
reduccion en
la fuente, asi
como,
minimizar la
cantidad y
peligrosidad
de los
residuos
estipulado en
el Literal b
del Articulo
10 del
Decreto 4741
de 2005
MAVDT.

Objetivos
Especificos

Actualizar el
diagnostico
ambiental  del
estado  actual
del proceso
productivo del
laboratorio por
cada area
(Absorcién
atémica,
logistica y
recepcion,
Microbiologia
demandas DBO
y DQO, Grasas
y aceites,
volumetrias,
Alire,
colorimetrias,
suelos,
hidrobiologia y
el Area
administrativa).

Determinar la
clasificacién e
identificacion
de
caracteristicas
de peligrosidad
de los residuos
de acuerdo al

Decreto 4741
de 2005
MAVDT.

1.

<l

Actividad

Identificacion
de las fuentes
generadoras de
RESPEL

Clasificacion e
identificacion
de las
caracteristicas
de peligrosidad
Cuantificacion
de la generacién
de RESPEL
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Tabla 5. Matriz metodoldgica.

Técnica

1.1.Recoleccién de
los residuos
generados en
cada una de las
areas.

1.2. Andlisis de datos

2.1. Observacion de
cada RESPEL

generado

3.1.Recoleccion de
los datos
registrados cada
mes en peso
durante el afo
2017.

3.2.Célculo de la
media movil para
el
reconocimiento
de categoria de

generador

1.1.1.

1.2.1.

2.1.1.

3.1.1.

3.2.1.

Instrumentos

Entrevista con el
personal
encargado  del
area

Tabulacién  de
los RESPEL
identificados
(tabla 5)

Anexos en el
Decreto 4741
de 2005 y
Fichas de
seguridad.
Planilla de
Registro
Mensual de
Generacion de
RESPEL.
(anexo 2)

Resultado del
calculo de la
media movil
(tabla 8) y
comparacion
con la

descripcion de



Establecer
programa de
monitoreo del Plan
de Gestidn Integral
de los Residuos
Peligrosos
existentes
laboratorio
teniendo en cuenta
la identificacion, el
etiquetado y la
rotulacion de los
residuos
mencionados
segun el Sistema
Globalmente
Armonizado, asi
como, el manegjo
interno y externo
de los mismos.

en el

un 4. Etiquetadoy

rotulado de
RESPEL

5. Transporte

interno y externo

6. Almacenamiento

en centros de

acopio

Identificacion y
recoleccion de
RESPEL
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4.1. Identificacion de

la composicion
del RESPEL

5.1. Descripcion del
paso a paso del
transporte

41.1.

4.1.2.

5.1.1.

6.1. Descripcion de la 6.1.1.

formay el lugar
de

almacenamiento

de los RESPEL

7.1.Rotulacion del
RESPEL
7.2. Medidas de
entrega al

transportador

6.1.2.

7.1.1.

las categorias
de generadores
en el Articulo
28 del Decreto
4741 de 2005
MAVDT (tabla
9)
Fichas de
seguridad
Informacion de
los pictogramas
del Sistema
Globalmente
Armonizado
(tabla 11)
Entrevista con el
personal
encargado
Matriz de
almacenamiento
guimico (figura
10)
Caracteristicas
del centro de
acopio (tabla
13).
Rétulos legibles
e indelebles con
la identificacion
del residuo,
datos del
generador,
cadigo de

identificacion



del residuo y
naturaleza de los
riesgos (Anexos
3y4)

7.2.1. Certificado del
curso basico
obligatorio de
capacitacion

7.2.2. Lista de chequeo

(tabla 16)
8. Seguimientoy 8.1.Realizar un 8.1.1. Actividades a
evaluacion del programa de desarrollar
plan gestion durante el afio
ambiental (tabla 20y 21)
9. Cronogramade  9.1.Elaborar un 9.1.1. Actividades que
actividades cronograma de se contemplan
actividades anual en el plan (tabla
22)

Fuente: (Autor, 2018).

6.3.Metodologia
El presente proyecto se desarrolla mediante 4 categorias basadas en los Lineamientos Generales para la
Elaboracion de Planes de Gestion Integral de Residuos o Desechos Peligrosos a Cargo de Generadores,
elaborado por la Secretaria Distrital de Ambiente en el afio 2005.
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Figura 7. Metodologia

Desarrollar la actualizacion del Flan de Gestion Integral de Residuwos
Peligrosos del laboratorio ambiental ANALOUIR LTDA para minimizar

Literal b del Aicubo 10 del Decreto 4741 de 2005 MAVDT

I canticad v peligrosidad de los residues estipulade en el

actualizar el diagndstice del estade actual

del proceso productivo del laboratorio por
cada drea [absorcidn atomica, logistica y

—+{ recepcidn, microbiclogia demandas DBEO v

10, grasas y aceites, wolumetrias, alre,
calarimetrias, suelos, hidrabiclogia y el drea
administrativa)

Determinar la clasificacion e identificacion
de caracteristicas de peligrosidad de los
residuos de acuerdo al Decreto 4741 de
2005 MAVDT,

Componente |. Prevencidn y minimizacidn
- Objetivos y metas
Identificacidn de las fuentes generadoras
Clasificacidn e identificacidn de las caracteristicas de
peligrosidad
Cuantificacion de la generacidn de los RESPEL
Alternativas de prevencidn y minimizacidn

Componente Il. Manejo interno ambientalmente seguro
Orbjetivos y metas
Manejo interna de RESPEL
Medidas de contingencia
Medidas de entrega al transportador

Establecer un programa de monitores del
Flan de Gestién Integral de los Residuos
Peligrosos  existentes en el laboratorio
teniendo en cuenta la identificacidn, el
etiguetado y la retulacién de les residucs
menclonados segun el Sistema Globalmente
Armcnizada, asi come, el manejo intema v
externo de los mismos.

Compaonente |1, Manejo externo ambientalmente
seguro
Objetivos ¥ metas
Identificacian /o descripoién de los procedimientas
de manejo externo

Componente IV, Ejecucidn, seguimiento y evaluacidn del
plan
- Personal responsable de laejecucién
Capacitacion

Seguimiento y evaluacion
Cronograma de actividades

: Objetivo general
:] Objetivos especificos

[ componentes del PGIRESPEL

Fuente: (Autor, 2018).

10. Resultados

10.1. COMPONENTE I: PREVENCION Y MINIMIZACION

10.1.1. Objetivo
Identificar las fuentes generadoras de los RESPEL en cada una de las areas del laboratorio ambiental
ANALQUIM LTDA, para poder reducir la cantidad y peligrosidad de los residuos generados que pueden
requerir un tratamiento o disposicion final.
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10.1.2. Meta
En el afio 2019 el laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA seré capaz de segregar diferentes residuos
como: contenedores de sustancias quimicas, lodos, etc., con el fin de alargar el ciclo de vida de estos de
manera interna (reciclaje y reutilizacion) y externa en un porcentaje del 80%.

10.1.3. Identificacion de fuentes

El laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA cuenta en su gestion analitica con 9 areas en la (figura 7),
los cuales estan organizados para realizar analisis de agua, aire, biogas, emisiones atmosféricas, ruido
ambiental y por emision, suelos, lodos, residuos convencionales y peligrosos, biodegradabilidad,
hidrobiologia y tratabilidad independientemente, teniendo en cuenta las fuentes y puntos criticos donde
se generan residuos dentro de sus instalaciones permitiendo determinar qué tipos de residuos se producen
y posteriormente clasificarlos de manera adecuada para su disposicion; ademas, existen otras areas
(figura 7) dentro de la compafiia, de importancia como lo son recepcion y logistica y el area
administrativa (gerencia general, comercial, resultados, calidad, proyectos y contabilidad), que con su
correspondiente actividad, puede generar residuos peligrosos.

Figura 8. Mapa de procesos.

MAPA DE PROCESOS

PROCESOS ESTRATEGICOS
S
561 : PE A
Sistema de Gestén Planeacion Estratégica T
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E 1
c s
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) C
D C
A 1
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PRODUCTO N
D O SERVICIO
E TERMINADO D
L E
L
C
L c
| PROCESOS DE APOYO L
E 1
N E
GH GC GCF N
T Gestion Gestin Gestion
E Humana Compras Contabley T
Financiera E

Fuente: (ANALQUIM LTDA, 2018).

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, en la tabla 5 se describen los Residuos Peligrosos
generados en las diferentes areas de la compafiia.
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Area

Laboratorio de
Cromatografia
de gases

Laboratorio de
Absorcion
atémica

Area de logistica
y recepcion

Laboratorio de
microbiologia

Laboratorio de
Demandas
DBO Y DQO

Laboratorio de
Grasas y Aceites

Laboratorio de
Volumetrias

Tabla 6. Identificacion de los RESPEL

Actividad

Lavado y extraccién
Anadlisis de muestras

Uso de equipos
Registro e impresion de
informes

Analisis de metales

Uso de equipos
Registro e impresion de
informacion

Lavado y preservacion
de envases para las
muestras.

Uso de equipos

Registro e impresion de
informacién
Analisis de muestras

Uso de equipos
Analisis de muestras

Obsolencia de equipos
Analisis de muestras

Obsolencia de equipos

Andlisis de muestras

Obsolencia de equipos
Anadlisis de muestras

Residuos Peligrosos
Material de vidrio contaminado: Viales
Sulfato de sodio, silica gel, lana de vidrio, EPPs,
jeringas y gasas contaminadas
Pentano, 2propanol, hexano y metanol
Diclorometano
Disulfuro de carbono
Residuos de aparatos electronicos y SAO’s
Toner

Vidrio roto contaminado con metales
gasas contaminadas y EPPs,

Residuos de metales

Residuos de aparatos electronicos y SAO’s
Téner

Material contaminado: Neveras de icopor, material
de vidrio y de pléstico y EPPs

Residuos de aparatos electronicos y SAO’s

Téner

Remanentes de muestras con posible contenido de
coliformes

Toallas absorbentes contaminadas, medios de
cultivo, EPPs y asas

Residuos &cidos

Residuos de aparatos electronicos y SAO’s
Residuos liquidos acidos y basicos

Remanentes de muestras, vidrio roto, toallas de
papel contaminadas, EPPs

Residuos de solventes organicos

Residuos liquidos con presencia de metales.
Residuos de aparatos electronicos y SAO’s
Residuos liquidos con grasas y aceites

Residuos con solventes organicos remanentes de
muestras

Hexano

Vidrio roto, toallas de papel contaminadas y EPPs
Residuos de aparatos electrénicos

Remanentes de muestras

Vidrio roto, EPP, gasa y toallas de papel
contaminadas

Residuos de aparatos electrénicos

Arsenito de sodio
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Laboratorio de
aire

Laboratorio de
colorimetrias

Laboratorio de
suelos

Laboratorio de
hidrobiologia

Laboratorio de
FQT

Area
administrativa

Obsolencia de equipos
Anélisis de muestras

Obsolencia de equipos
Analisis de muestras

Obsolencia de equipos
Anadlisis de muestras

Obsolencia de equipos
Analisis de muestras

Obsolencia de equipos
Emisién de informes e
informacién obsoleta

Reparaciones locativas

Mantenimiento de
vehiculos

Tetracloromercurato de potasio

Formaldehido

Amoniaco

Acido sulfarico

Acido fosforico

Vidrio roto, residuos liquidos peligrosos, gasa o
toallas de papel contaminadas y EPPs.

Residuos de aparatos electronicos, SAQ’s

Yoduro de mercurio

Sulfato de bario

Acetato de sodio

Acido oxalico

Cloruro de bario

Vidrio roto, residuos liquidos, gasa o toallas de
papel contaminadas y EPPs.

Cianuro

Butanol

Fenol

Residuos de aparatos electronicos, SAQ’s

Dicromato

Acido sulfurico

Acido boérico

Molibdato de amonio

Acido ascorbico

Acido acético

Hidroxido de sodio

Hexano

Lixiviado

Vidrio roto, EPP, toallas de papel contaminadas,
bolsas plasticas usadas

Remanentes de muestras.

Lodo contaminado

Residuos de aparatos electronicos, SAO’s.
Residuos de vidrio roto, filtros, toallas absorbentes
y residuos bioldgicos,

Residuos liquidos (Muestras preservadas con
formol)

Residuos de aparatos electronicos.

Metales

Filtros, EPPs, vidrio roto, toallas contaminadas,
Residuos de aparatos electronicos

Toner, cartuchos, envases de tinta

Envases de pintura, brochas con pintura,
luminarias, pilas usadas.

Aceite usado, estopas contaminadas, baterias
usadas, filtros de aire usados.

Fuente: (Autor, 2018).
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10.1.4. Clasificacion e identificacion de caracteristicas de peligrosidad

En la siguiente tabla se puede encontrar la clasificacion de residuos peligrosos segun el Decreto 4741 de
2005 y las caracteristicas de peligrosidad por su respectiva hoja de seguridad.

Nombre

Acido Sulfurico
Amoniaco
Arsenito de Sodio
Butanol

Cianuro de Potasio

Cloroformo
Diclorometano
Disulfuro de carbono
DQO
EPP
Fenoles
Freon R22
Freon R12

Hexano

Lixiviados
Lodos

Metales

Microbiologia sélido
Microbioldgico

Tabla 7. Clasificacion e identificacion de RESPEL.

Clasificacion = Presentacion

Dto.
4741/2005
Y34, A4090
Y14
Y24
Y6

Y33

Y6

Y6

Y6
Y14
Y14

Y39, A3070

Y45
Y45

Y6

Y14
Y14
Y14

Y14
Y14

Galén
Galén
Botella de
vidrio
Botella de
vidrio
Galon
Galén
Galon
Galén
Galdn
Bolsa Roja
Galon
Botella de
gas
Botella de
gas
Botella
vidrio
Galdn
Galon

Galén

Bolsa roja
Caneca
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Peligrosidad

Corrosivo

Téxico, inflamable
Téxico, Dano a la
salud, Dafio al medio
ambiente
Téxico, inflamable,
Corrosivo
Toxico, Dafio a la
salud, Dafio al medio
ambiente
Téxico, Dano a la
salud
Toxico, Dafio a la
salud
Inflamable, Dafo a la
salud, Irritante
Toxico, Corrosivo

Téxico

Téxico, Corrosivo
Gas no inflamable

Gas no inflamable

Inflamable, Dafo a la
salud, Dafio al medio
ambiente, Irritante
Inflamable, Toxico,
Corrosivo
Corrosivo
Toéxico, Corrosivo

Téxico
Téxico, Corrosivo

Proceso o actividad
generadora

Cianuros, Aire,
Suelos
Aire
Aire

Fosfatos en
productos
Cianuros

Tensoactivos
Cromatografia
Cromatografia

Cromatografia,
Demandas, Suelos
Laboratorio,
Logisticay
Recepcion
Fenoles
Equipos de
refrigeracion
Equipos de
refrigeracién
Cromatografia
Grasas y Aceites
Suelos
Grasas y Aceites
Cromatografia
Suelos
Colorimetrias, FQT,
Absorcion Atémica,
Volumetrias
Microbiologia
Microbiologia



Reactivos aire Y14 Galdn Comburente, Muestras de aire

Corrosivo
Suelos Y14 Bolsa roja Toxico Suelos
Tetracloroetileno Y41, A3150 Galon Toxico, Dafio a la Grasas y Aceites
salud, Dafio al medio
ambiente
Tetracloromercurato Y14 Botella de Téxico, Dafio a la Aire
vidrio salud, Dafio al medio
ambiente
Vidrio contaminado Y14 Caneca Toxico Laboratorio
Logistica
Residuos Especiales
Toner usados Y12, A4070 Caja Téxico Laboratorio y
administrativa
Envases de tinta Y12, A4070 Caja Toxico Laboratorio y
usados administrativa
Luminarias Y29 Caja Toxico Laboratorio y
administrativa
Pilas usadas Y31 Caja Toxico Laboratorio y
administrativa
RAEE A1180 Caja Toxico, Inflamable, Laboratorio y
Corrosivo administrativa
Aceite usado Y9 Galon Téxico, Inflamable, Administrativa
Explosivo
Baterias usadas Y31 Caja Toxico Administrativa

Fuente: (Autor, 2018).

10.1.5. Cuantificacién de la generacion de los residuos peligrosos

Para la cuantificacion de la media mdvil, se requieren de los datos en kg/mes de los residuos peligrosos
generados durante el afio 2017; estos datos fueron encontrados en la planilla ANQ-PL-283 denominada
Registro Mensual de Generacion de RESPEL (anexo 2).

Tabla 8. Datos de residuos peligrosos generados en el afio 2017

MEDIA MOVIL
Mes Generacion

Gres

Enero 406
Febrero 608
Marzo 619
Abril 534
Mayo 333
Junio 393
Julio 429
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Agosto 272

Septiembre 289
Octubre 934
Noviembre 369
Diciembre 391
Total 5577

Fuente: (Guzman, 2018)

Teniendo en cuenta los datos obtenidos durante el afio 2017 sobre la generacion de residuos peligrosos,
se procede a calcular el promedio aritmético con los datos registrados de los primeros 6 meses de

generacion:

406 + 608 + 619 + 534 + 333 + 393 kg

Promedio = = 482,17 —
6 mes

Posteriormente se realiza el calculo de la media movil:

) ) 608 + 619 + 534 + 333 + 393 + 429 kg
mediamovil(mes 7) = = 486,00 —

6 mes

_ _ 619 + 534 + 333 + 393 + 429 + 272 kg
mediamovil(mes 8) = = 430,00 —

6 mes

_ _ 534 + 333 + 393 + 429 + 272 + 289 kg
mediamovil(mes 9) = = 375,00 —

6 mes

. . 333+4+3934+429+ 272+ 2894934 kg
mediamovil(mes 10) = = 441,67 —
6 mes

. . 393 +4+4294+ 272 + 289 4+ 934 + 369 kg
mediamovil(mes 11) = = 447,67 —
6 mes
. . 429 4+ 272 + 289 4+ 934 + 369 + 391 kg
mediamovil(mes 12) = = 44733 —
6 mes
. ) 482,17 4+ 486,00 + 430,00 + 375,00 + 441,67 + 447,67 kg
mediamovil(Total) = c = 443,75 p——

Tabla 9. Resultados de la media movil
MEDIA MOVIL

Mes Generacion  Media movil
(k_g altimos seis

mes X
meses (— )
mes

1 406 --
2 608 =
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3 619 -
4 534 -
5 333 -
6 393 482,17
7 429 486,00
8 272 430,00
9 289 375,00
10 934 441,67
11 369 447,67
12 391 447,33
Total 5577 443,75

Fuente: (Autor, 2018).

Una vez obtenido el dato de la media movil, en el Articulo 28 del Decreto 4741 de 2005 MAVDT se
encuentran las categorias de generadores de residuos peligrosos segun su cantidad en kg/mes de residuos
peligrosos:

Tabla 10. Categorias de generadores de RESPEL.
Categorias

Gran Generador Mediano Generador Pequefio Generador
Mayor o igual a 1000  Mayor o igual 100 kg/mesy = Mayor o igual a 10 kg/mes y
kg/mes menor a 1000 kg/mes menor a 100 kg/mes

Fuente: (MAVDT, 2005)

ANALQUIM LTDA en el afio 2017 obtuvo como resultado en su media mévil de 443,75 kg/mes, por lo
tanto, la compafiia corresponde a la categoria de mediano generador y por consiguiente a las siguientes
obligaciones establecidas en el Decreto 4741 de 2005:

Garantizar la Gestion Integral de Residuos Peligrosos

Elaborar un Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos

Identificar las caracteristicas de peligrosidad

Garantizar condiciones adecuadas de empacado, embalaje, etiquetado de acuerdo al Decreto 1609
de 2002

Registrarse ante la autoridad

Contar con un plan de contingencia

Conservar las certificaciones de Almacenamiento, Aprovechamiento, Tratamiento y Disposicion
Final hasta por cinco afios

Contratar Almacenamiento, Aprovechamiento, Tratamiento y Disposicion Final con empresas
autorizadas, por la autoridad ambiental competente
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10.1.6. Alternativas de prevencion y minimizacion
Para lograr minimizar los impactos ocasionados y reducir la generacion de algunos residuos peligrosos
identificados anteriormente, es necesario implementar estrategias que contribuyan a la creacion de un
nuevo proceso productivo que sea eficaz y cumpla con los criterios de calidad.

- Buenas practicas en las metodologias del laboratorio por medio de las cuales se pueda evitar un
gasto excesivo de los reactivos; por otro lado, mantener los equipos debidamente calibrados y a
medida que pasa el tiempo darle prioridad de uso a los reactivos con mas tiempo en el laboratorio.

- Cuando sea requerido, renovar los equipos usados en los procedimientos de andlisis de las
muestras, al igual que, los equipos necesarios para la desactivacion de RESPEL.

- Aplicar procesos sostenibles en el laboratorio, donde sea posible que se refleje la optimizacion
de los equipos como, por ejemplo, embalajes, recarga de cartuchos, entre otros.

10.2. COMPONENTE II: MANEJO INTERNO AMBIENTALMENTE SEGURO

10.2.1. Objetivo
Garantizar un correcto manejo y almacenamiento de los residuos peligrosos generados en cada una de
las areas del laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA.

10.2.2. Meta
Capacitar al 100% del personal de la empresa sobre gestion integral de RESPEL como medida
informativa de las buenas préacticas a favor del manejo de estos y la normatividad aplicable.

10.2.3. Manejo interno de RESPEL
Este componente tendra como finalidad garantizar la gestion y el manejo ambientalmente seguro de los
residuos peligrosos en las instalaciones del laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA, por medio de un
conjunto de actividades implementadas en el interior del laboratorio, encaminada a realizar la
segregacion de los residuos y asi determinar la disposicion final. Para este fin, es recomendable que el
generador presente y documente las acciones y medidas tendientes a cumplir con las exigencias minimas
de manejo, tales como (Secretaria Distrital de Ambiente, 2005):

- Evitar la mezcla de residuos peligrosos con residuos no peligrosos o con otras sustancias o
materiales.

- Mezclar o poner en contacto entre si residuos peligrosos cuando sean de naturaleza similar o
compatible.

- Identificar y etiquetar los residuos peligrosos de acuerdo con las normas vigentes.

- Evitar derrames, descargas 0 emanaciones de sustancias peligrosas al ambiente.
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10.2.3.1. Segregacion de residuos y almacenamiento en la fuente
Posterior a la generacion de los residuos peligrosos, es necesario darles un adecuado manejo teniendo en
cuenta los contenedores en los cuales se depositaran, codigo de color, etiquetas y rétulos. Asi mismo, es
fundamental para la deposicion en los contenedores su estado fisico, sus caracteristicas de peligrosidad,
el volumen generado y tomando en consideracion su compatibilidad con otros residuos.

La siguiente tabla muestra los tipos de envases para los diferentes residuos generados:

Tabla 11. Tipos de envases.

Descripcion

Residuos ordinarios
Caneca y/o bolsa verde

Residuos pléastico y
vidrio
Caneca y/o bolsa azul

Residuos de papel
Caneca gris y/o bolsa
gris

Chatarra
Caneca amarilla y/o
vasos plasticos
marcados como
Chatarra

Residuos sélidos
peligrosos
Caneca y/o bolsa roja

Vidrio contaminado
Caneca azul
etiquetada

Residuos liquidos
peligrosos
Galones de pléastico
industriales
debidamente rotulados
y etiquetados

Presentacion
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Residuos

Envoltura de alimentos, papel sucio, barrido,
servilletas sucias, desechos de alimentos, tela
sin contaminar, icopor, porcelana y otros
residuos asimilables a urbanos como residuos
sanitarios.

Residuos con un lavado previo como: Vidrio,
aluminio (latas de bebidas), plastico
(polietileno).se incluyen bolsas de plastico y
envases PET.

Residuos de papel y carton limpio

Los ganchos de cosedora y clips pueden ser
almacenados temporalmente en un vaso
pléstico y al final ser entregados al area de
logistica con el vaso sellado para realizar un
manejo seguro de estos residuos. Los demas
residuos metalicos se entregan directamente
al area de logistica.

Elementos de proteccién personal, como
caretas, monogafas y guantes; gasas
contaminadas; toallas de papel
contaminados; empaques de reactivos o
envases plasticos contaminados. Residuos
s6lidos del &rea de microbiologia.

Se dispone todo el vidrio que esté
contaminado para que sea manipulado de
forma segura.

Remanente de muestras, reactivos usados y
demés residuos liquidos peligrosos cada uno
etiquetado y rotulados segun clasificacion de
la

ANALQUIM LTDA plantea su PGIR
teniendo en cuenta la normatividad
vigente y algunas recomendaciones dadas



por la empresa recolectora de residuos
peligrosos; por lo tanto, se presenta el
diagnostico realizado en el afio 2015:

Cada uno de los residuos se debe segregar en
cajas diferentes segun la clasificacion de la

envoltura plastica ANALQUIM LTDA plantea su PGIR
debidamente rotulados  E teniendo en cuenta la normatividad

y etiquetados ' vigente y algunas recomendaciones dadas

por la empresa recolectora de residuos
peligrosos; por lo tanto, se presenta el
diagnostico realizado en el afio 2015:
como: Luminarias (bombillos
incandescentes y bombillas ahorradoras),
RAEES, Pilas usadas.
Se deben almacenar los tubos fluorescentes
en lo posible con su empaque individual de
carton para evitar gue estos se golpeen,
adicionalmente estos seran apilados en una
caneca roja marcada como Luminarias:
Tubos fluorescentes.
Estos gases deben ser manipulados por
personal calificado en el mantenimiento de
equipos de refrigeracion como aires
acondicionados y neveras o cuartos frios.
Deben ser etiquetados de acuerdo a la
clasificacion descrita en la
ANALQUIM LTDA plantea su PGIR
teniendo en cuenta la normatividad
vigente y algunas recomendaciones dadas
por la empresa recolectora de residuos
peligrosos; por lo tanto, se presenta el
diagnostico realizado en el afio 2015:

Residuos especiales
Cajas de cartén con

Luminarias
Caneca rojay
envoltura de cartén

Gases no inflamables
Botellas para gases

Fuente: (ANALQUIM LTDA, 2015).

10.2.3.2.  Etiquetado y rotulado de residuos peligrosos

Para proceder con el etiquetado y rotulado de los residuos peligrosos generados, se debe tener en cuenta
lo establecido en la tabla 6, pues alli se encuentra consignado la clasificacion de peligrosidad de cada
uno de los residuos. Las etiquetas deben contener minimo la siguiente informacion: Datos del generador,
transportador, nombre del residuo peligroso, clasificacion de peligrosidad, pictograma de seguridad,
frases H y/o P, y consejos de seguridad (linea de emergencia y uso de elementos de proteccion personal
para su manipulacion). El tamafio de la etiqueta debe ser de 10cm X 10cm y debe ser fijada firmemente
en el contenedor (ICONTEC, 2012).
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En la tabla 11 se ilustran y se describen cada uno de los pictogramas estipulados en (NACIONES
UNIDAS, 2011), para después asignarle (tabla 12) a cada residuo el pictograma que le corresponde segln

lo descrito en la tabla 6.

Tabla 12. Pictogramas de Sistema Globalmente Armonizado.

Pictograma Simbolo

Bomba explotando

Llama

Llama sobre circulo

Botella de gas

Corrosién

Calavera y tibias

Peligros

Explosivo — Reacciona espontaneamente
(Autorreactivo)

Inflamable — Reacciona espontdneamente —
Calentamiento espontaneo — Desprende gases
inflamables

Comburente

Gas a presion

Corrosivo cutaneo — Lesién ocular — Corrosion
de metales

Téxico agudo (mortal o toxico)

cruzadas

Signo de exclamacion Irritante de piel y ojos/de vias respiratorias —
Toxicoagudo (Dafiino) — sensibilizante cutaneo —
narcético — Peligro para la capa de ozono
CMR: Carcindgeno, Mutageno y To6xico para la
reproduccion - sensibilizante respiratorio — peligro
por aspiracion — Toxico especifico de 6rganos diana
por exposiciones Unicas o repetidas o prolongadas
Dafio al medio ambiente

PBT (Persistente, Bioacumulable, Toxico acuatico)

Peligros para la salud

Medio Ambiente

® @Y VS

Fuente: (NACIONES UNIDAS, 2011).

Tabla 13. Asignacion de pictogramas de SGA a los RESPEL generados en ANALQUIM LTDA.
Area Actividad Nombre Peligrosidad Pictograma

Colorimetrias Analisis Acido Sulfdrico Corrosivo
(Cianuros)
Aire Analisis Amoniaco Téxico, %
inflamable ‘ @
Aire Analisis Arsenito de Sodio

sl Do

medio ambiente
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Colorimetrias

Colorimetrias

Colorimetrias
Cromatografia

Cromatografia

Cromatografia
Demandas
Suelos
Laboratorio
Logistica
Recepcién
Colorimetrias

Logistica
Logistica

Cromatografia
Grasas y
Aceites
Suelos

Grasas y
Aceites
Cromatografia
Suelos

Colorimetrias
FQT
Absorcion
Atomica
Volumetrias
Microbiologia

Microbiologia

Analisis
(Fosfatos en
productos)
Anélisis
(Cianuros)

Anélisis
(Tensoactivos)
Analisis

Andlisis

Andlisis

Todas las
actividades

Anélisis
(Fenoles)
Equipos de
refrigeracion
Equipos de
refrigeracion
Anélisis

Andlisis

Analisis
(Remanente de
muestras)
Anélisis

Analisis

Andlisis

Butanol

Cianuro de Potasio

Cloroformo
Diclorometano
Disulfuro de
carbono
DQO

EPP

Fenoles
Fre6n R22
Fre6n R12

Hexano

Lixiviados

Lodos

Metales

Microbiologia

solido
Microbioldgico
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Toxico,
inflamable,
COrrosivo
Toxico, Dafio a
la salud, Dafio al
medio ambiente
Toxico, Dafio a
la salud
Toxico, Dafo a
la salud
Inflamable,
Dafio a la
salud, irritante
Toxico,
Corrosivo

Téxico

Toxico,
Corrosivo
Gas no
inflamable
Gas no
inflamable
Inflamable,
Dafio a la salud,
Dafio al medio
ambiente,
irritante
Inflamable,
Toxico,
Corrosivo
Corrosivo

Téxico,
Corrosivo

Téxico

Téxico,
Corrosivo

RORS%
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Aire

Suelos

Grasas y
Aceites

Aire

Laboratorio
Logistica

Laboratorio
Administrativa
Laboratorio
Administrativa
Laboratorio
Administrativa
Laboratorio
Administrativa
Laboratorio
Administrativa

Administrativa

Administrativa

10.2.3.3.

Analisis
(Remanente de
muestras)
Anélisis
(Remanente de
muestras)
Analisis
(Remanente de
muestras)
Anélisis

Anélisis
Recipiente de
muestras

Impresion de
informacion
Impresion de
informacion
[luminacion

Uso de
equipos
Mantenimiento
de vehiculos

Mantenimiento
de vehiculos

Mantenimiento
de vehiculos

Transporte interno

Reactivos aire

Suelos

Tetracloroetileno

Vidrio contaminado

Residuos Especiales

Téner usados
Envases de tinta
usados
Luminarias

Pilas usadas

RAEE

Aceite Usado

Baterias Usadas

Fuente: (Autor, 2018).
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Comburente,
Corrosivo

Toxico
Téxico, Dafio a

la salud, Dafo al
medio ambiente

Tetracloromercurato  Toéxico, Dafio a

la salud, Dafio al
medio ambiente
Toxico

Toxico
Toxico
Toxico
Toxico

Toxico,
inflamable,
COrrosivo
Toxico,
Inflamable,
Explosivo
Toxico

La movilizacion interna corresponde al traslado de los Residuos Peligrosos, desde el punto de generacion
a un lugar de almacenamiento temporal dentro de la instalacion generadora, mientras se gestionan dichos
residuos (Secretaria Distrital de Ambiente, 2005).

En ANALQUIM LTDA se realiza la recoleccion de los residuos peligrosos generados por cada area cada
semana y estos son llevados al area de logistica para su debido almacenamiento (figura 12). El registro
de la generacion de los RESPEL se consigna en la planilla ANQ-PL-283 denominada Registro Mensual



de Generacion de Residuos Peligrosos (anexo 2), es importante que en la planilla se anote el peso o
unidades del residuo (segun corresponda) y se registre la firma de la persona quién hace la entrega.

- Residuos liquidos peligrosos:
Esta clase de residuos son almacenados en bidones y se encuentran en las areas pertenecientes al
laboratorio; una vez que se encuentren para disposicion, se procede al transporte desde el area del
laboratorio a logistica por los analistas y/o personal de logistica

- Recipientes de plastico vacios:
Al haber contacto con sustancias quimicas, este recipiente se convierte en un residuo peligroso, por lo
tanto, son almacenados en bolsas debidamente selladas y rotuladas, siendo transportada hacia el area de
logistica por el auxiliar del laboratorio

- Residuos peligrosos area administrativa:
Una vez generado el residuo este debe ser entregado al area de logistica para ser almacenado en un
contenedor, caja 0 bolsa, segun corresponda el cual debe estar debidamente rotulado y especificando el
tipo de residuos que contiene.

- Residuos solidos peligrosos:
Son almacenados en bolsas rojas, los cuales, deben ser recogidos por el personal de servicios generales
usando los elementos de proteccion necesarios. Una vez finalizada la recoleccion, estas deben ser
entregadas al area de logistica para ser dispuestas en una caneca roja etiquetada.

En las siguientes figuras, se encuentran las rutas de recoleccion y disposicién en el centro de acopio de
los RESPEL generados por cada piso del laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA de forma
descendiente.

Figura 9. Ruta de recoleccion de RESPEL, 4to piso.

FEMOLES

HIDROBIOLOGIA CIANUROS

32
o
=]
c
9
2

GERENCIA
TECMICA

EXTRACCION
DE TCLP

Fuente: (Autor, 2018).

Figura 10. Ruta de recoleccion de RESPEL, 3er piso.
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Escaleras

MICROBIOLOGIA

COLORIMETRIAS

Rt de recalecsidn y
dispasician

SISTEMAS DIRECCION RRHH BARIOS

GEREMNCIA GEREMNCIA
OPFERATIVA ” __I GEMERAL

Fuente: (Autor, 2018).

Figura 11. Ruta de recoleccién de RESPEL, 2do piso.

DEMANDAS GRASAS Y ACEITES
DBOY DOO
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-

I
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COMERCIAL ADMINISTRATIVA HSEQ,

Fuente: (Autor, 2018).
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Figura 12. Ruta de recoleccion de RESPEL, ler piso.
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Fuente: (Autor, 2018).

10.2.3.4. Almacenamiento en centro de acopio

El lugar de almacenamiento destinado para los RESPEL, debe ir de acuerdo a la cantidad y garantizar el
debido acondicionamiento de los mismos para su posterior transporte externo y gestion, es por esto que
se realiza la matriz de inspeccion (tabla 13) para el cumplimiento de las caracteristicas del centro de
acopio seglin “Guias ambientales de almacenamiento y transporte por carretera de sustancias quimicas
peligrosas y residuos peligrosos” realizada por el MAVDT en el afio 2003. Asi mismo, segun el paragrafo
1 del articulo 10 (capitulo IIT) del Decreto 4741 del 2005, “el almacenamiento de residuos o desechos
peligrosos en instalaciones del generador, no podréa superar un tiempo de doce (12) meses. En casos
debidamente sustentados y justificados, podra solicitar ante la autoridad ambiental, una extension de
dicho periodo”. Por lo tanto, al presenciarse uno de estos casos, es necesario que durante el tiempo que
se almacenen dichos residuos, se debe tomar medidas enfocadas a prevenir cualquier afectacion a la salud
humana y al ambiente.

Tabla 14. Matriz de inspeccion para el cumplimiento de las caracteristicas del centro de acopio segin (MAVDT, 2003).
INSPECCION DEL CENTRO DE ACOPIO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Inspector: Cesar Augusto Huertas Correales Fecha: 2018 — 03 — 22 Hora: 3:30 PM

Lista de Chequeo

Caracteristicas Cumple
Si No
Zona: aislada
- Fuentes de aguas X
potables
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- Posibilidad de
inundaciones
Facil acceso
Cuenta con un extintor
Cuenta con Kit Antiderrames
Separacion de sustancias (Tipo de
peligro)
Dique de contencién de derrames
Muro contrafuego
Piso impermeable que evite
- Infiltracion a sustancias
nocivas
Piso con ligera inclinacion para
facilitar el flujo en caso de derrame.
Techo que impide el ingreso de
aguas lluvias
Ventilacion
Sefalizacion
Salidas de emergencia

(cl?:;cw Veenes

X X X X XX

XX X X

Firma:

Fuente: (Autor, 2018).

Cumpliendo con lo estipulado en la normatividad acerca de las condiciones en las que se debe encontrar
el centro de acopio de los residuos peligrosos, se procede a la guia del almacenamiento quimico, siendo
esta aplicable en todo el ciclo de vida de la sustancia.

Figura 13. Matriz guia del almacenamiento quimico.
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CLASE UN DIVISIONES

1. EXPLOSIVOS ”””
2. GASES @@@

AEROSOLES

3. LiouIDoS INFLAMABLES

4.1 SOLIDOS INFLAMABLES / EXPLOSIVOS INSENSIBILIZADOS

SOLIDOS INFLAMABLES Y DE REACCION ESPONTANEA

4.2 SUSTANCIAS QUE PUEDEN EXPERIMENTAR
COMBUSTION ESPONTANEA

4.3 SUSTANCIAS QUE DESPRENDEN GASES INFLAMABLES
CON EL AGUA

5.1 SUSTANCIAS COMBURENTES

5.2 PEROXIDOS ORGANICOS

6.1 SUSTANCIAS TOXICAS CON EFECTOS AGUDOS

6.1 SUSTANCIAS TOXICAS CON EFECTOS CRONICOS

SO B[OBGBBOBIRO]

6.2 SUSTANCIAS INFECCIOSAS

7. SUSTANCIAS RADIACTIVAS

8. SUSTANCIAS CORROSIVAS

2I0[B(6{0]0 H6(6 6estie

e

9. SUSTANCIAS ¥ OBJETOS PELIGROSO0S VARIOS, INCLUIDAS
LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS PARA EL MEDID AMBIENTE

Fuente: (Seguro de Riesgos Laborales Suramericana S.A., 2015).

En el documento de (Seguro de Riesgos Laborales Suramericana S.A., 2015), se dictan unos pasos para
el almacenamiento de productos quimicos:

1. Identifique problemas

2. Elabore un listado de productos

3. Separe los solidos de los liquidos

4. Recopile todas las hojas de seguridad

Las hojas de seguridad deben contar con la tltima actualizacion, presentando las siguientes secciones:

Seccidn 1. Producto e Identificacion de la Compafiia.
Seccion 2. Identificacion de peligros.

Seccion 3. Composicion, Informacion sobre ingredientes.
Seccion 4. Medidas de primeros auxilios.

Seccion 5. Medidas en caso de incendio.

Seccion 6. Medidas en caso de vertido accidental.
Seccion 7. Manejo y Almacenamiento.

Seccion 8. Controles de exposicion y proteccion personal
Seccion 9. Propiedades fisicas y quimicas.

Seccion 10. Estabilidad y reactividad.

Seccion 11. Informacion toxicologica.

Seccion 12. Informacion ecoldgica.

Seccion 13. Consideraciones de Disposicion.

Seccidn 14. Informacion sobre transporte.

Seccion 15. Informacion reglamentaria.

Seccion 16. Informacién adicional.

5. Busque la clasificacion de peligro de Naciones Unidas

54



Identifique los separadores

Agrupe los productos

Aplique la matriz-guia de almacenamiento mixto
9. ldentifique condiciones especiales

10. Separe las clases incompatibles

11. Identifique incompatibilidades individuales

© N

Con base a las caracteristicas de peligrosidad de los residuos peligrosos identificados en ANALQUIM
LTDA y la Matriz Incompatibilidades de Almacenamiento de los mismos, se obtiene como resultado:

Tabla 15. Almacenamiento de los RESPEL.
ALMACENAMIENTO DE LOS RESPEL

COMPATIBLES PRECAUCION INCOMPATIBLES
) (Toxico y Corrosivo) (Inflamables y Gases) (Comburente y Explosivo)
ﬁtr:slgr?ifcl: I(;‘g ré%?jio Amoniaco Veloracion del iesgo Reactivos Aire (Comburente)
Cianuro de potasio Butanol ** Residuo Especial
Cl_oroformo Disulfuro de carbono Aceite Usado
Diclorometano Hexano
DQO Lixiviados
EPPs ** Residuo Especial
Fenoles RAEE
Lodos
Metales - Condiciones
Microbiologia sélido especiales
Microbiolégico Freon R22
Suelos Fre6n R12

Tetracloroetileno
Tetracloromercurato

** Residuos Especiales
Toner usado
Envases de tinta usados
Luminarias
Pilas Usadas
Baterfas Usadas

Fuente: (Autor, 2018).

10.2.4. Medidas de contingencia
ANALQUIM LTDA debe contar con un plan de contingencia, ya que, en la recolecciéon, manejo y
almacenamiento de los residuos peligrosos, se pueden llegar a presentar eventos que generen alguna
emergencia, por lo cual, este plan tiene como fin la prevencién de riesgos.

Tabla 16. Plan de contingencia para el manejo interno de los RESPEL.
PLAN DE CONTINGENCIA: PREVENCION DE RIESGOS
- Obijetivo
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Establecer mecanismos de alerta y puesta en marcha en el lugar de trabajo el cual permita una respuesta rapida
al evento para la minimizacion y prevencién de riesgos, asegurando la integridad fisica del personal del
laboratorio, asi como salvaguardar las instalaciones de ANALQUIM LTDA y su entorno.

- Alcance

El plan de contingencia abarca todo el personal
involucrado en el manejo, transporte vy
almacenamiento de residuos peligrosos, por lo tanto,
desde el momento de una emergencia hasta el control
de la misma, en beneficio de la seguridad del personal,
la integridad de las instalaciones y la proteccion del
ambiente, se debe realizar analisis de las causas de la
emergencia y de este modo con mayor claridad en el
asunto, se pueden implementar acciones correctivas
para prevenir que el evento vuelva a ocurrir.

- Estructura organizacional

- Cobertura

El plan de contingencia del Laboratorio Ambiental
ANALQUIM LTDA presenta una cobertura de nivel
local, lo cual hace referencia a su instalacion en la
Ciudad de Bogota D.C.

- Responsabilidades

El Laboratorio Ambiental ANALQUIM LTDA sera
responsable por la prevencion y mitigacion de riesgos
y la presentacion de acciones correctivas ante dicho
plan.

| COMITE OPERATIVO |

Brigada de

F lefe de brigada

§

Evacuacion/Control de

| Brigada contra incendios |

| Brigada de primeros ausilios

derrames

4

! !

Mireya Espinoza
Luls Reyes
Katherine Medina
Osear Jiménez
Qlga Barahona

Adriana Contreras
Eduard Velaseo
Carlos Espinosa

Julian Leén
lerson Maldonado

Zoraida Acosta
Leldy James
lessica Tovar
Elkin Gomez

Fernando MNifio

PLAN OPERATIVO

Este plan abarca los procedimientos basicos que hacen referencia a los mecanismos de notificacion,
organizacion, control y funcionamiento del plan de contingencia que se deben implementar en dado caso se
presente una emergencia. Estos procedimientos comprenden:

- Activacion de la alarma o comunicado verbal segln la emergencia

- Informar al Jefe de Emergencias y al Director General del Plan de Contingencias o su sustituto

sobre la emergencia y su magnitud

- Acciones directamente dependientes del tipo de emergencia y rutas de evacuacion.
De acuerdo a la emergencia se contara con implementos de proteccion y atencion de emergencias médicas
(Instituto Nacional de la Salud, 2013).

En caso de Incendio En caso de Sismo

En caso de interrupcion del
servicio de acueducto

Cada laboratorio debe contar y - Al finalizar el episodio del

man(;[-er?er er optimas sismo, se debe revisar cada - ANALQUIM LTDA debe
condiciones 05 €quipos area del laboratorio y &reas de contar con un tanque de reserva
necesarios contra incendios

almacenamiento  para la de agua cuya capacidad de
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(extintores adecuados segun la
situacion).

- El personal de ANALQUIM

- Se deberan

LTDA debe conocer las
acciones a tomar y el manejo de
los equipos adquiridos para tal
emergencia.

realizar
periédicamente simulacros de
evacuacion.

En caso de corte de energia
Se debe contar con una planta

eléctrica de reserva para poder
conservar las neveras de
almacenamiento y equipos en
funcionamiento e informar a la
empresa implicada con la
prestacion del servicio.

evaluacion de impactos y dar
aviso al gestor externo para la
recoleccion o informar a la
autoridad sanitaria para el
manejo de los residuos
peligrosos.

En caso de suspensién del
servicio de aseo

Garantizar que el cuarto de
acopio de residuos peligrosos
de ANALQUIM LTDA
cuente con una capacidad
mayor de almacenamiento a la
cantidad de residuos
generados para de este modo
evitar el incremento de la
emergencia.
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suministro alcance para mas de
dos dias de emergencia y se
puedan realizar los
procedimientos de limpieza y
desinfeccion en el cuarto de
acopio de RESPEL cada que
sea requerido, ya sea por
evacuacion de los mismos o
vertimientos.

La empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota debe
ser informada de la emergencia
para que esta pueda intervenir
en el dafio generado y de este
modo evitar que la reserva sea
insuficiente para el laboratorio
0 se requieran provisiones de
agua para el mismo.

En caso de derrames de residuos
guimicos

Se deberd implementar el
manual de bioseguridad y
plan de emergencias del
laboratorio. Adicionalmente,
se debe contar con un kit
antiderrame, botiquin,
extintor e implementos de
proteccion  personal cuya
manipulaciéon el personal
debe conocer, con el fin de
actuar inmediatamente en
caso de emergencia.

En caso que la emergencia sea
con residuos quimicos en
estado solido, debe evitarse el
barrido y recogerse por
aspiracion, para no originar la
dispersion del producto por el
area, y para los residuos
liquidos, deben protegerse los
desagues y debe tratarse con
materiales adsorbentes vy
depositarse en recipientes



adecuados para eliminarlos
como residuo, consultando
adecuadamente la ficha de
seguridad de los residuos
expuestos.

Fuente: (Autor, 2018).

10.2.5. Medidas de entrega al transportador
La responsabilidad del generador del residuo peligroso es desde la generacién del mismo hasta su
correcta disposicion final y eliminacion, por lo tanto, es importante realizar un chequeo al personal de
transporte para asi llevar un control y vigilancia como responsabilidad extendida, por lo tanto, en la tabla
16 se presenta un formato para dicha lista.

Nombre de la empresa:

Tabla 17. Formato de lista de chequeo para el transporte de RESPEL.

Placas del vehiculo:

Fecha:

Nombre del conductor:

ITEM

1
2

3

No.

CHEQUEQO:

SENALIZACION DEL VEHICULO

El vehiculo posee rétulos de identificacion
El vehiculo cuenta con la placa de las
naciones unidas (UN)

La placa de naciones unidas esta ubicada en
todas las caras del vehiculo, incluida la
cabina

El fondo de la placa de naciones unidas es
color naranja con bordes y nimero de color
negro

CHEQUEO DEL EQUIPO DE
SEGURIDAD

El vehiculo cuenta con los siguientes
elementos bésicos de atencion de
emergencias:

Ropa protectora

Linterna

Botiquin de primeros auxilios

Equipo de recoleccion y limpieza

Material absorbente

El vehiculo porta minimo 2 extintores tipo
multi-propdsito

CHEQUEO A LA CARGA

La carga transportada sobresale por alguno
de los lados del vehiculo
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7 La carga del vehiculo se encuentra bien

acomodada

8 La carga dentro del vehiculo esta
debidamente sujeta

9 El vehiculo lleva simultdneamente personas,

animales, medicamentos o alimentos para
consumo humano

10 La carga se encuentra debidamente
etiquetada, embalada y envasada.

11 Son compatibles los residuos peligrosos a
transportar

No. CHEQUEO AL VEHICULO

12 El vehiculo posee dispositivo sonoro que se
active en el momento en el cual el vehiculo
se encuentre en movimiento de reversa

13 El vehiculo cuenta con remolque y/o
semirremolque

No. CHEQUEO DE DOCUMENTOS

14 Tiene el vehiculo vigente la tarjeta de
registro nacional para transporte de
mercancias peligrosas

15 Se ha entregado al conductor la tarjeta de
emergencia

16 El conductor cuenta con el certificado del
curso obligatorio de capacitacion para
conductores de vehiculos que transporten
mercancia peligrosa

FIRMA RESPONSABLE:
Fuente: (Autor, 2018).

10.3. COMPONENTE I1l: MANEJO EXTERNO AMBIENTALMENTE SEGURO

10.3.1. Objetivo
Garantizar un correcto manejo externo de los residuos peligrosos generados en el laboratorio ambiental
ANALQUIM LTDA, con el fin de prevenir los riesgos que puedan llegar a generar en la salud de las
personas y dafios en el ambiente.

10.3.2. Metas
El laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA entrega a gestores que cuenten con licencia ambiental
vigente el 100% de los residuos peligrosos generados para realizar su aprovechamiento, tratamiento y
disposicién final.
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10.3.3. Identificacion, clasificacién y caracterizacion de residuos peligrosos

Tabla 18. Identificacion, clasificacion y caracterizacion de RESPEL.

Nombre

Acido Sulfurico
Amoniaco
Arsenito de Sodio
Butanol

Cianuro de Potasio

Cloroformo
Diclorometano
Disulfuro de carbono
DQO
EPP
Fenoles
Freon R22
Freon R12

Hexano

Lixiviados

Lodos
Metales

Microbiologia sélido
Microbiologico
Reactivos aire

Suelos
Tetracloroetileno

Dto.
4741/2005
Y34, A4090
Y14
Y24
Y6

Y33

Y6

Y6

Y6
Y14
Y14

Y39, A3070

Y45
Y45

Y6

Y14

Y14
Y14

Y14
Y14
Y14

Y14
Y41, A3150

Clasificacion = Presentacion

Galén

Galén
Botella de
vidrio

Botella de
vidrio
Galon
Galén
Galon
Galén
Galon

Bolsa Roja
Galon

Botella de

gas

Botella de

gas
Botella
vidrio
Galon
Galon

Galon

Bolsa roja
Caneca
Galdn

Bolsa roja
Galon

60

Peligrosidad

Corrosivo

Téxico, inflamable
Toéxico, Dano a la
salud, Dafio al medio
ambiente
Téxico, inflamable,
Corrosivo
Toxico, Dafio a la
salud, Dafio al medio
ambiente
Téxico, Dano a la
salud
Toxico, Dafio a la
salud
Inflamable, Dafo a la
salud, Irritante
Toxico, Corrosivo

Téxico

Téxico, Corrosivo
Gas no inflamable

Gas no inflamable

Inflamable, Dafio a la
salud, Dafio al medio
ambiente, Irritante
Inflamable, Toxico,
Corrosivo
Corrosivo
Téxico, Corrosivo

Toéxico
Téxico, Corrosivo
Comburente,
Corrosivo
Toéxico
Téxico, Dafo a la
salud, Dafio al medio
ambiente

Proceso o actividad
generadora

Cianuros, Aire,
Suelos
Aire
Aire

Fosfatos en
productos
Cianuros

Tensoactivos
Cromatografia
Cromatografia

Cromatografia,
Demandas, Suelos
Laboratorio,
Logisticay
Recepcion
Fenoles
Equipos de
refrigeracion
Equipos de
refrigeracién
Cromatografia
Grasas y Aceites
Suelos
Grasas y Aceites
Cromatografia
Suelos
Colorimetrias, FQT,
Absorcion Atémica,
Volumetrias
Microbiologia
Microbiologia
Muestras de aire

Suelos
Grasas y Aceites



Tetracloromercurato

Vidrio contaminado

Toner usados
Envases de tinta
usados
Luminarias
Pilas usadas
RAEE

Aceite usado

Baterias usadas

Y14 Botella de Toxico, Dafio a la
vidrio salud, Dafio al medio
ambiente
Y14 Caneca Toxico

Residuos Especiales

Y12, A4070 Caja Téxico
Y12, A4070 Caja Toxico
Y29 Caja Toxico
Y31 Caja Toxico
A1180 Caja Téxico, Inflamable,
Corrosivo
Y9 Galon Toxico, Inflamable,
Explosivo
Y31 Caja Toxico

Fuente: (Autor, 2018).

10.3.4. Seleccion de un gestor adecuado

ANALQUIM LTDA al ser un generador mediano de residuos peligrosos, presenta una alta
responsabilidad en cada una de las etapas del RESPEL, por lo tanto, para cumplir el objetivo establecido

Aire

Laboratorio
Logistica

Laboratorio y
administrativa
Laboratorio y
administrativa
Laboratorio y
administrativa
Laboratorio y
administrativa
Laboratorio y
administrativa
Administrativa

Administrativa

en este componente, se debe seleccionar correctamente el gestor, teniendo en cuenta:

- Licencia ambiental vigente
- Alcance de la licencia (Tratamiento y/o disposicién final)
- Contar con vehiculos especiales para el transporte del RESPEL

- Evaluar las condiciones de almacenamiento y cumplimiento de los requisitos exigidos en la

licencia ambiental
- Emision de certificados de disposicién final

10.3.5. Recoleccidn de residuos peligrosos

Los residuos son entregados para su correcto tratamiento, aprovechamiento y disposicion final a un gestor
especializado y autorizado contando con una licencia ambiental; por lo tanto, en la siguiente figura se

muestra el proceso de recoleccion de los RESPEL.

Figura 14. Proceso de recoleccion de RESPEL
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| RESIDUOS PELIGROS0S

y Em ) £

Constancia:
_ ANG-PL-027
ﬁ Control de entrega de
Residuos especiales
i+ s
Para disposicidn externa
=  Medidas de proteccidn personal
_ - Medidas de seguridad industrial
i Tipo de residuo entregado
| ﬁ Cantidad de residuos

Presentacidon

Pesaje

Fuente: (Autor, 2018).

Posteriormente a su recoleccion, se presenta en la tabla 17 el proceso para su pretratamiento y disposicion
final

Tabla 19. Pretratamiento y disposicion de RESPEL
Nombre Pretratamiento Disposicion Empresa Empresa
transportadora gestora
(Disposicion

final)

Acido Sulfurico Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Amoniaco Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Arsenito de Sodio Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Butanol Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Cianuro de Potasio Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Cloroformo Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Diclorometano Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Disulfuro de Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
carbono seguridad

DQO Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

EPP Incineracion Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad
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Fenoles Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa

seguridad
Freén R22 Regeneracion Reutiliazcion Ocade **
0
destruccion
Freén R12 Regeneracion Reutiliazcion Ocade **
0
destruccion

Hexano Estabilizar Celda de Planeta verde Tecniamsa
inflamabilidad/desecar ~ seguridad

Lixiviados Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Lodos Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Metales Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Microbiologia sélido N/A Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Microbiolégico Estabilizar Celda de Planeta verde Tecniamsa
pH/Desecado seguridad

Reactivos aire Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Suelos Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Tetracloroetileno Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Tetracloromercurato Encapsulamiento Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Vidrio contaminado N/A Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Residuos Especiales

Toner usados N/A Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

Envases de tinta N/A Celda de Planeta verde Tecniamsa
usados seguridad

Luminarias Reciclaje Celda de Ecoindustria Innova

seguridad

Pilas usadas Reciclaje Celda de Planeta verde Tecniamsa
seguridad

RAEE Reciclaje Celda de Planeta verde Teniamsa
seguridad

**E| gestor para la disposicion final depende del que suministre la empresa intermediaria (transporte o
almacenamiento)

Fuente: (Autor, 2018).

A continuacion, se presenta en la tabla 18 la informacion necesaria de los gestores externos de los
residuos peligrosos.
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Tabla 20. Informacion de los gestores externos
Empresa transportadora de RESPEL

Empresa Direccion
Carrera 65%# 4G —
59, barrio la
Jhreanete, el
de Residuos Localidad de
Puente Aranda,
Bogota D.C.
Organizacion de  Parque industrial
Control San Jorge —
Ambiental y Bodega 14
Desarrollo Kilémetro 19 via
Empresarial Bogoté - Madrid
(Ocade)

Calle 2 #18 — 93,

Ecoindustria Parque Industrial

S.AS.ES.P. 8in: 1, Mosquera,
Cundinamarca
Empresa Direccion
Tecnologias
Ambientales de a
Colombia S.A. Calle 100 #-19 -
30, Edifio
E.S.P.
Ecotower

(Tecniamsa)

Innov_aC|0n Carrera 39 #13 —
Ambiental 32. Acopi, Jumbo
(INNOVA) - Acopl,

San Jorge, Bodega:

Teléfono Licencia y Autoridad Ambiental

(57) (1) Resolucion 6491 de 2010.

4246336
Es otorgada por la Alcaldia Distrital de Bogota por

57) () medio de su secretario distrital de ambiente,

4247632 mediante resolucion expedida el 03 de septiembre del
2010.

(57) (1) Resolucidn 0558 de 2012, modificada segln

8933793 Resolucion 2344de 2015 para el almacenamiento
seguro y ambiental de Residuos Peligrosos.

3204947917

Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca -
CAR

(57) (1) Resolucion 01134 de 2016 Agencia Nacional de

8966690 Licencias Ambientales

Empresa gestora

Teléfono Licencia y Autoridad Ambiental
CELDA DE SEGURIDAD:

(57) (1) Resolucion 0141 de 2013 por Corporacion Autébnoma

7428944 Regional de Cundinamarca — CAR

(57) (1) HORNO INCINERADOR:

3904211 Resolucion 2469 de 2009 por Corporacion Autébnoma
Regional de Cundinamarca - CAR

(57) (2) Resolucién 0347 de 2015 por Corporacion Autbnoma

3816685 Regional del Valle del Cauca.

(57) (2)

3173834071

Fuente: (Autor, 2018).

10.4. COMPONENTE IV: EJECUCION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN

10.4.1. Personal responsable de la ejecucion del plan

Para garantizar el funcionamiento del Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos, existen ciertos
deberes otorgados a la persona encargada en:

- Gerencia Administrativa y Técnica (GAy GT)
Brindar apoyo en las actividades asignadas en el PGIRESPEL
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- Direccion de Gestion Ambiental (DGA)
Liderar, coordinar, implementar, operar y evaluar el PGIRESPEL
- Direccion de HSE (DHSE)
Implementar y evaluar en conjunto con DGA el PGIRESPEL con relacidn a las capacitaciones
y entrenamientos relacionados con el tema de residuos peligrosos, seguridad y salud
ocupacional.
- Brigada de emergencias
Participar en las medidas de contingencia en conformidad con el Plan de Emergencias y
Contingencias de ANALQUIM LTDA (ANQ-DI-067)
- Personal de servicios
Encargados en la recoleccion de los residuos peligrosos generados en cada area del laboratorio
para posteriormente realizar la entrega del RESPEL al personal de logistica
- Analistas de Laboratorio (AL)
Disponer los residuos peligrosos en sus respectivos recipientes
Etiquetar y rotular los RESPEL en el area de trabajo
- Personal de Logistica
Almacenar los RESPEL en el centro de acopio
Realizar aseo al lugar de almacenaje
Verificacion en la entrega de los RESPEL al gestor externo
Entregar al gestor externo los RESPEL con supervision de DGA o DHSE

10.4.2. Capacitacion

La capacitacion a todo el personal del laboratorio es de suma importancia, ya que permite el aumento en
el conocimiento tedrico y practico del manejo de los RESPEL, generando un desempefio en los procesos
iniciales del PGIRESPEL.

Tabla 21. Ficha técnica de capacitacion.
FICHA TECNICA DE CAPACITACION
Tema: Gestion integral de los residuos Objetivo: Brindar formacion en la clasificacion,
peligrosos generados en ANALQUIM caracterizacion, etiquetado y responsabilidades de los
LTDA residuos peligrosos generados en el laboratorio ambiental
ANALQUIM LTDA.

Temética:

- ¢Qué es un Residuo Peligroso?

- Normatividad vigente en RESPEL

- Obligaciones de ANALQUIM LTDA como generador de RESPEL

- Clasificacion de los RESPEL

- Caracterizacion de los RESPEL

- Posibles enfermedades en los seres humanos e implicaciones ambientales causadas por

los RESPEL

- Recipientes apropiados para el almacenamiento delos RESPEL

- Proceso de etiquetado del residuo

- Pictogramas del Sistema Globalmente Armonizado
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- Matriz de compatibilidad de los RESPEL para el almacenamiento
- Responsabilidades de cada uno de los actores involucrados en la generacion del RESPEL
- Plan de contingencias ante emergencias por los RESPEL

Metodologia:

Gestion integral de Residuos peligrosos generados en ANALQUIM LTDA

£ Qe es un RESPEL?
Paosibles enfermedades en los
seres humanos e implicaciones
ambientales

Mormatividad vigente
Obligaciones de ANALQUIM
como generador

Cla cidn
Caracterizacion
Recipientes adecuados
- Etiguetado [Sistema

Globalmente Armonizado)

Duracion:
2 horas y 30 minutos

Personal a capacitar:

Gerentes

Directores

Analistas de laboratorio
Personal de logistica y recepcion

Plan de contingencia

Preguntas
Responsabilidades

Gerencia
- Personal operativo

n

Evaluacidn

Almacenamiento

Matriz de compatibilidad

El personal al final del proceso Evaluacion:

estara capacitado para:

Gestion de los residuos peligrosos
en ANALQUIM LTDA

- Clasificacion

- Caracterizacion

- Etiquetado

- Almacenamiento

Gestion integral de Residuos peligroses generados en ANALQUIM (TDA
En breve responda las siguientes preguntas:

1. Un residuo peligroso es

2. Un RESPEL puede ocasionar en
El ser humano
El ambients

Encierre en un circulo [a respuesta correcta,

3. #0ué Decreto, Resolucion, Ley o Politica menciona los cadigos de clasificacion de los RESPEL?
a, Ley 99 de 1993 — Congreso de la Repablica
b, Decreto 1609 de 2002 — Ministerio de Transporte
C, Decreto 4741 de 2005 — Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrallo

Territorial
d. Resolucion 1362 de 2007 - Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territarial
4, dCudl de las sigubentes es una caracteristica de peligrosidad?
a, ToxICo
b. Comburente
c. Corrosivo
d, Inflamable

&, Todas las anteriores
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Relacione los pictogramas del 5G4 con las caracteristicas de peligrosidad

a, Taxico

k. Corrosive
C. Irritante

d. Inflamable

[CMR] - Carcindgena, Mutdgeno y Toxica para |a
reproduccian

{PBT) = Persistente, Bioacumulable y Taxico acuatico
Explosiva

Gas a presion

Comburente

OO OODOOOS G

Elaborado por: Aprobado por:

Ceésar A. Huertas Correales Piedad Gamboa Montealegre
Fuente: (Autor, 2018).

10.4.3. Seguimiento y evaluacién

Con base a la implementacion del Plan de Gestidn Integral de Residuos Peligrosos, se debe al trabajo en
conjunto de diferentes areas en el laboratorio. Por lo tanto, se debe realizar un seguimiento y una
evaluacion con el fin de ratificar que el PGIRESPEL esté en correcto funcionamiento. Para el desarrollo
de esta fase, se establece lo siguiente:

- Seguimiento periddico a la aplicacion de los procedimientos establecidos para la gestion de los
residuos peligrosos generados.

- Monitoreo al riesgo identificado en el manejo interno y externo de los RESPEL, el cual, es de
gran ayuda para mitigar la probabilidad de ocurrencia del riesgo.

- Control de inventarios de residuos peligrosos.

- Registro de la entrega y disposicion de residuos peligrosos.

- Matriz de evaluacion:

Tabla 22. Matriz de evaluacion de PGIRESPEL
COMPONENTE EJECUCION

(%)
Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos
Identificacion de nuevas tecnologias aptas para el
Laboratorio Ambiental con el fin de minimizar la
generacion de RESPEL

OBSERVACIONES
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Segregacion de RESPEL
Condiciones de almacenamiento de RESPEL
Cumplimiento en el manejo externo de los RESPEL
contando con licencias ambientales, permisos de
transporte y disposicion final por parte de los
gestores externos.
Capacitacion del manejo de los RESPEL
Manejo de RESPEL (Separacion, caracterizacion,
procedimientos de emergencia, hojas de seguridad y
registros de generacién)

Fuente: (Autor, 2018).

10.4.4. Cronograma de actividades

Tabla 23. Cronograma de actividades PGIRESPEL.
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PGIRESPEL
Manejo Interno RESPEL
. Mes

Actividad 1 23456789 10 11
Caracterizacion y segregacion
Etiquetado y rotulado
Almacenamiento

Manejo Externo RESPEL
Actividad

Registro RESPEL

Evaluacion del gestor externo
Transporte

Almacenamiento y disposicion
final

Capacitaciones

Actividad

Mes
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11

Mes
1 2 3 456 7 8 9 10 11
Preparacion de la capacitacion
Ejecucion
Seguimiento y Evaluacion
L Mes
Actividad 1 23456789 10 11
Diligenciamiento de generacion
de RESPEL
Diligenciamiento de registro de
entrega RESPEL
Evaluacién de avances de
actividades
Socializacion del seguimiento
Fuente: (Autor, 2018).
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11. Andlisis y discusion de resultados
Tras haber realizado la entrevista con (Castafo, 2018), directora de laboratorio, acerca del documento de
la revision gerencial, se obtiene como dato principal que ANALQUIM LTDA por la prestacion de nuevos
servicios como test de jarras (servicio especial), AOX, color a tres longitudes de onda, PST, PM10 y
DRO, evidencia un incremento en su produccion, generando confiabilidad en sus reportes.

Ademas, el laboratorio con miras a ampliar sus servicios en el sector industrial, participa en el acuerdo
de cooperacién técnica con el programa de calidad para el sector cosméticos SAFE™, a cargo de la
Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI), en el cual se busca acreditar
la cuantificacion de fdésforo y estimacion del porcentaje de biodegrabilidad en productos ante el
Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC). Por lo tanto, se vincula a este proyecto en
el afio 2017 con el fin de ser un eslabén importante en la cadena industrial que comprometidos con el
cuidado del medio ambiente, dara cumplimiento a la normatividad emitida por el Ministerio de Salud y
Proteccion Social y Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Resolucion 0689 del 3 de Mayo de
2016 “Por la cual se adopta el reglamento técnico que establece los limites maximos permisibles de
fésforo y la biodegradabilidad de los tensoactivos presentes en detergentes y jabones y se dictan otras
disposiciones” (ANALQUIM LTDA, 2018). Por lo tanto, durante el tiempo expendido en mis practicas
empresariales, el analisis de biodegradabilidaddes y fosfatos en productos, ha sido muy dispendioso y de
mucho cuidado, teniendo como objetivo la calidad del resultado a reportar al cliente sea de completa
confiabilidad y satisfaccion. Es por esto, que durante el afio 2017 y el presente afio, 2018, el laboratorio
ambiental ha estado participando para una posible acreditacion con ONUDI, con el fin de brindar una
mayor confianza al cliente frente al resultado.

Partiendo de lo anteriormente dicho y de lo propuesto en el primer objetivo especifico, el laboratorio ha
incrementado su generacion de residuos peligrosos, evidenciado por el reporte de la planilla “Registro
mensual de generacion de residuos peligrosos” presentando que al finalizar el afio 2017 fueron generados
5577 kg de residuos peligrosos con respecto a las 14968 muestras analizadas, pertenecientes a 11091
muestras de agua y 426 muestras de suelo analizadas en dicho afio; resultado obtenido por la entrevista
realizada a (Castafio, 2018). Con cumplimiento al exitoso desarrollo del primer componente, en el
diagnostico del estado actual, se evidencié un incremento de un 84,62% de los residuos peligrosos con
respecto a los identificados en el afio 2015; con una totalidad de 24 RESPEL generados en el afio 2017
y de estos 13 generados en el afio 2015.

Tabla 24. Comparacion de los RESPEL identificados.

RESPEL
ANO 2015 (tabla 1) ANO 2017 (tabla 6)
Diclorometano Acido Sulfdrico
DQO Amoniaco
EPP Arsenito de Sodio
Fenoles Butanol
Hexano Cianuro de Potasio
Lixiviados Cloroformo
Microbiologia sélido Diclorometano
Microbioldgico Disulfuro de carbono
Reactivos aire DQO
Freén R22 EPP
Fre6n R12 Fenoles
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Tetracloromercurato Freén R22
Vidrio contaminado Fre6n R12
Hexano
Lixiviados
Lodos
Metales
Microbiologia s6lido
Microbiolégico
Reactivos aire
Suelos
Tetracloroetileno
Tetracloromercurato
Vidrio contaminado
Total: 13 RESPEL Total: 24 RESPEL
Fuente: (Autor, 2018).

De acuerdo con lo estipulado en el Capitulo I11-De las obligaciones y responsabilidades, Articulo 10,
Paragrafo 2° del Decreto 4741 de 2005 MAVDT, el generador debe actualizar o ajustar el Plan de Gestion
Integral de Residuos Peligrosos particularmente si se presentan cambios en el proceso, generando
residuos o desechos peligrosos. Por tal motivo, fue necesario realizar lo estipulado en el segundo objetivo
especifico, donde se propone determinar la clasificacion y caracterizacion del RESPEL con el fin de
aplicar un adecuado manejo interno del residuo, teniendo en cuenta los resultados emergentes de la guia
de almacenamiento quimico, arrojando como resultado que la mayoria de los residuos presentan ser
compatibles para su almacenamiento en conjunto(tdxico-tdxico, toxico-corrosivo y corrosivo-corrosivo),
exceptuando el amoniaco, butano, disulfuro de carbono, lixiviados y reactivos de aire, por sus
caracteristicas de peligrosidad (inflamable y comburente), pues se deben realizar valoraciones del riesgo
con el fin de determinar si es permitido o no su almacenamiento en conjunto; asi mismo, el Fredn R22 y
Fredn R12 presentan caracteristicas de Gas a Presion, limitando su compatibilidad al ser almacenados ya
que los gases requieren condiciones especiales que deben ser evaluadas.

Durante el desarrollo de la actualizacion del presente proyecto y dandole cumplimiento al tercer objetivo
especifico, es importante tener en cuenta que, al momento del almacenar los residuos peligrosos en un
centro de acopio para su disposicion final, estos deben ser analizados de acuerdo a sus caracteristicas de
peligrosidad, teniendo en cuenta la guia de almacenamiento quimico para evitar accidentes y la reaccion
entre ellos. Por lo tanto, se observa que, en el Manejo Interno Ambientalmente Seguro, que los residuos
especiales al momento de ser llevados al area de logistica, son clasificados y almacenados en conjunto
con los residuos peligrosos, sin presentar alguna separacion entre ellos. En un caso en especifico como
los RAEE, puede ocasionar una corrosion en o dafio severo al estar en contacto con alguna sustancia de
estas caracteristicas, evitando que este pueda ser reutilizado como materia prima.

Por otro lado, el Sistema Globalmente Armonizado partié con la premisa de que los sistemas existentes
deberian armonizarse en un unico sistema globalmente armonizado que tratara de la clasificacion, del
etiquetado y de las fichas de datos de seguridad de los productos quimicos (NACIONES UNIDAS, 2011).
Es por esto que, el SGA se ha estado implementando en el laboratorio con el fin de cubrir una totalidad
del 100% de rétulos y etiquetas de los reactivos usados para el andlisis de las muestras y los RESPEL
generados de estas actividades, presentando aun fallas en la falta de actualizacion de los pictogramas,
indicaciones de peligro (palabras H) y los consejos de prudencia (palabras P) en las etiquetas de los
RESPEL (anexos 3y 4).
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12. Conclusiones

Este trabajo a través del desarrollo de la Actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos
Peligrosos en el Laboratorio Ambiental ANALQUIM LTDA, contribuye al cumplimiento de las
obligaciones del generador de residuos peligrosos estipuladas en el Decreto 4741 de 2005 de Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Gracias a la recoleccion de los datos primarios y secundarios para la elaboracion del Plan de Gestion
Integral de Residuos Peligrosos, ejecutada mediante entrevistas y observacion directa en cada area y
actividad del proceso productivo, permiti6 que en el diagndstico situacional del laboratorio se
identificaran nuevos residuos generados debido a los nuevos servicios prestados por el laboratorio,
pertenecientes a las &reas de Colorimetrias, Volumetrias, Cromatografia y Aire; la mayoria clasificados
como Y14 -Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la investigacion y
el desarrollo o de las actividades de ensefianza y cuyos efectos en el ser humano o el medio ambiente no
se conozcan.

En cuanto al almacenamiento de residuos peligrosos, para la entrega de los mismos al gestor externo, se
priorizd la compatibilidad de almacenamiento del residuo denominado “reactivo aire” ya que, dadas sus
caracteristicas de peligrosidad, especificamente su caracter comburente, no puede ser almacenado en el
mismo recinto que otro residuo peligroso, ya que la exposicion a esta sustancia favorece la oxidacion

En materia de seguimiento y evaluacion de PGIRESPEL, se plante6 como medida la capacitacion de
personal involucrado en la generacion de los RESPEL, con el objetivo de sensibilizar al talento humano
acerca de los riesgos que ocasionan los residuos peligrosos cuando se manejan inadecuadamente.
Estableciendo la actividad de capacitacion como una accion transversal al proceso de clasificacion,
caracterizacion y compatibilidad en almacenamiento de los RESPEL.
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13. Recomendaciones

En el seguimiento y monitoreo del Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos, se describieron las
actividades para determinar la efectividad del mismo, por lo tanto, se recomienda darles continuidad a
las opciones propuestas, en busca de una mejora permanente en la minimizacién de los residuos
peligrosos.

Se recomienda construir un pequefio centro de acopio, donde sélo se dispongan los residuos especiales
con el fin de conservar estos residuos y asi comercializarlos por partes, pues en caso de los RAEE, sus
partes podrian funcionar como materia prima para realizar un nuevo producto.
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