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4. Resumen

En el presente trabajo de investigacion se realizd6 un diagndstico, caracterizacion y
cuantificacion de los residuos s6lidos de envases desechables de poliestireno expandido que
generan las concesiones alimentarias de la Universidad El Bosque, para Proponer una
estrategia orientada al aprovechamiento de estos residuos que finalmente terminan en el

relleno sanitario de Bogota.

Se identifico una cantidad considerable de residuos generados al dia de aproximadamente
1,9 kilogramos, también se identificaron las alternativas por medio de una recopilacion
bibliografica y se evaluaron cada una de las estrategias teniendo en cuenta variables
econdémicas, ambientales y sociales, dando como resultado que la estrategia viable es la
creacion del diplomado en la Universidad El Bosque, que tiene como objetivo desde el marco
normativo de la ISO 2600 y la economia circular, formar en aprendizaje significativo a todas
aquellas personas que se encuentren interesadas en ampliar su conocimiento en

responsabilidad social su relacion con el medio ambiente.

Palabras claves: Poliestireno expandido, residuos s6lidos no aprovechables. estrategia, conductas

autonomas responsables, responsabilidad social.



5. Abstract

In the present research work, a diagnosis, characterization and quantification of the solid
residues of disposable expanded polystyrene containers generated by the food concessions
of the El Bosque University were carried out, in order to propose a strategy oriented to the

use of these residues that finally end up in the Bogota landfill.

A considerable amount of waste generated per day of approximately 1.9 kilograms was
identified, the alternatives were also identified through a bibliographic compilation and each
of the strategies was evaluated taking into account economic, environmental and social
variables, resulting in The viable strategy is the creation of a diploma course at the El Bosque
University, which has the objective, from the normative framework of ISO 2600 and the
circular economy, to train in meaningful learning for all those people who are interested in

expanding their knowledge in social responsibility. its relationship with the environment

Keywords: Expanded polystyrene, unusable solid waste. strategy, responsible autonomous

behaviors, social responsibility.

6. Introduccion

La industria petrolera se encarga de disponer recursos que solventan las necesidades
humanas, que a lo largo del tiempo se han generado, debido al cambio continuo de las
actividades que se ejecutan dia a dia en busca del avance progresivo de las generaciones
futuras; dentro de las actividades de fabricacion se usan las diferentes clasificaciones de
plasticos que son empleadas como materiales de construccion, aislantes eléctricos y térmicos,
envases para alimentos, entre otros usos. Las nuevas tendencias de alimentacion, la reduccion
de tiempos destinados en la cocina, los cambios en el nticleo familiar, entre otros factores,
han hecho que la demanda de envases para alimentos aumente, situacion que se videncia en
centros educativos, por los convenios que tiene con concesiones alimenticias, que a la hora

de caracterizar sus residuos se encuentran plasticos de un solo uso.



En la fabricacion de plésticos encontramos 3 (tres) tipos de plastico, estos se clasifican segin
la reaccidon que tienen frente a los diferentes cambios de temperatura; de este modo
encontramos los: Termoplasticos, Termofijos y Elastomeros. Los Termoplasticos se
caracterizan por su facilidad para ser moldeados a diferentes temperaturas y se dividen en
cinco clases que son: polietilenos, poliestirenos saturados, polivinilos, poliestirenos extruido

y expandido y polipropilenos.

El poliestireno expandido comercialmente conocido en Colombia como Icopor, es utilizado
en el sector de envasado y embalaje, debido a sus excelentes cualidades: proteccion contra
impacto, sus propiedades de aislamiento térmico, por su ligereza y facilidad de conformado,
que le permiten adaptarse a las necesidades de cada producto a proteger. (Samper, M. 2008).
Este se caracteriza por ser un material voluminoso con poco peso, su proceso de
descomposicion en el ambiente tarda mas de 500 afos y esto se debe a la composicion de

este material, el cual contiene un 98% de aire y un 2% de poliestireno (Lopez, C 2014).

El poliestireno expandido es un material quimicamente inerte, no biodegradable lo que quiere
decir que no se desintegra en el ambiente, otra caracteristica es que no posee
Clorofluorocarbonados (CFC) por consiguiente no contamina el suelo, el agua y el aire, sin
embargo, se considera un problema ambiental si no se recicla, pues es considerado como un

material eterno (Lopez, C 2014).

7. Planteamiento del problema

“Los envases para alimentos a base de poliestireno expandido son caracterizados por su ciclo
de vida relativamente corto, a diferencia de otros usos del poliestireno, donde el producto
presenta un empleo mas prolongado”. (Samper, M. 2008), por esta razén se convierten
répidamente en residuos solidos, que al no ser bien dispuestos, generan un severo impacto
ambiental por su lenta biodegradabilidad, a la vez terminan acumuldndose en lo rellenos
sanitarios reduciendo la vida util de estos. Por ejemplo “una tonelada de poliestireno
desechado abarca un volumen 200 m3, es decir 200.000 litro. Lo cual es un volumen
realmente grande para tan poco material y qué necesita mucho espacio debido a que esta

compuesto por 98% de aire y el 2% de la materia prima: Poliestireno” (Schmidt et al, 2011).
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A nivel mundial, el consumo de EPS ha presentado un aumento en los Gltimos afios: se pasé
de 10 millones de toneladas en 1978 a 60 millones de toneladas en el afio 2000, de los cuales
el 50% corresponde a Estados Unidos y el resto se distribuye por igual entre Europa y Japon
(Arandes et al., 2004). En Colombia se tiene el caso de Medellin, en donde la cantidad
mensual de desechos de EPS puede llegar a los 2000 m3 , lo que contribuye a la saturacion
de los rellenos (Lopez et 4l., 2014). En el caso de Bogota, en la principal ciudad del pais se
generan diariamente 6.265 toneladas. De esto, 56% corresponden a plasticos donde se

incluyen los de un solo uso. (Universidad de los Andes. 2019)

La Universidad El Bosque para el ano 2018 dispuso 81.936 kg de residuos solidos, de los
cuales el 8% corresponden a la los residuos ordinarios no aprovechables, dentro de los que
se incluyen residuos de icopor empleado para el embalaje de equipos y trabajos de
estudiantes y el 17% hace referencia a los desechables que entregan las concesiones
alimentarias de la Universidad a los diferentes miembros de la institucidon educativa, siendo
esta ultima objeto de estudio por incluir los envases de EPS. Si bien este porcentaje no es

significativo, si hace parte del 56% de plastico que desecha Bogotd y llega al relleno.

Con este trabajo de investigacion se pretende responder ;De qué manera se puede aprovechar
el Poliestireno expandido dispuesto por las concesiones alimentarias de la Universidad El
Bosque? teniendo en cuenta que para la implementacion de los planes de devolucion pos
consumo de los que trata la resolucion 1407 de 2018, segtn la unidad de gestion ambiental
de la universidad, La institucion tuvo el interés de gestionar estos materiales para darles un
aprovechamiento y realiz6 un acercamiento con la empresa Darnell, sin embargo, el proyecto
se detuvo debido a que el gestor no pudo sostener la relacion entre valor del material
recuperado por el costo del transporte de éste hasta la planta de aprovechamiento, situacion
que se generaliza para la recuperacion de este material, y su via de disposicion final es el
relleno o termina en cuerpos de agua afectando ecosistemas, debido a esto se han surgido
diferentes politicas publicas, con las que se presente prohibir el uso del poliestireno

expandido, sin embargo esta no es la solucion, pues el problema también radica en la ausencia
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de conductas autonomas responsables de consumo que a la vez logran reducir la demanda

del producto.

8. Justificacion

La problematica ambiental que genera el poliestireno expandido se debe abordar desde la
formacion de las conductas autébnomas responsables con respecto al uso de el mismo, para
favorecer diferentes aspectos; como la vida util de rellenos sanitarios; ya que el icopor ocupa
gran cantidad de volumen, como evitar el uso de barriles de petrdleo para la produccion de
materias primas (Castro Casadiego, A. 2019) y mejorar la calidad de vida preservando los

ecosistemas.

Por tal razon este proyecto busca el aprovechamiento de los envases de poliestireno
expandido que genera la Universidad El Bosque, teniendo en cuenta que aunque su
disposicion no hace que la universidad incurra en gastos econdmicos debido a que estos son
recolectados por el camion de la basura, tampoco refleja la vivencia de la vision institucional,
la cual habla del mejoramiento de la calidad de vida de las personas, ratificando su
compromiso con la sociedad y la construccion de un pais que convive en torno a la paz y el

desarrollo sostenible. (El Bosque 2016.)

Igualmente la problematica que se observa en la institucion lleva a una refleccion sobre el
cumplimiento de los objetivos de la Politica Ambiental del afio 2018 de la Universidad El
Bosque, en los cuales se habla de Prevenir, controlar y minimizar los impactos ambientales
de las actividades de la Institucion y la formulacion de planes y estrategias que van en pro de
la gestion ambiental dentro del centro educativo, lo que conlleva a la busqueda de la solucion

que se propone dentro del proyecto.
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9. Objetivos generales y especificos

9.1. Objetivo general

Proponer una estrategia orientada al aprovechamiento del poliestireno expandido dispuesto
por las concesiones alimentarias de la Universidad El Bosque, con el fin de reutilizar la

cantidad de dichos residuos en la institucion.

9.2. Objetivos especificos

e Elaborar un diagndstico acerca de los desechables que son a base de poliestireno
expandido que se estan utilizando en las concesiones alimentarias de la Universidad

El Bosque

e Evaluar alternativas de usos para el poliestireno expandido generado por las

concesiones alimentarias de la Universidad El Bosque

e Plantear una estrategia de aprovechamiento con base al diagnostico y la alternativa

seleccionada acerca de los desechables de un solo uso

13



10. Marco de referencia

10.1. Marco conceptual

Como contenido del marco conceptual para este trabajo de investigacion se seleccionan los
términos que dan la forma y las bases para iniciar este proyecto. En primera instancia se habla
de residuos solidos, como cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido resultante
del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es
susceptible de aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien, con valor econdémico o

de disposicion final (decreto ley 1713).

Con lo descrito anteriormente y con base en la tematica a abordar en el proyecto se enfatiza
en los residuos solidos de plastico, que es un material compuesto por moléculas de carbono
y de hidrégeno polimeros; se caracteriza por una relacion resistencia/densidad alta, unas
propiedades excelentes para el aislamiento térmico y eléctrico y una buena resistencia a los

acidos, alcalis y disolventes; tienen baja

conductividad eléctrica y térmica, y no son adecuados para utilizarse a temperaturas
elevadas..(Escuela Colombiana de Ingenieria, 2007). Una de las clasificaciones de los
plésticos son los Termopldsticos que se encuentran compuestos por un material llamado
poliestireno expandido, estos se dividen en 2 tipos con estructura amorfa y cristalina, esta
ultima se caracteriza por que, al enfriarse, sus cadenas tienden a enlazarse muy
ordenadamente por lo que se produce un empaquetamiento muy ordenado, que se denomina
cristalizacion; estos son todos los PE, PP, POM, PA, PET (Escuela Colombiana de

Ingenieria, 2007).

El Poliestireno Expandido (EPS) se define técnicamente: "Material plastico celular y rigido
fabricado a partir del moldeo de perlas pre-expandidas de Poliestireno expandible o uno de
sus co-polimeros, que presenta una estructura celular cerrada y rellena de aire" , Contiene
hasta un 98% aproximadamente de aire, lo que hace que su peso sea muy bajo (Lara, Aracely,

& Velasquez 2013), este no es higroscopico, a diferencia de lo que sucede con otros
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materiales del sector del aislamiento y embalaje. Incluso sumergiendo el material
completamente en agua los niveles de absorcién son minimos con valores oscilando entre el

1% y el 3% en volumen (Lara, Aracely, & Velasquez 2013)

Con el EPS se fabrica envase de comida, porque da cumplimento de forma eficiente a los
estandares de inocuidad de los alimentos; comunmente estos son suministrados por lo que se
conoce como concesiones que son asociaciones entre el sector publico y una empresa, por lo
general privada, que ha demostrado su capacidad de valor anadido en un dmbito concreto.
como transporte por carretera y ferrocarril, servicios portuarios y aeroportuarios, gestion de
residuos, servicios de energia y calefaccion, instalaciones de ocio, etc. (Calafell, J. 1996). En
cuanto al 4rea de alimentos tienen la obligacién de cumplir con los estandares de inocuidad
de alimentos por lo cual utilizan los envases de EPS para entregar al consumidor sus

productos alimenticios.

Finalmente el consumidor luego de recibir estos envases con sus alimentos, en el momento
de este disponer de este envase como residuo desechable de un solo uso no cuenta con una
buena disposicion del mismo, lo que indica que los consumidores no cuentan con la
informacion necesaria para la disposicion de este material, por esto el proyecto se enfoca en
la responsabilidad social y el proyecto de las conductas autdbnomas responsables que se

maneja dentro de la empresa.

Las Conductas autonomas responsables son un nuevo concepto de gestion integral — una
“nueva manera de hacer y comportarse” — de las organizaciones que ha tenido especial
desarrollo en el &mbito empresarial, dando lugar a la denominada Responsabilidad Social de
la Empresa (RSE) o, simplemente, Responsabilidad Empresarial (RE). No obstante el origen
empresarial del fenomeno, ese nuevo concepto de gestion se ha extendido a todo tipo de
organizaciones y, entre ellas, se plantea ahora su proyeccion en la Universidad. (Dominguez,

2009).
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10.2. Marco tedrico

Este capitulo de la investigacion se divide en tres partes: en primera instancia esta la
economia circular, la gestion integral de residuos sdlidos y el aprovechamiento del
poliestireno expandido. como base tomaremos la definicién de la economia qué es una
ciencia social que surge ante el hecho de que es imposible adquirir todo lo que se desea, ya
que hay limitaciones de ingresos que en ocasiones son tan severas que no es posible para
algunos grupos sociales cubrir sus necesidades basicas que "son aquellas que permiten a las
personas vivir de manera individual y colectiva en una sociedad y no morir por no

satisfacerlas" (Rodriguez y Nuiiez, 2010)

En este sentido esta ciencia se usa como una herramienta para organizar los ingresos de las
poblaciones y buscar la manera de cubrir necesidades, esto da paso a la economia circular
que es la busqueda de mejores oportunidades y un modelo industrial que desvincule los
ingresos del consumo de materias primas, una economia circular es un sistema industrial
restaurador o regenerativo por intencion y por disefio. Sustituye el concepto de “caducidad”
por el de “restauracion”, se desplaza hacia el uso de energias renovables, eliminando el uso
de quimicos toxicos, que perjudican la reutilizacion, y el retorno a la biosfera, y busca en su
lugar, la eliminacion de residuos mediante un disefio optimizado de materiales, productos y

sistemas y, dentro de estos, modelos de negocios. (Ellen MacArthur, 2014).

La economia circular se escribe con las 9 erres consiste en la reduccion del consumo y el
mantenimiento del valor de los productos, materiales y recursos durante el mayor tiempo
posible y la minimizacion de los residuos, en su caso mediante la aplicacion de la jerarquia
de residuos, las bases de esta se definen asi: Repensar, Reutilizar, Reparar, Restaurar,
Remanufacturar, Reducir, Re-proponer, Reciclar y Recuperar. (Ministerio de medio

ambiente y desarrollo sostenible, 2020).

Tomando como base el enfoque de la economia circular, el documento toma en cuenta el
término Gestion integral de residuos solidos entendiéndose como la implementacion de las
actividades asociadas en el manejo de los diversos flujos de residuos dentro de la sociedad y

su meta es administrarlos de una forma compatible con el medio ambiente y la salud publica.
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(Rodriguez, H. 2012). Dentro de esta teoria se tiene como referencia lo que se entiende por
Residuos solidos aprovechables, como se a ejemplificado con los casos aplicados para el
polietileno expandido, el cual cominmente es considerado como un contaminante de alto

impacto.

10.3. Normativo

El marco normativo de este proyecto hace referencia a la economia circular, cultura
ciudadana y al poliestireno expandido; al referirnos al CONPES 3874 DE 2016 y a la
RESOLUCION 1407 DE 2018 hablamos en conjunto de la gestion integral de los residuos
solidos como envases y empaques de papel, carton, pléstico, vidrio, metal y aportar a la
transicion de un modelo lineal hacia una economia circular, pero para lograr esa union se
inicia por la separacion en la fuente, responsabilidad que esta a cargo de todas aquellas
personas naturales o juridicas que generen residuos solidos resultante del consumo o uso de
un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicio y
como mecanismo de cumplimiento se tiene la LEY 1259 DE 2008 que su finalidad es crear

e implementar el Comparendo Ambiental como instrumento de cultura ciudadana.

Por otra parte hacemos referencia al PROYECTO DE LEY 2017 la cual tiene por objeto
prohibir la utilizacion del poliestireno expandido (icopor) en el desarrollo de actividades de
comercializacion de alimentos; iniciar la sustitucion gradual de los envases, recipientes o
empaques elaborados en dicho materia y mientras se realiza gradualmente la sustitucion de

estos envases, se debe pensar en estrategias que permitan aumentar el ciclo de vida de estos
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envases disponibles en el mercado en conjunto con las resoluciones y leyes mencionadas

anteriormente.

Finalmente resaltamos la norma ISO 26000 2010 que habla de la responsabilidad social que
deben de tener las grandes industrias o compaifiias, con la comunidad, con el fin de contribuir

con la misma, impactando de forma positiva y solidaria. (ISO 26000 de 2010).

Tabla 1. Matriz normativa por aspecto nombre y descripcion.

ASPECTO DESCRIPCION
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CULTURA
CIUDADANA

POLIESTIRENO
EXPANDIDO

RESPONSABILIDAD
SOCIAL

ECONOMIA
CIRCULAR

LEY 1259 DE
2008

PROYECTO
DE LEY 2017

ISO 26000

ESTRATEGIA
NACIONAL
DE
ECONOMIA
CIRCULAR -
2019

La finalidad de la presente ley es crear e implementar
el Comparendo Ambiental como instrumento de
cultura ciudadana, sobre el adecuado manejo de
residuos solidos y escombros, previendo la
afectacion del medio ambiente y la salud publica,
mediante sanciones pedagdgicas y econdmicas a
todas aquellas personas naturales o juridicas que
infrinjan la normatividad existente en materia de
residuos soélidos; asi como propiciar el fomento de

estimulo a las buenas practicas ambientalistas.

La presente ley tiene por objeto prohibir la utilizacion
del poliestireno expandido (icopor) en el desarrollo de
actividades de comercializacion de alimentos; iniciar
la sustitucion gradual de los envases, recipientes o
empaques elaborados en dicho material por otros
fabricados con materiales biodegradables, y ordenar
la implementacion de un Plan Nacional de Reciclaje

de Icopor de uso industrial.

Nace para ayudar a organizaciones de todo tipo a ser
mas responsables socialmente. Esta norma
internacional tiene como objetivo asesorar a las

organizaciones y fomentar el desarrollo sostenible

“Cierre de ciclos de materiales, innovacion,
tecnoldgica, colaboracion y nuevos modelos de

negocio”
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10.4. Estado del Arte

Los residuos so6lidos son el subproducto de la actividad del hombre y se han producido desde
los albores de la humanidad. Cada dia aumentan en cantidad y variedad como consecuencia
del incremento de la poblacion humana y del desarrollo tecnoldgico e industrial. Su
disposicion final incorrecta ha ocasionado grandes problemas al ambiente, contaminando

agua, aire y suelo. (Almasi, A. , 2019)

Uno de los residuos solidos mas comunes es el plastico, es uno de los materiales que mas se
usan en la actualidad. Su produccion y consumo se han incrementado a una velocidad muy
superior a la de cualquier otro material cominmente utilizado. En realidad, el plastico debido
a la resistencia al deterioro, la impermeabilidad y el bajo costo convierten a este material en
uno de los mas utilizados tanto en la industria, en el comercio como en el consumo cotidiano,
La masificacion de la produccion del pléstico se inicid en la década de 1950, la produccion
de éste polimero ha superado la de casi cualquier otro material (Gil, J 2018), esto ha llevado
a analizar las problematicas ambientales que ha generado en el ecosistemas y tomas
diferentes acciones para controlar su impacto negativo, algunas de esta solucionas son: crear
productos biodegradables o buscar procesos por los cuales se puedan reincorporar al sistema
productivo. por ejemplo, puede ser que ahora reducir el peso y grosor del plastico empleado
por producto (reduccion relativa por unidad de ventas): este compromiso permite un mayor
uso de plasticos de un solo uso, u otros materiales, siempre que se use menos material por

producto (por ejemplo, reducir el peso de una botella de PET (Greenpeace 2018)

Uno de los materiales derivado del plastico es el Poliestireno expandido que ha sido valorado
como material no reciclable y la gravedad de los impacto que generan son mayores, En el
2015, el uso del poliestireno expandido fue prohibido en Nueva York a raiz de los resultados
de un estudio del Departamento de Sanidad de esa ciudad, entre los que se concluyd que
dicho elemento es un toxico ambiental declarado como virtualmente imposible de reciclar.11

Con esa decision, Nueva York ingreso a la lista de mas de 70 ciudades norteamericanas, entre
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ellas Washington D.C., San Francisco, Minneapolis, Portland y Seattle, que han prohibido su
uso (M, Aristizabal. 2017)

El poliestireno se caracteriza por ser un polimero termoplastico de estructura lineal, es
resistente a los 4acidos y agentes oxidantes y reductores, este polimero se logra a través de
adicion de una molécula de estireno a una cadena del polimero en crecimiento. (Subramanian,

M, 2015)

Imagen 1. Propiedades del poliestireno

Propiedad Unidad Valor
Densidad kg/cm? 1060
Temperatura de transicion o
vitrea, Tg c 95-100
Temperatura de fusiéon, Tm °C -
Expansividad lineal térmica 1/10° K 6,8
Calor de combustion kd/g 42,2
Calor especifico kJ/kgK 2,34
Conductividad térmica W/m K 0,0976

Tomado de: (Subramanian, M, 2015)

El estireno es obtenido mediante tres pasos que son: la sintesis del etilbenceno, esta se da a
partir de la preparacion del etilbenceno; el cual es producido a partir de benceno y etileno en
presencia de un catalizador en esta la reaccion es llevada a 95°C y en la mayoria de las
ocasiones se adiciona cloruro de etilo para lograr mayor eficiencia en la reaccion, la segunda
es la deshidrogenacion que consta de una reaccion endotérmica, esto se logra luego de hacer
pasar vapor de agua a través del etilbenceno, bajo un vacio parcial, todo esto con ayuda de
catalizadores 6xidos o de magnesio o de hierro y finalmente la tercera es la purificacion la
cual se logra con la mezcla del 31% de estireno, 61% de etilbenceno y 2% de otros

hidrocarburos aromaticos. (Brydson, 2013)

Imagen 2. Reaccion de obtencion del etilbenceno

23



AIEl

+ H,C=CH,—
Tomado de: (Brydson, 2013)

Imagen 3. Reaccion de deshidrogenacion del etilbenceno

Tomado de: (Brydson, 2013)

Seglin la literatura existen varias clases de poliestireno como el poliestireno de propdsito
general, el poliestireno de alto impacto y el poliestireno expandido que es en el que se basa
el proyecto y del que se va a hablar; este es utilizado como aislante y es fabricado mediante

diferentes métodos en los que se utiliza un agente de expansion. (Brydson, 2013)

Con base en lo anterior y teniendo claras todas las caracteristicas y componentes se han
creado diferentes alternativas de reciclaje, que ayudan a incorporar este material en diferentes
procesos, en diferentes estudios se recalcan los procesos de reciclaje térmico, mecanico,

adicion de solventes, entre otros, a partir de estos se obtienen diferentes productos.

Soltani 2008, realizd un estudio en Iran donde se evalua el Uso de perlas de poliestireno

expandido (EPS) y poliestireno de desechos triturados (SWAP) para el control de mosquitos

24



en letrinas de pozo, pozos negros, pozos negros, pozos en desuso, desaglies abiertos
bloqueados, tanques sépticos abiertos, charcos contaminados, El objetivo del estudio fue
evaluar la efectividad de dos tipos de perlas de poliestireno (EPS) y (SWAP) para el control

de larvas de mosquito en condiciones de laboratorio.

Para este estudio escogieron la especie de mosquito Anopheles stephensi y Culex

quinquefasciatus las cuales se utilizaron con fines experimentales:

e En cada bandeja se introdujeron 250 larvas de 3° y 4° estadios tardios.

e El experimento se realizd en 4 réplicas para An. stephensi, Cu. quinquefasciatus y

combinacion de ambos.

e La emergencia de mosquitos adultos se calculd todos los dias hasta el final de los

experimentos.

Tasa de mortalidad e inhibicion de emergencias (IE) para Cu. quinquefasciatus, An. stephensi
y la combinacidn de ambas especies fue 97.8%, 100% y 99.07%, respectivamente, utilizando
EPS. En promedio, EPS pudo matar el 98.9% de las larvas. Las cifras con SWAP fueron
63%, 91.05% y 72.65%, respectivamente.

En el articulo “Transformando los plésticos no reciclados de la ciudad de Nueva York al
aceite sintético” se habla del proceso "Plastic2Oil" (P20) de JBI Inc es un proceso catalitico
térmico continuo que puede manejar todo tipo de residuos plasticos y resinas, excepto el n. °
3 de PVC y nylon. Este proceso altamente automatizado produce aceites No. 6 y No. 2 listos
para el consumidor, y nafta, que requiere una mezcla adicional. El proceso P20 genera 4,4
barriles de petroleo por tonelada de residuos plasticos. Una sola unidad P20 procesa 48
toneladas de residuos plasticos por dia a su maxima capacidad y opera con aproximadamente
un 75% de disponibilidad. El proceso P20 tiene bajas emisiones generales de CO2 estimadas
(0,15 toneladas de CO2 / tonelada de residuos plasticos), baja generacion de residuos y bajo
consumo de electricidad porque es alimentado por el gas residual generado durante la

pir6lisis. (Tsiamis, D. 2013)
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Reciclado del poliestireno expandido en instituciones educativas para su uso como

impermeabilizante. Caso de estudio: Universidad Politécnica de Altamira México, se dividio

en 4 fases:

Fase 1: Acopio del EPS en la Universidad: Se destina un contenedor especial,

invitando a separar el unicel ya usado en ese recipiente.

Fase 2: Pretratamiento: lavar el unicel con agua y detergente limpiando impurezas o

restos de comida.

Fase 3: Determinar el solvente: hacer uso de thinner sobrante de segunda, el cual

abunda actualmente en ésta institucion y PVC en polvo desechado de la industria.

Fase 4: Validar el funcionamiento de la resina: Se realizan pruebas a las diferentes

resinas resultantes de las combinaciones hechas.

El unicel puro o con una baja combinacion de PVC, tiene mayor resistencia a las altas

temperaturas, pero, en las pruebas realizadas en block, la combinacién de unicel puro, tuvo

mejor adhesion a la superficie.

En la Universidad de Manizales Carlos Quintero en el 2013, realiz6 un proyecto de

investigacion de Reciclaje termo - mecénico del poliestireno expandido (Icopor), como una

estrategia de mitigacion de su impacto ambiental en rellenos sanitarios; se reciclo mediante

el método termo-mecénico, con el fin de obtener y recuperar una resina termoplastica que

reduzca el volumen de dicho material y lista para ser utilizada con diversos materiales de

forma pura o en mezcla, este proceso consiste en:

Alimentar la maquina de reciclaje térmico — mecanico con 5000 gr de material de

Poliestireno Expandido (EPS) que ha culminado su vida util.
Moler y triturar, dicho producto.

Se pasa por un extrusor especial con temperatura de 150 °C con la pretension de

fundirlo obteniendo una masa so6lida sin agente expansor que aumento6 su densidad.

Enfriar dicho material a temperatura ambiente llenando recipientes en forma de

rectangulos de 5 kilos.

Realizar un proceso de molienda (tamizado) después de enfriar los rectangulos, para
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obtener asi una granulometria determinada.

En Colombia contamos con empresas como Plasti Combustible fundada Felipe Calderon

en el 2016, que ayudan a disminuir las toneladas de plastico que van a parar a los rellenos

sanitarios, esta se encarga de reciclar dicho material y por medio de la despolimerizacién

catalitica se obtiene combustible o la Fundacion botellas de amor creada por John Berrio en

el 2019 la cual se encarga de recolectar botellas PET llenas de plastico procesarlas por una

maquina llamada aglutinadora, después a una extrusora donde se derrite el plastico para

finalmente obtener los bloques de madera plastica.

Teniendo en cuenta las estrategias ya mencionadas dentro del estado del arte contamos con

la norma ISO 26000 que es una guia de responsabilidad social que trata de tutelar a las

organizaciones en su camino hacia la sostenibilidad abarcando los marcos ambiental, social

y legal. Esta norma se basa en los siguientes principios: (Geoinnova - 2020)

Rendiciéon de cuentas, por tanto, los ciudadanos deben vigilar y evaluar si las
organizaciones actuan de modo correcto y no abusan de su poder.

Transparencia, deben ser claros en su modo de actuar.
Tener un comportamiento ético.

Respetar los intereses de todos los interesados.
Respetar el principio de legalidad.

Seguir la normativa internacional de comportamiento.

Respetar los derechos humanos.

Segun la revista Boliviana de derecho la responsabilidad por dafios al medio ambiente surge

como reaccion a la produccion efectiva de un dafio ambiental por un operador concreto,

obligando a este operador responsable a indemnizar y reparar el medio natural degradado.

Sin embargo, la Directiva 2004/35/CE adelanta la responsabilidad a un momento anterior a
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la produccion efectiva del dafio medioambiental, exigiendo responsabilidades por la creacion

de una “amenaza inminente” del mismo. (Mari Farinos, 2016).

Igualmente, la Universidad El Bosque cuenta con una serie de estrategias que se encargan de
la sensibilizacion ambiental en las personas, dentro de esta se estudian las conductas
autonomas responsables de todo el personal universitario, ademas de esto cuenta con una

serie de eco-puntos con el fin de realizar una buena separacion en la fuente.

10.5. Marco geogrifico

La localidad de Usaquén pertenece a la conformacion de los cerros orientales de Bogota
cuenta con una extension total de 6.531,32 hectareas, se ubica en el extremo nororiental de
la ciudad y limita, al occidente con la Autopista Norte, que la separa de la localidad de Suba;
al sur con la Calle 100, que la separa de la localidad de Chapinero; al norte, con los
municipios de Chia y Sop6 y al oriente, con el municipio de la Calera. Esta localidad esta

dividida en nueve UPZ,

La UPZ de Busquen se localiza en el extremo sur de la localidad de Usaquén, tiene una

extension de 492,7 km, esta imita, al norte, con la Avenida Contador o Avenida Calle 134 y
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sobre esta calle con carrera 9 se encuentra ubicada la Universidad El Bosque donde se llevara

a cabo este trabajo de investigacion.

Imagen 4. Infraestructura Universidad El Bosque y los puntos de comida

Fuente: Universidad El Bosque
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Como se puede ver en la imagen los poligonos de color verde oscuro son los puntos de
comida que estan dentro de la Universidad El Bosque conformados por 14 establecimientos

de comida
10.6. Marco institucional.

Es importante conocer la mision institucional, politicas ambientales y la cantidad de residuos

solidos que genera la institucion, como base fundamental del proyecto.

10.6.1. Mision institucional
“Desde el enfoque Bio - Psico-Social y Cultural, la Universidad El Bosque asume su

compromiso con el pais teniendo como imperativo supremo la promocién de la dignidad de
la persona humana en su integralidad. Sus méaximos esfuerzos se concretan en ofrecer las
condiciones propias para facilitar el desarrollo de los valores Etico-Morales, Estéticos,
Historicos y TecnoCientificos enraizados en la cultura de vida, su calidad y su sentido. Lo
anterior, en la perspectiva de la construccion de una sociedad mas justa, pluralista,
participativa, pacifica y la afirmacion de un ser humano responsable, parte constitutiva de la
naturaleza y de sus ecosistemas. Receptor y constructor critico de los procesos globales de la

cultura.” ( Universidad El Bosque, 2011)

10.6.2. Politica ambiental institucional:

Esta Politica tiene por objeto orientar la planeacion, organizacion, asignacion, direccion y
control de todas las actividades relacionadas con la gestion ambiental al interior de la
Universidad El Bosque, con el propdsito de administrar eficientemente los recursos para

alcanzar las metas y objetivos que contribuyen a lograr la Mision organizacional.

En el marco de esta politica se contemplan principios rectores basados en la Academia Verde,
Excelencia para el Exito, Responsabilidad para la Vida Saludable, sustentando asi el Sistema

Institucional de Gestion Ambiental SIGA, con el desarrollo de programas transversales como
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son: Programa de Compras verdes, Conductas auténomas Responsables, Programa de

Comunicacion y Programa de Documentacion. (Universidad El Bosque,?2.

A continuacion se hablara de los proveedores de envases desechables a base de poliestireno
expandido qué compran las concesiones alimentarias de la Universidad El Bosque, las cuales
son Darnel y Domingo y con base en una entrevista, se sabe que estas empresas son

seleccionadas solo por el precio al que les ofrecen el producto.

Darnel ofrece una amplia linea de empaques para alimentos y vajillas reciclables fabricados
siempre pensando en la calidad. Durante mas de 30 afios, hemos estado a la vanguardia en
investigacion y desarrollo, calidad y servicio al cliente, lo que nos permite seguir creciendo
en los mercados a nivel mundial. Con Plantas de Produccion alrededor del mundo, estamos
estratégicamente ubicados para servir mejor a nuestros clientes y realizar las entregas a
tiempo. Nuestros laboratorios estan equipados con la tltima tecnologia para garantizar la
calidad de nuestros productos y asegurar el seguimiento a lo largo de la cadena de suministro.

(Darnel 2020)

En la Universidad El Bosque existe un area administrativa denominada la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA), la cual se encarga de realizar seguimiento y control al Sistema
Institucional de Gestion Ambiental (SIGA) por el cual se ejecutan acciones como control de

impactos ambientales, generar reduccion de costos de ineficiencia, educacion ambiental y
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optimizacion de procesos administrativos. El SIGA aborda siete dimensiones ambientales

las cuales son:
e Aire Limpio.
e Gestion en Infraestructuras Sustentables.
e Abhorro y Uso Eficiente de la Energia.
e Ahorro y Uso Eficiente del Agua.
e Gestion del Paisaje.
e Salud Ocupacional y Seguridad Industrial.

e Gestion Integral de Residuos Solidos y Peligrosos.

1. Metodologia

La metodologia propuesta para el trabajo de investigacidon estad orientada para el
cumplimiento de los objetivos planteados por medio la seleccion del enfoque, alcance,

método, técnica e instrumentos, estos son necesarios para la ejecucion del del trabajo.

Lo que se quiere lograr con este trabajo de investigacion es una propuesta orientada a la
busqueda de estrategias que aprovechen los envases de poliestireno expandido que generan
las concesiones alimenticias de la Universidad el Bosque; con base en lo anterior el enfoque
de la investigacion es mixto por qué se busca una combinacion cualitativa y cuantitativa, la
primera se caracteriza por tener semsibilidad contextual, la cual considera de vital
importancia el contexto social y fisico en el que se estd produciendo el hecho social a estudiar
para poder entender la problematica y el significado de esta, (Mesias, 2010) y por medio del
enfoque cuantitativo conoceremos la distribucion de las variables de interés y estas pueden

ser subjetivas u objetivas. (Cascant, 2012)

El alcance del trabajo de investigacion es descriptivo: porque este mide y evalia diversos
aspectos dimensiones o componentes del fendmenos o fendémenos a investigar. Se selecciona
una serie de cuestiones y se mide cada una de ellas independientemente para describir lo que

se investiga (C. Sampieri, et. 2004); se complementa con un método analitico que como
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objetivo tiene el conocimiento general de una realidad que para el caso de estudio es la
contaminacion que generan los desechables (plésticos) en el ecosistema y a partir de esta
realidad se realiza la distincion, conocimiento y clasificacion de los diferentes elementos que
hacen parte de esta realidad, se fundamenta en la premisa de que a partir del todo absoluto se
puede conocer y explicar las caracteristicas de cada una de sus partes y de las relaciones entre

ellas (J, Abreu 2014)

Las técnicas usadas en el trabajo son las entrevistas, encuestas, la observacion y el andlisis;
la entrevista como técnica es “desarrollada en el contexto formal de la interaccion entre el
analista o investigador y la persona o grupo investigado, por tanto, puede ser de caracter
individual, grupal, estructurada o semiestructurada”. (Mesias, 2010), también se implementd
la observacion como una técnica para la recoleccion o generacion de informacion esta
consiste “en la observacion del contexto desde la participacion directa del investigador o
analista, no es encubierta y no es estructurada.” (mesias, 2010). La encuesta es una técnica
cuantitativa mas usada para la recoleccion de datos mediante la utilizacion de un cuestionario
estructurado o conjunto de preguntas (Cascant, 2012), estas con los instrumentos permiten
recolectar la informacién y al mismo tiempo tener un registro. Los instrumentos

seleccionados son los cuestionarios, fotografias y registro de observacion.

11.1. Metodologia objetivo 1

Para el desarrollo del objetivo 1 en primer lugar se realiza la tipificacion diagnoéstica de las
concesiones alimentarias que manejan el poliestireno expandido, clasificando los envases

dispuestos por éstas, mediante tablas de comparacidn, encuestas y registros de observacion.
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11.2. Metodologia objetivo 2

Este objetivo se desarrolla mediante la busqueda y especificacion de estrategias, las cuales
se evaltian por la metodologia ““ Evaluacion Multicriterio” con el fin de resaltar la estrategia

de mayor viabilidad para la solucién a la problemaética planteada en el trabajo.

11.3. Metodologia objetivo 3

En este objetivo se identificard la parte de costos y con ayuda del objetivo 1 y 2 se ampliara

en la estrategia de aprovechamiento seleccionada

12. Resultados

En primera instancia se debe conocer que en los registros de la Universidad El Bosque, se
lleva un control por categorias de los residuos sélidos generados por la institucion; la
categoria de interés para este trabajo, son los residuos solidos ordinarios no aprovechables,
equivalentes al 17%, sin embargo, dentro del grafico se expresa un valor del 8% del icopor
que es utilizado como embalaje en el que llega la dotacion de equipos a la universidad; como
lo muestra la grafica 1. Estos residuos so6lidos ordinarios no aprovechables que es el valor
significativo del trabajo es generado por las concesiones alimentarias de la institucion,

componiéndose de envases desechables de poliestireno expandido.
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Grdfica 1. Porcentaje de residuos por categoria

Porcentaje de residuos por categoria

17%

42%

Residuos organicos u Papel higiénico y servilletas
Papel y carton Botellas de Vidr o
m Latasy Hojaktas m Botellas de Plastico
m Plastico Desechables (icopor, Cubiertos, Vasos. Etc)

Residuos ordinario no aprovechable

Fuente: (Universidad El Bosque 2019)

12.1. Resultados objetivo 1

Elaborar un diagndstico acerca de los desechables que son a base de poliestireno expandido

que se estan utilizando en las concesiones alimentarias de la Universidad El Bosque

Para la elaboracion del diagnostico acerca de los desechables que son a base de poliestireno
expandido que se estan utilizando en las concesiones alimentarias de la Universidad El
Bosque, cuenta con 13 puntos de comida, estos fueron identificados y caracterizados por
medio del método de observacion y conteo, esta caracterizacion se representa en la siguiente

tabla la cual muestra las concesiones y los diferentes tipos de envases que disponen estas.

La caracterizacion que se muestra a continuacion en la tabla 2 nos permite identificar el tipo
de envase que utilizan las concesiones y ademas muestra las que si utilizan y las que no

utilizan desechables a base de poliestireno expandido.

35



Tabla 2. Tipo de envase por concesion alimentaria de la universidad el Bosque

Concesiones Plato de Vaso de poliestireno Envase de
poliestireno expandido poliestireno
expandido expandido
La barra SI SI NO
(principal)
OMA NO NO NO
Juan Valdez NO NO NO
WOK & SUSHI SI NO NO
Tipicas NO NO NO
Cafeteria la casona NO NO NO
Refribreak NO NO NO
La barra (el SI NO NO
campito)
Punto verde SI NO SI
Festino NO NO NO
Don perro SI NO NO
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Pizza NO NO NO

Con base en la tabla 3 se obtiene que las concesiones alimentarias que entregan su comida
en envases de Poliestireno expandido son Wok y Sushi, Punto verde, La Barra, La Barra
ubicada en el bloque B y Don Perro; a continuacioén, en la Imagen N° 8 se mostrard la

ubicacion de las concesiones alimentarias generadoras de envases de icopor.

Imagen 5. Caracterizacion de las concesiones alimentarias

@1La casona

@ Punto verde
(Labarra

@ Wok & sushi
@ Labarra

~ Don Perro

Fuentes: Autores 2020

Finalmente se realizd una encuesta en la que los entes participantes de la universidad El
Bosque seleccionaron entre estas concesiones la que con mayor frecuencia hacia entrega de

los envases de icopor; como lo podemos observar en la grafica 2.

37



Grdfica 2. Porcentaje de entrega de envases de icopor por concesion

;Cual de la siguientes concesiones alimentarias de la Universidad El Bosque entrega mas
envases de Poliestireno expandido (icopor) al a hora de vender su alimentos?

21 respuestas

@ La Barra plazoleta de comidas y La
Barra ubicada en el bloque B

@ Wok y Sushi
Punto verde
@ Don perro

Fuente: Autores 2020

12.1.1. Analisis
En el proceso de cuantificacion de los residuos solidos generados de poliestireno expandido

se identificaron las fuentes generadoras de los mismos, las cuales son las concesiones
alimentarias de la universidad o establecimientos de preparacion y venta de alimentos. En la
actualidad existen 12 concesiones alimentarias de las cuales 5 son generadores de
poliestireno expandido. Los residuos que estas concesiones generan son platos, vasos o

diferentes tipos de envases.

Las concesiones alimentarias generadoras de poliestireno expandido son La barra (Sede
Principal), WOK & SUSHI, La barra (El campito), Punto Verde y Don Perro. Para la
obtencion de los datos se realizaron entrevistas a los diferentes duefios de los

establecimientos en el afio 2019 y el presente afio de la cantidad de productos vendidos
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relacionados con la generacion de poliestireno expandido. Los datos suministrados por los

duetios a través de entrevistas (Anexol) y se registran en la tabla 3

Tabla 3. Tipo y numero de productos por concesion alimentaria.

NUMERO DE
PRODUCTOS DE
ESTABLECIMIENTO TIPO DE PRODUCTO o T N T
DiA
La barra (Sede Principal) Platos espumados hondos 220
WOK & SUSHI Platos espumados circulares 145
La barra (El campito) Bandejas 85
Punto Verde n/a n/a
Don Perro Bandejas 70
Fuente: (Autores, 2020)

Posteriormente se identificaron los tipos de platos y bandejas que se utilizaron con el objetivo

de recopilar la informacion del peso de cada uno por medio de la informacién suministrada
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por la empresa DARNEL en su pagina web. Los platos y bandejas utilizados en cada uno de

los establecimientos se especifican en la tabla 4.

Tabla 4. Tipo y numero de productos por concesion alimentaria.

ESTABLECIMIENTO TIPO DE PRODUCTO PESO (kg)
La barra (Sede Principal) 0,0028 kg
WOK & SUSHI 0,006 kg
La barra (EI campito) 0,0028 kg
Punto Verde n/a n/a
Don Perro 0,0028 kg
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Fuente: (Autores, 2020 a partir de DARNEL)

Los datos recolectados en las anteriores tablas nos permiten obtener un dato aproximado de
la cantidad de residuos de poliestireno expandido generados al dia, en la Universidad El

Bosque de las 5 concesiones alimenticias como se muestra en la tabla 5

Tabla 5. Total de kg generados en los establecimientos al dia.

NUMERO DE
TIPO DE PRODUCTOS DE PESO T(()l;l“ ‘;‘L
ESTABLECIMIENTO | PRODUCTO POLIESTIRENO AL (kg) &)
: AL DIA
DIA
Platos 0,0028
espumados 65 K
hondos 8
Platos
La barra (Sede espumados 110 0,006 0,968
Principal) circulares ke
Bandejas 45 0,0028
kg
Bandejas 68 0.0028
kg
WOK & SUSHI Platos 0,405
0,006
espumados 77
. kg
circulares
La barra (El campito) Bandejas 85 0’(1){(;28 0,238
Punto Verde N/A n/a n/a n/a
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Don Perro

Bandejas

70

0,0028

ke 0,196

TOTAL DE kg GENERADOS EN LOS S ESTABLECIMIENTOS AL DIA

1.807

Fuente: (Autores, 2020)

Se realiz6 la cuantificacion de la cantidad de poli estireno expandido generada enun diay a

partir de esto se calcula lo de una semana, un mes y un afio, ver tabla 6.

Tabla 6. Total de kg generados en los establecimientos al dia, semana, mes, y afio.

TOTAL TOTAL (kg) TOTAL TOTAL
(kg) AL EN LA (kg) ENEL | (kg) EN EL
AL S TLENIRD DIA SEMANA MES ANO
La barra (Sede 0,968 5,808 23,232 278,784
Principal)
WOK & SUSHI 0,405 2,43 9,72 116,64
La barra (EI campito) 0,23 1,42 6,18 72,91
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Punto Verde n/a n/a n/a n/a

Don Perro 0,19 1,17 5,09 60,23

TOTAL 1,79 10,828 44,222 528,564

Fuente: (Autores, 2020)
Los datos obtenidos permiten afirmar que existe una generacion considerable de residuos
solidos de poliestireno expandido pues en solo un mes se generan aproximadamente 50 kg
de poliestireno sin tener cuenta la concesion Punto Verde y otras actividades de estudiantes,
profesores y colaboradores que puedan generar mayor cantidad de residuos solido de
poliestireno expandido como compra de equipos electronicos, compra de alimentos afuera

de las instalaciones de la universidad, etc.

12.2. Resultados objetivo 2:

Evaluar alternativas de usos para el poliestireno expandido generado por las concesiones

alimentarias de la Universidad El Bosque.

Algunos de los procedimientos mds usados para el reciclaje mecanico de Poliestireno

expandido son la Fabricacion de nuevas piezas, mejora de suelos o auxiliar para el compost,
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incorporacion en materiales de construccion, produccion de granza de poliestireno y como

material de relleno (cojines, almohadas, peluches, etc.)

Imagen 6. Reciclado mecdnico de Poliestireno Expandido

=

Fuente: (Asociacion Nacional de Poliestireno Expandido, 2012)

12.2.1. Estrategias.

12.2.1.1. Bloques huecos de poliestireno para la construccion de
estructuras

Los bloques huecos de poliestireno son un sistema de construccidon que funciona ordenando

y ubicando estos a presion de tal manera que se pueda dar formar a muros, pisos, losas y

tabiques (los bloques cuentan con dientes en el borde inferior y superior lo que permite que
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estos se puedan ensamblar a presion sin recurrir a adhesivos) para posteriormente realizar
un recubrimiento con mallas en acero y finalmente rellenar con concreto. Este sistema se ha
vuelto muy popular en las ultimas décadas recibiendo el nombre de Insulated Concrete Forms
(IFC) y segtn estudios realizados por la National Association of Home Builders (NAHB) y
Portland Cement Association (PCA) en el afio 1994 tuvo una acogida en el mercado del 0,1%

aumentando a un 4,/% en el afio 2004 (Galindo Cabello, 2010).

El sistema de bloques huecos de poliestireno presenta ciertos beneficios como son la elimina
problemas de vectores de enfermedades como termitas, alta durabilidad, resistencia a ataques
bioldgicos y quimicos. Los bloques de poliestireno han sido sometidos a diferentes pruebas
de comportamiento mecanico, comportamiento contra el fuego, respuesta a la humedad,
comportamiento acustico y comportamiento térmico presentando un rendimiento aceptable
e incluso mejor que algunos materiales comunmente usados en la construccion (Galindo

Cabello, 2010).

El comportamiento mecanico de los bloques (el de mayor interés para los constructores) es
muy bueno pues presenta mucha similitud al hormigdén armado segin el centro de
investigacion National Association of Home Builders en su manual de disefio para muros de
hormigon aislado, otro aspecto importante a resaltar de los bloque es la disminucion de las
pérdidas de energia en un 50% lo que permite reducir los costos operativos de los propietarios

para el control de clima o de la temperatura de la casa o estructura (Galindo Cabello, 2010).

Es importante resaltar que el uso de bloques de poliestireno presenta una ventaja contra el
problema de humedad pues actia como una barrera o un muro impermeable y ademas
presentan una absorcion de agua de 1,08% lo que permite afirmar que es un excelente sistema
contra la humedad, sin embargo el comportamiento del poliestireno contra el fuego no es
muy bueno porque este depende del recubrimiento usado. El poliestireno presenta una

resistencia muy baja al fuego puesto que este al combustionar permite la generacion de
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orificios o espacios que facilitan el paso de las llamas a diferentes zonas de la edificacion

(Galindo Cabello, 2010).

Imagen 7. Construccion de vivienda con bloques huecos de poliestireno.

Fuente: (Insulating Concrete Forms Foundation, 2016)

La construccion de los bloques huecos de poliestireno debe cumplir con tecnologia adecuada
para su fabricacion pues se debe garantizar con una etapa de limpieza del poliestireno, pre
expansion, secado, almacenaje en silos, moldeo, embalaje y almacenaje del producto.
Algunos de las maquinas que son necesarias para la fabricacion de los bloques son maquina
pre-expansora, cama secadora hidraulica, maquinas de moldeo, bombas, sopladores,
mezcladoras de alta velocidad, balanzas, computadoras, cortadoras, correas transportadoras,
maquina de embalaje. Lo mencionado anteriormente es una de las grandes dificultades que
presenta la fabricacion de estos bloques pues se necesita gran cantidad de herramientas,

capital y mano de obra calificada para la obtencion de los mismos.
12.2.1.2. Mezcla de poliestireno con varsol

Esta estrategia esta basada en las propiedades quimicas del poliestireno expandido, ya que es
un material estable en muchas sustancias, pero este es susceptible de estabilidad cuando se

combina con 4cidos concentrados sin agua al 100% , disolvente orgénicos, aceite de diesel o
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carburantes el EPS se contrae o se disuelve (Lozada, S. 2017) de lo cual se puede obtener
una resina que en el momento de su disolucidon esta puede ser aplicada sobre cualquier
cobertura y al dejarse secar esta se endurece. Esta resina puede ser usada en barnices,
sellantes y adhesivos. En una dilucion a bajas concentraciones se puede usar como barniz
para carton o madera y en concentraciones mas altas puede ser usado en pegamento para

papel, madera o pléstico.

Este producto que se obtiene de la reaccion quimica de solventes con poliestireno expandido
es la manera mas comun de reciclar este material, con base en lo anterior consiste, en
recolectar el poliestireno expandido al cual se le debe realizar un pre-lavado, dejarlo secar y
después picar para ser introducido en botellas PET que tendran varsol, una vez que se llenen
la botella de poliestireno expandido se debe cerrar y agitar hasta que las mezcla quede
homogénea, una vez este quede disuelto, se agrega mas poliestireno expandido pretratado y
se repetira este proceso hasta llenar toda la botella de resina la cual se integraré en la facultad

de disefo.

Se recomienda que el personal encargado de este proceso use EPP, los cuales son guantes,
respirador con cartucho para vapores orgéanicos, traje en material especifico dependiendo del
tiempo de exposicion, gafas de seguridad contra sustancias quimicas y botas de caucho de
nitrilo con el objetivo de evitar posibles afectaciones a la salud en el momento de la
manipulacion del solvente Varsol (ARL SURA, 2010). Las vias de exposicion por Varsol

son:

e Ingestion: La aspiracion puede ocasionar dafios pulmonares leves a severos e incluso

la muerte

e Dérmica: En el contacto con la piel puede generar irritacion y dermatitis en el caso

de contacto con los ojos puede generar danos a los tejidos de los ojos.

e Inhalacion: Puede ocasionar dolores de cabeza, mareos, fatiga intelectual, confusion,

somnolencia, pérdida de conciencia e incluso la muerte.

e FEl Varsol es un liquido y vapor combustible que puede generar incendios o
explosiones, se ha evidenciado que tiene efectos cancerigenos, es toxico para

organismos acuaticos y generara efectos negativos a largo plazo en el medio ambiente
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(ARL SURA, 2010).

Lo mencionado anteriormente permite entender que es una sustancia quimica potencialmente
peligrosa por lo que se deben tomar medidas de seguridad en cuanto extincion de incendios,

derrames, manejo y almacenamiento.

12.2.1.3. Productos como marcos, muebles y guarda-escobas a base de

poliestireno

La estrategia de elaborar marco, muebles y guarda-escobas proviene de la empresa brasilefia
RODAPES SANTA LUZIA la cual consiste en la recuperacion de poliestireno (Arriola Lara

& Velasquez Martell, 2013). Las etapas para la fabricacion de estos productos son:
Etapa 1: Recoleccion y limpieza de poliestireno usado para su posterior almacenamiento.

Etapa 2: Calentamiento y extraccion de oxigeno con el objetivo de obtener una pieza como

la que se observa en la siguiente imagen.

Imagen 8. Pieza obtenida del calentamiento del poliestireno

Fuente: (Arriola Lara & Velasquez Martell, 2013)

Fase 3: Picado de la pieza obtenida para un posterior moldeo dependiendo del producto que

se desea obtener ya sea un guardaescoba, mueble o marcos.

12.2.1.4. Compostaje
El compostaje se puede definir segin la Organizacion de las Naciones Unidas para la

Alimentacion y la Agricultura como “la mezcla de materia organica en descomposicion en

condiciones aerobicas que se emplea para mejorar la estructura del suelo y proporcionar
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nutrientes” (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura ,

2013).

El proceso de compostaje debe realizarse de manera rigurosa puesto que no todos los
materiales pueden ser usados facilmente para la produccién de compost. Es importante que
se cumplan a cabalidad las diferentes etapas de compostaje con el objetivo de obtener un
compost de calidad y que no genere afectaciones al ambiente. La implementacion de
materiales o una incorrecta manipulacion de las compost pueden generar riesgos como son
la fitotoxicidad, bloqueo bioldégico de nitrogeno, reduccion de oxigeno radicular,
contaminacion de fuentes de agua y exceso de amonio y nitratos (Organizacion de las

Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura , 2013).

El Poliestireno expandido puede ser implementado para la realizacion de compost puesto que
es un material inerte que presenta poca absorcion de agua y ademds posee una cantidad
considerable de aire en su estructura, lo que permite que el compost tenga un esponjamiento
adecuado para el material a descomponerse. La implementacién de poliuretano expandido
como material aireador debe cumplir un con algunas caracteristicas. El material debe ser
triturado hasta obtener particulas de grano de 6 a 12 mm para que posteriormente sean
mezcladas en una proporcion de 15% a 25% de volumen de compost. El objetivo principal
de la implementacion de poliestireno expandido en el compost es la mejora de la aireacion y

el drenaje (Asociacion Nacional de Poliestireno Expandido, 2012).

12.2.1.5. Convenio con fundaciones

En los ultimos afios se cuenta con fundaciones que se encargan de reciclar el plastico para
ser incorporado como materia prima en un proceso; para esta propuesta se cuenta con dos
fundaciones, la primera es “llena una botella de amor” y la segunda es “Plasticombustibles”

estas dos se encargan de reutilizar los plasticos de un solo usos para para crear un producto
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que sea comercial. La primera estrategia consiste en producir madera plastica y la segunda

como lo dice su nombre transformar el plastico en combustible.

Plasticombustibles utiliza Polietileno de alta y baja densidad, polipropileno y poliestireno,
no utilizan PET y tampoco PVC, la participacion de la Universidad El Bosque en conjunto
con esta fundacion es realizar una buena separacion en la fuente la cual consiste en entregar

estos residuos limpios y secos para finalmente ser llevada al punto de acopio (Calderdn, F.

2016)

En los dos casos, la universidad tiene que realizar un pretratamiento a los residuos, retirando
los restos de comida por medio de un lavado; debe contar con un punto de acopio hasta
recolectar gran cantidad de residuos so6lidos y finalmente transportarlos hasta el punto de

acopio, de las fundaciones que lo integran como materia prima en su proceso productivo.

12.2.1.6. Diplomado de responsabilidad social y economia circular

Responsabilidad social empresarial es un concepto que implica la necesidad y obligacion de
las empresas e instituciones que desarrollan algiin tipo de actividad econdmica, de mantener
una conducta respetuosa de la legalidad, la ética, la moral y el medio ambiente. (Serrano, M.
M. 2012) Por lo cual el Diplomado de Responsabilidad Social y Economia Circular, se
piensa como necesario para que los estudiantes o profesionales de ingenieria,
administraciéon de empresas, economia y todas aquellas personas que se encuentren
interesadas en ampliar su conocimiento en responsabilidad social y su relacion con el medio

ambiente.

Tiene como objetivo desde el marco normativo de la ISO 2600 y la economia circular, formar
en aprendizaje significativo para la transformacion de précticas y brindar herramientas para

la proposicion de proyectos encaminado a la economia circular,
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12.2.2. Evaluacion de estrategias.
Para la evaluacion de estrategias se toman las variables dimensionales econémico, ecoldgico

y social con el fin de realizar una evaluacion integral y para ello se plantean unas variables
que buscan demostrar los impactos que tienen estas, en el contexto de la universidad,
finalmente lo que permite identificar la estrategia que afecta positivamente el problema,

desde lo econdmico, lo ecoldgico o social.

Para cada dimension se establecen variables que evaltan aspectos positivos o negativo que
valoran la aplicabilidad de las estrategias mencionadas anteriormente, en el contexto de la
universidad; se asigna un codigo a cada estrategia (Tabla 7) como forma de identificacion

en la matriz de evaluacion de estrategias Tabla 10

Tabla 7.Tabla de estrategias.

CODIGO NOMBRE DE ESTRATEGIA

E1 BLOQUES HUECOS DE POLIESTIRENO PARA LA CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS

E2 MEZCLA DE POLIESTIRENO CON VARSOL

E3 PRODUCTOS COMO MARCOS, MUEBLES Y GUARDAESCOBAS A BASE DE
POLIESTIRENO

E4 COMPOSTAIJE

E5 CONVENIO CON FUNDACIONES

E6 DIPLOMADO DE RESPONSABILIDAD SOCIAL Y ECONOMI{A CIRCULAR
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Los criterios de evaluacion se denominan Alto, Medio, Bajo.

Alto: este criterio evalua las variables teniendo en cuenta la estrategia y la aplicabilidad de
esta en launiversidad, desde el punto de vista de un impacto positivo o benéfico que obtendra

la universidad por la implementacion de esta

Medio: Este criterio se valora con 2 y evalta los mismos contextos del criterio anterior pero
haciendo referencia al impacto que tiene la estrategia , con un grado de incidencia negativo

moderado.

Bajo: Este criterio se valora con 1 haciendo referencia a los impactos negativos que genera
la estrategias a la hora de su implementacion, y de igual forma valoran con este criterio a las

estrategias que no proporcionan procesos aplicables al contexto universitario

Tabla 8. Criterios de evaluacion

CRITERIO DESCRIPCION PUNTUACION

cuando la variable afecta los aspectos, econdmico
ambiental y social positivamente desde el contexto
institucional 3

Medio cuando la variable tiene un término de incidencia mas
positiva que negativa en los aspectos, economico,
ambiental y social desde el contexto institucional 2

cuando la variable afecta negativamente lo econdmico,
ambiental y social desde el contexto institucional y aplica
cuando la estrategia no viable. 1
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A los criterios mencionados anteriormente se les establecen rangos, dando un valor maximo
y un valor minimo como se muestra en la Tabla 9, estos se calculan estableciendo un valor
como valor maximo (X méaximo) qué es 39 siendo esta la mejor calificacion que puede llegar
a tener una estrategia y un valor minimo (X minimo) que es 13 lo que quiere decir que es la
peor calificacion que puede tener una estrategias, se debe establecer el rango (R), Numero de
intervalos (K) y la amplitud (A), El “K” hace referencia a lo criterios de evaluacion que se

plantean Alto, Medio, Bajo que en total son 3

R = X maximo — X minimo = 39 — 13 = 26

Una vez calculada la amplitud se establecen los rangos como se muestra a continuacion, cabe
resaltar que para establecer los intervalos de cada criterio el valor maximo no puede estar

incluido en el siguiente intervalo.

Intervalo Bajo = X minimo + A = 13 +8.6 =21.6 = (13— 21.6)

Intervalo Medio = X minimo + A = 21.7 +8.6 = 30.3 = (21.7 — 30.3)

Intervalo Alto = X minimo + A = 304 + 8.6 = 39 = (304 — 39)
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Tabla 9.Tabla Rango de criterios.

CRITERIO RANGO

30.4-39

Medio 21.7-30.3

13-21.6

Tabla 10. Matriz de evaluacion de estrategias

ECONOMICO Mano de obra 1 1 1 1 1 3

Transporte del poliestireno 1 3 3 1 1 3

Compra de insumos para el
tratamiento de residuos de
poliestireno expandido 1 1 1 1 2 3
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Reincorporacion del material a

procesos productivos 1 3 3 1 3 3
Capacitaciones de personal 1 1 1 1 1 3
AMBIENTAL Aprovechamiento de residuos
solidos 1 3 3 1 3 2
Consumo de agua 1 1 1 1 | 3
Generacion de respel 1 1 2 1 3 3
Consumo de Energia 1 3 1 1 3 3
SOCIAL Aporte a la responsabilidad
social 1 3 3 1 3 3
Integracion de la comunidad
Universitaria en la estrategias. 1 3 1 1 1 3
Cierre de ciclos con aporte a la
sostenibilidad 1 2 3 1 3 3
Educacion Ambiental 1 2 2 1 1 3
Total 13 27 25 13 26 38
CRITERIO Medio | Medio Medio | Alto
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12.2.3. Analisis
Con base en la tablal0 la estrategia £/ que implementa el poliestireno expandido en las

actividades de construccion, tiene como resultado 13 puntos por lo cual se clasifica en el
criterio bajo, lo que significa que la estrategia no es viable porque para el contexto
universitario no se puede aplicar, pero de igual forma se evaliia ya que cumple con el objetivo
de proponer alternativas de uso para el poliestireno expandido, de igual forma ocurre con la
estrategia E4 qué propone el uso de poliestireno expandido para la optimizacion del proceso

de compostaje, pero en el contexto universitario no se puede aplicar,

La estrategia £3 plantea un proceso de aprovechamiento que tiene como finalidad, el uso de
este material para la fabricacion de muebles y guarda escobas, los cuales podrian ser
utilizados para la reparacion de la infraestructura universitaria, pero hace que surjan gastos
que sobrepasan los costos de mantenimiento actuales; en el contexto de la estrategia E5 de
convenio con fundaciones que aprovechan este material surgen limitantes como el transporte
de este material a la planta de aprovechamiento gasto que tiene que costear la universidad,
de igual manera la universidad debe realizar un pretratamiento para qué la fundacion pueda
recibir el poliestireno expandido, y en cuanto al contexto social aunque aporta a la
responsabilidad social en la cual se hace participe la universidad, no vincula a los estudiantes

de la universidad para seguir aportando a su formacion

Por ultimo tenemos que la estrategia £2 con base en los resultados de su evaluacion, aunque
demuestra que la gran mayoria de las variables afectan los aspectos econdmicos, ecoldgicos,
y sociales de forma positiva desde el contexto de aplicabilidad en la universidad, sin embargo
no supera el valor que obtuvo la estrategia E6, pues algunos de sus limitantes son: la
generacion de residuos solidos, los gasto economicos que realizaria la universidad en sus
implementacion, y la bisqueda de cierre de ciclos no cumpliria en su totalidad pues se

tendrian que gestionar los RESPEL.
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La estrategia £6 que plantea la creacion de un diplomado enfocado a la responsabilidad social
y la economia circular, obtuvo el mayor puntaje clasificandose en el rango alto, lo que quiere

decir que afecta positivamente los aspectos econdémico, ambiental y social de la universidad.

12.3. Resultado objetivo 3

Plantear una estrategia de aprovechamiento con base al diagnostico elaborado acerca del

poliestireno expandido

Teniendo en cuenta el diagnostico realizado para el planteamiento de una estrategia de
aprovechamiento del poliestireno, principalmente se tomo en cuenta la cantidad de
poliestireno expandido que desecha la universidad; esto con el fin de que la estrategia sea
rentable para la universidad, ademas de esto que sea aplicable dentro de la misma.

De este modo se habla de una responsabilidad social, estd como su nombre lo dice busca que
las grandes organizaciones incluyendo colegios, industrias, universidades entre otros,
adquieran una responsabilidad sostenible con la sociedad de forma solidaria y responsable
en pro del desarrollo sostenible, para esto lo que se busca mediante esta estrategia es la
implementacion de un diplomado que pretenda contribuir dentro del programa de
responsabilidad social y de este modo encontrar una forma solidaria de contribuir mediante
el reconocimiento de este material a modo de solucion.

Esta estrategia puntualmente consiste en la creacion de un diplomado en pro de
responsabilidad social basados en la norma ISO 26000 con el fin de contribuir como ente

universitario a el resto de las comunidades..

12.3.1. Metodologia para la elaboracion del diplomado

12.3.1.1. Justificacion

Los proyectos de Responsabilidad Social Universitaria de la Universidad El Bosque estan
orientados a mejorar la salud y calidad de las personas, los grupos de interés con los que
interactia y el entorno. La inte-gracion de la Universidad con el entorno y la sociedad es

considerada como una funcién sustantiva del quehacer institucional, lo que supone la
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interaccion vital de la Institucidon con el entorno. La proyeccion social es la expresion de la
razdn de ser de la Institucion y su participacion en los procesos de desarrollo social y cultural
es el proceso que propicia la convergencia de las otras dos funciones basicas de la
Universidad, la docencia y la investigacion. (Bosque, Politica de Proyeccion vy

Responsabilidad Social Universitaria, 2014, pag. 12)

Responsabilidad social empresarial es un concepto que implica la necesidad y obligacion de
las empresas e instituciones que desarrollan algln tipo de actividad econdmica, de mantener
una conducta respetuosa de la legalidad, la ética, la moral y el medio ambiente. (Serrano, M.
M. 2012) Por lo cual el Diplomado de Responsabilidad Social y Economia Circular, se
piensa como necesario para que los estudiantes o profesionales de ingenieria,
administracion de empresas, economia y todas aquellas personas que se encuentren
interesadas en ampliar su conocimiento en responsabilidad social y su relacion con el medio
ambiente. adquieran las herramientas, para la proposicion de proyectos de responsabilidad,
enfocados en la gestion integral de residuos so6lidos y como caso estudio el Poliestireno

expandido.

12.3.1.2. A quién va dirigido

El diplomado va dirigido a estudiantes o profesionales de ingenieria, administracion de
empresas, economia y todas aquellas personas que se encuentren interesadas en ampliar su

conocimiento en responsabilidad social y su relacion con el medio ambiente.

12.3.1.3. Metodologia

Clases magistrales.
Talleres grupales e individuales.
Aprendizaje tedrico practico.

Verificacion de resultados por medio de intervencion.
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12.3.1.4. Médulos
e Médulo 1 — Medio Ambiente y Sociedad.

Objetivo: Entender las dinamicas de la tierra y estas como se relacionan con las actividades

humanas diarias.
e Temas:
e  Conceptos basicos.

. Normatividad ambiental.

Medio Ambiente y Sociedad.

Moddulo 2 — Ahorro y uso eficiente del agua y la energia.

Objetivo: Proporcionar conocimiento acerca de ahorro y uso eficiente del agua y la energia

por medio ejercicios practicos y metodologias implementadas en el pais y el mundo.

Temas:
e - Conceptos basicos de agua y energia.
e - Usos globales de agua y energia
e - Uso eficiente de agua y energia.
e - Metodologias de ahorro y uso eficiente.

e Modulo 3 — Gestion Integral de los residuos sélidos.

Objetivo: Generar competencias de clasificacion de los residuos solidos y sensibilizacion de
los estudiantes de las problemadticas actuales de manejo, tratamiento y disposicion final de

los residuos sélidos.

Temas:
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Conceptos y Clasificacion de residuos solidos.

Residuos aprovechables y no aprovechables.

Plasticos de un solo uso

Residuos Soélidos Peligrosos.

e Modulo 4 — Economia Ambiental.

Objetivo: Reconocer los impactos ambientales negativos generados por un crecimiento

econOmico insostenible.

Temas:
e Introduccidn a la economia ambiental.
Metodologia de valoracion ambiental.

e  Desarrollo econémico sostenible.

e Mboédulo 5 - Etica y Responsabilidad Social.

Objetivo: Comprender el concepto de Responsabilidad Social y generar competencias de
medicion y valoracion cualitativa y cuantitativa de responsabilidad social.

Temas:
e FEtica laboral.
e  Generalidades de responsabilidad social.

e  Principios y practicas de responsabilidad social.

. Norma ISO 26000.
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13. Analisis y resultados

En el desarrollo del trabajo como se menciona en su objetivo general lo que se busca es el
planteamiento de una propuesta de aprovechamiento para el poliestireno expandido generado
en las concesiones de la Universidad El Bosque, esto se debe a las probleméticas ambientales
que se asocian a este material; sus caracteristicas fisicas y quimicas lo catalogan como un
material no biodegradable que ocupa grandes volumenes por estar compuesto de 98% de

aire, haciendo que su aprovechamiento sea costoso;

Se analizaron teorias como la economia circular la cual desde el contexto de las 9 R qué son
Repensar, Reutilizar, Reparar, Restaurar, Remanufacturar, Reducir, Re-proponer, Reciclar y
Recuperar , con el objetivo estructurar una estrategia que busque la incorporacion del
poliestireno expandido en un procesos productivo mediante su aprovechamiento para qué
se beneficie a la institucion educativa y se minimice el impacto ambiental que este genera
después de culminar su ciclo de vida; Se obtuvo que en la caracterizacion de este residuo en
kilogramos que se genera la universidad no es un valor representativo se debe hacer énfasis
en el volumen que este ocupa y qué su acumulacion se debe a su falta de propiedades de

biodegradacion.

En la busqueda de las estrategias que se puedan aplicar al contexto de la universidad se
encontraron propuestas evaluadas en la matriz multicriterio del objetivo 2, pero al enfocarlas
al contexto institucional estas no son viables porque todas las estrategias que aprovechan el
poliestireno expandido generan impacto ambientales, econdmicos, y sociales como, la
generacion de residuos peligrosos en la estrategias que utilizan solventes como thiner,
acetona o varsol y esto implica la capacitacion de personal para la realizacion de estos
procesos, en todas las estrategias se debe realizar un pretratamiento al poliestireno expandido

contaminado con residuos de comida donde se debe considerar el consumos de agua para la
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limpieza de este, todas estas variables a su vez implican a su vez gastos econdémicos en los

que de incurrir la universidad .

En los impactos econdmicos, para la implementacion de las estrategias se debe hablar de un
lugar de almacenamiento para este material y para su recuperacion; en los casos particulares
como la estrategia que habla del convenio con fundaciones, la universidad debe pagar los
gastos de transporte debido a que la fundacion no puede sostener econdmicamente la relacion
entre el valor del material recuperado por el costo del transporte de éste hasta la planta de
aprovechamiento. esto se debe al valor en kilogramos del material y la relacion volumen de

este.

Sin embargo, se tiene en cuenta que los impactos en cuanto a los aspectos sociales son
positivos en su mayoria teniendo como referencia la evaluacion multicriterio del objetivo 2
ya que todos buscan la integracion de la comunidad universitaria y la calidad de vida. Pero
esto no es suficiente para que la estrategia pueda llamarse viable dentro de las instalaciones

de la universidad por los aspectos ecoldgicos y ambientales mencionados ya anteriormente.

El planteamiento de un diplomado se busca como una solucion a largo plazo, aclarando asi
mismo que este no cumple con el objetivo que se plantea dentro del proyecto, sin embargo,
se plantea como estrategia preventiva, donde su plan de accidn es informar, incentivar a la
investigacion y la sensibilizacion; es importante aclarar que el diplomado se encuentra

principalmente enfocado a la economia circular y la responsabilidad social.

El diplomado enfocado en la norma ISO 26000 contribuye al PREAD qué es el mecanismo
de reconocimiento publico anual, que la Secretaria Distrital de Ambiente otorga a las
empresas ubicadas en el perimetro urbano de Bogota que se destaquen por su desempefio
ambiental, reconocimiento con el cual cuenta la universidad, de esta manera se logra por

medio del diplomado, que la Universidad El Bosque genere estrategias de responsabilidad
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social, aproveche el poliestireno expandido, integre la comunidad universitaria y siga

mejorando en la calidad de sus programas con enfoque ambiental

Los participantes del curso lograran trascender en la sociedad siendo agentes educativos
propiciando impacto en la reduccion y uso de estos materiales contaminantes, de esta manera

se daria respuesta a la propuesta de investigacion atacando el problema desde su origen.

14. Conclusiones

Aunque existen inconsistencias dentro de la estrategia encontrada, es posible su aplicabilidad
dentro de la institucion ya que con la creacion de un diplomado de alguna manera se esta
dando a conocer una norma que abarca tematicas de interés no solo para una carrera, ademas
de esto funciona como un generador de ideas en cuanto a la aplicabilidad de esta sobre
cualquier otra tematica no solo la de la reutilizacion del poliestireno expandido; estd como
resultado da un paso a la contribucion en cuanto a la participacion que la universidad tiene

en el PREAD mejorando su calidad como institucion educativa.

15. Recomendacion
e La UGA busca fomentar y promover el uso responsable de los recursos naturales por
medio de proyectos y programas, por lo cual se recomienda que dentro de su plan de
accion sean participes en la implementacion del diplomado, que fortalece las siete
dimensiones ambientales del SIGA contribuyendo a la vision de la Unidad de gestion
Ambiental y de otra parte se generaria un espacio, para el surgimiento de nuevas
investigaciones que permitan reemplazar dichos materiales, por otros menos

contaminantes que no hagan tanto dafio y que puedan integrarse con mas facilidad
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al desarrollo de una economia circular.

El diplomado puede introducir en sus actividades la reevaluacion de las estrategias
que obtuvieron como calificacion el criterio de evaluaciéon medio, replanteando la
metodologia de aplicabilidad en la universidad y de esta manera reducir los impactos

negativos que hacen que las estrategias no sean viables.
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17. Anexos

17.1. Anexos 1. Entrevista al duefio del establecimiento don perro

La entrevista se realizd en la concesion de Don Perro.
-¢;Nombre del establecimiento?

-El duefio comenta que no tiene nombre y continua diciendo: pero, todos me dicen DON

PERRO.

- ;Cual es tu nombre?

- José Samuel Romero.

- (Qué tipo de desechables utilizan?

-Utilizo las bandejitas de icopor, el costo de eso es de mas o menos de $50, ya he cotizado
otros, yo sé que hay biodegradables, de cafia de azlicar y otros de maiz, vasitos de plastico

y tenedores de pasta, los cartoncitos del perro son de carton.

- (Y en promedio de las bandejitas cudntas vende?

-En el dia se vende un promedio de 70 y de vasitos como unos 200
(La universidad te ha pedido que de pronto cambies los desechables?

- Si, claro eso nos han pasado cartas, vino una persona desde ambiental, que nos recomendaba

el uso de productos biodegradables, yo intente dos dias dar en servilletas, pero no sirvio.

Gracias.
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17.2. Anexos 2. Entrevista al duefio del establecimiento La Barra (Juanes
Prada)
( Cuantos platos de comida se venden al dia en la concesion?
e Entre 200 y 220
(Cuantos de esos son entregados en envases de poliestireno expandido (icopor)?
e Todos
(Por qué utilizan poliestireno expandido (icopor) y no otro envase?

e Porque el icopor es el material mas resistente entre los envases de plastico para la
entrega de la comida ademds es térmico por lo que ayuda ya que todo se entrega

caliente
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