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1 Resumen

Los arrecifes coralinos estan deteriorandose a nivel mundial debido a los impactos naturales y antrdpicos que han
generado una afectacion bastante amplia. Varios estudios de las tltimas décadas sefialan una pérdida promedio mundial del
25% en cobertura coralina, siendo el Caribe una de las zonas méas afectadas.

Debido al incremento en las tasas de degradacion de los arrecifes coralinos como instrumento de conservacion de estos
ecosistemas, los esfuerzos se han enfocado también en la restauracion activa. Esto quiere decir que, ademas de proteger el
ecosistema, se esta intentando contribuir activamente a la recuperacion de los servicios mas importantes del arrecife, ademas
es importante para la zona recalcar otros aspectos como la parte cultural, turistica y al mismo tiempo econdmico.

Es por eso que se decide contribuir junto con la Fundacion Sistema Natural, ubicados en Taganga, Santa Marta -
Colombia, disefiando una ruta turistica la cual estaria generando beneficios. En primer lugar, la rama cultural, cuyo
propsito es realizar la construccion de unas anclas ancestrales en el espacio de El Pescador en el corregimiento de Taganga,
donde se establecerd la restauracion de las especies més vulnerables de corales que aportaria a la segunda rama, la
ecoldgica, que particularmente promoveria una dindmica ecoturistica en el territorio, donde los turistas aportarian
econdmicamente por experimentar espacial y ambientalmente el sendero, observando los cambios ambientales sujetos a la
restauracion de los corales; que ademds, se asocia directamente a una tercera rama en el ambito econdmico, donde se
pretende generar ingresos a 1a comunidad.

Palabras clave: Disefio, arrecifes, ecosistemas, ecoturismo, salud ambiental, cultura, sostenible.

2 Abstract

Coral reefs are deteriorating globally due to natural and human impacts. Several studies from the last decades point to an
average global loss of 25% 1n coral cover, with the Caribbean being one of the most affected areas.

Due to the increase in the rates of degradation of coral reefs as an instrument for the conservation of these ecosystems,
efforts have also focused on active restoration. This means that, in addition to protecting the ecosystem, it is trying to
actively contribute to its resilience and recovery of the most important services of the reef.

That is why we decided to contribute together with the Foundation Sistema Natural, located in Taganga, Santa Marta -
Colombia, designing a tourist route which would be generating benefits. Firstly, the cultural branch, whose purpose is to
carry out the construction of ancestral anchors in the area of El Pescador in the district of Taganga, where the restoration of
the most vulnerable species of corals that would contribute to the second branch, the ecological, which would particularly
promote an ecotourism dynamic in the territory, where tourists would contribute economically by experiencing the trail
spatially and environmentally, observing the environmental changes subject to the restoration of corals; which is also
directly associated with a third branch in the economic field, where it is intended to generate income for the community.

Keywords: Design, reefs, ecosystems, ecotourism, environmental health, culture, sustainable.
3 Introduccion

En Colombia se habla en forma recurrente de la necesidad de “‘conservar’ la naturaleza, siendo la
conservacion interpretada en ocasiones como la preservacion a ultranza de ciertos territorios. Sin



embargo, actualmente se consideran otros escenarios alternos ademas de la proteccion estricta del
patrimonio natural, como la preservacion del patrimonio cultural. (Betancourt A, 2006)

Dentro de dichos escenarios estan mitltiples opciones de la biodiversidad, para lo cual la restauracion
de areas degradadas (que en Colombia representan cerca del 40 % del territorio), es una opcion muy
importante. La preocupacion frente a esta problemytica ha llegado miés alld del ambito ambiental,
alcanzando espacios en la toma de decisiones politicas nacionales e internacionales, precisamente
porque esta situacion afecta a las comunidades locales y a todos los grupos sociales que se benefician
de los servicios ecosistémicos. (Biota Colombia, 2014).

Bajo esta premisa, cabe resaltar que el pais suscribio el Convenio de Diversidad Bioldgica firmado
en Rio de Janeiro €l 5 de Junio de 1992, y lo ratifico mediante la expedicion de la ley 165 de 1994 por
el Congreso de Colombia y declarado exequible por la Corte Constitucional mediante sentencia No. C-
519-94 de 21 de Noviembre de 1994, en cuyo articulo primero se habla de los objetivos, y se menciona

quc

“(...) se han de perseguir de conformidad con sus disposiciones pertinentes, son la conservacion de
la diversidad biologica, la utilizacion sostenible de sus componentes y la participacion justa y
equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos genéticos, mediante, entre
otras cosas, un acceso adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada de las tecnologias
pertinentes, teniendo en cuenta todos los derechos sobre esos recursos y a esas tecnologias, asi como
mediante una financiacion apropiada’.

De igual forma, Colombia est4 dentro del Plan Estratégico para la Diversidad Biologica 2011-2020,
en el que se compromete especialmente con €l objetivo estratégico C sobre mejorar la situacion de la
diversidad biologica, proteglendo los ecosistens, las especies y la diversidad genctica para el 2020,
haciendo énfasis en la meta namero 11, de las metas Aichi, donde menciona una conservacion de al
menos el 10 % de las zonas marinas y costeras que tienen una importante diversidad biologica, por 1o
tanto, por medio de sistemas de areas protegidas administradas correcta y equitativamente, junto con
las medidas de conservacion necesarias se logra esta meta. (Biodiversidad, 2016).

Por otra parte, los arrecifes coralinos proveen una gran cantidad de servicios ecosistémicos tales
COMO TECUrses Pesqueros, proteccmn de la linea de costa y atractivo turistico, los cuales tienen
implicaciones sociales, econdmicas y ambientales. (Biota Colombia, 2014).

Colombia ha venido implementando desde la década de los 60, una estrategia para la conservacion
de dicha biodiversidad, a través del establecimierto, administracion y manejo de dreas protegidas,
pertenecientes al Sistema de Parques Nacionales, que cuenta con cinco categorias de caracter estricto:
Parques Nacionales, Reservas Naciomales, Santuanos de Fauna y Flora, Via Parque, Area Natural
Unica. En la actualidad el Sisterna cuenta con 46 Areas de las cuales once son de cardcter costero y
marino, siete de ellas en el Caribe (1°603.010 Ha) y cuatro en el Pacifico (234.658,5 Ha). (Min
Ambiente; Politica Ambiental para el desarrollo sostenible de los espacios ocednicos, 2000)



Figura 1. Tabla de las dreas protegidas en Colombia.

AREA UBICACION | EXTENSION(Ha) AMBITO
Parque Nacional Natural Tayrona Caribe 13. 000 Costero marino
Parque Nacional Natural Caribe 383.000 Costero

Sierra Nevada de Santa Marta

Parque Nacional Natural Caribe 120.000 Costero marino
Los Corales del Rosario y San Bernardo

Pargue Nacional Matural Caribe 995 Costero marino
0ld Providence McBean Lagoon

Via Pargue Isla de Salamanca Caribe 56.200 Costero

Santuario de Fauna y Caribe 26.810 Costero
Flora Ciénaga Grande de Santa Marta

Pargue Macional Natural Gorgona Pacifico 61.887.5 Isla Oceanica,
costero marino

Parque Nacional MNatural Utria Pacifico 54.000 Costero marino
Parque Macional Natural Sanguianga Pacifico 80.000 Costero
Santuario de Fauna y Flora Malpelo Pacifico 38.971 Isla Oceanica,

costero marino

Fuente: (Min Ambiente, Politica Ambiental para el desarrollo sostenible de los espacios ocednicos,
2000)

Es por esto que la restauracion ecologica es considerada la estrategia del futuro para la conservacion
y rehabilitacion arrecifal a largo plazo (Rinkevich 2005). En concordancia, el propdsito de esto
proyecto, busca contribuir junto con la Asociacion Sistema natural al corregimiento de Taganga con la
propuesta del disefio de una ruta turistica submarina, para hacer frente a la amenaza de los recursos
marinos y culturales que perjudica a las comunidades costeras, realizando un conjunto de actividades
de acompafiamiento que valoran sus competencias, su historia ancestral, de forma que se permita

recuperar el patrimonio marino.

Para poder lograr esto, se necesita e implica reconocer la correlacion entre la naturaleza y los
aspectos culturales del territorio; estos dos componentes son clave en el proyecto ya que se sabe que los
seres humanos hacen parte de los ecosistemas e interactian de manera diferente con cada uno de ellos.
Por ejemplo, la cultura de los habitantes del corregimiento, ha estado desarrollandose en ambitos de
identidad cultural ancestral, cuyos principios estan arraigados a actividades netamente diferentes a las
citadinas, por ende es dificil proponer una idea, sin que ellos plemen que se van a ser despojados de su
territorio o hacerles perder su dinero invertido, sin embargo asi como cuidan su territorio, intentan
cuidar sus ecosistemas, es por ello que necesitan ayuda externa en cuanto a planeacion, conocimiento e
inversion para hacer real proyectos de esta categoria.



Lo anterior, esta en concordancia con la politica nacional para el desarrollo sostenible de los espacios
oceanicos, que expresa ‘“un enfoque por ecosistemas se basa en la aplicacion de las metodologias
cientificas adecuadas que se concentran en niveles de la organizacion biologica que abarcan los
procesos esencidles, las funciones y las interacciones entre organismos y su ambiente”. (Min
Ambiente; Politica Ambiental para el desarrollo sostenible de los espacios oceanicos, 2000)

Con perseverancia, se logro una comunicacion entre investigadores y comunidad local (didlogo de
saberes), mediante la cual se entiende y reconoce a la otra parte. Por otro lado, se entiende que la
conservacion del patrimonio natural y cultural es importante, por eso se decide integrar el aspecto
ancestral en el disefio de la ruta turistica submarina, para finalmente obtener un aprovechamiento de los
recursos naturales y un uso sostenible del arrecife coralino que la comunidad local posee en Playa
Grande, con el fin de garantizar una conservacion y al mismo tiempo los bienes y servicios ambientales
que 10s ecosistemas marinos y costeros brindan a su poblacion.

4 Planteamiento del problema

Colombia es un pais con una extension de 1’137.814 km2 de area continental, sin embargo, es
mayoritariamente marino ya que cuenta aproximadamente con 3.531 km2 de costa en el océano
Pacifico y el mar Caribe, en donde se ubica la Bahia de Taganga, que cuenta con 2.177 km2.(Invemar,
2012).

Anivel poblacional, Colombia es un pais con 50 millones de habitantes (DANE 2020), concentrados
en su mayoria en las ciudades capitales continentales. Se estima que la poblacion costera representa
aproximadamente el 11% de la poblacion total (DANE, 2010), con una tendencia de crecimiento
ocasionada por los acelerados procesos de urbanizacion. Lo anterior es mas evidente en el Caribe,
donde se concentra el mayor nimmero de habitantes (84% de la poblacion total costera), siendo los
municipios de Barranquilla, Cartagena y Santa Marta los de mayor proporcion. (INVEMAR, 2012).

Este crecimiento poblacional y la elevada importancia de este tipo de ecosistema, trac como
consecuencia que en el afio 2000 el entonces Ministerio del Medio Ambiente, a través de la Direccion
General de Ecosistemas, expidio la Politica Nacional Ambiental para el Desarrollo Sostenible de los
Espacios Ocednicos y Zonas Costeras e Insulares de Colombia (PNAOCT), que tiene como objetivo

opender por el desarrollo sostenible de los espacios ocednicos y las zonas costeras que permita
medlante su manejo integrado, contribuir al mejoramiento de la cahdad de vida de la poblacion
colombiana, al desarrollo arménico de las actividades productivas y a la conservacion y preservacion
de los ecosistemas y recursos marinos y costeros’”.

De igual forma se tiene el plan de accion del Subsistema Temético de Areas Marinas Protegidas
(SAMP), el cual se constituye en los lineamientos o pautas, disefiados en forma concertada, que
permiten articular el SAMP en la planificacion regional de areas protegidas, con el fin de contribuir a la
conservacion de la biodiversidad manina como base natural para el desarrollo de la region y la

generacion de beneficios ambientales indispensables para las poblaciones. INVEMAR, 2016).



Es por esto que los recursos marinos amenazados y la falta del plan de gestion integral adecuado son
las principales problemiticas en este caso, en donde predomina el aumento de las practicas de
explotacion pesquera, enfrentamientos entre la comunidad y las autoridades, disminuyendo las areas de
pesca, la diversidad biologica marina, creando un aumento indiscriminado de la pesca, desarrollo de
técnicas que afectan el ecosistema marino, falta de capacitacion de los locales al emprendimiento,
presion de flyjo turistico y pérdida de la cultura local.

Dado lo anterior, se observa la posibilidad de realizar un uso sostenible de un servicio ecosistémico,
por medio de un aumento ecoturistico que genere remuneraciones econdmicas y asi mismo fomentar un
cambio en la percepcion de la comumdad frente al aspecto cultural y la proteccion de los arrecifes.
Teniendo en cuenta que la zona costera de Taganga—Santa Mearta, preserta actividades economicas
como agricultura, ganadena, operaciones portuarias, mineria, conercio y turismo, entre otros que
generan residuos contaminantes, los cuales en algunos casos llegan directa o indirectamente a lagunas
costeras, rios y al mar Caribe, deteriorando la calidad de las aguas marino-costeras y restringiendo sus
usos, especialmente en ¢l area de estudio.

La anterior afirmacidn, encuentra su soporte cientifico en el Diagnostico y Evaluacion de la Calidad
de las Aguas Marinas y Costeras en el Caribe y Pacifico Colombianos, realizado por el Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras (Invemar), en el que indica que la zona de 1a Bahia de Santa Marta,
en donde se llevan a cabo actividades portuarias importantes para la economia de la region, turismo de
sol y playa, y comercio, presenta niveles elevados de contaminacidn; ya que en esta zona se realizan
vertimientos de aguas residuales a través del emisario submarino, del rio Manzanares y se presenta un
continuo rebosamiento de las alcantarillas. Ademas, que una porcion importante de la poblacion de
Santa Marta, Taganga y el Rodadero, no estan conectados al sistema de alcartarillado y realizan los
vertimientos de aguas residuales directamente en cuerpos de agua o sobre el terreno, afectando de
manera significativa al ecosistema marino y costero. (Hoy, 2018).

4.1 Pregunta de investigacion

(Como debe ser el disefio de una ruta turistica submarina que permita el uso sostenible del arrecife,
en la bahia de Taganga, Santa Marta - Colombia?

5 Justificacion

El proyecto de imvestigacion se puede justificar desde lo nacional al encontrar que el Plan de Accion
del Subsistema de Areas Protegidas SAMP (2016-2023), tiene como objetivos de conservacion del
pais, principalmente tres que estan en concordancia con la presente investigacion:

1. Asegurar la continuidad de los procesos ecoldgicos y evolutivos naturales para mantener la
diversidad biologica;
2. Garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales esenciales para el bienestar humano;
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3. Garantizar la permanencia del medio natural, o de algunos de sus componentes, como
fundamento para el mantenimiento de la diversidad cultural del pais y de la valoracion social de
la naturaleza. (CARDIQUE et al 2016. P.22).

En la justificacion cultural, es necesario anotar que se encuentra la casa del patrimonio de Taganga,
en donde estdn actualmente expuestos una serie de artefactos de los cuales se destacan unas anclas
ancestrales precolombinas. Estas piedras esculpidas testimonian de una presencia precolombina de
poblaciones trabajando en el mar en esta bahia. En el estado actual se revela muy poca informacion al
entorno del uso de aquellas y de sus usuarios, ademss la cantidad de visitantes del lugar es igualmente
bastante limitada.

Para valorizar el patrimonio arqueologico de Taganga se puede pensar en como facilitar el acceso a
la Casa del Patrimonio a través de una mejor comunicacion, dar conocimiento sobre su contenido fuera
de sus puertas creando obras plésticas en base de los artefactos y trabajos pedagogicos en base de sus
usos.

Alternativas [aborales

En el corregimiento de Taganga, Santa Marta, tiene una numerosa poblacion de habitartes los cuales
basicamente reportan su supervivencia y economia dependiendo mayormente del turismo, es por esto
que el proyecto a realizar tiene una gran importancia, ya que generara una calidad de empleo para los
habitantes de la region expuesta. Ademss, con el proyecto serd un atractivo turistico para la zona,
incrementando los ingresos hacia el proyecto, territorio y sus habitantes.

Ecosistema Marino
Entorno a la bahia de Taganga se encuentran diversos ecosistemas como el bosque seco tropical y los
arrecifes coralinos.

Seglin varios estudios de caracterizacion turistica se sabe que el uso del mar es lo que mas atrae
turistas a Taganga a eso se le suma el uso tradicional de pesca lo que genera mucha presion en este
particular ecosistema del litoral.

Por el buen funcionamiento tanto social, alimenticio como economico de la bahia es importante que
todos los usuarios puedan contribuir al mantenimiento del ecosistema marino y a tener acceso a ser
sensibilizados sobre su preservacion.

El infralitoral es muy poco conocido pero €l se puede aprender a disfrutar y cultivar asi como se lee
un libro y se cultivan ideas. La valorizacion del ecosisterma marino depende del nivel de consciencia
sobre su funcionamiento que los usuarios tengan.

Crecimiento Turistico

En el corregimiento de Taganga, la principal fuente de ingresos economicos es el turismo por medio
de caminatas ecoldgicas, careteo y buceo. Ademas de esto, se caracteriza por ser un pueblo pesquero,
con métodos de pescaderia tiicos a nivel global, como lo es la pesca con chinchorros. Aparte de este
metodo tambicn usan los métodos tradicionales como la pesca con anzuelo, arpon y de arrastre. Estos
métodos generan impactos ambientales, ya que son provementes de actividades antrdpicas ocasionando
desgaste en el ecosistema marino, pesca excesiva, erosion en el suelo y pérdida de la biodiversidad.
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Es por esto que el proyecto quiere implementar nuevas alternativas de ingresos para la comunidad,
que busca no ocasionar impactos ambientales hacia el emisario submarino y esta orientado a realizar
actividades turisticas de manera sostenible, cumpliendo con el manejo y la nommatividad correcta, en
beneficio hacia la comunidad taganguera.

6 Objetivo general

Disefiar una ruta turistica submarina en el corregimiento de Taganga, Santa Marta de forma que se
realice un uso sostenible del arrecife.

6 Objetivos especificos

6.1. Objetivo uno:

Identificar de manera participativa los sitios donde se instalaran las anclas ancestrales de forma que
se valorice el patrimonio arqueoldgico mediante investigacion, accion y participacion junto con
cartografia social.

6.2. Objetivo dos:

Disenar las guarderias de coral e identificar las especies representativas de coral de la bahia de playa
grande, para aumentar la biodiversidad y la biomasa marina.

6.3. Opjetivotres:
Crear un circuito turistico articulando mar, tierra, historia y biologia, mediante un guion turistico.

7 Marcos de referencia

7.1 Estado del arte - Antecedentes

Debido a la destruccion de los ecosistemas marinos costeros, la restauracion, el cultivo y
propagacion de corales ha surgido como una alternativa para contrarrestar este rapido cambio en estas
areas. Recientemente diferentes técnicas de cultivo han sido probadas y se han convertido en
importantes herramientas de restauracion y conservacion a nivel mundial. (Olivé -Abell6, 2016;
Herrero-Martinez, 2017)



Los métodos mas usados son trasplante de colonias o fragmentos de coral, seguido por arrecifes
artificiales. Los metodos de propagacion asexual, propagacion sexual y restauracion doble estan en un
intermedio, pero su aplicacion estd aumentando entodas las areas arrecifales del mundo. (Precht 2006)

En ese sentido, los proyectos ejecutados a partir de la construccion e implementacion de guarderias
colgantes a media agua, que limitan el acceso a depredadores bentonicos y el espacio libre para la
colonizacion de organismos oportunistas, sugirieron que este es el tipo de guarderia mas eficiente
(Johnson 2011). Esto en cuanto a la parte ecologica.

Como la 1dea de disefiar e implementar las anclas ancestrales es nueva en este corregimiento, no se
tiene informacidn o antecedentes de este caracter, sin embargo, se sabe que en la casa del patrimonio de
Taganga estan actualmente expuestos una serie de artefactos de los cuales se destacan unas anclas
ancestrales precolombinas, estas piedras esculpidas testimonian de una presencia precolombina de
poblaciones trabajando en el mar. (Fundacion Calipso, 2019)

Los proyectos que se han ido proponiendo y realizando a lo largo de los afios en Taganga siempre es
con ¢l fin de fortalecer el corregimiento y la comunidad para que gestionen como mejorar su calidad de
viday la de las futuras generaciones, también generar conciencia de la diversidad biologica a través del
conocimiento y la tecnologia. Es por eso que se han venido realizando acciones participativas que crean
una iniciativa fortaleciendo lazos y participaciones por parte de la comunidad, intercambiando
lecciones aprendidas y aprovechando las tecnologias digitales para comprender los impactos,
desarrollar las diferentes estrategias para la gestion integral de la biodiversidad, para la conservacion y
uso sostenible de la biodiversidad, todo esto para ligarlo finalmente a un circuito entre conocimiento,
tecnologia, y toma de decisiones. (Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von
Humboldt, 2019). En este caso dejando un aporte como lo es el guion turistico, que conlleva una accion
participativa detras y es una manera creativa de estrategia para mejorar el turismo, la conservacion y el
uso sostenible del arrecife coralino.

En cuanto al monitoreo cientifico, este es importante ya que promueve la creacion de alianzas para el
desarrollo de una red de observaciones de biodiversidad permanente, avanzando hacia la generacion de
las Variables Esenciales de la Biodiversidad (VEB), verificando todo tipo de variables para saber qué
hace falta en el arrecife y como va evolucionando con el transcurso del tiempo. Una herramienta que
puede ayudar mucho a esta fase de monitoreo es, BioModelos, una plataforma desarrollada por
expertos para la curaduria de datos integrados a los procesos de analisis y modelamiento de mapas de
distribucion de especies. (Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt,
2019).

La asociacion de careteros brindo informacion sobre la tltima cartografia que ellos realizaron junto
con un proyecto y se pudo comparar la informacion obtenida en esta cartografia participativa social, y
asi disefiar actividades que puedan aportar a la recuperacion de estas especies de coral y al ecosistema
marino, con la participacion de entidades importantes como del cabildo indigena y la asociacion de
carreteros.

Los participantes mencionaron las principales causas de la degradacion ambiental marina de la bahia

de Taganga, que eran en ese entonces, el aumento de las practicas de explotacion pesquera,
enfrentamientos entre la comunidad y las autoridades, perdida de la cultura local, disminucion de la
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diversidad bioldgica marina, presion de flujo turistico, falta de capacitacion y de interés de la poblacion
Taganguera al emprendimiento de nuevos proyectos para su bienestar.

De acuerdo a lo anterior, en el 2017, Jennifer Manrique, llevo a cabo el estudio “Diseno de la
1nterpret3010n ambiental de [a ruta del p&scador Taganga-Monoguaka en el corregimiento de Taganga
Santa Marta”, por medio del cual se quiso valonizar el sendero de Taganga que conduce a Playa
Grande, lugar en donde esta prevista la ruta submarina.

Ademids, en el mismo lugar de desarrollo del estudio presente, se realizo un proyecto sobre “la
identificacion de presiones y priorizacion de acciones en educacion ambiental de la comunidad local
para contribuir a la restauracion de la poblaciones de coral en la bahia de Taganga, Santa Marta”
elaborado por Maria José Rivera Villar e Isabel Camila Pataquiva Diaz, con el fin de mejorar la calidad
de vida para las comunidades involucradas, ademas de fomentar una cultura ambiental de la poblacion
Taganguera. Por el cual infornma sobre el fomento de la educacion ambiental para la restauracion de
arrecifes mediante la pesca saludable y consciente, a su vez la adecuada disposicion de residuos
domésticos en el lugar de trabajo. (Rivera & Pataquiva, 2019).

De 1gua1 forma en otras partes del pais se han desarrollado guiones turisticos como estrategias para la
conservacion y preservacion ambiental, por ejemplo en el municipio de Pitalito Paola Andrea Carrillo
Corrales y Keli Yohana Garay Castaneda, desarrollaron el estudio denominado “Fortalecer el
ecoturismo como estrategia de educacion ambiental mediante la elaboracion de un guion de
interpretacién ambiental para dos senderos ecoldgicos a través de la identificacion de los recursos
ecoturisticos ofrecidos por la reserva Natural El Cedro del municipio de Pitalito”. Por medio de la
citada iniciativa se quiso “‘proteger los recursos naturales y a su vez lograr un cambio de actitud de la
comunidad para con su entorno” (Carrillo & Garay, 2018. P7).

7.2 Marco Teorico Conceptual

- Arrecife coralino: Los sistemas coralinos han desarrollado una de las més altas
diversidades biologicas presentes en los ambientes marinos (Reaka-Kudla, 1996 en Cendales et al.,
2002), debido a las interrelaciones que presenta. Las especies que habitan estos ecosistemas son
altamente especializados en las interacciones y en el uso de recursos. Una de las interacciones méas
importantes es la asociacion Coral-zooxantela en la cual permiten al coral la captacion y
asimilacion de nutrientes para el optimo crecimiento y desarrollo (Bula [Meyer, 1987).

- Salud Ambiental: Interaccion entre los grupos humanos y los factores ambientales,
fisicos, quimicos, biologicos y sociales que se encuentran en el medio que habita y que a su vez se
encuentra modulado por la estructura social. (Ministerio de Ambiente, 2019).

- Desarrollo Sostenible: El desarrollo que asegure satisfacer las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las propias. (Brundtland,
G.H,, 1987).

- Disefio: Proceso de prefiguracion mental, es decir, de planificacion creativa, en el que se
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persigue la solucion para algin problenm concreto, especialmente en el contexto de la ingenieria,
la industria, la arquitectura, la comunicacion y otras disciplinas afines. (Raffino. E, 2019).

- Ecologia: La ecologia es una rama de la biologia en la que se estudian y analizan las
interacciones entre los seres vivos con el habitat donde se encuentran, es decir, las relaciones que
existen entre los factores bicticos (relaciones entre seres vivos) y los factores abidticos
(condiciones ambientales). Por tanto, el objeto de estudio de la ecologia esta en determinar como
los factores abidticos (humedad, temperatura, entre otros) interactiian con los factores bidticos
(relacion entre la gran diversidad de seres vivos que se encuentran en un mismo habitat).

De alli que la ecologia haga caso particular a cdmo las caracteristicas particulares de un habitat
influyen en el desarrollo, modificacion y comportamiento de las diferentes especies. (Significados,
2019).

- Ecoturismo: Es una modalidad del Turismo de Naturaleza que surgié como alternativa
al turismo tradicional o también llamado “de masas”, muchas veces depredador hacia las
comunidades donde se desarrolla. Tiene sus fundamentos en el desarrollo sustentable de las
naciones; es decir, busca que se salvaguarden los recursos naturales en el presente para que futuras
generaciones tengan la oportunidad igualmente de aprovecharlos, mientras se fomenta un
crecimiento social, cultural y economico de la poblacion local. (Entorno Turistico, 2016).

- Salud Ambiental: Interaccion entre los grupos humanos y los factores ambientales,
fisicos, quimicos, bioldgicos y sociales que se encuentran en el medio que habita y que a su vez se
encuentra modulado por la estructura social. (Ministerio de Ambiente, 2019).

7.3 Marco Normativo

En la siguiente tabla se representara la normativa colombiana, en la cual se baso el proyecto en

Curso.
Tabla 1. Marco Normativo.
NORMA| NUMER | AN Expedida por TEMA
0] (0]
Decreto - 2811 19 El Presidente de la Reptblica Codigo Nacional de los recursos
Ley 74 naturales renovables y proteccion del
medio ambiente.
Decreto 1875 19 Ministerio de Agricultura Prevencion de la contaminacion
79 del medio marino y otras
disposiciones.
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Ley 09 19 El Congreso de la Reptiblica Codigo Sanitario
79
Ley 9 19 Congreso de la Reptiblicade | Por la cual se crea el Ministerio
93 Colombia del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la
gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA y se
dictan otras disposiciongs.
Resoluci 1579 20 Ministerio de Ambiente, Por la cual se declara el dia
on 08 Vivienda y Desarrollo nacional de los arrecifes de coral y se
Territorial adoptan medidas para la
conservacion y proteccion de los
arrecifes de coral.
Decreto 3570 20 0 Administrativo Se modifican los objetivos yla
11 de la Funcion Piblica estructura del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y
se integra el Sector Administrativo
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Resoluci 0339 20 El Ministerio del Medi Se reserva, delimita y declara el
on 13 Ambierrllltsee}l,igesznoﬂo ° Parque Nacional Natural Corales de
Sostenible Profundidad.
Resoluci 2724 20 El Ministerio del Medio Conservacion y proteccion de
on 17 Ambiente y Desarrollo ecosistemas de arrecifes de coral
Sostenible
Resoluci o2 20 El Ministerio del Medio | Por la cual se establece el listado
on 17 Ambiente y Desarrollo de las especies silvestres amenazadas
Sostenible de la dversidad biologica
colombiana continental y marino
costera.

Fuente: (Autoras, 2020)
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7.4 Marco Geogrdfico

El presente trabajo se realizara en Taganga - Santa Marta en colaboracion con la fundacion Sistema
Natural, enfocada en la restauracion de corales situada en la Carrera 4a, #2-30 de Taganga, Santa
Marta, Magdalena, Colombia, como se muestra en la imagen 1.

En cuanto a la asociacion Sistema Natural, no tiene un lugar fisico donde encontrarlos en el
corregimiento de Taganga, pero existe una pagina web, en donde se publican los diarios de cada taller
participativo o cada actividad participativa que se hace en cuanto a los proyectos que ellos apoyan, se
puede encontrar también registros fotograficos y los contactos importantes de la asociacion. Toda esta
informacion y mas se puede encontrar en: http://sistemanatural.org/?page 1d=60, la pagina aiin se esta
actualizando y se esta llenando de informacion a medida que se obtengan més resultados en un futuro.

Figura 2. Sitio web de la Asociacion Sistema Natural.

ZQUIENES SOMOS?

Promovemos y experimentamos la conservacion participativa de los bienes y servicios

Fuente: (Sisterma Natural, 2019)

Taganga, se encuentra a diez minutos del centro de la ciudad de Santa Marta con una extension de
2.727,94 hectareas y con una temperatura promedio de 29°. Es conocido como un pequefio pueblo de
pescadores teniendo en cuenta que esta es la principal actividad economica de sus habitantes. Es un
pueblo costero, por ende toda su actividad gira en torno al mar, es por eso que uno de los planes
favoritos por los turistas es hacer snorkel o buceo y tiene una ampha zona con arrecifes de coral.

Figura 3. Mapa de Taganga — Santa Marta.
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7.5 Marco institucional

- Universidad El Bosque: Institucion académica “En la Universidad El Bosque somos
impulsores y motores de la sociedad. Trabajamos y educamos para que desde diferentes campos
aportemos a la calidad de vida de la comunidad.”

- Asociacion Sistema Natural: ONG dedicada a la conservacion y restauracion de ecosistemas
marinos degradados en las areas del Caribe colombiano a través de la investigacion cientifica, la
educacion y la capacitacion de la comunidad en desarrollo ambiental

- Cabildo Indigena de Taganga: Comunidad indigena

- Chinchorreros: Comunidad pesquera.

Figura 5. Especificaciones de las entidades involucradas.

Entidades involucradas

Cabildo Indigena de Taganga
Subsecretaria de convenio Guion cultural, documentacion artefactos,

AUNAP Casa del Patrimonio
Asesoria :
planificacion. Asoapneatur - Operacion de ecoturismo

convenia Responsable

informes.
Esteban Zambrano
Empresas de buceo SM
convenio Operaddn, Logistica vy, Financiacion
Responsable
A Sistema Natural
Articulacién de los actores del proyecto. Trabajo de
campeo con las comunidades. Levantamiento de Fondos,
Manejo de diencias ciudadanas, comunicacion,
capacitaciones, manejo de la informacion extraida.
Vializ Gonzalez Hoteleros de Taganga
convenio Promocion y estadias para voluntarios.
Responsable

Operadores Euriskicos de Taganga
convenio Promodon y relaciones pablicos como
sistema de financiadén a largo plazo

convenio

Coral Guardian FR
Apoyo al levantamiento de Fondos y seguimiento, manejo
de informacion extraida y comunicacion.
Ruxandra Toderasc

U Del Bosque
convenio Invesktigacion ambiental
Fernando Gutierrez

Fuente: (Autoras, adaptado de informacion dada por Sistema Natural, 2019)
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8 Metodologia
Figura 6. Diagrama de la metodologia.
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Beneficios : .
sociales | = [ Altermativas } [h?e?gmemo} [ hlvestigacién} [ Sensibilizacién J

Beneficios . ;
. Superficie de sustrato, biomasa y
ambientales — [ biodiversidad aumentada
A
Proyecto e [ RUTA TURISTICA SUBMARINA }
A
Actores del .
terrtorio _ Alianzas
Fuente: (Autoras, 2020).
8 1 Matriz metodologica

Tabla 2. Matriz metodologica con sus respectivas actividades, técnicas, instrumentos y objetivos.
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Objetivo General Objetivos Especificos Actividades Técnicas Instrumentos
Identificar de manera
participativa los sitios donde
se instalardn las anclas Ecoturismo. Cartografia social Por medio de reuniones con
ancestrales de forma que se - . e o
. . . Educacion Ambiental. participativa con ayuda | la asociacion de careteros.
valorice el patrimonio .. . .. e
. . Conservacion del ecosistema de la asociacion de Utilizacién del programa
arqueologico mediante . o "
. .= i marino y costero. careteros. Qgis "Las palmas".
o investigacion accibén
Jle;enar unaruta | participacién junto con
turistica sqbl:!larma en | cartografia social.
el corregimiento de Disefiar I derias d
Taganga, Santa Marta | - 'SCHAr as guarderias ce
de forma que se realice coral € identificar ]as Conservacion del ecosistema Aumentar la
un uso sostenible del | FEPCIES rcpres.'mtatwm de marino y costero. capacitacién hacia el Elaborado en el programa
arrecife. coral de la bahia de playa Restauracion continta del | emprendimiento cultural Sketchup.
gl.'an{‘]e, para aumentar la arrecife. y ecologico.
biodiversidad y la biomasa
marina.
Crear un circutto turistico Ecoturismo. S Mediante un guion turistico
articulando mar, tierra, .y . Organizacion de
. S . Educacion Ambiental. Pesca elaborado en el programa
historia y biologia, mediante . procesos de peseca.
.. o Sostenible Canva.
un guon turistico.

Fuente: (Autoras, 2019)
9 Plan de trabajo

9.1 Gronograma

Tabla 3. Gronograma de actividades con sus respectivas semanas y nomenclatura dependiendo de los
colores.

Cabildo Indigena
y Asociacion de

careteros
= Fasel :

‘ Fase 2: ‘
Creacicn

Fase 3:
Implement® ‘

Aliados del mar Rectifica®

Sistema Matural

| Creacion ‘

Abril ’ Mayo
2021 2021

Octubre Noviembre Febrero . Marzo
2019 2019 2020 2020

Anclas Ancestrales

Julio 2019 Agosto 2019

Investigacion de interés
Estrategia de iManegjo

Anclas
Ancestrales
Implementacion
Sendero Marino

Talleres Pedagogicos : Culturales

Eje 2:
Cultural

Informacion para el

Actividades Ecoturisticas en andamiento

Eje 3:
Ambiental

Guard s corales v monitoreo
Guidn vy capadtacion
Eje 4:

Economico Busgueda de Patrocinio

Fuente: (Autoras, 2020)
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9.2 Presupuesto

Tabla 4.Tabla de presupuestos.
Desembolso
en especie UEB
No horas (Corresponde Agl(l)tl;t deage la
Nombre dedicadas al | Actividad| al valor de las Goei
Jecutora en
proyecto horas i (si anli
dedicadas al | €SPecie (si aplica)
proyecto)
Carolina Avellaneda 8 horas Investigad
Arévalo semana or 2.400.000,
Paula Andrea Barrera | 8 horas Investigad ’
Rodriguez semana or
Total rubro de personal - 2.400.000

Aporte de la
Justificaci Desembolso UEB | entidad Coejecutora
Nombre del equipo on (si aplica)
FEfectivo Fspeci Efectivo  Espec
(Dinero) peaie (Dinero) ie
Buceo 1.500.000
Careteo 60.000
Curso 2.000.000
Total rubro de equipos - - 3.500.000 -
[ Mbterilesyreativos ]
Aporte entidad
Nombre y Justificacio Desembolso UEB en Coejecutora en
descripcion n efectivo (Dinero) efectivo (Dinero)
(Si aplica)
anclas ancestrales 5.000.000
guarderias 2/000.000
Total rubro de Materiales y
reactivos - 5.000.000
Aporte entidad
Lugar Justificacion| ]g?egg‘lgoggfg e Coejecutora en
efectivo (Dinero)

18



(Si aplica)

trabajoen campo |
tiquetes | 800.000
Total rubro de Materiales y
reactivos - 800.000
Total aporte en Efectivo y en Especie
Aporte por entidades

VALOR TOTAL DE LA PROPUESTA
Fuente: (Autoras, 2019)

10 Aspectos Eticos

El disefio de la ruta turistica submarina, beneficia al cabildo indigena, a la asociacion de carreteros y
al corregimiento de Taganga, de manera que uma vez est¢ construida la ruta turistica, las especies de
coral elegidas se hayan desarrollado hasta cierta adultez y se hayan posicionado estos corales en las
bandejas en la ruta turistica, esta se va a abrir al pablico extranjero y al publico de Taganga para que
junto con el guion turistico que se brindara, disfruten del recorrido de esta ruta 'y el poder apreciar las
especies de coral que se estan restaurando en el corregimiento de Taganga y lo que contribuye hacer
esta restauracion, como las especies de animales que pueden llegar a estos corales. El recorrido va a
tener un costo, éste sera determinado, cuando esté lista la ruta turistica con la asociacion de carreteros,
por cuanto son ellos los que realizan el recorrido a las personas que desean practicar la actividad, lo que
conlleva al uso de equipos como, el snorkel, careta y aletas.

Este disefio cuenta con un Unico permiso necesario, proveniente del cabildo indigena para la
aprobacion y funcionamiento del proyecto. Se llevo a cabo por encuentros con el lider de la comunidad
indigena, quién otorga la respectiva autorizacion y aprobacion. Ademas, se contd con el apoyo del
subsecretario de desarrollo rural de Santa Marta.

La restauracion de las especies elegidas se va arealizar con un personal especializado en este tema, y
el posicionamiento de las bandejas de coral una vez estén desarrolladas también las van a realizar las
mismas personas, no se va a ejercer ninguna manipulacion directa con los corales, tnicamente se va
hacer un acompaniamiento de estas para verificar que queden como se quiere en la ruta turistica
submarina.
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11 Resultados, Analisis y discusion de resultados

11.1 Resultados y andlisis del objetivo uno

“ldentificar de manera participativa los sitios donde se instalardn las anclas ancestrales de forma
que se valorice el patrimonio arqueoldgico mediante investigacion accion participacion junto con
cartografia socal.”

Para poder determinar el sitio en donde se instalaran las anclas ancestrales, primero se realiz un
estudio o diagndstico en el campo, identificando las especies que habitan en el ecosistema coralino de
Playa Grande, por medio de la cartografia social.

Como se puede observar en las figuras (7, 8, 9, 10, 11 y 12) se evidencian los mapas digitalizados en
el programa “Qgis 2.18 las palmas™ que fueron realizados en campo sobre la zona de Playa Grande,
ubicada a 15 minutos de Taganga; en el cual participaron la Asociacion de careteros de Playa Grande
por medio de cartografia social participativa, la descripcion de las diferentes especies de peces, corales
e invertebrados; ademas de identificar las especies existentes en el ecosistema marino y costero, la
identificacion de residuos sdlidos que son desechados al ambiente marino por la comunidad turistica y
taganguera del lugar.

Kigura 7. Mapa de la cartografia social.
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Fuente: (Autoras, 2020).

En la figura 7, se observa el mapa de la cartografia social de playa Grande por medio del programa,
con todas las especies identificadas en el lugar con la ayuda del grupo de careteros para su
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clasificacion, en donde se puede ver varios simbolos con colores especificos, representando cada una
de estas especies, el disefio de la ruta turistica y la representacion de los residuos solidos del lugar.
Figura 8 Mapa de la ruta turistica submarina.

Disefio de una ruta
turistica subamarina en
Taganga, Santa Marta

Univ ersidad E1 Bosgue
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Fuente: (Autoras, 2020).

En la anterior figura 8, se puede contemplar el disefio de la ruta turistica en playa Grande con una
linea de color blanco, en donde se realizara el recorrido dirigido hacia los turistas, ademas de poder
observar el ecosistema marino del lugar. Esta ruta tendra una distancia aproximada de 800 metros, con
profundidad de 6 metros, en donde se encontraran las anclas ancestrales con las especies escogidas de
corales, se pueden evidenciar en el segundo objetivo enla tabla 12.
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Figura 9 ]%zpa de la dasificacion de las especies de peces encontradas.
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Fuente:(Autoras, 2020).

En la anterior figura 9, estan presentes los peces solitarios representados con un simbolo en forma de
pez con diferentes colores, en los cuales se identificaron 10 especies de los mismos. Como lo son el pez
damisela, pez flauta, pez mero, pez morena, pez globo, pez leon, pez limpiadar, pez obispo y pez
piedra. En la siguiente tabla 5, estan descritos con mayor claridad el color propio de cada uno de ellos.
Ademas de esto en la tabla 7 esta de forma explicativa el nombre comiin del pez, categoria de amenaza,
nombre cientifico, caracteristicas del mismo como lo es su habitat, modo de reproduccion y dieta; y por
ultimo una imagen de su aspecto fisico.

Tabla 5. Leyenda de peces en sdlitario.
- Pez Damisela  Pez Damisela
= Pez Flauta Pez Flauta
- Pez Mero Pez Mero
- Pez Morenas Pez Morenas
- Pez Globo Pez Globo
- Pez Leon Pez Leon
- Pez Limpiador  Pez Limpiador
- Pez Cbispa Pez Chispo
- Pez Piedra Pez Fiedra

Fuente. (Autoras, 2020).

Por consiguiente, como se puede percibir en la figura 8, se encuentra ilustrado en forma de poligono
por colores, los peces en bancos encontrados en el lugar, siendo estos ¢ pez angel francés, pez loro, pez
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ciryjano, pez mariposa, pez ronco rayado y pez sargento mayor. En la siguiente tabla 6, se demuestra el
nombre de cada pez con su color especifico, que es la que se encuentra en la leyenda de la imagen
descrita. Ademés de esto en la tabla 8 esta de forma explicativa el nombre comin del pez, categoria de
amenaza, nombre cientifico, caracteristicas del mismo como lo es su habitat, modo de reproduccion y
dieta; y por ultimo una imagen de su aspecto fisico.

Tabla 6. Leyenda de los peces en bancos.

Loro Loro

Pez Cirujano Pez Cirujano
Pez Mariposa Pez Mariposa
Fonco Rayado  Ronco Rayado
Sargento Mayor  Sargento Mayaor
Angel Frances  Angel Frances

Fuente. (Autoras, 2020).
Figura 10. Mapa de las especies de cordles encontrados.
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Fuente: (Autoras, 2020).

En la figura 10, se basa sobre la posicion y la especie de cada coral en playa Grande, porelcuallas
especies ]\/ﬁllepom striata (coral fuego) v Diploria labyrinthiformis (coral cerebro), son los que mas
abundan en el lugar, ya que las condiciones fisicas en las que se encuentran son para su
crecimiento, ademas que estas dos especies de coral son de dificil fragmentacion, beneficiando al
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ecosistema marino de la zona. Por otro lado en la tabla 9 esta de forma explicativa el nombre comin
del coral, categoria de amenaza, nombre cientifico, caracteristicas del mismo; y por tltimo una imagen
de su aspecto fisico.

Figura 11. Mapa de las especies de invertebrados encontrados.
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Fuente: (Autoras, 2020).

En la figura 11, se observan diversas especies de invertebrados, en donde se representan por medio
de puntos. Cada punto tiene su respectivo color, el cual corresponde a un invertebrado identificado en
la zona, en este lugar se observd en campo que las especies que mds abundan son: Actiniaria
(anémonas), Tripneustes ventricosus (erizo blanco), Diadema antillarum (erizo negro), Echinus
mammiillatus (erizo punta de 1apiz). Ademas de esto en la tabla 10 esta de forma explicativa el nombre
comun de cada invertebrado, categoria de amenaza, nombre cientifico, caracteristicas del mismo como
lo es su habitat, modo de reproduccion y dieta; y por tiltimo una imagen de su aspecto fisico.
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Figura 12. Mapa de contaminacion de residuos solidos en la zona.
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Fuente: (Autoras, 2020).

Como ultimo, se obtiene el mapa (figura 12) en donde se encuentran los residuos solidos alrededor
de Playa Grande, por lo que estos residuos en su mayoria son plasticos de un solo uso, generando una
problemética evidente en la zona, afectando la calidad del paisaje y la salud ambiental del sector
turistico y ecoldgico. El residuo con mayor presencia en el territorio es la bolsa y botella plastica, ya
que por accion de los vientos hacen que estos residuos quedan atrapados en la vegetacion, siendo
dificiles de retirar, dado a que el territorio es montafioso y arenoso, presentando riesgo de caida como
se puede ver en la imagen siguiente.
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Figura 13. Contaminacion por plasticos en €l ecosistema de Playa Grande.

" Fuente. (Autoras, 2020).

El gran porcentgje de desechos son generados por los turistas, residentes y la poblacion flotante del
corregimiento. Debido a este problema amblental la comunidad taganguera realiza campatias o
jornadas de limpieza; que consiste en incentivar a la ciudadania a reunirse para recolectar los residuos
que se encuentran en la vegetacion, mediante caminatas por la zona, en la que cada persona lleva
consigo una bolsa de lona para alli depositar los residuos encontrados y por consiguiente realizar la
disposicion final

Estos residuos solidos, se demoran aproximadamente 150 afios en degradarse lo que ocasiona un
impacto ambiental agresivo tanto en el ecosistema terrestre, como el marino y costero, por lo que el
plastico a través del tiempo se va desintegrando en particulas alrededor de cinco milimetros, lo que se
le llaman microplasticos, estos mismos se descomponen hasta llegar a menos de 0,1 micrometros de
tamario, generando un problema méas grande, ya que estos residuos se convierten en la cadena
ahmantlma, seglin una investigacion realizada por Science Daily en Alemania. (ScienceDaily, 2018).

En consecuencia, el mpacto que genera hacia los arrecifes coralinos es grave, ya que este plastlco se
deposita alli en gran proporcion, por lo que estos se confunden con recursos alimenticios, asi, a través
de la ingesta por la fauna marina, se bioacumulan afectando sus organismos, es decir, cuando la fauna
marina ingiere plasticos de cualquier tipo, se acumulan en su tracto digestivo, lo que ocasiona perdida
del apetito o una falla en sus funciones digestivas y por consiguiente la muerte.

Los microplasticos por su pequefio tamafio, son ingeridos por la fauna marina con mayor frecuencia
que los microplésticos. La ingesta de éstos puede causar la acumulacion de toxinas y plasticos en los
organismos (bicacumulacion) y posteriormerte, los contaminantes pueden biomagnificarse a otras
especies consumidoras. Es decir, si un pez ingiere micropléasticos, estos se acumularan en su organismo
y se podran transferir a otro organismo que consuma al pez como alimento, incluidos los seres
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humanos. (INCyTU, 2019). Como se mencionaba anteriormente se convierte en una cadena alimenticia
altamente contaminante, como se puede observar en la figura 14.

Por otro lado, los cabos y redes, entre otros tipos de macro plasticos, acaban depositados sobre los
corales, y debido a las cornientes y mareas y la fragilidad de estas estructuras, se produce un dafio a
veces nrepalable que puede devastar grandes zonas de arrecife. Esto conlleva la perdlda del habitat de
numerosas especies. (Pereiras V, 2019). Ademas los corales son no-selectivos en su alimentacion y
estan en peligro de ingerir ﬁagmentos microscopicos de plastico como el poliestireno y el polietileno,
estos trozos llegan hasta los pdlipos lo cual impiden que los corales ingieren su alimento de forma
correcta.

La importancia de los corales es que sirven también como barrera natural entre mar abierto y las
costas, y su desaparicion provocaria un efecto perjudicial sobre manglares u oftras regiones costeras
dependlentas de los arrecifes de coral. (Pereiras V, 2019).

Figura 14. Desplazamiento de los residucs solidos.

nivel del mar

Fuente. (Autoras, 2020).

Enlatabla 7, 8, 9y 10 se representa las especies encontradas en el lugar de trabajo, de tal forma que
a cada especie se le determinard la categoria de amenaza, ademés de las caracteristicas fisicas.

Para poder saber la categoria de amenaza de cada especie encontrada, primero se menciona el
significado del mismo, por lo que ésta asignacion fue elaborada por la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN).

El proceso de asignacion de las categorias de las listas rgjas de la UICN a un grupo de taxones
candidatos, es equiparable a ordenar dichos taxones segiin su riesgo de extincién o su grado de
deterioro poblacional, 1o cual se hace comparando la situacion actual de las poblaciones, con la
situacion que se estima existia hace 100 afios o tres generaciones del taxdn. Las categorias de riesgo o
amenaza empleadas en esta serie son las categorias de la UICN, propuestas por la Comision de
Supervivencia de Especies (SSC) y consignadas en el documento “TUCN Red List Categories version
3.1”” (UICN 2001). Estas categorias han sido disefiadas para ser usadas con cualquier especie o taxon,
con excepeion de los microorganismos. El témino taxon, se ufiliza por conveniencia y puede
representar especies 0 niveles taxonomicos mds bajos, incluyendo formas que no estan aun
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formalmente descritas. FEstas categorias deben ser aplicadas solo a poblaciones silvestres,
independientemente del estado de conservacion ex situ que pueda tener el taxon en cuestion. En
general, no deben aplicarse a hibridos (en estos casos, la categorizacion debe realizarse sobre cada una
de las especies progenitoras del hibrido en cuestion). Tampoco deben ser objeto de categorizacion las
formas o ecotipos, ya que éstas corresponden a variaciones fenctipicas, producto de condiciones
ambientales particulares. (Renjifo et al, 2002).

Definiciones de las Categorias de las Listas Rojas

e Extinto (EX) Un taxon estd “Extinto” cuando no queda duda alguma que el ultimo
individuo ha muerto. Se presume que un taxdn esta Extinto cuando prospecciones exhaustivas
de sus habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados (diarios, estacionales,
anuales), y a lo largo de su area de distribucion histdrica, no han podido detectar un solo
individuo. Las busquedas deberan ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de
vida y formas de vida del taxon.

e Extinto en Estado Silvestre (EW) Un taxén estd “Extinto en Estado Silvestre” cuando
sdlo sobrevive en cultivo, en cautiverio o como poblacion (o poblaciones) naturalizadas
completamente fuera de su distribucion original.

e  En Peligro Critico (CR) Un taxon estd “En Peligro Critico” cuando enfrenta un riesgo
extremadamente alto de extincion en estado silvestre en el futuro inmediato, segin queda
definido por cualquiera de los criterios Aa E (Tabla 1).

e En Peligro (EN) Un taxon esta “En Peligro” cuando no estando “En peligro critico”
enfrenta un alto riesgo de extincién o deterioro poblacional en estado silvestre en el futuro
cercano, segtin queda definido por cualquiera de los criterios A a E (Tabla 1).

e Vulnerable (VU) Un taxon estd en la categoria de “Vulnerable” cuando la mejor
evidencia disponible indica que enfrenta un moderado riesgo de extincion o deterioro
poblacional a mediano plazo, segin lo definido por los criterios Aa E (Tabla 1).

e (Casi Amenazado (NT) Un taxon esté en la categoria de “Casi Amenazado”, cuando ha
sido evaluado segin los criterios y no satisface los criterios para las categorias “En Peligro
(ritico”, “En Peligro” o “Vulnerable”, pero esta cercano a calificar como ““Vulnerable”, o
podria entrar en dicha categoria en un futuro cercano.

e Preocupacion Menor (LLC) Un taxon esta en la categoria de “Preocupacion Menor”
cuando habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las categorias
arriba expuestas. Equivale a fuera de peligro.

e Datos Insuficientes (DD) Un taxdn pertenece a la categoria “Datos Insuficientes”
cuando la informacidn disponible es inadecuada para hacer una evaluacion, directa o indirecta,
de su riesgo de extincion, con base en la distribucion y/o el estado de la poblacion. Un taxon en
esta categoria puede estar bien estudiado y su biologia ser bien conocida, pero carecer de datos
apropiados sobre su abundancia o distribucion. Datos insuficientes no es por lo tanto una
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categoria de amenaza. Al incluir un taxon en esta categoria se indica que se requiere mas
informacion y se reconoce la posibilidad de que investigaciones futuras demuestren que una
clasificacion de amenaza pudiera ser apropiada. Fs importante hacer un uso efectivo de
cualquier informacion disponible. En muchos casos habra que tener mucho cuidado en elegir
entre datos insuficientes y una condicion de amenaza. Si se sospecha que la distribucion de un
taxon esta relativamente circunscrita si ha transcurrido un periodo considerable de tiempo desde
el ultimo registro del taxon, entonces la condicion de amenazado puede estar bien justificada.

e No Evaluado (NE) Un taxon se considera “No evaluado” cuando todavia no ha sido
clasificado en relacion con los criterios presentados enla Tabla 1. (Renjifo et al, 2002).

En concordancia con lo anterior, en Colombia existe la Resolucion 1912 del 2017, por la cual se
establece el listado de las especies silvestres amenazadas de la diversidad blologlca colombiana
continental y marino costera que se encuentran en el territorio nacional, y se dictan otras disposiciones;
con esto se evalta o clasifica la categoria de amenaza de las siguientes especies descritas en las
siguientes tablas, evidenciandose en la parte de abajo del nombre comin de la especie.

Tabla 7. Identificacion de los peces solitarios.

Nombre Nombre Descripcion Imagen
comun cientifico

Pez Pomacentridae Se trata de un pez
Damisela (Bonaparte, marino asociado a
1832). arrecifes  coralinos
VU que vive en un
rango de
profundidad de

entre 1 a 15 metros,
no son  peces

(Gramho, 2020).

marinos

migratoros. La
damisela cola
amarilla tiene
preferencias en
habitats con
abundancia de
corales del género
Acropora.

Igualmente les gusta

permanecer  entre

parches o lagunas
que se forman en

los propios arrecifes
a los que se asocia.
(Paradais ~ Sphynx,
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2016).

Pez Flauta
LC

Fistularia
COmmersonii

especies mas
extrafias que  se
pueden encontrar en
el mar, porque
parecen una
evolucion de
caballitos de mar,
pero con el cuerpo
mas que estirado,
puesto que tiene la
misma forma
tubular y colorido,
con  tonalidades
verdes y amarillas,
gracias a €so se
entre las algas,
impidiendo que sus
presas le devoren.
El pez flauta habita
entre las algas y el
pasto marino
areas costeras
protegidas.
(EcuRed, 2020).

"

(Shaw 1, 2019).

Pez Mero

Mycteroperca
bonaci
(Poey, 1860)

Es un pez oseo,
de gran tan’ﬂﬁoa
comestible y muy
apreciado. Se
encuentra en todo
los arrecifes,
aunque €s  poco
abundante. Los
meros habitan en

aguas templadas y
tropicales.  Estos
peces  son  muy
solitarios.  Pueden

*(EcuRed, 2020).
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VIVIr  en  aguas
someras O hasta
unos 350 metros. En
cuanto a la
reproduccion,  los
MEros son especies
hermafroditas
proteroginicas, s
decir, inicialmente
son hembras y
cuando maduran se
transforman en
machos, alcanzando
esta madurez a los 5
anos. (EcuRed,
2020).

Pez Morena
LC

Viper moray
(Kaup, 1855)

El cuerpo puede
llegar a medir entre
10 —200 cm y pesar
hasta 30 kg ILa
morena €S muy
reservada, ya que
pasa la mayoria de
su tiempo escondido
en  agujeros |y
grietas de colores o
rocas. Al pasar casi
todo e tiempo
escondiéndose pasa
desapercibida para
sus depredadores y
le sirve para realizar
una captura
desprevenida a sus
presas. La morena
habita en aguas
profundas y poco
profundas de zonas
tropicales y
subtropicales.  En
ocasiones se pueden
encontrar en aguas
frias, tendiendo a
permanecer
grietas  profundas.
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Los arrecifes de
corales poseen la
mayor poblacion de
morenas,
encontrarse alli un
gran namero de
especies  marinas.
La morena es una
animal  carnivoro
que se alimenta de
otros grandes peces,
moluscos y
crustaceos.
(Animapedia,
2018).

Pez Angel
Reina

Holacanthus
ciliaris
(Linnaeus,

1758)

Este pez vive en
el arrecife coralino
que emerge a lo
largo de la costa
rocosa, desde aguas

profundas,
hasta los 70 metros
de  profundidad.
Suelen estar solos 0
en pargjas. Se
alimentan
principalmente  de
esporyas,
completando la
dieta con pequenas
cantidades de algas,
e invertebrados de
cuerpo blando. Los
jovenes  picotean
parasitos de la piel
de otros peces.
(Romero P, 2018).

(Acuario Monterrey, 2017)

Pez Globo

Lagocephalus
laevigatus

(Linnaeus,
1766)

El pez gobo es
uno de los peces
mas curiosos  del
mundo  acuatico,
famoso por ser
capaz de hincharse
hasta convertir su

(Framepool, 201 .
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cuerpo alargado en
una auténtica bola
esférica, siendo esta
su capacidad de
defenderse ante los
depredadores. La
mayoria de las
especies  poseen
unas afiladas
espinas 0 pdas a
través de las cuales
desprenden un
veneno que les hace
tener un sabor

desagradable. Todo
esto convierte al pez
globo en una
especie poco
apetitosa a vista de
sus  depredadores.
Igualmente, si un
pez ingiere uno de
ellos permanecera
VIVO por muy poco
tiempo, ya que su
veneno es letal.
Habitan en las
aguas tropicales y
subtropicales  de
todos los océancs, y
a veces se internan
en aguas templadas,
pero nunca frias.
Les gusta nadar
entre los arrecifes
de coral y no suelen
descender a
profundidades por
debajo de los 300

metros. (Aquarium,
2019).




Pez Leon

Prerois

antennata
(Bloch, ME,
1787)

Es una especie
con una apariencia
muy diferente a lo
que €Onocemos
comunmente. A
pesar de no poseer
un gran tamafio, €S
un peligroso
depredador que
accidentalmente fue
incorporado en
aguas que no eran
parte de su territorio
y ahora representa
un peligro tanto
para la  fauna
acuatica como para
el turismo. Sus
caracteristicas
fisicas son hermosas
y asombrosas, pues
estd cubierto de
peligrosas y vistosas
espinas, las cuales
algunas de ellas
poseen veneno.
Miden unos 20 cmy
pesan alrededor de
un kilo o menos.
Sus aletas
pectorales son muy
largas. Su habitat se
encuentra en los
arrecifes y areas
rocosas de los
océanos Indico y
Pacifico, pero
actualmente se han
reportado  enormes
cantidades de cllos
en las aguas del
Atlantico y Mar
Caribe, por lo que
ha ocasionado un
desequilibrio en la
fauna de aquellas

(Barrera P, 2
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regiones. Este pez
se almenta de
pescado, camarones
y otros tipos de
crustaceos. Son
cazadores muy
habilidosos y suelen
desorientar a sus
presas con  Sus
caracteristicas
corporales,  pues
logran camuflarse
con éxito y atacar
sorpresivamente.
(BioEnciclopedia,
2015).

Pez Labroides Suelen ser
Limpiador dimidiatus territoriales entorno
(Valenciennes | a una formacion
LC , 1839) coralim  llamada
“estacion de
limpieza”.
Anuncian sus
servicios nadando
con un distintivo
movimiento de
arriba  abajo. Con
€so atraen peces de
todos los tamanos,
que pueden solicitar Fx
los servicios de los| % we v P TRERINTNES
1abridos limpiadores (Monaco nature encyclopedi,
posiciones
inusuales: se quedan
en una posicion fija
con las aletas
extendidas o en
posicion  vertical
con la cabeza hacia
arriba o hacia abajo.
El labrido limpiador
vive casi en todos
los habitats de
arrecifes  coralinos
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hasta los 40 m de
profundidad. Se
alimentan de los
parasitos externos o
de los tgidos
danados o enfermos
de otros peces. Su
reproduccion  es
ovipara.

(Laquarium, 2020)
Pez Piedra Synanceia Denominado
horrida también pez roca,
LC (Linnaeus, porque su aspecto
1766) es mas parecido a

una pieda marina.
Habita en las aguas
de los océanos
Indico y Pacifico,
en los fondos
rocosos, coralinos,
fangosos y
arenosos.  Aunque
€s sumamente
VENenoso, no es un
pez agresivo y mas
bien utiliza su
ponzofia para
defenderse de sus
atacantes. Este pez
€s carnivoro por

naturaleza. Se
alimenta de
pequenos - peces,
crustaceos y
moluscos que pasa
cerca de donde se
encuentra, debido a
que vive la gran
parte del tiempo

escondido entre
rocas y €s poco
activo.  (Acuatico,
2019).

'r'. ‘7";"»% A s
(Thomas M. E, 2018).

Fuente. (Autoras, 2020).
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Tabla 8. ldentificacion de los peces en bancos.

Nombre Nombre Descripcion Imagen
comun cientifico

Pez Angel Pormacanthus | Si bien  los

Francés paru jovenes extraen
(Bloch, 1787) | parésitos de otros
LC peces, también
comen algas 'y
desechos. Los
adultos se alimentan
de esponjas y una
variedad de otros
articulos como
algas, corales,
gorgonias,
tunicados e
hidroides. Se
extienden desde los
arrecifes de coral en
Brasil hacia
An¥érica del Norte,
donde se pueden

encontrar en la
costa sur de los
Estados Unidos. La
mayoria de los
Angeles Franceses

son recolectados del
Caribe, o de
regiones de

Sudamérica. El tipo
de sistema de
apareamiento

empleado, depende
de la densidad e la
poblacion en un
lugar particular. En
un area p

formar lazos
permanentes,

mientras que en
otras areas formaran
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harenes.

(Infomarina, 2020).
Pez Loro Sparisona Los “peces” loro
viride son una subfamilia
NT (Bonnaterre, de los Labridos que
1788) recogen
aproximadamente

nueve géneros y 80
especies  diferentes
de peces tropicales
marinos. Su

herbivoros 'y en
estado Juvenil
suelen comer
invertebrados, para
facilitar su digestion
suelen ingerir trozos
de coral y rocas,
que trituran con su
faringe,  creando
grandes cantidades
de sedimentos en
forma de arena. Se
pueden encontrar a
cualquier

profundidad entre 1
y 30 metros, aunque
también hay algunas
especies que
prefieren vivir a
mayor profundidad,
alcanzando los 80
metros. Gustan de
fondos marinos
cubiertos por algas
y donde encuentren
corales o rocas, que
utilizan en  su

(Gavildn, 2017).
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proceso  digestivo.
El Pez Loro es
hermafrodita, nace
siendo hembra y a
lo largo de su vida
puede  convertirse
en un macho, es un
fenomeno que se
conoce como
hermafroditas
secuenciales 0
proteroginicos.
(Peces de Acuario,
2020).

Pez
Girujano

Paracanthurus

(Linnaeus,
1766)

Los ciryanos se
pueden  distinguir
facilmente de otras
especies por la
forma oval de su
cuerpo 'y por la
caracteristica
particular de
presentar  espinas
extensibles en el
nacimiento de la
aleta caudal. Los
peces cirujanos
viven nommalmente
en estado salvaje en
grandes grupos que
les ofrecen
proteccion y
mayores
oportunidades en la
defensa de sus
territorios de
alimentacion,
normalmente en las
zonas elevadas del
arrecife dotadas de
una mayor
corriente.
(Aquanovel, 2020).
Son peces
omnivoros. Cuando

" 3 3 )? - "

era P, 2019).
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son jovenes
acostumbran a
alimentarse de
plancton, mientras
que a medida que
crecen se amplia su
carta  alimenticia.
Consumen plantas y
algas que
encuentran en el
agua, y también
capturan  pequenos
insectos, larvas e
incluso huevos de
otras especies de
peces.(Garmido  C,
2020).

Pez
Mariposa o
Gorgonia

Dactylopterus
volitans
(Linnaeus, 1758)

Vive sobre
fondos de arena y
fango, hasta unos 80
m de profundidad.
Se alimenta de
pequenos crustaceos
y (Worms,
2020).

La reproduccion
tiene lugar en el
verano, con
numerosos  huevos
pelagicos 'y un
desarrollo
embrionario  muy
rapido, de
geometria variable y
formas diversas en
los distintos
estadios de
crecimiento. Es una
especie que no se
encuentra en peligro
gracias a su amplia
distribucion 'y el
escaso valor de su
carme. (MONACO
NATURE

(Autoras, 2020).
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ENCYCLOPEDIA,
2020).

Pez Ronco
Rayado

LC

Haemulon
SCIUrus
(Shaw, 1803)

Los machos
pueden llegar
alcanzar los 35 cm
de longitud total. El
ronco rayado en su
forma de
reproduccion s
oviparo, es decir
que nacen a través
de los huevos. Su
alimentacion
consiste en la
captura de peces y
crustaceos. Es un
pez de clima
tropical y demersal
que vive entre 16-
40 m de
profundidad.
(Naturallista, 2001).

(Gratwicke, 2009).

Pez

Sargento
Mayor

Ab W.VgJ chy
saxatilis

(Linnaeus,
1758)

Suelen vivir en
grupos de varias
decenas en los
arrecifes de coral, o
sus  proximidades,
en todos los mares
calidos del mundo.
Se alimentan de
cualquier animalillo
que tenga el tamafio
adecuado, no siendo
en absoluto
exigentes con su
dieta, que también
puede incluir a las
algas. FEn la
reproduccion  las
hembras  realizan
puestas de hasta
200.000  huevos
ovalados, en zonas
mas O  menos

(Mazza G; 2020).
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protegidas.
(Animalandia,
2020).

Fuente. (Autoras, 2020).

Tabla 9. Identificacion de los cordles encontrados.

Nombre Nombre Descripcion Imagen
conuin cientifico

Coral Gorgonia Este tipo de coral
Abanico ventalina se clasifica como
(Linnaeus, blando, de
VU 1758) reproduccion asexual
y que se denomina
como un octocoral
por Sus
caracteristicas. lLa
especie abunda en
sitios especificos del
Caribe. Se alimentan
de elenentos del
plancton que
capturan por
filtracion del agua
entre sus pequenos
tentaculos. (Sistema

Natural, 2020).
Coral Divlori Colonias de
Cerebro ] ab)ﬁr;}r;]gomqis crecimiento - masivo
. y en  ocasiones

LC (Linnaeus, incrustante,

1758) formadoras de

arrecife. H tamafio
de las colonias es
mayor a 30 cm de
diametro 'y puede
alcanzar hasta 100
cm. La superficie
presenta valles y
crestas de
aproximadamente 6-
9 mm de anchura.
Las lineas de polipos

(Autoras, 2020).
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Coral Fuego

Millepora
striata

(Li
1758)

Colonias formadas
por laminas
verticales, lisas
unidas por una base
comun, de color
amarillo mostaza,
carmelita claro o
gris. Pueden alcanzar
40 cm. de diametro y
altura pero enlas
crestas coralinas son
mucho mas grandes.
(Gonzalez S, 2004).

Coral
Gorgonia

Alcyonacea
Sp.

1812)

Pertenecen al
grupo de los
cnidarios 'y son
organismos animales
que viven en colonia,
fijos al sustrato, lo
que muchas veces
puede llevar a la

confusion de que son
Organismos

vegetales. Las
20rgonias, a
diferencia de los
corales, que
presentan un
esqueleto  calcareo
externo, estan

formadas por un
esqueleto  cdrneo
interno que sirve de
matriz de union a
pequenas  espiculas
calcareas que
proporcionan rigidez

i

water, 200

5.
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al organismo. Este
esqueleto esta
rodeado por una
corteza blanda en la
que se alojan los
polipos, d 8
tentaculos,

caracteristica que los
engloba dentro de los
octocorales. (Crespo
A, 2015).

Coral Papa

Siderastrea
siderea

(Blainville, 18
30)

Colonias de
crecimiento  masivo
y en  ocasiones
mcrustante,
formadoras de
arrecife. H tamafo
de las colonias es
mayor a 30 cm de
diametro 'y puede
alcanzar hasta 100
cn. La superficie
presenta valles y
crestas de
aproximadamente 6-
9 mm de anchura.
Las lineas dep()]jpos
estan separadas po
una pared llarmda
teca, lineas

Coral Dedo

0 Sporites
porites

Porites

porites (Pallas,

1766)

De ramas anchas
aproximadamente
mayor a 2 cm, las
cuales pueden ser
robustas y poco
desarrolladas, éstas
presentan puntas
chatas y alargadas.
Las ramas se
desarrollan con

o (Luaano EA, 2012)
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direccion a la
superficie o hacia los
lados. La coloracion
es normalmente gris
y en algunos casos
azul brillante.
(Coralpedia, s.f)).

Coral
Cuerno de
Gervo

Acropora
Cervicornis

(Lamarck,
1816)

Se caracteriza por
tener un crecimiento
vertical 'y en
ramificaciones. Este
constituye un grupo
funcional
monoespecifico que
forma zonas enteras
en el antearrecife y
trasarrecife. Por esto,
se considera una
especic de coral
ingenieria y
constructora de
habitats  esenciales
para  peces. Se

reproducen
sexualmente via
cruzamiento de
gametos

Yy
establecimiento  de
larvas, en el cual se
necesita un sustrato
libre de algas y una
buena calidad de
agua  para poder
establecerse
exitosamente.
También se
reproducen
asexualmente  por
fragmentacion.
2003). Esta especie
es particularmente
susceptible al
blanqueo.  (IUCN,
2008).
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Fuente. (Autoras, 2020).

Tabla 10. Identificacion de invertebrados encontrados.

Nombre
comun

Nombre Descripcion Imagen
cientifico

Anémona

Actiniaria. Estos  ammmles
mvertebrados tienen
una simetria radial y
su cuerpo es de
forma cilindrica. Por
lo general se
encuentran ancladas
al sustrato del fondo
de la arem en el
mar. También las
podemos  encontrar
en rocas o incluso
conchas de algunos
animales
invertebrados.  Se
syetan ~ a  la] PP SEgE L e o8 A
superficie. gracias a (Istock, 2020).
estructura
con001da como disco

pedal. (Portillo G).

Calamar

Loligo Son moluscos
vulgaris cefaldpodos

(Lamarck, carnivoros, con un
1789) sistema  nervioso
muy  desarrollado,
jJuveniles que andan
en arrecifes, ademas
de ello andan en
bancos.  (Sistema
Natural, 2020).

(Aiden, 2020).




Camaron
Boxeador

Stenopus
hispidus

(Olivier,
1811)

Es una especie de
camarén  omnivoro,
el cual se alimenta
generalmente  de
parasitos 'y tejidos
muertos. Vive en
parejas (es
mondégama]) y es
agresiva con

miembros de su
propia especie.
Precisamente su
actitud  ofensiva-
defensiva de lanzar
sus pinzas hacia el
posible agresor, le
ha valido el nombre
comim de camarén
boxeador. (Debelius,
2001).

B cvois . OERNGE
(Badis Aquariums, 2019).

& : ‘~‘-_,—
R

Camaron
Limpiador

Lysmata
amboinensis

(De Man,
1888)

Este camaron
deriva su nombre de
la costumbre de
limpiar de parésitos
otros organismos. El

camardbn €S un
protandrico
hermafrodita
simultaneo. Esto
significa que

comienzan su vida
como machos, pero
a medida que crecen
desarrollan también
los Organos
reproductivos
femeninos. Sin
embargo, mientras
ain son tanto macho
como hembra, no se
pueden
autofertilizar.
(Gomez R, 2018).

£\

(Torres D, 2019).
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Cangrejo

ermitano

Paguroidea
(Latreille,
1802)

Son una
superfamilia de
crustaceos
decéapodos,
conocidos

popularmente  como
cangrejos ermitaiios
0 paguros. Estos
crustaceos tienen en
comin el uso de
conchas de caracol
para  cubrir  su
abdomen, que es
mas blando que el de
otros cangrejos. Este
tipo de relacion

interespecifica que
mantiene con las
conchas de los

moluscos muertos se
denomina

tanatocresis, y es
uno de los pocos
animales que la
realiza. Existen
alrededor de 500

especies de
cangrejos ermitaos
alrededor del

mundo, siendo la
mayoria  acudticos,
pero existiendo

algunos terrestres.
Solo la parte
delantera esta

cubierta por un
exoesqueleto rigido.
Para protegerse se
refugia dentro de
conchas vacias de
moluscos. Su
abdomen esta
enroscado para que
pueda caber dentro
de la  concha;

(Autoras, 2020)
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ademas, sus patas y
pinzas le permiten
bloquear la entrada.

A medida que el
cangrejo crece, debe
cambiar de casa.
Empieza por
inspeccionar

detenidamente  con
sus pinzas las

conchas vacias y
cuando encuentra la
adecuada, se muda
rapidamente.  Para
los cangrejos
ermitafios encontrar
una concha vacia es
cuestion de vida o
muerte, por lo que
son frecuentes las
luchas entre ellos
cuando hay pocas
disponibles.

(Naturallista, 2001).

Caracol Pala

Lobatus gigas
(Linné, 1758)

Es un molusco
marino, lo que
quiere decir que
pertenece a un grupo
de animales de
cuerpo blando
(algunos protegidos
por una concha
externa), como los
pulpos, calamares,
ostras, y mejillones.
Viven en aguas
tropicales no muy
profundas  (puede

llegar hasta los 60
metros de
profundidad).

(Ballestercs C
2015).

(Alamy, 2020).




Erizo Blanco

Tripneustes
ventricosus

(Lamarck,
1816)

La mayoria de los
erizos de mar
presentan una forma
practicamente
esférica, no poseen
brazos y carecen de
simetria pentaradial
apreciable a simple
ViSta. Sll'l eﬁbargoa
la disposicion de los
Organos internos del
anmimal si sigue ese
patr(’)n, por lo que
también se considera
a los equinoideos
Como animales
mvertebrados  con
ese tipo de simetria.
Como otros
equinodermos,  los
erizos de mar tienen

esqueleto
for[mdoporla union
de  placas de
carbonato de calcio
que estan cubiertas
por una fina dermis
el interior de este
esqueleto es donde
se encuentran todos
los  oOrganos  del
animal.

El erizo de mar
también cuenta con
un sistenm acuético
vascular que hace
bombear agua al
interior del animal
para llegar hasta los
pies  ambulacrales,
que estan
involucrados ~ en
diversas  funciones.

(Autoras, 2020).




(Recio G, 2016).

Diadema
antillarum
(Philippi, 1845)

Hl didmetro de su
caparazon es de unos
7 cm, con el vientre
aplanado. Las plas
pueden alcanzar los
3 c¢m de longitud y
por lo  general
siempre estan muy
afiladas. Los pies
ambulacrales de la
parte superior tienen
unas pequenas
ventosas, con las que
se ayuda a
camuflarse con los
diversos materiales
que encuentra en el
fondo. Los fondos
donde suele
encontrarse son
rocosos o en las
praderas  marinas.
Esta especie aparece
unicamente  sobre
sustratos duros,
desde aguas
S ciales hasta
los 50 metros de
profundidad, una de
las grandes
caracteristicas  de
estos animales es la
fuerte fijacion que
pueden  conseguir
por medio de sus
pies situados en la
parte posterior, esto
les permite poder
estar firme en la
zona de mareas.
(Blog de pesca,
2019).
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Erizo Punta
de Lapiz

Echinus
manmillatus

1758)

El disco de este
erizo de mar mide
unos 8 centimetros
de diametro y tiene
unas espinas  de
hasta 15 centimetros
de longitud, que son
gruesas 'y romas,
estan
espaciadas unas de
otras y presentan
estrias longitudinales
y seccion circular. El
cuerpo es marron
oscuro, mientras que
las @spmas son
pardas, mas claras.
Suele vivir en aguas
poco profundas del
mfralitoral, en
asociacion con
arrecifes de coral y
rocosos. Pasa el dia
en el interior de
grietas y oquedades,
en las que puede
utilizar las plas para
atrancarse. (Romero
P, 2020).

(Mbisarz, 2009).

Gusano de
Fuego

Hermodice
carunculata
(Pallas, 1766)

Presenta unos 125
segmentos 'y Su
tamano es
relativamente
grande,  pudiendo
alcanzar una
longitud de 40 cm.
Olerpo deprimido y

seccion
rectangular de
aproximadamente 2
cm de  ancho.
Presentan un patron
fijo de coloracion: el
dorso marron o
marrén verdoso

(Carla M 2018).
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presenta lineas
transversales

amarillas separando
los segmentos.
Aparecen sobre
cualquier tipo de
fondo y con una
amplia  distribucion
batimétrica, desde la
region  mesolitoral
hasta zonas de 200m
de profundidad.
Alimentacion

carnivora,  basada
preferentemente  en
animales sésiles y
blandos COmo
esp()njas, ascidias y
también  habitos
carronercs. Su
actividad es tanto

Langosta

Panulirus
argus (Latr alle,
1802)

Son criaturas de
cuerpo rigido
dividido en 3 partes:
cefalotorax con 13
segmentos,  desde
donde emergen 2
pares de antenas;
abdomen o pleon de
6 segmentos;, y un
telson no
segmentado, o parte
posterior, que
forma de aleta al
extremo de la cola y
permite la natacion.
Cuentan con 2 pares
de ojos localizados
en la base & las
antenas. Son 0jos
compuestos, ya que
se constituyen por

e

(Shutterstock, 2020).
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pequenias lentes
unidas  entre  si.
Cuentan con 10
patas para caminar,
es decir, 5 pares, de
los cuales los
primeros tres estan
modificados en
forma de pinzas. Sin
duda, su primer par
de pinzas es el mas
grande y el que les
sirve para capturar,
triturar 'y  cortar
alimento; una de las
pinzas sirve para
triturar, y otra para
cortar. Habitan en
arrecifes de coral,
fondos de la
plataforma

continental, arrecifes
artificiales y zonas
de manglares, entre
otros. La dieta de
estos crustaceos

decapodos es
omnivora y muy
flexible, pues

pueden  consumir
pequenos  peces  y
moluscos, algas,
minasculos
mvertebrados,
gusanos € 1incluso
otras langostas. Se
ha descubierto
individuos en
cautiverio que han
recurrido al
canibalismo.

(BioEnciclopedia).




Pulpo Octopus El pulpo es un
vulgaris invertebrado

LC (Leach, 1818) | cefalopodo, €so
quiere decir que
tiene los pies en la
cabeza. Tiene 8
tentaculos alrededor
de laboca, y en cada
tentaculo hay dos
hileras de ventosas
que le ayudan a
atrapar a sus presas.
Los pulpos tienen la
capacidad de adaptar
su color y a la
superficie del cuerpo
segun las
caracteristicas  del
ambiente. Llega a
pesar hasta 10 kg y
los brazos pueden

¢ __ <9y 2_0 T

medir hasta 1 m de
longitud. Se
alimenta de

crustaceos, otros
moluscos 'y peces,
por lo tanto, son
carivoros. El pulpo
vive sobre fondos
arenosos y fangosos
desde los 30 a los
150 m de
profundidad, ademas
de instalarse en
grietas o agujeros
entre las  rocas.

(Laquarium, 2020).

Fuente. (Autoras, 2020).

De acuerdo con la tabla 11, se puede analizar que la Imyona de las especies descritas en el territorio
se encuentran dentro de la categona de amenaza: preocupacién menar, por lo que indica que existen
una poblacion de su especie en numero apropiado para su conservacion, abundancia, fortalecimiento y
reproduccion a futuro. Dicho lo anterior, en campo se logréd observar que estas especies se encontraban
en buenas condiciones y presentan en una cantidad de conservacion y reproduccion que no generan
preocupacion inmediata con relacion a su existencia en el area de estudio.
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De manera andloga, se encuentra una especie en peligro critico, el cual es Acropora cervicorris,
comimmente llamado “coral cuerno de ciervo”, ademés se puede observar en la tabla 11, que otras
especies se encuentra en peligro, como es la Millepora striata, por sunombre comin “‘coral fuego”y la
Echinus mammillatus conocida como “‘coral punta de 1apiz”, esto se debe a que en Colombia a partir de
1987 fue una temporada de blanqueamiento en las formaciones coralinas. Los corales presentan dentro
de sus tgidos algas simbiontes, llamadas zooxantelas, que ayudan a cubrir los requerimientos
energeticos del animal y favorecen su proceso de calcificacion. La causa de este impacto se llevo a que
en el area hubo un cambio de temperatura en el océano, unido a las condiciones tipicamente turbias de
la zona como sedimentacidn, contaminantes quimicos, entre otros. Por 1o que estos impactos producen
la expulsion de estas algas, anteriormente nombradas, originando el llamado fenomeno de
blanqueamiento o pérdida de coloracion de las colonias, las que después de algunas semanas pueden
morir. (Solano O, 1994).

Una variedad de factores fisico-quimicos son los que determinan el desarrollo y distribucion de los
arrecifes coralinos, por el cual el mas importante es el de la temperatura, por lo que la distribucion de
los arrecifes se da en aguas calidas. Los limites para el crecimiento normal de corales de arrecife esta
entre 17y 34° C, pero los arrecifes bien desarrollados se establecen entre 23 a 25°C. La luz es también
un factor determinante para el buen desarrollo de los arrecifes, debido a la simbiosis del coral con las
algas, las cuales ayudan al proceso de calcificacion del coral. Por esta razon, solo se encuentran
arrecifes hasta un cierto limite de profundidad, aproximadamente 75 metros. Otro factor que afecta los
corales es la turbidez y la sedimentacion, que pueden inhibir el crecimiento de estos organismos. La
turbidez del agua produce una disminucion en la penetracion de la luz, lo cual afecta la fotosintesis
hecha por las algas y esto a su vez incide en la tasa de calcificacion del coral. La sedimentacion de las
particulas en el agua tapona los corales impidiendo la salida de los polipos para atrapar el alimento.
(Agencia AUPEC, 1998).

En Colombia existe un programa, proveniente del Sistema Nacional de Monitoreo de Arrecifes
Coralinos en Colombia (SIMAC), con el proposito de proveer informacion actualizada sobre el estado
de salud y la dindmica del ecosistema de arrecifes coralinos en el Caribe y el Pacifico colombianos, del
cual hace énfasis en cuatro lugares a nivel nacional; en la Isla de San Andrés, la Bahia de Chengue
(Parque Natural Tayrona), las Islas del Rosario y la Isla de Gorgona, en cada sitio de estudio llevan a
cabo monitoreos del estado actual de los arrecifes, pero por la falta de recursos financieros, dichas
investigaciones dejaron de funcionar desde el afio 2000. (Ferreira J, 2000).

A partir de lo anterior, en Colombia se presentan pocos estudios o investigaciones respecto al tema
de los arrecifes, ya que esto hace dificil el establecimiento de las causas y efectos reales de este tipo de
eventos en los ecosistemas de arrecife del pais. Ademds, la falta de proyectos y programas
interinstitucionales, hacen que sujan ofros inconvenientes socioecondmicos en los principales
gelntamentos de las regiones, que provocan la ausencia de productos pesqueros base de la economia

as zonas.

Tabla 11. Lista de especies por categoria de amenaza.
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FEspecie Categoria
En Peligro Critico (CR)
Acropora cervicornis CR
En Peligro (EN)
Echinus mammillatus EN
Millepora striata EN
Vulnerable (VU)
Actiniaria VU
Alcyonacea sp. VU
Cardisoma guanhumi VU
Gorgonia ventalina VU
Mycteroperca bonaci VU
Panulirus argus VU
Pomacentridae VU
Strombus gigas VU
Casi Amenazadas (NT)
Sparisoma viride NT
Preocupacion Menor (LC)
Abudefduf saxatilis LC
Dactylopterus volitans LC
Diploria labyrinthifornis LC
Fistularia commersonii LC
Haenwilon sciurus LC
Holacanthus ciliaris LC
Labroides dimidiatus LC
Lagocephalus laevigatus LC
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Lysmata amboinensis LC
Octopus vulgaris LC
Paracanthurus hepatus LC
Pomacanthus paru LC
Porites porites LC
Prerois antennata LC
Siderastrea siderea LC
Synanceia horrida LC
Viper moray LC
Datos insuficientes (DD)
Diadema antillarum DD
Hermodice carunculata DD
Loligo vulgaris DD
Stenopus hispidus DD

Fuente. (Autoras, 2020).

11.2 Resultados, andlisis y discusion del objetivo dos

“Diseriar las guarderias de coral e identificar las especies representativas de coral de la bahia de
Playa Grande, para aumentar la biodiversidad y la biomasa marina.”

Se pudo identificar los cambios tanto en la presencia de especies, como en los impactos que han
incidido en el arrecife coralino a lo largo de este tiempo. En el 2018 se encontraron areas con alta
riqueza de especies como: Acropora cervicornis, Porites porites y Diploria labyrinthiformis; gracias a
esta informacion se pudo observar que, hoy en dia no se encuentran en grandes cantidades estas
especies, ya que se han venido aumentando las problemiticas ya mencionadas en el planteamiento del
problenna y algunas mencionadas tambicn en la descripcion de las especies que se eligieron, resaltando
las especies mencionadas anteriormente, también permitid ubicar con mayor precision los corales
identificados y elegidos para la restauracion y para realizar el taller de cartografia social y de recoger
datos sobre las especies y los impactos ambientales que existen hoy en estas areas.

En este objetivo también se presenta la identificacion y descripeion de las especies de corales que se
determinaron para el aumento de la biodiversidad y biomasa marina, es decir las especies que se
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eligieron para su restauracion. En la tabla 12 se puede observar estas 3 especies que fueron las
escogidas, ya que presentan las caracteristicas fundamentales para dicha restauramon, la primera de
ellas es Acropora cervicornis, conocida también como ““Coral cuerno de ciervo”, su eleccion es debido
a que dentro de las especies de corales arrecifales del Caribe es una de las de s rapido crecimiento;
en segundo lugar la elegida es Porites porites, conocida también como “Coral dedo”, cuya
caracteristica méas importante y es porque crece de 0.5 a 50 mde profundidad, generalmente formando

grandes tapetes en todos los ambientes del arrecife;, la ultima especie elegida es Diploria
lab)mnthlfoqus conocida también como “Coral cerebro” ya que, su colonia de crecimiento es de
caracter masivo.

Tabla 12. Especies representativas de cordl de la bahia de Playa Grande.

Nombre| Catego Nombre Descripcion Imagen
conumn ria de cientifico
Amenaza
Coral CR Acropora La especie fue
Cuermo de cervicormis abundante en la

Giervo region caribena hasta
principios de los
anos ochenta, cuando
un  evento  de

principalmente por la
enfermedad de banda
blanca,  disminuyo
sus poblaciones en

(Buceo Navarra,
mis del 9% en 2018
algunas areas. Los
reportes sobre esta
especie de

corales en ¢




Caribe son variados,
ya que en algunas
localidades la
especie se encuentra
totalmente  ausente,
mientras que en otra
la abundancia
alcanza valores de
hasta 3 colonias por
metro  cuadrado  y
areas de hasta 21
hectareas (Zubillaga,
2015).

Las dos tltimas
décadas ha sido
fuertemente afectada
por eventos de
blanqueamiento  y
otros agentes de
deterioro que han
ocasionado una
disminucion
significativa en su
cobertura, otras tasas
de mortalidad de esta
especie se atribuyen
a causas naturales
Como el
calentamiento
global, y el deterioro
causado a las
colomas por las
poblaciones de peces
territoriales,  pero
tiene algo a su favor
y es que dentro de
las  especies de
corales  arrecifales
del Caribe es una de
las de mas rapido
crecimiento. (Garcia
A, 2002).




Coral

Porites porites

Al igual que otros
corales constructores

de arrecifes, los
polipos de  los
corales Porites tienen
algas microscopicas
(zooxantelas)

viviendo dentro de
sus tejidos. A través
de la fotosintesis las
algas  simbidticas
producen moleculas
ricas en energia que
los polipos de coral
pueden utilizar como
alimento. A cambio,
el coral proporciona
a las zooxantelas
proteccion 'y el
acceso a la luz solar

(Biopedia, s.f).
Estrellas
quebradizas, erizos y
quitones
frecuentemente
viven entre las
ramificaciones;
Porites generalmente

se encuentra en
aguas de la laguna
arrecifal desde los
05 a 50 m de
profundidad
generalmente
formando  grandes
tapetes en todos los
ambientes del
arrecife. (Garcia A,
2002).

A partrr de la
década de los
ochenta esta especie
ha sido afectada por
eventos de

(INVEMAR, 2002)
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blanqueamiento que
han originado

mortalidades,
disminuyendo la
poblacion 0
deteriorandose
considerablemente.

Varios factores de
estrés ambiental,
entre  ellos el
aumento de la
temperatura y la
sedimentacion, son
las causas de estos
eventos de
blanqueamiento.

(INVEMAR, 2002).

Coral Lc Diploria Su lonia de
Cerebro i colonia
labyrinthiformis | crecimiento es
masivo,
generalmente
semiesférica,
presenta valles "
profundos de 5-8 (Vix, 2005)
mm de profundidad
y 10 mm de anchura
de forma sinuosa o
laberintica, los
corales de esta
especie pueden
también recurrir a
otras estrategias
alimenticias,
principalmente  las
utilizadas por otros
organismos  sésiles
como la filtracion y
la  captura de
MiCroorganismos,
por lo que
adicionalmente
pueden alimentarse
de zooplancton,
fitoplancton,
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bacterias y materia
organica. en
suspension

(Naturallista, 2001).

El coral cerebro
presenta una alta
amenaza de
blanqueamiento
provocados por
factores ambientales
como cambios de
temperatura y
sedimentacion,
ademds de los
residuos  originados
por las actividades
antropicas 'y poco
tolerante a la
contaminacion.
(Naturallista, 2001).
Fuente. (Autoras, 2020).

Ademés de esto, se quiere mostrar el disefio de las guarderias de coral, en donde se va a disponer los
fragmentos de corales ya desarrollados para ubicar estas bandejas en la ruta turistica, posteriormente
para su visualizacion a los turistas y poblacion del corregimiento de Taganga.

El disefo de estas, consiste en utilizar unas anclas ancestrales precolombinas que son parte del
patrimonio cultural de Taganga, que se encuentran en la casa cultural de la zona, éstas anclas
ancestrales seran instaladas en una zona especifica donde estara la ruta turistica, el cual se le dara un
soporte, como se puede observar en la mitad de la figura 15. Al escoger el lugar en donde se realizaran
las anclas, se tuvo en cuenta varios parametros como el oleaje, la temperatura, luminosidad,
profundidad en donde se instalaran y un drea en el cual no transiten lanchas. En el resultado, andlisis y
discusion del objetivo uno, se han sefialado las medidas de profundidad y distancia de las anclas
ancestrales que seran instaladas, y que comprenden 6 metros de profundidad y 800 metros de distancia.

Fgura 15. Diserio de las bandejas donde serdn posicionados los cordles.
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Fuente: (Autoras, 2020).

De igual importancia, se puede observar en las figuras 16 y 17, el disefio de las anclas con sus
respectivos materiales y perspectiva axonomgtrica, elaborado con el programa  para su visualizacion.
Ademas, se encuentra un disefio de las mismas en dimension 3D, haciendo ver en situacion real,
evidencidndose en la figura 18.

Figura 16. Dimensiones de las anclas ancestrales.
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Fuente. (Viadimir Ospina y Autoras, 2020).

Figura 17. Perspectiva axonométrica de las anclas ancestrales con dimensiones o medidas por partes.
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Figura 18. Disefio de las anclas ancestrales que llevara en la ruta submarina turistica en dimensiones




11.3 Resultados, andlisis y discusion del objetivo tres

“Crear un circuito turistico articulando mar, tierra, historia y biologia, mediante un guion
turistico.”

El circuito turistico consiste en crear un guion que tenga como objetivo principal resaltar el valor
patrimonial y ambiental, que complemente la demanda turistica del corregimiento, a través de las
anclas ancestrales, haciendo énfasis en el estado del ecosistema maritimo, en especial en el cuidado de
los corales. Ademas, valorar el conocimiento, practicas y procesos culturales sobre la pesca artesanal,
que representa al corregimiento como una de las destrezas tinicas a nivel mundial, lo cual representa su
historia como comunidad taganguera.

Este circuito turistico se llevara a cabo por dos métodos, el primero consta de una charla hacia el
pablico turistico donde se explicara un breve resumen de la historia del correglmlento de Taganga, su
importancia como zona pesquera y métodos de obtencion de los recursos maritimos.

Finalmente, el segundo método que se realizara por medio de una infografia o folleto, el cual estara
plastificado para que el publico pueda observar durante el recorrido el disefio de las anclas ancestrales
que estan propuestas para la restauracion de los corales e informacion sobre las especies que pueden
observar durante el recorrido. El visitante tiene que tener en cuenta que este circuito turistico tiene
como finalidad, la ensefianza educativa a nivel cultural y ecoldgico del corregimiento de Taganga -
Santa Marta.

En el link que se escribe a continuacion se encontrara dicha guia, la cual esta representada de forma
dinamica para presentarla hacia el ptblico, donde se accede por medio de un enlace, al que se podra
abrir de forma fcil y directa para poder observar la informacion. El primer método se encontrard en las
paginas 1y 2, por consiguiente, el segundo método se presentara en las paginas 3, 4 y 5. Las paginas
anteriormente nombradas estan enumeradas de acuerdo a la presentacion del programa Canva, que fue
donde se creo el guion turistico. (De igual forma se adjunta el guion como anexo).

e Enlace:
https://www.canva.convdesign/DADSYDB2zmM/mSr T2K{zsx4Doq 74bhVIBQY view?utm _cont
ent=DADSYDB2zmM&utm campaign=designshare&utm mediunHink&utm source=homep
age design menu

12 Conclusiones

La aphcacmn de la metodologia empleada para la realizacion del proyecto fue la apropiada, ya que
permitié desarrollar los objetivos establecidos, y conocer, aprender y estudiar los componentes
sociales, ambientales y culturales, en conjunto con el uso sostenible de Tos recursos ambientales del

corregimiento de Taganga.

Una vez se realice la restauracion, es importante realizar un monitoreo en diferentes tiempos, a la
ruta turistica y los corales que se encuentran en cada bandeja, debido al flyjo de turistas que se puede
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encontrar realizando la actividad. Se espera que una vez construida la ruta turistica, se realice la fase de
monitoreo como otro proyecto adicional y asi poder obtener resultados y datos que pueden servir para
ver el estado y los avances en la restauracion del ecosistema marino-costero.

Se pudo concluir también que el terma de participacion es muy importante a la hora de realizar un
proyecto para un corregimiento con las connotaciones culturales como el de Taganga, ya que sin la
ayuda de la comunidad, la asociacion de careteros y el cabildo indigena, no se puede establecer la parte
de la cartografia social, ya que el conocimiento y la palabra final en cuanto a especies de ecosistemas
acuaticos la tienen estos grupos, debido a que su trabajo le permite conocer sobre sus ecosistemas y
recursos marinos; adicionalmente realizar los talleres participativos hacen parte de un proceso méas
amplio para lograr una recuperacion, proteccion y un uso sostenible de los recursos ambientales en la
bahia de Taganga, lo que es necesario para que las actividades laborales basadas en €l turismo y la
pesca sigan desarrollandose pero de manera sostenible.

De 1gual forma el cabildo indlgena con el respeto a su cultura, el amor que le tienen a sus tierras y a
su cultura permite enfocarse (nicamente en los proyectos que ayuden a mejorar sus ecosistemas tanto
marinos como terrestres, a cuidar sus especies nativas de peces, invertebrados y corales; ademas de
querer seguir con sus costumbres pero con un apoyo externo para informarles y demostrarles una
manera correcta de realizar turismo controlado, restauracion y monitoreo para sus ecosistemas marino -
costeros, y de esta forma no solo va a ayudar al corregimiento y su comunidad sino también al éxito del
proyecto permitiendo seguir con las siguientes fases.

13 Recomendaciones

Al momento de realizar la construccion de la ruta turistica submarina con las anclas ancestrales, es
necesario requerir un permiso de la capitania del puerto, de la corporacion auténoma regional
competente, en este caso a la Corporacion Autonoma Regional del Rio Grande de la Magdalena
(CORMAGDALENA) y por tltimo a la Direccion General Maritima (DIMAR). Por el cual, es
necesa:gid(;g permiso de estas autoridades para no tener problemas futuros, ya sea con el estado o la
comuni

Es necesario establecer una ruta diferente por el cual las lanchas de Playa Grande puedan pasar sin
ocasionar dafios al ecosistema coralino, puesto que la ruta por donde transitan las lanchas es cercana al
area donde se construira la ruta submarina turistica del proyecto, es par esto que se recomienda entablar
una reunion con el grupo de lancheros, en la cual se estudie y de comin acuerdo se redireccione la ruta
por donde podran ingresar a la playa, y seguir realizando sus actividades diarias para el beneficio de la
comunidad.

Propiciar proyectos y programas referentes a estudios mas profundos y descriptivos de los arrecifes
de coral en la zona de el corregimiento de Taganga, ya que se tiene poca informacion sobre esto,
ademas de que en la actualidad sdlo se esta cubriendo un pequefio porcentaje de las dreas arrecifales en
Colombia, por falta de recursos financieros, y realmente son pocas las entidades gubernamentales las
que trabajan en los monitorecs del ecosistema marino y costero.
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