VIRA

Scooter eléctrico para el desplazamiento en areas
urbanas disenado desde la perspectiva de diseno
universal.




Diseno: Sergio Camilo Castro

Profesor: M .Sc.Des. Beatriz Tsukamoto Uchida
Proyecto de grado
2019-1



La universidad el bosque, no se hace responsable de [0s

conceptos emitidos por los investigadores en su trabajo,

solo velara por el rigor cientifico, metodologico y ético del
mismo en aras de la busqueda de la verdad y la justicia.



Como agradecimiento hago el
debido reconocimiento a aguellas
personas con las cuales sin ellas
el desarrollo de este proyecto no
nabria sido posible, en primera ins-
tancia mi familia Ballesteros y
Bueno, los cuales estuvieron

detras brindando su apoyo incon-
dicional. Tambien a midirectora de
proyecto Beatriz Tsukamoto que
gracias a su guia y recomendacio-
nes fueron de gran ayuda a la ela-
boracion del proyecto.




ontenidos

Resumen
Abstract
Palabras clave/ key words
Introduccion
Objetivos
Marco terérico
Identificacion de la necesidad
Medios de transporte
Experiencia 1
Experiencia 2
Rutas
F. Ecologico
F.Politico
Entrevista
Usuario
Estado del arte
Producto
Concepto
Resultado
Patrocinamiento
Interaccion
Usuario comun
Usuario de silla con ruedas
contexto
Factores a mejorar
Referencias

©CoOoN®

11
12
13
16
17
20
27
28
29
30
32
35
36
37
46
47
48
49
51
52
53



ablas y graficas

Grafical
Tabla 1
Imagen 1
Imagen 2
Imagen 3
Imagen 4
Imagen 5
Imagen 6
Imagen 7
Imagen 8
Imagen 9
Imagen10
Imagen11
Imagen12
Imagen13
Imagen14
Imagen15
Imagen16
Imagen 17
Imagen18
Imagen19
Imagen 20
Imagen 21
Imagen 22
Imagen 23
Imagen 24
Imagen 25

27
33
13
14
15
16
16
16
16
17
17
18
18
18
18
18
19
20
21
21
22
23
23
23
24
24
24

imagen 26
imagen 27
imagen 28
imagen 29
Imagen 30
Imagen 31
Imagen 32

Imagen 33
Imagen 34
Imagen 35
Imagen 36
Imagen 37
Imagen 38
Imagen 39
Imagen 40
Imagen 41

Imagen 42

Imagen43
Imagen 44

Imagen45

Render 1

Render 2

Render 3

Render 4

Render 5

Render 6

Render 7

25
25
25
30
30
30
30
31
31
31
31
32
32
32
32
36
36
36
36
36
36
36
36
37
38
38
38



esumen

Este proyecto propone el diseno de un scooter eléctrico de tres ruedas cuyas
cualidades entraran en pro de las nuevas tendencias del vehiculo compartido y
a atender problemas de movilidad detectados las zonas vinculadas con siste-
ma de transmilenio y disenado desde la perspectiva de diseno universal .

Teniendo en cuenta que Bogota es considerada una de las ciudades mas pro-
blematicas en cuanto a trafico en el mundo, se eligio la locacion de la Universi-
dad El Bosque para identificar y analizar las distintas problematicas que puedan
llegar a presentarse.

Como resultado nace VIRA, un scooter eléctrico de tres ruedas con capacidad
de carga tanto para objetos personales como extras de gran volumen. También
cuenta con la cualidad de ser implementados por usuarios de silla con ruedas .
Se planea que su usabilidad sea por medio del prestamo del scooter.

Ademas de responder con las problematicas encontradas promueve el uso de
de energias limpias, esto puede llegar a tener gran impacto frente a la tendencia
urbana del uso de vehiculos de combustion interna. Gracias a la perspectiva de
diseno universal tambien promueve el desplazamiento para los usuarios sin
importar la estatura o si este es un usuario de silla con ruedas.
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Abstract

This project proposes the design of a 3 wheel electric scooter whose qualities will
be in favor of the new trends of the shared vehicle and to address mobility pro-
blems detected in areas linked to the transmilenio system and designed from the
perspective of universal design.

In addition to responding to the problems encountered, it promotes the use of
clean energy, this can have a great impact on the urban tendency of the use of
internal combustion vehicles. Thanks to the perspective of universal design also
promotes travel for users regardless of height or if this is a user of wheelchair.
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Renewable energy Energias renovables
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ntroduccion

Cada uno de los seres vivientes en la
ciudad de Bogota, se ven en la necesi-
dad de movilizarse debido a las dife-
rentes actividades sociales y laborales
que se enfrentas en su entorno diario.

Debido a el tamano de la ciudad, la
poblacion tiene la necesidad de trans-
portarse de manera eficiente y para ello
se presenta la implementacion de
medios de transporte. Como todos
conocen, la mayor parte del tiempo no
resulta comodo ni eficiente y en algu-
NOS Casos NO ayuda ni- promueve el
libre desplazamiento de usuarios en
situaciones fisicas distintas al usuario
promedio.

Ubicados en la situacion de la universi-
dad el bosgue la cual estéa situada a 2,5
km de la estacion de transmilenio mas
cercana, se logra apreciar un problema
en el sistema.

Para un usuario promedio llegar a la
universidad por diferentes medios esta
entre 35 minutos y una hora, esto
dependiendo del trafico y lo que se
tarde en pasar el bus. Para un usuario
en silla de ruedas esta entre 35 minutos
y dos horas, esto dependiendo no solo
del trafico y el tiempo del bus sino que
este medio posea las caracteristicas
especificas para poder permitir su
iNgreso y su desplazamiento seguro.

Todos tienen derecho a desplazarse
sin que la infraestructura relacionada
con movilidad acoplada en la ciudad
discrimine por el fisico.

Por estos aspectos se enfoca este pro-
yecto hacia la investigacion y desarro-
lo de un producto de diseno industrial
enfocado a la movilidad y al diseno
universal.
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Objetivos

Desarrollar propuestas de diseno para optimizar el desplazamiento de los ciudada-
nos que se enfrentan a distancias cortas que superan mas de 1 km de distancia bajo
el criterio de diseno universal.

Investigar la distintas problematicas que pueden llegar a presentarse

al momento de transportarse.

Analizar las caracteristicas de los actuales sistemas de transporte
compartido tanto como en el contexto local e internacional.

Analizar el factor humano y definir dimensiones del producto.

Identificar diferentes oportunidades de diseno para la movilidad.







ldentificacion

de la necesidad

Debido al comportamiento poblacional en cuanto a movilidad, dentro de la
ciudad de Bogotg, los ciudadanos se encuentran con la necesidad de trans-
portarse segun la opcion gue éstos infieren gracias a su ritual cotidiano.

Actualmente, la ciudad de Bogota cuenta con un sistema de transporte, el
cual, en muchas ocasiones resulta poco eficiente, peligroso, iIncomodo,
desgastante y en algunos casos excluye a los usuarios gue poseen una
situacion fisica distinta al del usuario promedio

En el caso de la Universidad el Bosque, situada a 2,5 km de la estacion de
transmilenio Mmas cercana, presenta un problema en cuanto al tiempo y trafi-
co. Unusuario puede tardar entre 35 minutosy 1 hora dependiendo del trafi-
coy la frecuencia de los buses articulados. Para un usuario en silla de ruedas
puede tardar entre 40 minutos y 2 horas dependiendo adicionalmente de la
frecuencia y disponibilidad del bus articulado adecuado para transportarlo.
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Se investigo de las posibilidades
existentes para llegar entre ellas
estan a pie, taxi, bus sitp.

Medios de
transporte

= de Cra. 45 #136-2 a 136-38, Bogota
a Universidad E! Bosque, No 131 A Ak 9 #131a2, Bog

16:23-16:46 (23 ™ d < &
f REZ3
16:23 ? r_.':.ra...z.is #136-2a 136-38

) A pie

s Se calcula con la aplicacion de google map la ruta a tomar me-
e § s diante bus sitp las rutas e44 y t 13 las cuales tienen un tiempo

@ | mmeen aproximado entre 24 y 29 minutos sin contar el tiempo real de

| espera del bus bajo un valor de 2.200$ 0 2003 si se trata de un
g e trasbordo.

16:46 @ Universidad El Bosque

Boletos e informacién
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e m B %

Cra. 45 #136-39 a 136-3, Bogota

Universidad El Bosque, No 131 A, Ak. ¢

Salir ahora ~ OPCIONES

-E Enviar al teléfono instrucciones sobre como llegar

— — Se calcula con la aplicacion de google map laruta a tomar me-
Tnkendoon curta ol o estasla 3k diante bus sitp las rutas e44 y t 13 las cuales tienen un tiempo
i aproximado entre 24 y 29 minutos sin contar el tiempo real de

DETALLES
espera del bus bajo un valor de 2.200$ 0 2003 si se trata de un
M porCl.134ayCl. 134 11 min trasbordo.

B porCra.20ycCl 134 12 min
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33 min (2.6 km)

por Cl. 134
Practicamente plano

A\ Circula con precaucion: las instrucciones sobre como
liegar & pie no siempre refiejan Ias condiciones reales

Cra. 45 #136-2 a 136-38
Bogota

t Dirigete al sur por Autopista Nte./Cra. 45 hacia Cl.
136.

150 metros

Gira levemente a la izquierda con direccion a Cl.
134 Bis

280 metros
ContinGa por Cl. 134
20km

Gira a la derecha con direccion a Ak. 9
@ E destino esta 2 la izquierda.

150 metros

Universidad El Bosque
No 131 A Ak. 9 #131a2, Bogotad

Estas indicaciones se ofrecen solamente para planificacion. Es posible
que. por obras de construccidn, por el clima, por &l tréfico o por otros
factores, el estado de las rutas difera de los resultades del mapai porle
13m0, recomendamaos Tener &0 cuenta #3103 aspecios 3l :"—a-‘.-"ca' wnta
Debes respetar todas las senales y los avisos relacionados conlaruta

Del mismo modo se realiza el procedimiento pero a pie con un
tiempo total de 34 minutos, el cual No tiene ningun costo monetario
pero si en cuanto a desgaste fisico.

Imagen 3 ;scomo llegar? A pie
https:dvwwigoogle com/maps
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Experiencia 1

Se realizo la actividad de llegar a la universidad El Bosgque mediante bus sitp en horas pico. Desde la estacion hasta la
institucion universitaria se tarda 32 minutos en llegar (el mismo tiempo que se tarda caminando) y teniendo en cuenta

que la espera del bus fué de 3 minutos.

En conclusion un bus sitp puede llegar entre 3min y 30min ( sin contar el tiempo recorrido el cual equivale a 25 min) Los
docentes, administrativos y estudiantes gque llegan a la estacion de alcala tardan alrededor de 34 minutos 'y 1 horaen

llegar a la institucion.

Caminata

Serglo Castro
= =31 deagostode 2018 alas 7.22a. m

Caminata y sitp am

Distancia Desnivel positive

2.7 km 23m oh 32m

Ver andlisis

B _
. - YDW“. nas
S ng registré? Sk

& & <

Sobre cupo

B F a 79% M 4:51 PM

Analisis

Elevacion maxima

Ritmo

5:00
10:00
15:00
20:00

25:00

30:00
Skm
km s 1.0 1.5 2.0 2.5
Ritmo promedio 7:42 /km
Parcial mas rapido 9:24 /km —
ToYoT '_ll
Zonas de ritmo cardiaco SUMMIT
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Experiencia 2

Para la segunda experiencia se realizo el desplazamiento desde la Universidad el Bosgue hasta la estacion alcala con
El profesor Ricardo Becerra al ser un usuario de silla con ruedas . Para esta experiencia no se realizaron viajes en sentido
contrario ya que resulta peligroso y con una dificultad mayor debido a la inclinacion y estado de las vias .

Alarma Reloj Mundial  Crondmetro  Ternporizadol

25:07 04

214731

01 03:13.72

REANUDAR RESTABLECER




Analisisde la
experiencia 2

Las rampas de acensoy
descenso e encuentran a
mas de 10 m de la esquina.

Andenes inaccesibles.
En este punto el usuario se
ve obligado a circular por la
via de los automoviles.

Dificil acceso a Las rampas
de acenso y descenso

Los andenes con inclinaciones
representan un mayor desgaste
para uno de los brazos del usuario.

Vias en mal estado.
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< Cra. 45 #134-99 a 134-45, Bogota

Ac. 134 #1383, Bogota

18:22 - 18:38 (16 min) 5 <L & .
£ R

18:30 desde AC 134- AK 19

# 10min  cada3 min

= EXPLORADOR DE HORARIOS

18:22 Cra. 45 #134-99 2 134-45

A pie
v Aproximadamente 8 min , 600 metros

Cuando un usuario en silla de ruedas opta por tomar el servicio publico esta entre

=
Decccccssssnee

1830 O AC134-AK19 35 minutos y dos horas, esto dependiendo no solo del trafico vy el tiempo del bus
SiNoO que este medio posea las caracteristicas especificas para poder permitir su
= Hsp. San Blas iNngreso y su desplazamiento seguro.

w 6 min (5 paradas) - ID de parada: 040401

18:36 AC134-Kr7A

# A pie

Q
.
L ]
L]
L ]
L ]
: v Aproximadamente 2 min, 170 metros
L]
L ]
.
®

18:38 Ac. 134 #1383

SAnnta
c0goia

Boletos e informacion
Transmilenic-Urbana

Imagen 156. icomo llegar? transporte publico

https/nwwwgoogle




Analisis de

e
|

rutas s -

En Este grafico se tiene en cuenta las ciclorutas vs sistema de transporte de transmilenio,como se
puede notar en la zona que corresponde a la calle 134 con cra 9 no hay ciclovias cercanas.
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Imagen 17 google maps
httpswwwgoogle com/maps

Ciury Cich e Bogold

La calle 134, al no tener ciclorrutas, este proyecto
propone la construccion de estas Vvias utilizando el
espacio sub utilizado del cano que yace sobre esta
calle para facilitar y garantizar la seguridad del usua-
rio y disminuir los tiempos de desplazamiento.
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Av. 9a. Cedritos

utas
posibles

el AUTORISTA s CEDRITOS
E Calle 143 C <A 7 Cay,
I[ : y’ I35
i Ca
e 742 LAS ACAC
S CEDRITOS s
6 s‘ : > %
) s CONTADIOR
& s : LOTE CALLE
§ 5 136/ K15-K13

o o
e, :
Y

Cll.140
. C NUEVO
CU142 .. U 13-

SOATAMA
Calle 75,
A
Calle 7285,
erva de la Calleja o f;‘ Universidar
2 Country Club de Bogota
2 Q@
) RECODO DEL
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Imagen 20. Street vew
httosyswwgoogle.com/maps

Distancia: 2,5km
Velocidad promedio: 14,7 km/h

Tiempo en movimiento: 10:36

7:pm

Distancia; 2,5km
Velocidad promedio: 16.8 km/h

Tiempo en movimiento: 9.22

1:pm

Se realizaron dos trayectos
uno en hora pico 7.00 pm
otro en hora valle 1:.00 pm.

© 7 .4l 64% & 10:05 PM

(O -

& Vuelta ciclista

@

Ruta 134

Sergio Castro
&% 27 de agosto de 2018 alas 11:15

1342

:,Parﬁ‘lia\godm
Salazar, =

Rio:Nor

n
HOJANAYy
& Cayg 5

=
&
L r:_;? ~ 1A [y
o [ ]m
» {= -~
) SEL
E{ g
/“ BOS DINA
§o f e A ERMITA
[ - -
bR E b= Caleyte y 0N
Distancia Desnivel positivo
1 6 m Distancia
2.58 km

2.62 km

Tiempo en movimiento

10:36

Velocidad promedio

16.8 km/h

Tiempo en movimiento
9:22
Elevacion maxima

2,566 m

Elevacion maxima Velocidad maxima

2,567 m 28.1km/h
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Vuelta ciclista

‘ Sergio Castro
&% 27 de agosto de 2018 a las 19:02

S
S
T

'Y " J .: |
o MEDIN/

=

o

l Ingaﬂii.m Cedrc
Salazar,

iy Cp,
& Cang 2

¥

Eé cé'h'.ral;29

Desnivel positivo

16 m

Velocidad promedio

14.7 km/h

Velocidad maxima

22.3 km/h




OE 2 @ T .l 63% M 10:14 PM © % .l 63%& 10:14 PM

= Vuelta ciclista Vuelta ciclista

Sergio Castro Sergio Castro
@b 27 de agosto de 2018 a las 18:28 &% 27 de agosto de 2018 alas 11:26
Ruta 140
ey i ! £ A
N U I.J 3 \DA iParﬁl}e&e&o
AN & Salazar.

Imagen 25 Analisis
STRAVA app

Distancia: 3,3 km
7:pm Velocidad promedio: 12.9 km/h
Tiempo en movimiento: 162

/ _l_tg | Callarins ¥ | - Cola
Distancia Desnivel positiva Distancia Desnivel positivo
3.30 km 19m 3.14 km 25m
Distancia: 3,3km
: 4 Tiempo en movimiento Velocidad promedio Tiempo en movimiento Velocidad promedio
1 :pm VQIOC[dad promedl|0, 15,2 km/h 15:24 12.9 km/h 12:29 15.1 km/h
Tiempo en movimiento: 12.29
Elevacidn maxima Velocidad maxima Elevacién méxima Velocidad maxima
2,569 m 26.6 km/h 2,567 m 27.7 km/h
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Imagen 26 Analisis
STRAVA app

7:pm

1:pm

Distancia: 3,3 km
Velocidad promedio: 14,7 km/h

Tiempo en movimiento: 1341

Distancia: 3,3km
Velocidad promedio: 15,1 km/h

Tiempo en movimiento: 13.03

@ 7T .4 62%H 10:30 PM

E *
& Vuelta ciclista

Sergio Castro
&% 27 de agosto de 2018 a las 18:46

142 2
| AEL & r
= & -
[ "E" ADA {?Parﬁ"ge Cedro
& Salazar.

& o
& S %

Desnivel positivo

Distancia
3.35 km 29 m

Velocidad promedio

14.7 km/h

Tiempo en movimiento
13:41
Velocidad maxima

38.9 km/h

Elevacién maxima

2,567 m
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& Vuelta ciclista

Sergio Castro
&% 27 de agosto de 2018 alas 11:43

&+

o °
0 [+]

Ruta 142

Desnivel positiva

Distancia
3.40 km 21m

Velocidad promedio

14.5 km/h

Tiempo en movimiento
14:03
Velocidad maxima

29.2 km/h

Elevacion maxima

2,566 m




onclusiones

Cll 134:

Cll 140:

Cll142:

Esta es la ruta mas eficiente con una velocidad de 14,7 km/h, con una
distancia de 2,5 km y con un total de 10 minutos. La problematica
encontrada en esta ruta es que se recomienda que la persona en bici-
cleta tenga experiencia suficiente ya que las vias no estan en mejor
estado, se presentan varios huecos en las vias y desniveles, también
limita con un canoy la acera es muy pequena, el trafico de personas es
muy POCo Yy podria considerarse peligroso en horas de la noche, y el
flujo vehicular es excesivo. Se plantea la construccion de una ciclovia.

Tiene nivel de eficiencia medio 12,9 km/h, con una distanciade 33 kmy
con un total de 15 minutos. Las vias estan debidamente senalizadas hay
pastantes semaforos y el estado de la via es bueno, el unico problema
radica en el flujo de carros y que es una zona tanto comercial como
residencial y es normal encontrar camiones de carga a los lados y vehi-
culos entrando y saliendo de establecimientos.

Cll 142: Velocidad de 14,7 km/h, con una distancia de 3,4 kmy con un
totalde 14 minutos. Las vias estan debidamente senalizadas ha pocos
semaforos, se encuentra poco flujo vehicular, no hay zonas comerciales
solo residenciales, hay buen espacio en la vias, el Unico problema es que
es el trayecto mas largo, aun asi resulta con el mismo tiempo que la 140.

27



Factor ecold

En una ciudad cadtica como Bogota el suso de transportes con fuente de
poder alternativa resulta ser uno de los medios mas eficientes en materia de

zrogg‘;"ié“ de emisiones transporte y ayuda a disminuir la huella de carbono.
e

Auto RYEYE Un automovil produce 37 47% de emisiones de CO2. las motos
10.77%, y los autobuses 16,84%, transportarse en bicicleta signi-
fica una emision nula de dioxido de carbono, ahorra dinero de
pasajes gasolina.

Durante el 2006, gracias a que un 6% ade los ciclistas opto por no
usar el automovil para realizar su viaje, se evitaron 42387971 km
de viajes en este mismo medio, aspecto que se tradujo en una
adisminucion de 856 toneladas de COZ y un ahorro de 385.126
litros de combustible,

Moto VWFAA

Auto

buses BR:A

{Top-ten Z20716E

cle/el-potencial

Medios con
fuente d'e 0%
energia
renovables
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actor politico

Ley 1811 del 21 de octubre de 2016, el cual habla de incentivos para promover el uso de la bici-
cleta en territorio nacional y se tiene en cuenta los siguientes puntos.

Articulo 6. Obligatoriedad de transitar por los carriles demarcados. Los vehiculos deben transitar,
obligatoriamente, por sus respectivos carriles, dentro de las lineas de demarcacion, y atravesarlos
solamente para efectuar maniobras de adelantamiento o de cruce.

Articulo 63 Respeto a los derechos de los peatones y ciclistas. Los conductores de vehiculos debe-
ran respetar los derechos e integridad de los peatones y ciclistas, dandoles prelacion en la via.

Articulo 6 Paragrafo 3 Todo conductor de vehiculo automotor debera realizar el adelantamiento de
un ciclista a una distancia no menor de un metro con cincuenta centimetros (1.50 metros) del
mMisMmo.

Articulo 95. Normas especificas para bicicletas y triciclos. Las bicicletas y triciclos se sujetaran a las
siguientes normas especificas: 1. Debe transitar ocupando un carril, observando lo dispuesto en los
articulos 60 y 68 del presente codigo. 2. Los conductores que transiten en grupo deberan ocupar
un carrily nunca podran utilizar las vias exclusivas para servicio publico colectivo. 3. Los conducto-
res podran compartir espacios garantizando la prioridad de estos en el entorno vial. 4. No podran
llevar acompanante excepto mediante el uso de dispositivos disenados especialmente para él o, i
transportar objetos que disminuyan la visibilidad © que impida un transito seguro. 5. Cuando jCircu-
len en horas nocturnas, deben llevar dispositivos en la parte delantera que proyecten luz blanca, y
en la parte trasera que reflecte luz roja.

Ley N°1811 el congreso de Colombia Bogota 21 de Octubre de 2016)
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~ntrevistas

Para entender mejor la problematica presente se realizaron €
dirigidas al personal estudiantil, administrativo, docente, de seg
til dentro de la Universidad El Bosque, se realizaron preguntas enfc

experiencia a la hora de transportarse a sus lugares de trabajo © estu
La informacion clave brindada gracias a dichas entrevistas son las

Existen dos tipos de usuarios, el consumidor cotidiano, el cual en su diario se ve
obligado a toparse con la problematica todos los dias y el consumidor ocasione
el cual lidia con la problematica rara vez.

El personal con experiencia en materia de transporte dentro de [as instalaciones
de la universidad estan al tanto de la problematica por lo tant
acciones distintas para evitar el trayecto por la calle 134.

El personal prefiere tomar medios costosos, complicados €

tomar la ruta de la calle 134 a pesar de ser la mas optima &
y dinero.
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Imagen 30. Fuente propia

&

Imagen 31. Fuente propia




: Imagen83 Fuente propia

Lente propia

Imagen 35. Fuente propia

Imagen 36 Fuente propia
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~stado del arte

Vehiculos

Enla actualidad se pueden encontrar distintos
formas de transporte. También se evidencia una
clara tendencia al uso de energias renovables
dentro de estos objetos.

Baterias eléctricas removibles,

Imagen40. Kiffy
Bicicicleta de carga con direccion ackerman delantera

Distintas formas para llevar objetos,

Distancias intermedias 5- 15 km.

Portabilidad.

= N

Seguridad.

—

Imagen38. SRV.H
Scooter electrico de carga (concepto)

.4 SRV.h

iving & LOHAS emission reduction




-stado del arte

Sistemas

Vamos Buenos Aires

Ecobicl

ECOBICI

la bici verde

V BIKE

MUvVO

BICING

GRIN
Tabla 1. Andlisis de la competencia

Sistema de transporte publico basado en uso
bicicleta compartida para todo el publico
argentino y extrangero.

Sistema de bicicleta eléctrica, compartida
SIN ESTACIONES en Mexico.

Sistema de Dbicicleta electrica compartida con
con estaciones en Bogota Colombia.

Se realiza el debido registro para tener acceso
a la tarjeta miba.

Recoger y parguear en cualquiera de las
estaciones.

El usuario tiene derecho auna horaala
semana y dos horas los domingos y festivos
Si se necesita mas tiempo parguear, esperar
5 minutos y recoger otra.

Descarg la app, abre el mapa y ubica la
bicicleta mas cercana ,desbloguea el
candado, pedalea a tu destino, finaliza en
la zona asignada, y bloguea el candado.

Descargga la app ubica los parqueaderos,
elige tu bici, desbloquea el candado, pedalea a
la estacion mas cercana a tu destino,
parquea, bloquea el candado.

Posee alianzas con auteco, city parking y el
espectador.

Sescarga la app para ubicar las estaciones,
Saca tua tajeta, recargala y usala para pagar

sistema de bicicleta compartida con estaciones el viaje, pedalea al a estacion mas cercana

en Barcelona

Sustema de scooter electricos compratidos
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y parquea, no se olvide de asegurar la bicicleta.

Descarg la app, abre el mapa y ubica la
scooter mas cercana ,desbloquea el
candado, pedalea a tu destino, finaliza en
la zona asignada, y bloguea el candado.

Completamnete gratuito, financeado
por el goviemo argentino.

108 x vigjex1 h

495 x mesm viajes ilimitados las 24 h
2298 x semestre, //

3998 x afio, W

3000% cop cada 30 minutos
si se pasa de 30 minutos cobra una
segunda carrera completa.

30 min gratias, despues de 30 se

15008 deblogueto del candado
3008 x minuto



eterminantes

No superar los 350 vatios.

No superar los 56 kilos.
Luces delanteras y traseras.

No superar 1.30m de ancho
Seguridad para el usuario
y SuUs objetos personales.
No obstruir la visibilidad.
Guarda equipaje.

No superar los 25 km/h.

No pedales.

Motor eléctrico.

Debe poder ser utilizado por la

Produccion economica. mayoria de la poblacion.
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oncepto

El concepto principal del proyecto es la universali-
dad, por lo tanto su forma y composicion esta
adecuado para que un mayor numero de perso-
nas se vea beneficiado sinimportar su tamano O i imagen42.sckeich
se trata de un usuario de silla con ruedas.

Imagen43 scketch

Imagen44 sckaleh
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Dimensiones

70

Dimensiones
del espacio

Paquete técnico.
Pilade 48 v
Dispositivo gps
Controlador del motor
(25 Km/h)



Freno de disco hidraulico
Rin 12"
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Direccion

Render 10

Ackermann

Cuando un vehiculo describe una curva, todas las ruedas deben girar entorno al mismo centro instantaneo de
rotacion, permitiendo un mejor control y minimizando el desgaste de las ruedas. Cada una de las ruedas directrices
debe por ello describir un arco de diferente radio, siendo el radio del arco que describe la rueda exterior mayor que
el de lainterior.
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Luces

Luz roja trasera
Render 17

Luz blanca
delantera

Articulo 95.

5. Cuando jCirculen en horas nocturnas, deben llevar
dispositivos en la parte delantera que proyecten luz
blanca, y en la parte trasera que reflecte luz roja.



Remolque

Este objeto entra en adicion al objeto principal
(scooter), al anclarse permite la accesibilidad al
usuario de silla con ruedas
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Parrilla

Aerodinamica %/
Para los vehiculos que funcionan con motores

electricos es necesario pensar en disminuir los /’/

esfuerzos a los cuales se pueden llegar a
enfrentar ya que esto afectaria el rendimiento
de la bateria, en este caso se tiene en cuenta
desde la aerodinamica.

\\,

Aerodinamica




Seguridad

Cerradura
Unicamente el personal de mante-
nimiento de las scooter vira tiene
acceso al paquete tecnico con la
implementacion de una cerradura
y la llave maestra.

Render 20

Candado desblogueable
con codio QR.

Dispositivo GPS.

Render 19
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Ccasco

Paragrafo 2°. El Gobierno nacional
reglamentara la obligatoriedad, las
caracteristicas técnicas y los mate-
riales de los cascos para biciusua-
ro

De acuerdo a las leyes de transito colombianas, el uso de
casco es obligatorio, por lo tanto, al ser un elemento de carac-
ter personal, VIRA propone el diseno de un casco econdomico
y portable el cual el cual se pondra venta para el usuario, vale la
pena aclarar que cualquier caso es calidoy la compra de este
es opcional.

46



atrocinio

Analizando los distintos sistemas de transporte compartido VIRA no opta por formalizar una compe-
tencia directa sino retroalimentar los sistemas existentes con las cualidades que este producto
posee No solo a nivel de producto sino también a nivel investigativo.

Teniendo en cuenta los precios manejados en estos sistemas existentes, resulta pertinente dismi-
nuir los precios, Por o tanto VIRA busca financiamiento por publicidad y asi reducir el cobro al usua-
ro.

Render 21 Render 23




nteraccion




Jsuariocomun

Para el diseno de este scooter se tuvo en cuenta como media limite
percentil 95. para aquellas personas cuyas medidas son menaores a
la de este percentil el scooter puede adaptarse a la medida.

Render 29







LIsuario de silla
conruedas

Secuencia de uso

Seguros en
. posicion




Seguros en
posicion de
remolque

& Bl
Desplazamiento
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N contexto

Render 36




Aspectos a

mejorar

Analizando el sistema de remolque de VIRA, se detectaron ciertos aspectos a mejorar.
Teniendo en cuenta que el sistema de direccion se compone de dos ruedas delanteras
y gue laforma de remolcar al usuario de silla con ruedas propone levantar unicamente
la parte delantera, es decir que las dos ruedas grandes de la silla van contra el suelo,
esto podria generar derrapes los cuales provocaran posibles accidentes, por lo tanto se
propone que el sistema de remolque alce la silla completa.
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