16. Anexos

Anexo 1.

Formato evaluacion area afectada por incendio forestal

Informacién general

Fecha Origen

Municipio Natural Antrdpico

Vereda

Duracion incendio Observaciones.
Coordenadas
Informacion area afectada por
incendio
Tipo de cobertura Superficie (Ha)
afectada

Principales especies afectadas

Flora Fauna

Identificacion ecosistemas aledafos / ecosistema de referencia

Tipo de cobertura

vegetal

Identificaciones de factores tensionantes

Ecoldgicos Socioeconémicos

Bioticos Abioticos

Fuente: Autor
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Anexo 2.

A continuacion, se presentan la Coordenadas tomadas en el recorrido de la zona afectada a partir de
un navegador GOS Garmin Nuvi 1310.

Tabla 20. Coordenadas incendio forestal

ID| ESTE NORTE |ID| ESTE NORTE

1 1012124| 1050416|14| 1012261| 1050526
2 1012118 | 1050430|15| 1012258| 1050508
3 1012130| 1050442 |16 | 1012283| 1050487
4 1012143 | 105045717 | 1012307| 1050481
5 1012144 | 1050458|18| 1012321| 1050477
6 1012158 | 1050479|19| 1012332| 1050471
7 1012176| 1050497]|20| 1012322| 1050462
8 1012190| 1050504 |21 | 1012324| 1050432
9 1012208 | 1050519|22| 1012323| 1050423
10| 1012217| 1050522|23| 1012334| 1050403
11| 1012227| 1050520|24 | 1012286| 1050384
12| 1012243| 1050518|25| 1012249| 1050378
13| 1012252| 1050518|26| 1012124| 1050416

Anexo 3.

A continuacion, se presenta la tabla donde se compila la informacion recolectada a partir de la
evaluacion de los Planes de Restauracién Ecoldgica radicados en cada Direccion Regional que
conforman la Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca y consultados en el Sistema de

Fuente: Autor

Administracion de Expedientes de la CAR.
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Tabla 21. Planes de restauracion ecoldgica radicados a la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca -CAR-

Estable Selecc
cer las ionar
Definir | Evaluar Definir | escalas | Consolida las Propag . Disefio | Monitore | Consolid
. Seleccio
el el estado las y rla Evaluar el | Establecer | especi ary nar los de arel arel
ecosiste | actual escalasy | jerarqui | participac | potencial los es para | manej . acciones | proceso | proceso
A o . sitios
ma de del nivelesde | asde ion de tensionantes la ar las para la de de
Expedie | Municipio/ci referenc | ecosiste | organizac | disturbi | comunitar | regenerac de restaur | especi restauraci | restauraci | restauraci
nte udad Estado ia. ma. ion 0 ia ion restauracion | acion es on on on
Oficina Ubaté
52541 Ubaté Archivado X X X X X X X X X
57483 Tausa En tramite X X X X X X X
67857 Tausa En tramite X X X X X X X
67858 Tausa En tramite X X X X X X X
Oficina Almeidas y Municipio de Guatavita
Seguimiento y
53393 Choconta control X X X
55068 Choconta En tramite X X X
Seguimiento y
57477 Choconta control X X X X X X X
Oficina Bogota y Municipio de la Calera
Seguimiento y
49530 Bogota control X X X X
Seguimiento y
49697 Bogota control X X X X
50939 Bogota En tramite X X X X X X
Seguimiento y
51311 Bogota control X X X X X X X
57682 Bogota Resuelto X X X X X X X
59041 Bogota Archivado X X X X X X X
Oficina Sabana Centro
Seguimiento y
50576 Zipaquira control X X X X X X X
Oficina Gualiva
63298 Alban Resuelto X X X X
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Oficina Sumapaz
N/A ‘ N/A | N/A
Oficina Rionegro
N/A ‘ N/A | N/A
Oficina Magdalena Centro
N/A \ N/A \ N/A
Oficina Chiquinquira
N/A \ N/A \ N/A
Oficina Alto Magdalena
N/A \ N/A \ N/A
Oficina Soacha
N/A ‘ N/A | N/A
Oficina Sabana Occidente
N/A ‘ N/A | N/A
Oficina Sabana Tequendama
N/A ‘ N/A \ N/A
Fuente: Autor a partir del Sistema de Administracion de Expedientes de la CAR.
Anexo 4.

Plano del Municipio de Cogua, Cundinamarca en donde se representa la zonificacion del uso del suelo del Municipio.
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llustracion 16. Zonificacion uso del suelo Municipio de Cogua, Cundinamarca
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Fuente: (Manrique y Sanchez, 2016)
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Anexo 5.

Corresponde a la zonificacion del uso del suelo de la vereda de Rincdn Santo Municipio de Cogua, Cundinamarca.
llustracion 17. Usos del suelo vereda Rincon Santo
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Fuente: Oficina de Planeacion Alcaldia Municipal de Cogua
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UNIVERSIDAD EL BOSQUE Programa de Ingenieria Ambiental
Facultad Ingenieria Ambiental 22/05/2018

UNIVERSIDAD

- ELBOSQUE

Formulacion plan de restauracion ecoldgica de dos
hectareas afectadas por incendio forestal en la Vereda
Rincon Santo en el Municipio de Cogua, Cundinamarca

Linea de Investigacion: Ingenieria para la sostenibilidad de
sistemas naturales.

Nathalia Suarez Gamba
Decimo semestre
Programa de Ingenieria Ambiental

Facultad de Ingenieria

10 de Mayo de 2018

Planteamiento del problema

Nathalia Suarez Gamba
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Facultad Ingenieria Ambiental 22/05/2018

EL BOSQUE

Justificacion

Por la pérdida y transformacion
de ecosistemas par incendios
forestales

En materia de proteccion
ambiental

En donde la CAR deberd asesorar o r—
e Informe técnico de afectaciones
la definicién de P-P-P sl

Planteara lineamientos para las
medidas de recuperacion
ambiental

Restablecer las
caracteristicas del
ecosistema

Restauracion
ecologica

Plan de Desarrollo 2016-2019

Municipio de Cogua

Sostenibilidad ambiental
Através de la proteccidn de los

Estrategia correctiva recursos naturales
y preventiva

EL BOSQUE

Nathalia Suarez Gamba
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Pregunta problema

UNIVERSIDAD
EL BOSQUE

Objetivos

Objetivo general Objetivos especificos

Realizar un diagnostico del area afectada
—— haciendo un reconocimiento de sus
limites y una evaluacion de los dafios

Formular el plan de restauracion ecoldgica para dos
hectareas afectadas por incendio forestal en la
Vereda Rincon Santo del Municipio de Cogua,

Departamento de Cundinamarca

Disefiar la propuesta de las acciones del
plan de restauracion ecolégica del érea
afectada.

Proponer el programa de seguimiento al
plan de restauracion ecoldgica y las
actividades de socializacién a la
comunidad adyacente al area afectada.

UNIVERSIDAD
EL BOSQUE

Nathalia Suarez Gamba



UNIVERSIDAD EL BOSQUE Programa de Ingenieria Ambiental
Facultad Ingenieria Ambiental 22/05/2018

Marcos de referencia — Estado del Arte

World Wildlife Fund [WWF] (2014). Los bosques después del fuego. Andlisis de
WWF sobre la necesidad de restaurar para reducir la vulnerabilidad de los
bosques

Restauracion de areas Propender por bosques Enfatiza la actuacién pablica

afectadas  por  incendios autéctonos. que lleven a cabo procesos de
forestales es wuna medida L.
restauracion.

preventiva

Siendo la restauracion una
oportunidad de mejora en la
planificacién del territorio

Marcos de referencia — Estado del Arte

Estudios a nivel global

Castro, 1, (ﬂtﬁﬁrk{uoss, b:;—q & Alanfs, E. (2012). Fernandez, I, Morales, N.,
; 2 \EUL9) Regeneracién  natural i i
y la biodiversidad frente al g; o (i i‘_V Olfvare& L., Salvatierra, J.,
cambio  climdtico: impactos, res aL;r_crc?n ecz ogica p?st_ Gomez, M. & Montenegro, G.
vufm-z_rabf.‘;c’faa" y adaptacién en [ncendio de un bosque mixto (2010). Restauracion
Espafia. Técnicas blandas para en el Parque Ecoldgico L .
la  restauracién de zonas Chipinque, México. ecqfogjca para ecosistemas
quemadas en ambientes nativos afectados por
mediterrdneos. incendios forestales.
Legado del material vegetal Acciones de  restauracion Enfasis en la inclusién de la educacidn
. - ambiental en los programas de
quemado activa Y regeneracion natural. restauracidn. Y la escogencia de una
metodologia adecuada.

Nathalia Suarez Gamba
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Estudios en Colombia

Fernandez, F, Velasco, V., Loreto et al. (2018). Proceso
Guerrero, J., Galvis, M. & de restauracién ecoldgica del
Viana, A, (2016). drea afectada por incendio
Recuperacion ecoldgica de forestal de julio de 2006,
dreas afectadas por un cuenca alta del rio Otun, en
incendio  forestal en Ia PNN Los Nevados.
microcuenca tintales (Boyacd,

Colombia).

Caracterizacion vegetal de la Plan de restauracidén que conjuga
zona  post incendio  sin Laeacsn ambiental s ol ool
intervenciéon humana. de las acciones planteadas.

Hubo mayor regeneracion en Construccion de barreras de
gﬁg’égrr"n'iﬁgﬁcg‘s por ég;gg%? contencion en pendientes
pioneras altas.

UNIVERSIDAD
EL BOSQUE

Marco teorico

Vargas (2011) la concibe como una manera de manejar los
ecosistemas que tiene como objetivo revertir los procesos
degradativos

Restauracion ecolégica

Dentro de los procesos de restauracion se engloba diversos
medios para llegar al fin de la restauracién ecolégica Autores
como GREUNAL (2012), y UNAL (2007) plantean 13 pasos para
llevar a cabo un proceso de restauracién ecoldgica

UNIVERSIDAD
EL BOSQUE

Nathalia Suarez Gamba
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A partir de experiencias iniciales de restauracién ecolégica en el
territorio colombiano a mediados del siglo XX se empieza a
formalizar la disciplina a nivel nacional

Restauracion ecolégica en Colombia

Colombia fortalecé un esquema de proteccién ambiental que va
mas alla de la prevencién sino también en formular medidas
correctivas y de restauracion

Marco Conceptual

— Incendio forestal

— Sucesion ecoldgica

— Restauracion ecologica

UNIVERSIDAD

EL BOSQU

Nathalia Suarez Gamba



UNIVERSIDAD EL BOSQUE
Facultad Ingenieria Ambiental

Programa de Ingenieria Ambiental
22/05/2018

Marco Normativo

[ ===

Constitucién politica de
Colombia de 1993

Ley 99 de 1993
de Desarrollo

Plan Nacional
2014-2018

Plan Nacional de Restauracién
2015

Plan nacional de prevencion,
control de incendios forestales
y restauracion de areas

afectadas del 2002

4 Acuerdo 009 de 2010

Art. 8 Es obligacion del Estado y de las personas proteger las riguezas culturales y naturales de la Nacién
Art. 70 Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion
de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo

Art. 80 El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su
desarrollo sostenible, su conservacién, restauracién o sustitucion.

Funciones especiales a las Corporaciones Autdnomas en materia de atencion y prevencidn de desastres

Fomenta: 1- la implementacion del Plan Nacional de Restauracion Ecoldgica; 2- la ejecucion de programas
y proyectos regionales y locales de restauracion

Orientar y promover la restauracién ecoldgica, la recuperacion y la rehabilitacidn de areas disturbadas de
Colombia

Establece los lineamientos de orden nacional para la prevencion, control y restauracion de las areas
afectadas por los incendios forestales

Por medio del cual se establecen los requisitos para desarrollar planes de restauracidn ecologica en areas
protegidas localizadas en jurisdiccidn de la CAR

UNIVER

EL BOSQUE

Marco geografico

Fuente: autor a partir de Grass Gis 7.2.1

EL BOSQUE

Nathalia Suarez Gamba
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IGMA \ISOR 2.1 DataBase

Fuente: (Geoambiental CAR, 2018)

EL BOSQUE

Aptitud del suelo S
(=] [=]
p = =,
5 3
1'052.000
Forestal protector con especies nativas
1'051.000
Infraestructura basica para el establecimiento de los
usos principal y compatible, aprovechamiento de
especies exoticas sin posibilidad de regeneracion.
7 5 1'050.000
Plantacion de bosques con especies fordneas,
aprovechami ) fi | de especies nativas, tala,
roza, quema, explotaciones agropecuarias,
extraccion de materiales y mineria de carbdn, secngagn s¢ oo c{.’{“’gg\%’ﬁpn
MUNICIPIO DE COGUA
parcelaciones con fines de construccion de vivienda. el i s ZAST - TN AGROCUMRA SEM-ATDXEWA
Fuente: (Acuerdo 22, 2000, art. 63) onsemanl TS S oot EARA SHRATE MEMA TG AN
Vestos mncon sanTo. [T ZAl - 20MA ACROPECMAIA INTENSIVA
Dmr.u::-m T TN - J24 0% i Omicoo

Fuente: Oficina de Planeacidn Alcaldia Municipal de Cogua

EL BOSQUE

Nathalia Suarez Gamba



UNIVERSIDAD EL BOSQUE Programa de Ingenieria Ambiental
Facultad Ingenieria Ambiental 22/05/2018

N SIGMA VISOR 2.1 DataBase

|

Bosques y dreas seminaturales, vegetacion
secundaria

Territorios agricolas, pastos limpios.

Fuente: (Geoambiental CAR, 2018)

EL BOSQUE

Fuente: (Grupo de Restauracion Ecolégica [GREUNAL], 2012)

Paso 1 Establecer el
ecosistema de referencia

Pasa 2. Evaluar el estado
actual del ecosistema

Paso 3. Definir las escalas
¥ niveles de organizacion

Metodologia

PRECISAR ORIETIVES

PRECISAR ORIETIVOS

Paso 4. Establecer las
ascalas y jorarquias de
disturbios

Pasa 6, Byaluar ol

potencial de regeneracién

Paso 7. Establecer las
arreras a [a restauracion

Paso 8. Seleccionar las.
especies adecuadas para la
restauracion

Pasa 9. Propagar y

| —
manejar Las especies

Paso 10. Seleccionar
s sitios

P

»_mra-zcTon zo-nru-n-amr

Paso 12. Monitoreo
Paso 13. Consalidacion

EL BOSQUE

Nathalia Suarez Gamba
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Paso 1. Evaluar el estado
actual del ecosistema.
Paso 2. Establecer la escala del
disturbio

Paso 3. Definir el Paso 4. Definirlas || Paso S. Establecer
ecosistema de escalasy niveles los tensionantes
ferencia. de organizacion para la

restauracién

[ | |

Paso 6. Evaluar el
potencial de

regeneracion

' ! :

Paso 7. Paso 8. Disefio Paso 9.
Seleccionar las de acciones Consolidar Ia
especies para parala participacion

Paso 10. Monitorear el
proceso de restauracién

Fuente: Autor a partir de ([UNAL, 200/) y (GREUNAL, 2012)

EL BOSQUE

Plan de trabajo

-Evaluacion del estado actual del ecosistema y
definicion de la escala del disturbio.

incendio  forestal para realizar un _Establecimiento del ecosistema de referencia.
-Definicion de las escalas o niveles de

Visita técnica al drea afectada por el

levantamiento de informacion. L
organizacion.

1 -Definicion factores tensionantes y limitantes.
-Fvaluacidn del potencial de regeneracidn.
-Seleccion de las especies adecuadas para la
referencia y las caracteristicas de sucesion restauracién.

Busqueda bibliografica de ecosistemas de

natural del mismo.

EL BOSQUE

Nathalia Suarez Gamba
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Plan de trabajo

-ﬂ

Formulacién del documento con las acciones de -Acciones de restauracion.

intervencion para el area afectada.

Plan de trabajo

Seleccion de los parametros que -Definicion de parametros, indicadores y cuantificadores

se van a monitorear y los parael monitorio y seguimiento del Plan.
indicadores  adecuados para -Planteamiento de las actividades de socializacion e
evaluar el desempeifio. inclusion para los grupos de interés donde los
capacitados sera la comunidad aledafia y los propietarios
Determinacién grupos de interés. y trabajadores de los predios afectados y los encargados
3 de la capacitacion serdn funcionarios de la CAR y/o la
Administracion Ambiental y de desarrollo del Municipio

de Cogua.

EL BOSQUE

Nathalia Suarez Gamba
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Resultados etapa 1

1. Evaluacién de estado actual y definicién de la
escala de disturbio

HSISMA VISOR 2.1 DataBase

O

Cobertura vegetal de tipo arbustiva y arbérea 20 Hoctireas 0.5 Kidmetros
afectada

Fuente: (Geoambiental CAR, 2018)

EL BOSQUE

Resultados etapa 1

Se observé cambio en el color del suelo ;

Se ;‘)’r’e*surne» inicio e cendio Ia cual <e Fuente: Autor Fuente: Autor

encuentra ubicada en una zona agricola en

5 < ~422000000000307 3% 7
funcionamiento. N\ N 7
25200000000030130._ . /
3 \ P4

N N P
- . . 2 b 030 TS %
Tallos incinerados aun en pie v
/ ; 2820300000003¢

RS
Fuente: Geoambiental CAR Fuente: Autor

N 4167113
o 1660491
282
o
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2. Establecimiento ecosistema de referencia

Adyacente al area disturbada

Mano de oso (Oreopanax floribundum)

EL BOSQUE

3. Definicién de las escalas o 4. Factores tensionantes y
niveles de organizacion limitantes

Presencia actividades agricolas

Escala regional o nivel

Ecosistémicos . -
Presencia especies invasoras

EL BOSQUE

Nathalia Suarez Gamba
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Facultad Ingenieria Ambiental 22/05/2018
5. Evaluacién del potencial de ] 6. Seleccion de especies adecuadas
i | i
regeneracion para la restauracion
Rastrojo Lisupinus bogotens Fijadora de Nitrégeno, atil
(Altramuz) para recuperar suelos,
rapido crecimiento y
cobertura.
Bosque secundario joven Vibornum triphyllum Favorece la restauracion
y tardio {Juco) de zonas de recarga de

acuiferos, resistente a
climas adversos.

Bosque maduro Ocotea heterophulla Dominante del bosque
(Aguacatillo) alto andino

Resultados etapa 2

7. Acciones de restauracion

ecologica
Medida 1. Control de expansion de especies invasoras (Ulex europaeus)
Medida 2. Construccién de trinchos

Medida 3. Construccion de cerca para limitar la expansion de la frontera
agricola

Nathalia Suarez Gamba
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7. Acciones de restauracion

ecoldgica
Ficha 2. Recuperacidn del suelo

Medida 4. Aplicacién de enmiendas organicas

EL BOSQUE

Medida 5. Siembra de especies herbaceas, arbustivas y arbéreas nativas

.
B

B B

Fuente: (Cérdoba et al, 2005).

EL BOSQUE

Nathalia Suarez Gamba
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Resultados etapa 3

8. consolidacién participacion ciudadana

Actividades de capacitacion que involucren a los grupos de interés

Propietarios de los predios afectados /

EL BOSQUE

Resultados etapa 3

9. Monitorear acciones de restauracién

Corto plazo

Indicador 1 . . Numero de especies sembradas por médulo
% sobrevivencia =

*100

Numero de especies sobrevivientes por médulo

Indicador 2 # rebrotes = Rebrotes de especies vegetales afectadas por el

incendio

Largo plazo

Evaluacion de los cambios en la funcién, estructura y composicion de las especies

vegetativas.

EL BOSQUE

Nathalia Suarez Gamba
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Programa de Ingenieria Ambiental
22/05/2018

Presupuesto total de las acciones de restauracion ecologica

Mitigacién de tensionantes/limitantes o

barreras a la restauracién ecolégica

Recuperacion del suelo

Proceso de revegetalizacion

Programa de educacién ambiental

1'549.100,00

286,000.00
3’555,360.00
1'531,700.00
6'922,160.00

EL BOSQUE

Discusion

la metodologia planteada por (Grupo de
Restauracion Ecoldgica GREUNAL, 2012) ¥
(Universidad MNacional de Colombia, 2007)
respondid a las necesidades del ecosistema
terrestre disturbado

Es importante destacar la importancia de la
evaluacién del potencial de regeneracion del
ecosistemna. Autores como (Gomez & Vargas,
2011) consideran que a partir de este se tiene en
cuenta la historia de vida de las especies
vegetativas del ecosistema

4 N\
La evaluacion de los planes de restauracion
radicado a la Corporacién Auténoma Regional
demuestra la viabilidad de la metodologia
aplicada.

-

/ Autores como Lépez (2004), Alanis-Rodriguez et ™\
al. (2018), Lotero et al. (2018) prestan especial
atencion a la definicién de acciones gque
mitiguen el impacto de factores internos o
externos al ecosistema y que no constituyan un

problema en el éxito de la restauracion del
\_ecosistema

Los programas de educacidon ambiental y el
monitoreo de las acciones, son elementos que
segin el MinAmbiente (2015) deben ser
plasmados dentro de los procesos de
restauracion como una etapa fundamental.

EL BOSQUE

Nathalia Suarez Gamba
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Conclusiones

4 N\
Las acciones propuestas son el resultado de la aplicacién de los pasos anteriores a este, lo que permitié tener una
mayor claridad de la funcion ecosistémica a restaurar en donde se formularon con el fin de mejorar las
caracteristicas del suelo, que le permitiesen realizar la infiltracion del agua al subsuelo permitiendo el
restablecimiento del area disturbada a la condicidn de zona de recarga de acuiferos

A J
4 ™
A partir del diagnéstico realizado al 4rea disturbada se observd con claridad los factores tensionantes como la
presencia de actividades agricolas y relictos de especies invasoras adyacentes y factores limitantes como las
caracteristicas geomorfoldgicas de la zona, lo que llevo al desarrollo de acciones encaminadas a subsanar o
eliminar estos factores que pueden llegar a comprometer la restauracion ecoldgica del drea.

/

El programa de educacidn planteado supone un espacio de acercamiento e interaccion entre todos los grupos de
interés identificados y su debida implementacion dard como resultado la continuidad en el tiempo del plan de
restauracion.

p
El monitoreo y evaluacién del plan de restauracién fue formulado para determinar la tasa de regeneracién natural
del 4rea restaurada a corto y largo plazo danto seguimiento a la estructura y composicion vegetativa del area.

Recomendaciones

La implementacion de las acciones formuladas se recomienda ser ejecutadas en el menor tiempo posible para
disminuir la pérdida de suelo por escorrentia en épocas de lluvia.

" Los grupos de interés deben organizarse de tal manera que su incorporacion en el plan de restauracion sea un
mecanismo de consolidacion del mismo donde contribuyan al desarrollo de las actividades de revegetalizacion y
mas adelante en el programa de monitoreo y evaluacién.

Se recomienda a las instancias superiores como la CAR que apoyen los procesos de restauracion ecolégica no solo
en los proceso de inspeccion sino también en la consolidacion de la participacidn comunitaria

Se recomienda a las alcaldias municipales fortalecer los procesos de restauracion ecolégica de sus territorios, que
permita la restauracion de zonas de importancia ecoldgica disturbadas como estrategias de sostenibilidad para el
territorio.
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