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En el sector metalmecánico  se  evidencian  riesgos    por
la manipulación de maquinaria de remoción  de material,
las empresas pyme son las nuevas promotoras  de  em -
pleo para las  nuevas  generaciones   de    técnicos indus-
tiales, pero no  cuentan con  el  musculo  financiero  para 
adquirir  tecnologías  de punta como lo son las maquinas 
de control numérico  C . N . C,  por lo tanto su  modelo  de
negocio se basa en la manufactura convencional.

La maquinaria convencional no cuenta con un sistema de
retroalimentacion moderno que minimice   riesgos  en  la 
operación.

PRE- SEC  es un producto de  diseño industrial que  busca
reducir riesgos en la  operación  y   mejorar   el   sistema 
productivo de dicha  maquinaria (torno y fresa) .

PALABRAS CLAVE:
Metalmecánico, remosión de material, industrial, 
reto alimentacion, riesgos 

R E S U M E N  ABSTRAC  
 

 

In the metal-mechanic sector there are risk in  the 
handling of  material  removal  machinery,   pyme 
companies are the new promoters of job  for    the 
new generations of industrial technicians but  they 
do not have the financial muscle to Acquire cutting-
edge technologies such as machines of  numerical 
contro   C. N. C,  therefore  his  model ofbusiness is 
based on conventional manufacturing.

Conventional machinery does not have a system of
modern feedback that minimizes risks in the Opera
tion.

PRE- SEC is an industrial design  product that   seeks
reduce risks in the operation and improve the system
productive of said machinery (lathe and milling).

KEYWORDS:
Material removal, industrial,
replenishment, risks 
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1.1 ELECCIÓN DEL TEMA   
En el área de salud e interacción se busca  mejorar
 la calidad de vida de las personas por medio de  la
interacción entre un ser humano y un objeto, lo cual
con PRE -  SEC  se  quiere  lograr  un  mejoramiento 
continuo  en  el  proceso  operativo  y  de  seguridad 
industrial  mediante  un  dispositivo que modernice 
la  comunicación  que  existe  entre el  operador  de
maquinaria de remoción y el equipo.  

1.2 PROBLEMÁTICA    
Existen riesgos en el uso  operativo  de   la 
maquinaria convencional de remoción  de 
material, debido a una falta de una buena 
retroalimentación entre la maquinaria y el 
operador donde se evidencian falencias en 
las etapas de estado real  de  la  maquina 
como temperatura, proximidad en  limites
de carrera, proceso en el cual se requiere 
una mejora en la parte comunicativa de la
mauinaria, para minimizar riesgos o lesio-
nes para el operador.
 

1. I N T R O D U C C I Ó N 2



OBJETIVO 
GENERAL    

OBJETIVOS 
ESPECIFICOS    

Diseñar un dispositivo  que ayude a disminuir 
riesgos en el  proceso  operativo de remoción
de  material  en   maquinaria    convencional
generando  una   retroalimentación  integral.  

  
Determinar factores riesgo que 
se presentan en los procesos
Mecánicos.

Identificar comportamientos de
los operadores de maquinaria de 
remoción.

Generar un concepto de diseño
que cumpla con la función de
minimizar riesgos.

  

1.3  O B J E T I V O S    
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1.4 JUSTIFICACIÓN    

Empresas en emprendimiento 
con pocos recuros economicos
para adquirir tecnología de 
punta o C.N.C.

ECONOMICO 

El avance tecnológico es incrementa y 
los tornos convencionales  se quedan 
atrás en cuestión de seguridad indus-
trial.       

TECNOLÓGICO

Se busca  cumplir con las normas 
del sg-sst (sistema de gestión de 
seguridad y salud en el trabajo) en 
pro de las mejoras de calidad en 
el área de trabajo.

POLITICO  SOCIAL   
Buscamos disminuir riesgos 
laborales, para que las nuevas 
empresas sean prosperas y 
generadoras de empleo.

4



1.5 Limites Y Factibilidad Del Proyecto    
     

 1.5.1 Limites 
   

Este proyecto tendra como limitantes  el factor    económico
Para el desarrollo de una tecnología de punta, el   tiempo de
ejecución del producto ya que se cuenta con 8 meses   aca-
démicos los cuales estarán divididos en dos fases la primera
de 4 meses de investigación e inmersión en  el  sector  y   la 
segunda que se determinara por el desarrollo del concepto y
prototipado del producto final. 

1.5.2 Factibilidad
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Para el desarrollo de este proyecto se cuenta con un acceso 
a la industria metalmecánica gracias a la empresa Dalmet
ingeniería s.a.s que cuenta con la experiencia de ingenieros
industriales y mecánicos que gracias a su experiencia, guía-
ran de manera adecuada el desarrollo técnico de la investí-
gación, así como el conocimiento de los técnicos industriales
que jugaran el papel de usuarios del producto desde la expe-
riencia.



1.6 Determinantes

AUDITIVO

VISUAL 

SENSORIAL 

El dispositivo debe proporcionarle al usuario señales auditivas
de alerta.         

Se requiere  alertas visuales como destellos de luz, cambios 
de color.  

  El usuario requiere que el dispositivo le informe mediante alertas
vibradoras cualquier cambio en la maquina.
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Luego de una inmersión en el sector industrial, en el área metalmecánico, estudiando la
problemática encontrada y analizando el usuario y sus comportamientos en el área de tra-
bajo, encontramos falencias en el sistema comunicativo de la maquinaria convencional, se
da como conclusión las determinantes para el proyecto.

ver tabla 1

 tabla 1



2. MARCO TEÓRICO

2.1 Torno Paralelo
El torno paralelo es una herramienta de las más utilizadas en el sector metalmecánico ya que 
tiene prestaciones para realizar infinidad de procesos en el área de la mecánica industrial, utiliza
 herramientas de remoción de material que permiten tallar piezas metálicas y de madera 
realizando un trabajo total mente artesanal. (Maquinas y herramientas, 2008)

2.1.1  Uso Del Torno

Un torno tiene la posibilidad de realizar infinidad de procesos en las cuales encontramos el 
cilindrado, refrentado, roscado y desbastado realiza trabajos de ajuste y precisión  
(Maquinas y herramientas,2008) 

7



Según facecolda ¨por cada 100 pesos que ingresaron a las ARL el año pasado por concepto de 
primas emitidas por la vía de los siniestros, salieron 60 pesos destinados a cubrir los costos
de esa accidentalidad laboral, porcentaje que se ha mantenido y que las compañías buscan
reducir a través de campañas de prevención´´, (rcn radio, 2018)

Según datos del gremio asegurador, "la industria e la metalurgia y el sector industrial son 
considerados como riesgo nivel 2 el cual es una calificacion alta para el sistema de gestion 
y seguridad industrial (rcn radio, 2018)

2.2 Accidentalidad 
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2.3 Clases De Riesgos 

El material particulado se considera como desprendimiento de material causado por el 
proceso de remoción de materia generando un riesgo para la integridad del operador, 
causando laceraciones, debido a la fricción que genera la herramienta con la pieza o 
material en bruto. (Tecnologia Salud Ocupacional, 2007)

El riesgo mecánico se debe a problemas de uso ya que al generar movimiento en la maquina 
el operador debe tener plena seguridad de los movimientos que realiza, el equipo debe propor-
cionar seguridad o guarda vidas debido que puede generar perdida de extremidades por atrapa-
miento incluso la perdida de la vida.. (Tecnología Salud Ocupacional, 2007)

MATERIAL PARTICULADO

RIESGO MECÁNICO

En el anexo 1 se encuentra la tabla 3 con la clasificacion de riesgos
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Según la revista dinero, las empresas pyme son las nuevas generadoras de empleo y más 
sobresalientes en el sector  industrial aportando un gran avance en la economía del país
 debido a su innovación y perseverancia (Dinero,2019)

2.4 Empresas  PyMe
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Segun el artículo 2° del Decreto 1295 de 1994, ¨los objetivos generales del Sistema General 
de Riesgos Laborales son la promoción de la seguridad y salud en el trabajo y la prevención
 de los riesgos laborales, para evitar accidentes de trabajo y enfermedades 
laborales´´. (ministerio de trabajo 1994)

2.5 Articulo 2 del decreto 1295



2.6 Estado del arte 

TORNO CNC MARCA LEDWEL LTC20
posee un control numérico el cual 
brinda precisión en el proceso y su
seguridad es muy alta .

VISUALIZADOR Carmar SW4000
Este le permite al usuario observar
 la coordenadas  del carro porta 
herramienta en los ejes X & Y y 
cumple funciones básicas de 
calculadora. 

Valor en el 
Mercado 

$ 450.000.000

Valor en el  
Mercado 

$ 1.000.000
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TORNO CONVENCIONAL MARCA SOFIA
Torno convencional paraleo
utilizado para procesos de remosión
de material ver descripion en capitulo
2.1..

Valor en el 
Mercado 

$ 90.000.000

 tabla 2



3. USUARIO

3.1 Contexto 
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CRECIMIENTO
EMPRENDIMIENTO

PRECISIÓN

SEGURIDAD

DALMET
INGENIERIA S.A.S
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Este proyecto esta dirigido para el sector metalmecánico, 
en el área de seguridad industrial trabajando para mini
mizar riesgos en el proceso operativo de la maquinaria 
de remoción de material específicamente en tornos 
convencionales.



Personas con habilidades en la   mecánica
industrial  con capacidades     de   analizar
y darle solución a diferentes problemáticas 

25 - 60  años 

Eje 
Económico
Familiar

Padre de
familia

Capacidad 
de análisis 
alta

Pone en riesgo
su capacidad 
Física por exceso
de confianza 

3.2 Perfil del usuario 
13

IMAGEN 1 USUARIO



3.2 Mapa de empatía

MECÁNICO
INDUSTRIAL

¿QUE PIENSA O SIENTE?
  -Se tiene mucha confianza en su desarrollo 
   laboral.
  -Su nivel de responsabilidad familiar es alta
  -Cada dia aprende algo nuevo 

¿QUE ESCUCHA?
   -Preocupaciones de su familia por el riesgo 
     de su labor 
   - Recomendaciones de sus superiores 
   - Alagos de los clientes 

¿QUE VE?
     -Avances tecnológicos
     -nuevas formas y metdos de realizar su trabajo

¿QUE DICE?
     -Anecdotas de su trabajo
    - cuanto lucha por la estabilidad de su familia

14



3.4 Métodos de investigación  
Se realizó una observación directa e indirecta
donde se evidenciaron posibles riesgos para el 
operador de maquinaria de remoción de mate-
rial debido a la baja retroalimentación
proporcionada por el equipo, además de una
baja comunicación en los mandos, los cuales
se pueden convertir en:

Atrapamieto de extremidades. 

Laceraciones.  

Problemas auditivos. 
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Se realizó un estudio con el método R.E.B.A. (Rapid Entire Body Assessment) en el cual se identifi-
caron los factores de riesgo los cuales se trabajarán desde la parte de diseño industrial para 
solucionar la problemática inicial del proyecto en esta actividad se evaluó el puesto de trabajo 
(operador de torno) donde se trabajó en la postura mediante la observación del trabajador en 
cada una de sus actividades dentro del puesto como lo son la postura, fuerza, repetitividad, 
acoplamiento (acople de las manos del trabajador con el producto manipulado.

En el anexo 2 se encuentra la tabla 4 con el analisis  R.E.B.A. realizado en la planta de Dalmet ingenieria

3.5 Método R. E. B. A

Problemas visuales. 

Perdida de extremidades.  
IMAGEN 2 INVESTIGACION DE USUARIO



4. Proceso de diseño  

4.1  Requerimientos de diseño

16

USO

FORMAL

TECNICO/PRODUCTIVO

FUNCIONAL

La interaccion debe ser clara 
y precisa.

Los materiales de fabricacón
deben ser resistentes ya que 
se encuentra en un ambiente 
industrial.

El dispositivo se debe adaptar
a cualquier tamaño de la
mano. 

Resistente a trabajo pesado
con protecciones a impactos
en diferentes ambientes. 



4.1  Primeras Propuestas 

Pantalla visualizadora 
Ubicación: romovible en la torreta de
herramientas para garantizar la protección
en momento de mecanizar 

Pantalla visualizadora en cristal diseñada para minimizar
riesgos atravez de la información brindada por el equipo, el 
cristal proteje al operador de laceraciones,complemen-
tada por un control que  manejara el proceso de mecan-
izado,disminuyendo riesgos físicos por posturas inadecu-
adas, evitando que el operador interaccione con la
máquina de forma peligrosa. 
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El segundo modelo de PRE-SEC fue 
Diseñado para brindar precisión 
y seguridad mejorando la  co-
municación     e    interacción
entre la maquina    y el usuario

Pantalla 
táctil

 

Mando 
análogo

 

4.1  Primeras Propuestas 
18
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4.2  comprobaciones y conclusiones 

Luego de realizar comprobaciones  con
el usuario se  tomaron  decisiones   de 
diseño en  relación  a  la  manipulación 
del producto  ya  que era  incomoda  al
en el uso operativo.

Se tomo la decición de  unir los compo-
nentes  como la  pantalla  y  el  control.
 
Se  decidío  realizar su  fabricación  con
con    materiales   de   alta   resistencia
ya  que  se  encuentra  en un  contexto
industrial.

19

IMAGEN 3 COMPROBACIONES 



5. DISEÑO 

Pre -Sec  es un dispositivo que a través  sensores   de    tempe-
ratura, revoluciones y proximidad mejorara la retro alimentaci -
ón de la maquinaria convencional    de  remoción de  material
transmitiendo información necesaria para un  desarrollo   opti-
mo en el proceso de mecanizado, aportando mejoras  al   sist-
tema de seguridad  industrial, minimizando  riesgos  por   falta 
de comunicación  de el equipo al usuario. 
 
Diseñado en  materiales como el polipropileno  el  cual  es  un 
material con alta resistencia a impactos   ya que se encuentra 
en un contexto industrial, en la parte posterior    el     polipropi-
leno es recubierto en   silicona  antideslizante  para una mani-
pulación segura.

5.1 Descripción del producto

20



5.2 Componentes 

Dial de 
avance

Luz de 
indicación 

Mandos 
ON /OFF
Luz 
Refrigerante  

Selector de 
ejes   

Sistema 
De
CargaSelector de

avance  

USB

Manipulación

21



Carcasa anti
golpe

Pantalla
led

Dial

Luz de
Posición

Cuerpo superior en
polipropileno

Cuerpo central en 
polipropileno

Cuerpo inferior
en polipropileno
vucanizado en
neopreno

Agarre polipropileno 
vucanizado en 
neo-preno

Tarjeta madre 

Pila  lipo 
Polímero

Correa de ajuste

5.3 Despiece
22



5.3 Tecnología del producto 

Sensor de
proximidad

Sensor de
temperatura

Sensor de
revoluciones 

receptor 
2.4 GHZ 
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5.4 secuencia de uso

PRE - SEC 

SELECCIONAR EQUIPO CARGAR ARCHIVO SEL DE HERRAMIENTAS PLANO DE TRABAJO 

FRESADORA 
TORNO 

SELECCIONAR EQUIPO SEL DE HERRAMIENTAS PLANO DE TRABAJO CARGAR ARCHIVO MQCB-003

ZDC-03599 

MJDJ-0365

MKAS-65211

CILINDRADO

ROSCA N PT 

DESBASTE

PERFORADO

DESBASTE

ZDC-03599 

ROSCA IZQ

MKAS-65211

SELECCIONAR EQUIPO SEL DE HERRAMIENTAS PLANO DE TRABAJO CARGAR ARCHIVO

DESBASTE ROSCADO 
INTERNO

ROSCADO 
EXTERNO

TRONSADO
O CORTE

SELECCIONAR EQUIPO SEL DE HERRAMIENTAS PLANO DE TRABAJO CARGAR ARCHIVO

TEMP HER
 150°C

RPM 2500

2  Encender dispositivo

3 Seleccionar
    maquina

4 Seleccionar
    equipo

5 Cargar 
     archivo

6 Seleccionar
    archivo

7 Seleccionar
    herramienta

8 Seleccionar
    proceso 9 Seleccionar

   plano de trabajo
10  Seleccionar
   plano de trabajo

0

100

200

300

400

100 200 300 400

ABSOLUTAS

X : 200.000

Z :  350. 000

400

25.2
     3.0

11 Seleccionar
   plano de trabajo

12 Seleccionar
    ejes

13 Operarlo

24

1   Retirar el 
dispositivo de 
la zona de calga

14 posicionarlo en la 
         zona de carga



MODELO DE NEGOCIO

25

Pre-sec se distribuira en tiendas
Reconocidas en el medio industrial. 
Donde mostraran su experiencia  
Con el producto atravez de  las
 Mas importantes ferias de  inge
Nieria  e industria manufacturera

CANAL DE DISTRIBUCIÓN

MEDIOS DE DISTRIBUCIÓN
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1. TABLA DE RIESGOS 
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ANEXOS

 tabla 3



2. Metodo R.E.B.A 28

 tabla 4



3. PLANOS TECNICOS
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