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Resumen:

En la actualidad los paramos son ecosistemas que se han visto afectados, en su mayoria,
por actividades antropicas como la ganaderia y la agricultura; en el caso del Paramo de
Guerrero el principal factor de alteracion ecosistémica es la produccion de papa,
adicionalmente la falta de informacién de la comunidad con respecto a la vocacion de
los suelos y la importancia de este ecosistema, ha traido consigo problematicas
ecoldgicas y socioecondmicas que generan el deterioro del lugar. Es por ello, que la
siguiente investigacion promueve el cuidado de la vereda Paramo Alto ubicada en el
municipio de Cogua y que hace parte de la jurisdiccion del Paramo de Guerrero por
medio del aporte a un Plan de Manejo Comunitario para el recurso suelo por medio de
la participacion de la sociedad civil e instituciones, de manera que se propenda por la
recuperacion y conservacion del ecosistema y de igual manera no se vea afectada la
economia y la calidad de vida de los habitantes. Para ello se llevaron a cabo 10 visitas
técnicas las cuales se realizaron entre octubre del 2018 y Abril del 2019, siendo el punto
de partida para el reconocimiento de la zona e interaccion con la comunidad, seguido
de la toma y analisis de siete indicadores de calidad de suelo de dos puntos focales (un
predio con cobertura de cultivo de papa y otro sin cobertura de cultivo) los cuales fueron
base para determinar el impacto que se ha generado por una de las principales
actividades economicas de la zona, como resultado se da inicio al planteamiento de
pautas que haran parte de la solucién planteada.

Palabras clave: Plan de Manejo Comunitario, paramo, suelo, cultivos de papa

Abstract:

At present, the moors are ecosystems that have been affected, mostly, by anthropic
activities such as livestock and agriculture; In the case of the Paramo de Guerrero, the
main factor of ecosystem alteration is the production of potatoes, in addition to the lack
of information from the community regarding the vocation of the soils and the
importance of this ecosystem, it has brought ecological and socioeconomic problems
that They generate the deterioration of the place. That is why, the following
investigation sought to promote the care of the Paramo Alto village located in the
municipality of Cogua and that is part of the jurisdiction of the Paramo de Guerrero
through the contribution to a Community Management Plan for the soil resource
through of the participation of civil society and institutions, so that it is prone to the
recovery and conservation of the ecosystem and in the same way the economy and the
quality of life of the inhabitants are not affected. For this, 10 technical visits were made
between October 2018 and April 2018, being the starting point for the recognition of
the area and interaction with the community, followed by the taking and analysis of
seven two-point soil quality indicators focal points (a plot with potato crop cover and
another without crop cover) which were the basis for determining the impact that has
been generated by one of the main economic activities in the area, as a result the
approach to guidelines that They will be part of the proposed solution.

Keywords: Community Management Plan, wasteland, soil, crops.
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Introduccion

Los paramos segun la definicion de Cuatrecasas (1958) son “Regiones desarboladas y frias
situadas en la parte més alta de las montafias, entre el limite superior del bosque alto andino
(3.200-3.800 msnm) y el limite inferior de las nieves perpetuas (4.400 - 4.700 msnm)”
(Pedraza-Pefaloza, Betancur, & Franco-Rosselli, 2004) lo que le permite albergar gran
diversidad de especies de manera que se convierten en corredores bioldgicos, permitiendo la
produccion de flora montafiosa y convirtiéndose posteriormente, en el habitat de diversas
especies de fauna. A su vez, este ecosistema ofrece multiples servicios ambientales como el
almacenamiento y regulacion de flujos hidricos subterraneos y superficiales, y las funciones
economicas y culturales que cumplen lo cual le otorga un valor de ecosistema estratégico
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2002).

Los paramos en Colombia abarcan territorios pertenecientes a la Sierra Nevada de Santa Marta
y las tres cordilleras, lo que corresponde al 1.3% del territorio nacional y el 49% de los paramos
existentes a nivel mundial (Garavito Rincdn, 2015). En la actualidad estos ecosistemas se ven
altamente afectados por actividades antrépicas entre las cuales se destacan la agricultura,
ganaderia y mineria; generando vulnerabilidad en los sistemas hidricos, deforestacion masiva,
pérdida de especies endémicas de fauna y flora, erosion de suelos y contaminacion a causa de
los residuos restantes del uso de agroquimicos.

El Paramo de Guerrero es considerado uno de los principales paramos de Colombia, se
encuentra ubicado entre los departamentos de Boyaca y Cundinamarca comprendiendo
terrenos de 13 municipios entre los cuales se destaca Carmen de Carupa, Cogua, Tausa,
Zipaquira y Subachoque por poseer mayor parte del pAramo en su jurisdiccion (Duarte & Osejo,
2015). El municipio de Cogua se encuentra ubicado en el departamento de Cundinamarca a
una distancia de 54 Km aproximadamente de la capital del pais; basa su economia
principalmente en el sector agricola, la ganaderia y en pequefa escala a la industria artesanal y
ladrillera (Alcaldia de Cogua, 2019); dentro de su area rural se encuentra la vereda Paramo
Alto ubicada a 29.2 Km de distancia del casco urbano, esta vereda “cuenta con un area
aproximada de 5.000 hectareas de las cuales 3.324 hectareas pertenecen a la delimitacion de
Reserva Forestal protectora por parte de la CAR al Paramo de Guerrero” (CAR, 2006).

Hoy en dia, es evidente la presion que actividades como la agricultura han ejercido sobre este
ecosistema, la produccion de papa es uno de los cultivos con mayor presencia en los paramos
colombianos, ya que para su optimo desarrollo es necesario realizar esta préactica en zonas que
cuenten con temperaturas bajas (Mena, Josse, & Medina, 2000). Cabe destacar que una causal
del problema que se evidencia al hablar de paramos es la desarticulacion entre entidades
ambientales y sociedad civil; las areas pertenecientes a estos ecosistemas en su mayoria son
manejadas de manera erronea por “los grandes paperos” los cuales, en muchas ocasiones no
cuentan con la informacion suficiente que haga referencia al cuidado del ecosistema (Hofstede,
y otros, 2014). Con base a lo anterior, cabe preguntarse, (Como vincular a la poblacion de la
vereda Paramo Alto en la proteccion de sus suelos frente a un sistema productivo tradicional
de papa?; como respuesta a esta pregunta, se plantea la elaboracion de un Plan de Manejo
Comunitario con el cual se proponen actividades interrelacionadas y de largo plazo que den
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paso a la sinergia entre la naturaleza y el hombre permitiendo que “ni la dinamica de la
naturaleza constituya una amenaza contra la comunidad, ni la dindmica de la comunidad se

convierta en una amenaza contra si misma o contra los ecosistemas con los cuales se relaciona
(CISP, 2008)”
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Planteamiento del problema

Los paramos “son considerados ecosistemas estratégicos altamente importantes debido a los
servicios que ofrecen para el sustento de la poblacion” (Novoa Usaquén, 2017); el ser los
principales proveedores de recurso hidrico para satisfacer las necesidades del ser humano y las
Optimas propiedades que caracterizan a los suelos de paramo los hacen aptos para el desarrollo
de actividades agropecuarias, es por esto que la zona objeto del presente estudio basa su
economia en dos actividades principales: ganaderia y agricultura, de las cuales sobresale el
sector agricola con la produccion de papa, lo que da validez a la teoria de Santander, 2003,
quien indica que el avance de la frontera agricola es una de las principales causas del deterioro
del ecosistema en Colombia, llegando al limite de la extincion de rios, quebradas, frailejones,
arbustos y bosques enanos (Contraloria General de la Nacion, 2008).

Sin embargo, esta actividad no sélo representa la economia de la vereda sino en gran parte hace
alusion a su cultura tradicional, puesto que se ha venido desarrollando desde hace 60 afios
segun informacién obtenida con por medio del didlogo con los pobladores de la zona. La vereda
Paramo Alto pertenece al 22.2% en la delimitacion del Paramo de Guerrero y gran parte de su
poblacién es “flotante” (oscilante entre 500- 1000) personas (Alcaldia de Cogua, 2019), no
obstante, la delimitacion realizada por parte de la CAR al Paramo de Guerrero, define a una
parte de la vereda Paramo Alto como “Reserva Forestal Protectora” (CAR, 2012)” cuya
vocacion es de conservacion, lo que trae consigo un conflicto ambiental y social generada por
la exclusion participativa de los pobladores de la vereda en los procesos administrativos de
caracter ambiental y en la toma de decisiones que buscan conservar y proteger este ecosistema,
razén por la cual este proyecto vincula de manera directa a la poblacion con su territorio y el
valor ambiental que este tiene.

Pregunta problema

¢Coémo vincular a la poblacion de la vereda Paramo Alto en la proteccion de sus suelos frente
a un sistema productivo tradicional de papa?

Hipotesis
Si se modifica constantemente el recurso suelo en el ecosistema de paramo, con cultivos de

papa, se presentaran transformaciones en las dimensiones ecoldgicas y socioeconémicas de la
zona de estudio.
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Justificacion

Los procesos ambientales, las prohibiciones y restricciones adoptadas por autoridades
ambientales en areas declaradas protegidas, en ocasiones, confrontan las necesidades y
costumbres de las comunidades que habitan estas areas, razon por la cual, es de vital
importancia buscar un equilibrio entre la conservacion, preservacion y cuidado de la naturaleza
con la economia campesina. Desde tiempos prehispanicos, los paramos fueron habitados por
aborigenes, desarrollando alli fuertes lazos culturales y simbdlicos de origen sagrado, sin
embargo a raiz de la conquista y colonizacion espafiola estos territorios fueron ocupados de
manera masiva por comunidades indigenas que para su supervivencia impulsaron la produccion
econdmica y las intervenciones y transformaciones de las zonas paramunas (Avellaneda-
Torres, Torres Rojas, & Ledn Sicard, 2015).

En la década de 1960 el Gobierno nacional en pro de la conservacion y preservacion de estos
ecosistemas los declara &reas naturales protegidas en diversas categorias, decision causante de
repetidos conflictos por la prohibicion en el uso productivo del suelo para las comunidades que
habitan estas zonas. (Avellaneda Torres, Torres Rojas, & Leon Sicard, 2015), el manejo 6ptimo
de los recursos como el suelo juega un papel importante; pues establece una relacién entre lo
social, econémico y ecoldgico, lo que permite garantizar una sostenibilidad en las actividades
agricolas.

Actualmente la agricultura convencional en suelos de paramo se muestra como una
problematica creciente que genera, paulatinamente, cambios en las propiedades del suelo.
Adicionalmente, la interaccion entre sociedad y ambiente produce transformaciones que cada
vez toman mayor magnitud condicionando y modificando las formas de vida y el desarrollo de
la poblacion (Cortés & Sarmiento, 2013). La relacion existente entre cada uno de los factores
que componen este ecosistema (social, econémico y ecoldgico) dificultan el planteamiento de
alternativas que mitiguen estas transformaciones, debido a los intereses existentes en los
servicios ambientales que el ecosistema paramo ofrece. De acuerdo a lo anterior, la actividad
agricola desarrollada en suelo de paramo es una de las fuentes principales generadora de
ingresos y empleo para las familias (Duarte & Osejo, 2015). Por lo mencionado anteriormente,
se propone la construccién de un Plan de Manejo Comunitario (PMC), en el que la participacién
de los actores involucrados, sea la principal herramienta en la programacién, decision,
seguimiento y control, sobre el manejo que se da al recurso suelo de la vereda, teniendo en
cuenta las preocupaciones y prioridades de la comunidad, tomados como punto de partida la
planificacién de actividades que permitan el manejo del recurso en las zonas protegidas.

15



Aporte a la construccion de plan de manejo comunitario para el recurso Paula Elena Gaona Rubio
suelo, sometido al cultivo de papa. Caso estudio vereda paramo alto, Leidy Juliana Prada Rodriguez
municipio de Cogua, Cundinamarca.

Objetivos

Obijetivo general

Disefar una estrategia integral, que aporte al manejo del recurso suelo, sometido a cultivo de
papa en la vereda Paramo Alto, municipio de Cogua.

Obijetivos especificos

« Elaborar un diagnoéstico ambiental del impacto del cultivo de papa, en la zona de estudio
y en sus pobladores.

« Identificar los indicadores de calidad de uso del suelo, que permitan conocer el estado
actual de la zona de estudio, con y sin cobertura de cultivo de papa.

o Formular pautas para la elaboracion de un plan de manejo participativo, que
contribuyan al conocimiento de la comunidad sobre el manejo del recurso suelo.
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Marcos de referencia

En este capitulo se evidencian los marcos que hacen alusion a la temética desarrollada a lo
largo de este proyecto, basados principalmente en revision bibliografica. Inicialmente los
antecedentes relacionan la importancia de la zona de estudio (Vereda Paramo Alto) en el
municipio de Cogua y la jurisdiccion que este tiene dentro del ecosistema estratégico Paramo
de Guerrero; seguido de las herramientas que se consideran convenientes para dar solucion
desde la Ingenieria Ambiental. Posteriormente en el marco conceptual se resaltan los conceptos
claves que servirdn como guia para mayor entendimiento, seguido de la descripcidn geogréfica
de la zona de estudio y las instituciones a tener en cuenta en el desarrollo del proyecto, para
finalmente exponer la normatividad vigente que apalanca la investigacion.

Antecedentes

La agricultura, en el municipio de Cogua, es una actividad econémica que se ha venido
ejerciendo desde la constitucién del municipio en 1604 lo que la cataloga como una de las
principales fuentes de ingresos para sus habitantes. No obstante, esta actividad genera
profundos efectos en el medio ambiente, ya que es considerada una de las principales causas
de contaminacion en suelo, agua y aire, esto debido al uso y frecuencia de aplicacion de ciertos
agroquimicos, los cuales depositan residuos liquidos considerados en algunas ocasiones como
desechos de alta peligrosidad para el medio natural, que en la actualidad no cuentan con
sistemas de tratamiento, alterando las caracteristicas fisicoquimicas del medio donde se
localizan (Manriquez Buitrago & Sanchez Guevara, 2016)

El IDEAM (s.f)) indica que “En Colombia el 68,8% de los ecosistemas continentales esta
compuesto por ecosistemas naturales, incluyendo la vegetacion natural de bosques, arbustales,
herbazales, y cuerpos de agua naturales; mientras que el 23,6% corresponde a ecosistemas
transformados en pastos, cultivos, areas urbanas y cuerpos de agua artificiales; un 7,2% en
vegetacion secundaria o rastrojos; y un 0,2% en plantaciones forestales” (Andrade & Castro,
2012). De igual manera, Cubillos (2011) plantea que “El uso generalizado del suelo en
actividades de produccién agropecuaria, en areas cuya vocacion principal es la conservacion,
y las inadecuadas practicas de manejo, constituyen la pérdida de préacticas productivas
ancestrales mas acordes con la conservacion de los recursos naturales” (pag. 27), generando un
deterioro progresivo de las funciones propias de dichos ecosistemas (Cubillos Gonzalez, 2011);
en la vereda Paramo Alto, la actividad agricola abarca un 30% del area de ésta, trayendo
consigo severo deterioro ambiental, la destruccién y el agotamiento de una parte muy
importante de sus valores naturales (Cortes Paez, 2017)

El libro "Los plaguicidas: impactos en produccién, salud y medio ambiente en Carchi,
Ecuador” Asegura que la actividad agricola, principalmente el cultivo de papa ha sido un
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sustento basico en los Andes durante siglos que debido a la modernidad y a las presiones
sociales se ha intensificado, apoyado en el uso de insumos externos, principalmente
agroguimicos, monocultivos y mecanizacion. La implementacion de plaguicidas y fertilizantes
en diferentes etapas de cultivo permite una aceleracion positiva en el proceso de crecimiento
de la planta logrando un aumento en la produccién, pero causando dafios en la salud del
ecosistema intervenido, ademas que el proceso de labranza mecanizada llevada a cabo como
un proceso de preparacion del suelo para iniciar esta actividad, aumenta la erosion fisica del
suelo y su compactacion. En conclusion las condiciones modernas generan inestabilidad,
"ecologicamente, hay reducciones en la fertilidad de los suelos y un aumento de problemas de
plagas” (Centro internacional de la papa, Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones
Agropecuarias, 2003). Fedepapa con el apoyo del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (2004) plantea “La Guia Ambiental para el cultivo de papa”, siendo el
eje principal de esta la promocién de practicas agricolas sostenibles donde los agricultores
hallen alternativas de mejora en los procesos productivos:

“Apoyado en la educacion ambiental dirigida no solo a los agricultores sino a todos
los segmentos que participan en la cadena con el propoésito de unificar criterios, unir
esfuerzos de personas y entidades para disminuir, mitigar y eliminar los efectos
negativos del proceso productivo de la papa en Colombia y para que adopten
estrategias, mecanismos y acciones para la proteccion de los paramos en las diferentes
fases del cultivo. (Fedepapa y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial., 2004, pag. 34)

Hoy en dia existe una falta de comunicacion entre las entidades gubernamentales y la sociedad
civil a la hora de la toma de decisiones en busca del cuidado de los ecosistemas, esto hoy en
dia representa uno de los mayores conflictos sociales; es necesario contar con la participacion
de los ciudadanos desde el inicio de manera que sea posible aceptar las repercusiones y los
cambios que estos conlleven, tal como lo indica el Foro Nacional por Colombia:

“Todos los actores deben sentirse “parte de”, en igualdad de condiciones y no como
agentes receptores pasivos. Los procesos técnicos deben ser socializados y discutidos
con ellos. Con tan solo este cambio de abordaje, los resultados se verian en menor
tiempo, las poblaciones estarian mas satisfechas y seguramente si se avanzaria en una
delimitacion participativa de los paramos (Foro Nacional por Colombia, 2019) "

La ONG Conservacion Internacional de Colombia con ayuda de la Corporacion Autobnoma
Regional de Cundinamarca (CAR) durante los afios 2003 y 2004 elaboraron “el estudio para
la declaratoria de un Area de Conservacion en jurisdiccion del Paramo de Guerrero y
Formulacién de su Plan de Manejo”, sugiriendo la creacion de dos areas protegidas, definidas
como Manejo de Reserva Forestal Protectora con base a sus caracteristicas y su grado de
intervencion, presentes en el “articulo 204 del Codigo Nacional de los Recursos Naturales y de
Proteccion al Medio Ambiente” (Organizacion Colparques, 2018). Los adelantos

18



Aporte a la construccion de plan de manejo comunitario para el recurso Paula Elena Gaona Rubio
suelo, sometido al cultivo de papa. Caso estudio vereda paramo alto,
municipio de Cogua, Cundinamarca.

Leidy Juliana Prada Rodriguez

investigativos en esta zona actualmente se enfocan en la sostenibilidad del paramo y la
conservacion de este; adicionalmente el “Proyecto Paramo de Guerrero” creado por la CAR,
organizaciones no gubernamentales, centros educativos y comunidades campesinas tiene el
objetivo de “identificar alternativas que garanticen la conservacién de los ecosistemas como
paramo, subparamo y bosque alto andino” (Organizacion Colparques, 2018). Sin embargo, la
(CAR, 2018) basada en los datos de los POMCAS de las nueve cuencas de la jurisdiccion del
departamento de Cundinamarca determiné que: “El territorio tiene el 31,39% en aptitud de
conservacion; el 38,63% en aptitud forestal; el 10,75% en aptitud ganadera y el 19,23% en
aptitud agricola” (pag. 24) (CAR, 2018).

A nivel mundial las acciones por el manejo participativo de la comunidades en areas protegidas
han sido significativas, la calidad de vida de las poblaciones de estas zonas son el eje de
desarrollo principal para algunas organizaciones, como es el caso del Grupo Internacional de
Trabajo en Paramos (GTP); ésta es una plataforma interinstitucional conformada por 5
paises: Colombia, Ecuador, Per(, Venezuela y Costa Rica desde aproximadamente 1997, su
objetivo es ocuparse de los paramos y sus habitantes promocionando “la conservacion y
preservacion de los recursos culturales y naturales”. Entre los proyectos propuestos por este
grupo esta la construccion del Atlas mundial de los paramos que busca aportar informacion
sobre los paramos de América, Africa, Asia y Oceania y a su vez servira como herramienta
para la toma de decisiones en la preservacion y buen manejo del paramo como ecosistema
estratégico (Ecoan , 2006).

En Colombia, el GTP aport6 en la preservacion de estos ecosistema dando inicio a su trabajo
en el afio 2002, tiempo en el que se generd un reporte sobre el estado y la gestion adelantada
en los paramos del pais de manera tal que trabajaban en pro de la conservacion ambiental,
desafortunadamente en ese mismo afio el grupo comenz6 de desintegrarse debido al cambio
institucional a la que se vio sometida. A partir del afio 2003, el Ministerio de Ambiente vivienda
y Desarrollo Territorial (actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), asumio la
coordinacion del grupo nacional de trabajo en paramos; sin embargo, aun existen grupos
regionales y locales que continGan haciendo aportes en el conocimiento y manejo de las zonas
de proteccion, destacando el grupo de trabajo en Paramos de Cerinza Boyaca (compuesto por
habitantes de la zona comprometidos con la naturaleza y su cuidado), la GTP centro - occidente
conformada por las corporaciones autonomas regionales y en el macizo colombiano el GTP
compuesto por comunidades indigenas y campesinas apoyadas por la unidad de Parques
Nacionales (Ecoan, 2006). Promover en zona de paramo permisos para investigaciones
ecoldgicas que contribuyan a los conocimientos de cuidado y restauracion de la fauna, los
bienes y servicios ambientales, la estructura y la funcién del ecosistema entre otros aspectos,
complementado con el fomento de actividades de educacion ambiental, que permite interpretar
la relacion que existe entre los sistemas sociales y naturales de los ecosistemas estratégicos
mencionados anteriormente. (Silva, 2012)
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Marco Teorico

Los paramos son ecosistemas de alta montafia ecuatorial que han sufrido cambios dindmicos a
través de su historia, segun su ubicacion geogréafica, los paramos pueden tener diferencias
grandes en clima, humedad, vegetacion y suelos; es por esto que una de las maneras mas
sencillas de reconocimiento de estos ecosistemas son los complejos, es decir, “conjuntos de
montafias que pertenecen al mismo sector y que comparten caracteristicas similares
(bioldgicas, climaticas, ambientales, etc.) (Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos
Alexander Von Humboldt, 2011)” En este sentido, Colombia cuenta con 34 complejos de
paramos entre los cuales estdn: el Complejo de Jurisdiccion-Santurbdn ubicado entre los
departamentos de Santander y Norte de Santander, el Complejo de Los Nevados ubicado en la
cordillera central, Complejo ElI Cocuy y el Complejo de Guerrero, entre otros. (Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander Von Humboldt, 2011). En la actualidad, uno
de los problemas socioambientales con mayor incidencia en el pais son “la deforestacion, la
degradacion de los ecosistemas y la subsecuente pérdida de biodiversidad” tal como lo indican
(Ideam, MinAmbiente, 2018; WWF, 2017) en el Plan Nacional de Desarrollo (2018-2022),
“Evidencia de lo anterior, es que, en 2017, cerca de 219.000 hectareas fueron deforestadas; y
en los Gltimos 20 afios, el 17% del &rea de paramos del pais se perdié (Gobierno de Colombia,
2018)”

El origen de los suelos de paramo se deben, en gran parte, a los glaciales creados hace millones
de afios y por la accidén de la actividad volcanica. Generalmente el suelo de paramo es joven a
maduro y la dificil interaccion que existe entre los elementos que lo componen les da excelente
capacidad para recoger agua y regular flujos hidricos, ademas de aportar nutrientes que los
hacen atractivos para el desarrollo de actividades agricolas y ganaderas (Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander Von Humboldt, 2011). Soto (2006) Managua,
Nicaragua. 2006 indica que “El suelo ya no es un recurso renovable y, ademas de producir,
debe descomponer la materia orgéanica y al hacer esto reciclar nutrientes, renovandose a si
mismo”, es por esto que crearon variables que se encargan de evaluar la condicion del suelo
dando origen a los indicadores de calidad de suelo los cuales “se conciben como una
herramienta de medicion que ofrecen informacién sobre las propiedades, los procesos y las
caracteristicas del recurso “(Garcia, Wendy, & Sanchez, 2012).

El cultivo de la papa segin Suarez, Pefia, & Amaya (2007) “Es una actividad que se realiza en
las zonas montafiosas de la cordillera de los Andes desde tiempos que se remontan a la época
precolombina” (pag. 24). La papa ha sido fundamento de cultura para las comunidades y
pueblos desde épocas primitivas. La observacion y practica generdé conocimientos que
aportaron a los saberes tradicionales y ancestrales agricolas, los cuales, hoy en dia siguen en
practica gracias a la interaccion entre diversas culturas. Segln Suarez, Pefia & Amaya, “a partir
de la década de los setenta, la implementacion en la agricultura del modelo de “revolucion
verde” caracterizada por un interés productivista que se lleva a cabo mediante el uso intensivo
de fertilizantes, plaguicidas y semillas mejoradas (Suarez, Pefia, & Amaya, 2007, pag. 24)”. El
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IGAC indica que la implementacion de sistemas mecanizados enfocados en el manejo de
conservacion de suelos y aguas, puede hacer que el uso intensivo en cultivos de papa cause un
menor impacto (CAR, 2018).

De acuerdo con Riascos (2001), la idea de conservacion que se tiene estd basada en "la
separacion entre seres humanos y el resto de la naturaleza", evidente en la delimitacion y
manejo de areas naturales protegidas sin tener en cuenta las comunidades existentes en estas
zonas como paramo, bosques secos, humedales, entre otras. "En Latinoamérica, cerca del 86%
de las areas protegidas estan habitadas y en un 80% de las mismas viven comunidades
indigenas”. Los gobiernos y defensores de la naturaleza centran el problema del deterioro de
estos ecosistemas en el desarrollo de actividades humanas, para Avellaneda, Torres & Leon
(2015) “la causa de la crisis ambiental tiene sus origenes en una economia de mercado que
promueve la competencia y que se fundamenta en la explotacién irracionales de los recursos
naturales”, para ellos, “el problema del creciente deterioro ambiental es inherente a los modelos
de desarrollo impuestos” (Avellaneda-Torres, Torres Rojas, & Ledn Sicard, 2015).

Autores como Torres & Triana (2014) en su libro titulado (Efecto del Uso del Suelo en la
Capacidad de Almacenamiento Hidrico en el Paramo de Sumapaz - Colombia) afirman que
“las propiedades fisicas relacionadas con la retencion de agua de los suelos de paramo se ven
afectadas segun el uso que se le dé al suelo” (cultivo de papa, ganaderia, descanso y vegetacion
nativa ), en tanto que Hofsede (1997) citado en el libro de Torres & Triana (2014) indica que
todas las practicas agricolas tienen como consecuencia la desaparicion de la capa vegetal por
un limite de tiempo, poniendo como ejemplo la preparacién de suelo para cultivos por medio
de procesos de arado, dejan sin la proteccion al suelo impartida por la capa vegetal y por el
contrario exponiéndolo al aire, generando un aumento de la evaporacion en la superficie, como
resultado se obtiene un efecto altamente significativo en estos suelos clasificados como
volcanicos, poco desarrollados, "se secan irreversiblemente y no recuperan su morfologia
original cuando se humedecen de nuevo" (Torres & Triana, 2014).

Calderon Guzman & Granados (2012), recomiendan “realizar un monitoreo y seguimiento a
las técnicas utilizadas en el proceso de arado, pulida y surcado” de manera que se logre evitar
la erosion en los suelos destinados a los cultivos de papa, otra alternativa planteada es “llevar
a cabo un seguimiento al tipo de fertilizantes usados y a las dosis aplicadas” y por ultimo
sugieren “analizar con anterioridad las condiciones ambientales del terreno” para fomentar una
agricultura sostenible (pag. 48).

Tal y como explican (Angel & Angel, 2002)

"Si el hombre no tiene otra salida que transformar las leyes basicas del ecosistema, el
imperativo categorico deberia ser que aprenda a transformar bien...El principal reto
del comportamiento ambiental consiste en saber hasta donde pueden llevar los seres
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humanos la transformacion de la naturaleza. Ese debe ser el principio rector de toda
ética ambiental” (Avellaneda-Torres, Torres Rojas, & Ledn Sicard, 2015)

Es por esto que un Plan de Manejo que sea de caracter comunitario busca involucrar en cada
uno de los procesos de formulacién y elaboracion a los principales actores, siendo estos actores
publicos y privados los cuales tienen relacion directa o indirecta con el area de estudio de
manera que se creen alianzas a favor de un manejo sostenible (social, ambiental y econémico)
que garantice la sustentabilidad y pueda ser implementado a corto, mediano y largo plazo
(Ministerio de Ambiente de Ecuador, 2014)

Por otra parte, el director general de la unidad de Parques Nacionales (1998-2002) Carlos
Riascos menciond en el articulo de alternativas para los conflictos sociales en los ecosistemas
paramo que “los Planes de Manejo Comunitario de Paramo en Colombia estan en armonia con
la politica de participacién social en la conservacion” que tiene como objeto "promover la
busqueda de aliados sociales e institucionales con fundamento en principio de trabajo y bases
metodoldgicas propias del pensamiento complejo, reconociendo la tarea faradnica que
demanda crear hechos continuos de formacién de sujetos y no objetos instrumentales para la
conservacion” (Avellaneda-Torres, Torres Rojas, & Ledn Sicard, 2015). De igual manera es
importante hacer uso de herramientas que permitan interactuar con la comunidad en el
desarrollo y elaboracién de un Plan de Manejo, una de estas es la educacién ambiental,
concepto que ha venido evolucionando con el pasar del tiempo. Marc Mayer (1998) refiere que
“Los problemas ambientales estan dados por una falta de “conocimientos” y que la solucion,
por tanto, esta en la informacién y que, por tanto, es necesario no solo ofrecer informacién sino
proponer experiencias que reconstruyen la relacion entre el hombre y el medio ambiente que
se propone conservar” (Mayer, 1998, pag. 3).

Al hablar de un Plan Comunitario se halla explicitamente el calificativo de ser participativo, lo
que implica que el proyecto se esta realizando conjuntamente por los diferentes sectores y
equipos, (Moreno Casasola, 2000). lo define como un instrumento que al ser desarrollado,
promueve la participacion comunitaria de tal modo que se asuman responsabilidades en el
manejo de los recursos y en la conservacion del ambiente por medio del establecimiento de
lineamientos, programas y proyectos que se encuentren disefiados con el Gnico fin de conservar
y/o restaurar el ambiente; estos a su vez son fundamentales para que la comunidad vaya
profundizando su conocimiento en cuanto el funcionamiento de los ecosistemas, de lo que
produce su degradacion y del trabajo que cuesta recuperarlos.

Marco conceptual

En la siguiente grafica (llustracion 1) se presentan algunos conceptos claves en el desarrollo
del proyecto, ademas de contribuir al entendimiento del contexto del presente documento,
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partiendo de los que se consideran conceptos basicos, seguido de aquellos con un enfoque mas
detallado de acuerdo a las dimensiones social, econémica y ecoldgica.

Figura 1. Conceptos del marco teérico

MARCO CONCEPIUAL
Conceptos i Indicadores
Basicos 11Ten DILE
Paramo 1L L PIOINICS e Textura, Ph.
| Saturacién de
humedad,
Apgricultura Suelo Sustento Desarrollo Carbono
rural Organico
| Total, Materia
Plan de Degradacidn Organica,
Manejo r del Nitrogeno
2] ¥ uso oy
Co itari suelo
— Densidad
| I Aparente
Impacto Cultivo de
(ambiental, papa
social ¥
economico)

Fuente: (Autoras, 2019)

De acuerdo con Cleef (1981), autora del libro “The Vegetation of the Paramos of the
Colombian Cordillera Oriental” el concepto paramo es usado desde la conquista espafiola para
referirse a las “zonas altas y abiertas de los Andes del Norte, ubicados en las Montafas
Tropicales Andinas Humedas entre los bosques superiores y la nieve perenne que se
caracterizan por su cubierta vegetal, precipitacion y temperatura” (Cleef, 1981).

Séez Domingo (2010) autora del libro “La Agricultura y su Evolucion a la Agroecologia”
define agricultura como:

“La actividad agraria que comprende todo un conjunto de acciones humanas que
transforma el medio ambiente natural, con el fin de hacerlo mas apto para el
crecimiento de las siembras. Es el arte de cultivar la tierra, refiriéndose a los diferentes
trabajos de tratamiento del suelo y cultivo de vegetales, normalmente con fines
alimenticios, o a los trabajos de explotacion del suelo o de los recursos que este origina
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de forma natural o por accion del hombre: cereales, frutas, hortalizas, pasto, forrajes
y otros variados alimentos vegetales (Sdez Domingo, 2010)

Una solucion para aquellos territorios declaradas areas protegidas y en los que se presentan
conflictos a causa de las necesidades, intereses y costumbres de la comunidad que la habita es
realizar un Plan de Manejo Comunitario de caracter Participativo; dicho plan segin
Avellaneda, Torres & Leo6n (2015) tienen como objetivo “que sean las comunidades, en
conjunto con las instituciones gubernamentales y académicas, las que definan la manera
adecuada de hacer el diagnostico, planeacion, y monitoreo de sus territorio” (Avellaneda-
Torres, Torres Rojas, & Leon Sicard, 2015). Este plan debe contar con unas fases principales
para su elaboracién: Formular estrategias de participacién entre los actores, realizar
diagnosticos socioambientales, econdmicos, culturales y de zonificacion y lograr la
identificacion de “programas, subprogramas, operaciones y formulacion de estrategias”
(Ministerio de Ambiente de Ecuador, 2014)

Libera Bonilla (2007) hace referencia del concepto de impacto ambiental como “la alteracion
de la calidad del medio ambiente producida por una actividad humana” (Garmendia , Salvador,
Crespo, & Garmendia, 2005, pags. 17-18) 6 “Cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea
adverso o beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una
organizacion (SGS Academy, 2012), el impacto social segin Fernandez Polcuch (2000) “es el
cambio efectuado sobre la sociedad debido al producto de la investigacion. La efectividad de
la investigacion es una medida del grado de focalizacion del impacto sobre las metas deseadas”
(Kostoff, 1995) y se refiere a “los efectos que la intervencion planteada tiene sobre la
comunidad en general” (Libera Bonilla, 2007), por dltimo el impacto econémico hace
referencia a “la produccion (valor afiadido bruto) y el empleo generados en aquellos sectores
que son receptores directos de las inversiones” (PwC, 2012)

El suelo segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
FAO, (2019) se define como “El medio natural para el crecimiento de las plantas” (FAO, 2019),
por otra parte el Instituto Alexander Von Humboldt (2011) indica que “el suelo es una mezcla
de material mineral, materia organica viva, muerta o en proceso de descomposicion, agua y
aire” (Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt, 2011).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura — FAO (2019)
y la Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territoria del determinan la degradacion y
uso del suelo como “El cambio del estado de la salud del suelo resultando en una capacidad
disminuida del ecosistema para proporcionar bienes y servicios para sus beneficiarios” (FAO,
2019), y “La ocupacién de una superficie determinada en funcion de su capacidad agroldgica
y por tanto de su potencial de desarrollo (Procuraduria ambiental y del ordenamiento territorial
del D.F, 2003)”.
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La practica de sembrar semillas en la tierra y realizar las labores necesarias para obtener frutos
de las mismas” (Bembibre, 2009). En este caso los cultivos de papa son los principales cultivos
gue se encuentran en el ecosistema de paramo, Borba (2008) define a la planta de papa como:

“La planta de papa es una herbdcea de un metro de altura de la que se consume el
tubérculo que es lugar de reserva de nutrientes. La papa tiene alto contenido de
carbohidratos lo que la posiciona como un alimento de alto valor energético (Borba,
2008, pag. 2)

Cabe resaltar la importancia del cultivo de papa en la economia de la vereda paramo alto, este
cultivo es el sustento econdmico de muchas familias entendiendo este concepto como la
principal fuente de “los ingresos que traen beneficio econdmico que se distribuye entre
consumo inmediato e inversion” (Loaiza, 2000), de igual manera este sustento trae consigo
actividades que permiten se genere desarrollo rural, el cual segin Pérez Correa (1998) es:

“Un proceso de mejora del nivel de bienestar de la poblacion rural y de la contribucion
que el medio rural hace de forma més general al bienestar de la poblacién en su
conjunto, ya sea urbana o rural, con su base de recursos naturales (Cefia, 1993) .

Finalmente se encuentran los indicadores de calidad de suelo propuestos en este trabajo para
su posterior analisis. Bautista Cruz, et al (2004) sefiala que los indicadores “Son instrumentos
de andlisis que permiten simplificar, cuantificar y comunicar fendémenos complejos. Tales
indicadores se aplican en muchos campos del conocimiento (economia, salud, recursos
naturales, etc.)” (Adriaanse, 1993, pag. 12). Este mismo autor define la textura como: “La
retencién y transporte de agua y compuesto quimicos (erosion del suelo) (pag. 94)”, al Ph el
cual “Define la actividad quimica y bioldgica (pag. 94)”, la saturacion de humedad como “La
relacion con la retencion de agua, transporte y erosividad; humedad aprovechable, textura y
materia organica”, la materia organica como un compuesto entre Nitrogeno y Carbono organico
total que define la fertilidad y estabilidad del suelo (Bautista Cruz, Echevers, Del Castillo, &
Gutierrez Castorena, 2004) y por ultimo la densidad aparente que segun el Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi es la “Relacion entre la masa del suelo y la unidad de volumen aparente del
mismo; por lo tanto se incluye el espacio poroso” (Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2019)

Marco geografico

Complejo de Guerrero
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El complejo de Guerrero segun el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander
Von Humboldt (Figura 2.) es un sistema de paramos del norte de Cundinamarca, que abarca
las zonas altas de los municipios de Carmen de Carupa, Tausa, Zipaquira, Subachoque, Cogua,
Pacho, San Cayetano y Susa; “La autoridad ambiental de la zona es la Corporacion Auténoma
Regional CAR”, comprende areas pertenecientes a dieciséis municipios, de los cuales
sobresalen Carmen de Carupa, Tausa, Zipaquird, Subachoque y Cogua en cual posee el 7.85%
de este territorio. “El complejo del paramo de Guerrero tiene una poblacion cercana a las 4385
personas”; de esta cifra el 7.55% son del municipio de Cogua (Instituto de Investigacion de
Recursos Biologicos Alexander Von Humboldt, 2011). Su extension estimada segun el
Instituto Alexander Von Humboldt (2011) (llustracion 3) es de 39.240 hectareas y se encuentra
ubicado entre 3.200 y 3.780 msnm, su fuente hidrogréafica es Laguna Verde y suministra los
acueductos de los municipios de Zipaquira, Cogua, Nemocon, Tausa y parte de Bogota. Este
ecosistema es considerado uno de los “mas intervenidos del pais por dos actividades
principales: la agricultura y la mineria para materiales de construccion” (Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt, 2011)

Figura 2. Ubicacion Geogréafica del Figura 3. Delimitacién del Paramo de
Complejo de Guerrero Guerrero
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Fuente: (Duarte & Osejo, 2015)

Municipio de Cogua:
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Segin la Alcaldia de Cogua (2019), “Cogua es un municipio del departamento de
Cundinamarca (Colombia) (Figuras 4 y 5), ubicado en la provincia de Sabana Centro con una
extension 113 km”, administrativamente consta de 10 veredas tal y como lo sefiala el PBOT
realizado por la Alcaldia de Cogua (2002): “Cardonal, Casablanca, El Mortifio, Paramo Alto,
Patasica, Quebrada Honda, Rincon Santo, Rodamontal, Susagua y Neusa” (Contreras Pachon,
2011). El Instituto Alexander Von Humboldt (2013) indica que este municipio posee dentro de
su jurisdiccion 3324 hectéreas pertenecientes al Paramo de Guerrero, equivalente al 7.8% del
total del paramo (Cortes Paez, 2017). Este municipio cuenta con 10 instituciones educativas, 4
urbanas y 6 rurales en las que se destacan la Institucion Educativa Departamental Las Villas,
I.E.D. El Altico, I.LE.D. El Mortifio, I.LE.D. La Plazuela y 1.E.D. Postprimaria Rural Las
Margaritas; ubicadas en puntos de facil acceso para aproximadamente 500 a 1000 estudiantes
de diferentes veredas (Alcaldia de Cogua, 2019).

Este municipio tiene una extension del area urbana de 14 Km? y en el area rural de 99 Km?, se
encuentra ubicado a 2600 msnm con una temperatura media de 14° C y cuenta con una
poblacion aproximada de 22.000 habitantes (Figura 6) (Alcaldia de Cogua, 2002).

Figura 4. Ubicacion de Cundinamarca. Figura 5. Ubicacion del municipio de
Cogua, Cundinamarca
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Figura 6. Vista satelital del municipio de Cogua, Cundinamarca

Municipio de Cogua

Vista satelital de! casco urbano del municipio de Cogua, Cundinamarca

Vereda Paramo Alto

La vereda paramo alto centro de estudio de este proyecto se encuentra ubicada a 20 Km de
distancia aproximada al casco urbano del municipio de Cogua (Figura 7) y “cuenta con un area
aproximada de 5.000 hectéreas de las cuales 3.324 hectareas pertenecen a la delimitacion de
Reserva Forestal protectora por parte de la CAR al Paramo de Guerrero (CAR, 2006).” En esta
se ubica la escuela rural Paramo Alto localizada a 6.17 km de la via principal Paramo alto-
Tausa y posee un area de 0.40 hectareas (Figura 8). La economia de la vereda se basa en
actividades agricolas y ganaderas tales como la produccion de papa y leche lo que la convierte
en una de las veredas que mas aporta a la economia del municipio (Alcaldia de Cogua, 2019).

Segun el informe brindado por la (Alcaldia de Cogua, 2019) “Los suelos de la vereda paramo
alto pertenecen a la clasificacion taxonémica a nivel de 6rdenes a inceptisoles caracterizados
por ser suelos joévenes e histosoles que se identifican por poseer una mayor acumulacion de
materia organica que su mineralizacion”; dichas cualidades forman un suelo rico en nutrientes,
lo cual, contribuye en el desarrollo productivo de este, reflejado en actividades agricolas como
los cultivos de papa.

Figura 7. Distancia entre la vereda Paramo Alto y el casco urbano del municipio de Cogua,
Cundinamarca/Vista satelital.
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Fuente: (Google Earth, 2019)

Figura 8. Extension del Paramo de Guerrero en Zipaquira, Cogua y Tausa

Fuente: (Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander Von Humboldt, 2014)
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Zona de muestreo intervenida (Parcela A) y no intervenida (Parcela B):

La Finca Daniel Garzdn (Parcela A) se encuentra ubicada a 300 metros de distancia de la
escuela rural paramo alto, posee una extension de 5.68 hectareas que son destinadas al cultivo
de papa en su mayoria (Figura 9). La zona “no intervenida” por cultivos de papa (Parcela B)
no registra propietario, esta se encuentra ubicada a 434 metros de distancia de la escuela rural
paramo alto y posee una extension aproximadamente de 1.21 hectareas que no han sido
intervenidas por actividades agricolas ni ganaderas (Figura 10). En este lugar se tomaron las
muestras de suelo para luego ser analizadas en el laboratorio y su seleccién estd dada a la
cercania que estas tienen a la Escuela Rural de Paramo Alto por ser el &rea de facil acceso
(Figura 11).

Figura 9. Imagen satelital zona de estudio Finca Daniel Garzon. “Parcela A”
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Fuente: (Google Earth, 2019)
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Figura 10. Imagen satelital zona de estudio No Intervenida. “Parcela B”
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Figura 11. Imagen satelital zonas de estudio.
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31



Aporte a la construccion de plan de manejo comunitario para el recurso Paula Elena Gaona Rubio
suelo, sometido al cultivo de papa. Caso estudio vereda paramo alto,

Leidy Juliana Prada Rodriguez
municipio de Cogua, Cundinamarca.

Marco institucional

Alcaldia de Cogua

“Es una entidad publica, legitima y autonoma, que tiene como fin primordial prestar,
administrar y garantizar el funcionamiento continuo y seguro de los servicios basicos
de la poblacion del municipio, construir las obras que demande el progreso local,
ordenar el desarrollo de su territorio, promover la participacion comunitaria, el
mejoramiento social y cultural de sus habitantes (Articulo 311 Constitucion Politica).
Con el compromiso de realizar una gestion publica transparente, eficiente, eficaz y
efectiva, que formula e implementa politicas publicas dirigidas al desarrollo humano,
economico y sostenible de la poblacion Coguana con enfoque diferencial e incluyente”

(Alcaldia de Cogua, 2019)

Instituto de Recursos Biologicos Alexander Von Humboldt

El Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt es una
corporacion civil sin animo de lucro vinculada al Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS):

“El Instituto fue creado en 1993 para ser el brazo investigativo en biodiversidad del
Sistema Ambiental (Sina). En el marco del Convenio de las Naciones Unidas sobre la
Diversidad Bioldgica, ratificado por Colombia en 1994, el Instituto Humboldt genera
el conocimiento necesario para evaluar el estado de la biodiversidad en Colombia y
para tomar decisiones sostenibles sobre la misma, como parte de sus funciones, el
Instituto se encarga de realizar, en el territorio continental de la Nacién, la
investigacion cientifica sobre biodiversidad, incluyendo los recursos hidrobiol6gicos
y genéticos. Asi mismo, coordina el Sistema Nacional de Informacion sobre
Biodiversidad (SIB Colombia) y la conformacion del inventario nacional de la
biodiversidad. (Instituto de Investigacién y Recursos Bioldgicos Alexander Von
Humboldt, 2014)

Laboratorio AGRILAB

AGRILAB Servicios ambientales y agricolas “Es un laboratorio especializado en
analisis fisicoquimicos para el sector agricola y ambiental, destacado por la solidez
de sus operaciones, la confiabilidad analitica evaluada continuamente frente a
ensayos de aptitud a nivel nacional e internacional, y por la idoneidad en el
asesoramiento, interpretacion y acompafiamiento en sus procesos. Cuentan con
acreditacion NTC ISO/IEC 17025:2005, unico sello que acredita laboratorios de
analisis y los avala ante organismos internacionales y es el unico laboratorio en el
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pais que participa de forma activa en seis programas de intercambio analitico,
garantizando asi excelencia en los resultados analiticos. La principal fortaleza de
Agrilab® radica en la posibilidad de realizar en un solo laboratorio, el manejo
integral de cada uno de los aspectos nutricionales de su cultivo, el control de calidad
de materias primas, fertilizantes, abonos Orgénicos y el apoyo en las investigaciones
requeridas para optimizar sus procesos, siendo ésta, una de las razones que posiciona
a Agrilab® como un laboratorio lider en la evaluacion y sostenibilidad eficiente de
las actividades agricolas del pais” (Agrilab S.A, 2019)

Escuela rural Paramo Alto

En la siguiente ilustracion (Figura 12) en el recuadro rojo se visualiza la Escuela Rural Paramo
Alto; ésta se ubica a 6.17 km de la via principal Paramo alto - Tausa, posee un area de 0.40
hectareas, maneja cursos de primero a quinto de primaria.

Figura 12 Imagen satelital de la Escuela Rural Paramo Alto
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Fuente: (Google earth, 2019)

Marco legal o normativo

Para llevar a cabo este proyecto se tuvo en cuenta la normatividad colombiana referente a
paramos, suelos, cultivos y algunos procedimientos de laboratorio presentados a continuacion:

33



Aporte a la construccion de plan de manejo comunitario para el recurso Paula Elena Gaona Rubio
suelo, sometido al cultivo de papa. Caso estudio vereda paramo alto, Leidy Juliana Prada Rodriguez
municipio de Cogua, Cundinamarca.

Tabla 1. Marco Normativo

ACTO NORMATIVO EXPEDIDO POR DESCRIPCION
Constitucidn politica de Republica de La carta magna de la RepuUblica de Colombia busca
Colombia de 1991 Colombia resguardar la integridad del hombre en su totalidad, de tal

modo que tiene principal objetivo emitir conceptos no
s6lo de garantias sino de igual manera emite parametros
de los cuales cada ciudadano tiene ciertos derechos y
obligaciones ambientales. Por tanto, la constitucion
politica de Colombia relaciona la participacién ciudadana
con el desarrollo sostenible para conformar el sistema de
normatividad en relacion a los asuntos ambientales.

Ley 99 de 1993 Ley Congreso de “Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
General Ambiental de Colombia reordena el sector publico encargado de la gestion y
Colombia conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental,
Sina, y se dictan otras disposiciones, establece en el
Articulo 1 los principios ambientales generales que deben
guiar la gestion ambiental en el pais”
Plan Nacional de Presidenciade la  IV. Pacto por la sostenibilidad: producir conservando
Desarrollo (2018-2022) Republica y conservar produciendo. Este pacto “busca consolidar
acciones que permitan un equilibrio entre la conservacion
y la produccidn, de forma tal que la riqueza natural del
pais sea apropiada” (DNP, 2019)

Decreto — Ley 2811 de Presidenciade la  Articulo 182°: <“Estaran sujetos a adecuacion y
1974 o Cédigo Nacional Republica de restauracion los suelos que se encuentren en alguna de las
de los Recursos Naturales Colombia siguientes circunstancias: a.- Explotacién si, en especiales
Renovables y de condiciones de manejo, se pueden poner en utilizacion
Proteccion al Medio econdmica. B.- Aplicacion inadecuada que interfiera la
Ambiente estabilidad del ambiente. c.- Sujecion a limitaciones

fisico-quimicas o biol6gicas que afecten la productividad
del suelo. D.- Explotacién inadecuada.”

Decreto 3600 de 2007 Presidenciade la  “Por el cual se reglamentan las disposiciones de las leyes
Republica de 99 de 1993 y 388 de 1997, relativas a las determinantes
Colombia de ordenamiento del suelo rural, en el Art. 4, establece lo

siguiente:

Articulo 4°; Categorias de proteccion en suelo rural. Las
categorias del suelo rural que se determinan en este
articulo constituyen suelo de proteccion en los términos
del articulo 35 de la Ley 388 de 1997 y son normas
urbanisticas de caracter estructural de conformidad con lo
establecido en la misma ley.”

Paramos
Ley 1930 del 27 de Julio Senado de la “Por medio de la cual se dictan disposiciones para la
de 2018 republica Gestion Integral de los paramos en Colombia. El objeto

de la presente leyes establecer como ecosistemas
estratégicos los paramos, asi como fijar directrices que
propendan por su integralidad, preservacion,
restauracion, uso sostenible 'y generacion de
conocimiento.”
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Ley 373 de 1997, Art. 16, Congreso de la Establece que: “...las zonas de paramo, bosques de niebla
modificado por el Art. 89 Republica de y éareas de influencia de nacimientos acuiferos y de
de la Ley 812 de 2003 Colombia estrellas fluviales, deberan ser adquiridos o protegidos

con caracter prioritario por las autoridades ambientales,
entidades territoriales y entidades administrativas de la

jurisdiccion correspondiente...”
El Decreto 2372 de 2010 Presidencia de la “Las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de
Art. 29, Ecosistemas Republica de agua y las zonas de recarga de acuiferos como areas de
estratégicos: Colombia especial importancia ecol6gica gozan de proteccion
especial, por lo que las autoridades ambientales deberan
adelantar las acciones tendientes a su conservacion y
manejo, las que podrian incluir su designacion como areas
protegidas bajo alguna de las categorias de manejo

previstas en el presente decreto”.

Resolucion 0769 de 2002 Ministerio de “Articulo 3: Estudio sobre el estado actual de los
Medio Ambiente,  paramos. Las Corporaciones Autonomas Regionales o de

Vivienda y Desarrollo Sostenible y los Grandes Centros Urbanos

Desarrollo deberan elaborar un estudio sobre el estado actual de los

Territorial paramos de su jurisdiccidn, con base en los lineamientos

que para el efecto sefiale el Ministerio del Medio
Ambiente, conjuntamente con la Unidad Administrativa
Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales,
Uaespnn y con el apoyo del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, Ideam, el Instituto
de Investigacion de Recursos Bioldgicos “Alexander Von
Humboldt” y el Instituto Geografico “Agustin Codazzi”

IGAC.”
Suelos
Decreto 1449 de 1977 Presidenciade la ~ “En relacion con la proteccion y conservacion de los
Republica de suelos, los propietarios de predios estan obligados a: a.-
Colombia Usar los suelos de acuerdo con sus condiciones y factores

constitutivos de tal forma que se mantenga su integridad
fisica y su capacidad productora, de acuerdo con la
clasificacion agrolégica del IGAC y con las
recomendaciones sefialadas por el ICA, el IGAC vy el
Inderena; b.- Proteger los suelos mediante técnicas
adecuadas de cultivos y manejo de suelos, que eviten la
salinizacion, compactacion, erosion, contaminacion o
revenimiento y, en general, la pérdida o degradacion de

los suelos”.
Resolucién 839 de 2003 Ministerio de “Uso del suelo: Se identificaran los diferentes tipos de
Ambiente, usos actuales del suelo indicando el area aproximada en
Vivienda y hectareas por municipio, y resaltando aquellos que
Desarrollo generan mayores impactos ambientales sobre el
Territorial. ecosistema. De acuerdo con la informacion disponible, se

estiman cambios multitemporales, con el fin de
determinar tendencias. Se identificara histdrica vy
culturalmente la poblacién en relacion con sistemas de
produccion y tecnologias tradicionales o tecnificadas
empleadas en las &reas de 28 paramo, teniendo en cuenta
ademas, la evaluacion de dichos sistemas de produccion
y las amenazas que ellos ocasionan en estas &reas”.

Metodologia de muestreo
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NTC 3656:1994 Instituto “Esta norma tiene por objeto establecer las metodologias
Colombiano de para la toma de muestras de suelo. Con el proposito de
Normas Técnicasy  determinar la contaminacion, y garantizar que los analisis
Certificacion de laboratorio permitan por una parte, evaluar su calidad
(ICONTEC) y el grado de contaminacion y por otra, establecer su
efecto sobre la aptitud y el uso de las tierras.”

“No existe un solo procedimiento de muestreo para
evaluar el grado de contaminacién de un suelo; el método
seleccionado depende del propdsito, tipo de contaminante
e indicador (de tipo Quimico, fisico, bioldgico)
establecido. De acuerdo con lo anterior, los sistemas de
muestreo que determina la norma son: al azar, en
transecto y en cuadricula o rejilla.” El método utilizado
en este proyecto es el de Zig-Zag.

- Muestreo al azar:

“Este sistema se realiza en las unidades naturales o
practicas de muestreo, recorriéndolas en zig-zag y
recolectando submuestras en sitios al azar, para obtener
una muestra compuesta. Los puntos de muestreo y en
consecuencia, el nimero de submuestras y muestras
compuestas dependen del tipo de contaminante, de la
extension y profundidad del &rea afectada, de la
variabilidad espacial y analitica del (los) indicador (es)
seleccionado (s) vy, especialmente, del criterio del
profesional que recolecta las muestras (ICONTEC,
1994)”.

Cultivo de papa

Resolucion 3168 de 2015 Instituto “Reglamenta y controla la produccién, importacion y
del ICA Colombiano exportacion de semillas producto del mejoramiento
Agropecuario genético para la comercializacion y siembra en el pais, asi
(ICA) como el registro de las unidades de evaluacion
agrondmica y/o unidades de investigacion en
fitomejoramiento”
Resolucion 1128 de 2006 Ministerio de “Faculta a las autoridades ambientales para aprobacion de
Ambiente, EEAP y PMA de paramos”
Vivienda y
Desarrollo
Territorial

Paramo de Guerrero

Resolucion DNP 24 de Corporacién “Por la cual se aprueba el Acuedo 017 de 1992 que
1993 auténoma regional  declara y alindera una zona rural de reserva forestal
de las cuencas de  protectora laguna pantano redondo y el nacimiento del

los rios Bogota Rio Susagua”

Acuerdo N° 42 de octubre Corporacion “Por el cual se declara como Distrito de Manejo
de 2006 Auténoma Regional Integrado, DMI, a un sector de Paramo de Guerrero y se
de Cundinamarca  adoptan otras determinaciones.”

Acuerdo 022 de agosto de Corporacién Mediante el cual “se declara como reserva forestal
2009 Autonoma Regional protectora y distrito de manejo integrado al paramo de
de Cundinamarca  Guargua y Laguna Verde”
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El Plan Basico de Cogua incluye dentro de las “areas para la proteccion y
Ordenamiento PBOT — Alcaldia Municipal  conservacion de los recursos naturales a nivel rural a los
Acuerdo 22 del 21 de de Cogua paramos y subparamo, las zonas periféricas a los cuerpos
septiembre de 2000, en el de agua y los relictos boscosos existentes, las cuales se
art 27, literal a) ubican especificamente entre 2.800 y 3.500 msnm, en las

veredas Paramo Alto, Rodamontal y Quebrada Honda.

Fuente: (Autoras, 2019)

Metodologia

La metodologia de este proyecto se basa en los objetivos especificos propuestos en €l, con el
fin de alcanzar el objetivo general. Para esto, se sefiala el paso a paso de la siguiente manera:
inicialmente se elabora una explicaciéon de las caracteristicas de la investigacion (alcance,
enfoque y método de investigacidn), después se muestra a través de una tabla (Tabla 2) la
metodologia planteada para cada objetivo sefialando para cada actividad su técnica,
instrumentos y los resultados a esperar.

Disefio metodologico

Enfoque:

El enfoque del proyecto es de caracter mixto (cualitativo y cuantitativo). En primer lugar
cualitativo que segin Hernandez Sampieri, et al (2014) “utiliza la recoleccion y analisis de los
datos para afinar las preguntas de investigacion o relevar nuevas interrogantes en el proceso de
interpretacion (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014, pag. 7)”,
permitiendo relacionar a la comunidad con la problematica evidenciada en el ecosistema de
paramo. A nivel cuantitativo se aborda la investigacion desde el analisis en laboratorio para las
muestras de suelos con el fin de obtener datos exactos que permitan fundamentar la relacion de
las variables identificadas (agricultura y economia).

Se hard uso inicialmente de un meétodo inductivo “explorar y describir, y luego generar
perspectiva tedrica (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014, pag. 8)
comenzando por la recoleccion de datos en la zona de estudio con ayuda de la comunidad por
medio de visitas de campo haciendo uso de técnicas de observacion participante, encuestas
piloto e historias de vida (Anexo 2), con instrumentos como cuadernos de notas, mapas,
dispositivos mecanicos y guias de entrevista y el analisis de indicadores para dar respuesta a la
hipétesis planteada. Posteriormente se complementa con el analisis de datos (método analitico)
gue segn Ruiz Limdn (2006) autor del libro Historia y evolucién del pensamiento cientifico:
“Es aquel método de investigaciéon que consiste en la desmembracion de un todo,
descomponiendolo en sus partes o elementos para observar las causas, la naturaleza y los
efectos” (Ruiz Limon, 2006) Se plantea un cronograma para el cumplimiento de los objetivos
en un periodo de 14 meses.
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Alcance:

Se define un alcance descriptivo, correlacional y explicativo para la investigacion ya que en
primer lugar se pretenden identificar las caracteristicas de la zona de estudio, de los procesos
agricolas desarrollados alli, la relacion entre estos y los impactos que generan, posteriormente
se correlacionan las variables de la zona objeto de estudio y los anélisis de indicadores de
calidad de suelo que serdn base para la elaboracion de pautas que sirvan de aporte al Plan de

Manejo del recurso suelo.

Tabla 2. Matriz metodoldgica de acuerdo con los objetivos

Matriz metodoldgica de la investigacion
Objetivo General: Disefiar una estrategia integral que aporte al manejo del recurso suelo sometido a cultivo de
papa en la vereda Paramo Alto, municipio de Cogua.
Objet,IYOS Actividad Técnica Instrumento Recurso Resllzels
Especificos esperados
Recolecc_lc’)n de Analisis B_asgs de (:jatos y Computadora
informacion bibliografia en .
R documental . y libros.
bibliogréafica fisico.
1. Elaborar un | Reconocimiento lgrs;:taode Diario de campo Talento
diagnostico de zona de obseeva)(/:ic')n y camara humano Recoleccion e
ambiental del | estudio directa fotogréfica interpretacion de
impacto del las dimensiones
cultivo de papa, Recoleccion de Guia de encuestas social, fecc_)log|ca
enlazonade | . - Encuestas - Talento y econdmica de
estudio y en sus mformgcmn piloto pllo'go humano la zona de
primaria semiestructurada .
pobladores. estudio.
Elaboracion de
propuesta de Andlisi
. nalisis
mdwqdores para | 4o imental Base de datos Computadores
estudio de
calidad del suelo
if Definicion de Analisis Computadores
2. Identificar | jnqicadores de documental | Bases de datos y Laboratorio
I%‘Z 'Cn;'i‘éicéoézs suelo a evaluar AGRILAB
uso del suelo, Identificacién del
que permitan estado actual del
conocer el L . recurso suelo
estado actual de D;]::Igllacslonafaela Xa';'taode Diario de campo, Talento intervenido y no
la zona de f q P b po. decémetro, h intervenido por
estudio, con 'y oma de observacion jalones, pita. umano cultivos de papa
sin cobertura de | Muestras y medicion
cultivo de papa.
Identificacion Andlisis
del método de Bases de datos IGAC
documental
muestreo
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Bolsas ziploc,
baldes, palas,
Toma de Método zig marcador, cinta Talento
muestras zag para rotular, humano
decémetro,
jalones, pita,
regla y pesa.
Andlisis de Recoleccion Laboratorio Laboratorio
indicadores de datos AGRILAB
3. Formular Recoleccion Dul?a“ccj)ed:n?er?/?sct)é Estructuracion de
pautas para la | Organizacién de de datos 2émara ' | Talento actividades que
elaboracion de | datos nalisis y fotoarafica humano y den
un plan de recolectados gocumental resu?ta dos d% computadora cumplimiento
manejo laboratorio con Ias_pautas de
participativo, : manejo de los
que contribuyan suelos y las
al conocimiento Revision Andlisis condiciones
de la bibliografica documental Bases de datos Computadora sociales,
comunidad ecoldgicas y
Cetrecurso | | Bases de catos “contribuyan al
suelo Dqﬂmmon de Recqlgc.mon resultado§ de Computadora bienestar de la
' préacticas que se | y andlisis de | laboratorio, de y talento -
adapten datos encuestas piloto, | humano comunidad.
fotografias.

Fuente: (Autoras, 2019)

Obijetivo 1: Elaborar un diagnostico ambiental del impacto del cultivo de papa, en la zona de
estudio y en sus pobladores.

Figura 13. Metodologia propuesta para el cumplimiento del objetivo especifico 1
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Recoleccion de
Paso 1 | informacion
bibliografica

"‘ ] Cuantitativo

Reconocimiento de
Paso 2 —%| zona de estudio {Visiia

de campo)

[]

" Recoleccidn de
Paso 3 —®| informacidm primaria
(Entrevistas)

> Diagnéstico final

Fuente: (Autoras, 2019).

Paso 1: Recoleccion de informacion bibliografica

El modelo metodologico de esta investigacion parte de la recoleccion de informacién
relacionada con el manejo del ecosistema paramo, los cultivos de papa que se han venido
desarrollando en este ecosistema y los impactos que generan a nivel econdémico, ecologico y
social. Como primera medida se busca informacion acerca de la vereda, el historial de uso de
suelo, las actividades econdémicas que alli se llevan a cabo y los proyectos que se han ejecutado
en la region por parte de los entes gubernamentales. A continuacion se realiza una busqueda
bibliografica de los temas a tratar en la investigacion como planes de manejo, actividad agricola
en el paramo y cuidado del mismo.

Paso 2: Reconocimiento de la zona de estudio:

Esta actividad parte de la observacion e identificacion de la zona de estudio por medio de visitas
de campo, el principal objetivo es determinar la perspectiva y el conocimiento que tienen los
habitantes de la vereda Paramo Alto con respecto a la importancia y el cuidado de su entorno,
ademas de identificar los impactos que la expansion agricola ha ejercido sobre el ecosistema.
Dichas visitas estan programadas para dar inicio en el mes de octubre de 2018 hasta el mes de
abril de 20109.

Paso 3: Recoleccion de informacion primaria:

La recoleccion de informacion se lleva a cabo dentro del desarrollo de las visitas de campo por
medio de encuestas piloto dirigidas a: la presidenta de accion comunal de la vereda Paramo
Alto Edilma Hernandez, el sefior Daniel Garzon agricultor reconocido de la vereda y
propietario de la finca donde se realizard el muestreo perteneciente al area, jornaleros y
empleados encargados de siembra y el cuidado del cultivo desde la siembra hasta el momento
de la cosecha, habitantes de la vereda y finalmente a los estudiantes y la docente de la
Institucién Educativa Rural Paramo Alto donde se maneja grado transicion a quinto. La
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muestra de entrevistados esta seleccionada de acuerdo a la facilidad de acceso y comunicacion
con ellos, puesto que la poblacién de la vereda es flotante y variable ya que esta depende de la
fase y cercania en la que se encuentren los cultivos; en este caso cabe destacar que las encuestas
se realizan a los habitantes que vivan en un area cercana a la Escuela Rural Paramo Alto y a la
areas predestinadas para la toma de muestras de manera que se facilite la obtencién de la
informacion requerida. Las encuestas fueron seleccionadas bajo el concepto de Denscombe
(2010) “esta herramienta nos facilita datos directos y faciles de valorar; es facil de realizar;
permite comparar directamente grupos e individuos y facilita la retroalimentacion sobre
actitudes y adecuacion de recursos” (Pomposo Yanes, 2015, pag. 28)

Adicionalmente, se realizan jornadas didacticas en la Escuela Rural Paramo Alto, esto con el
fin de identificar que conocimiento tiene la poblacion menor de edad acerca de las actividades
agricolas realizadas en el paramo, los impactos que estas generan, la importancia del
ecosistema y de qué manera ayudan a cuidar y proteger la vereda desde sus hogares.

Finalmente la informacion recolectada se analiza y se evidencia en matrices que relacionen las
dimensiones analizadas (ecoldgica, social y econdmica) y los distintos actores que interactdan,
gestionan y se ven de una u otra manera involucrados, de manera que se identifiquen los focos
y cuellos de botella que sirvan como insumo para la elaboracion de programas que hagan parte
del plan de manejo comunitario.

Objetivo 2: Identificar los indicadores de calidad de uso del suelo, que permitan conocer el
estado actual de la zona de estudio, con y sin cobertura de cultivo de papa.

Para dar cumplimiento a este objetivo es necesario llevar a cabo visitas de campo las cuales
tienen el proposito de identificar las zonas de muestreo para el analisis de suelo. Posteriormente
se realiza la toma de muestras segin el método Zig-Zag recomendado por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi para finalmente ser enviadas al laboratorio AGRILAB S.A.
entidad que realizara el andlisis de siete indicadores propuestos en este documento: textura,
pH, saturacion de humedad, carbono organico total, materia orgénica, nitrégeno total y
densidad aparente; dichos resultados seran analizados y comparadas con la informacion
bibliogréfica
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Figura 14. Metodologia propuesta para el cumplimiento del objetivo especifico 2

Definicion de
wmdicadores 3 evaluar

]

. [ Definicidn de parcelas
Pase2 —» para la toma de
. E mutstras Cuantitativo

s =3 Identificacidn de
. h ) . método de muestreo
D 4 .{ Toma de muestras }_

hn-'o _’{ Anilisis de muestras ‘-—

Fuente: (Autoras, 2019)

Pasol —»

Paso 1: Definicidon de indicadores a evaluar

Los indicadores a evaluar se seleccionan de acuerdo a la importancia que estos tienen para
determinar la calidad del recurso suelo que han sido intervenidos antrOpicamente, esta
seleccidn se realiza por medio de revision bibliografica y el aporte del laboratorio AGRILAB.
Estos son: textura, Ph, saturacion de humedad, nitrégeno total, carbono orgéanico oxidable,
materia organica y densidad aparente.

Paso 2: Definicion de parcelas para toma de muestras

La identificacion del area de muestreo inicialmente se lleva a cabo por medio de visitas de
campo. En este caso se seleccionan dos areas: una con historial de cobertura de papa (Parcela
A) y la segunda una zona que no haya sido intervenida por ninguna actividad humana (Parcela
B). Después de identificar la zona de muestreo, se lleva a cabo la medicion del area objeto para
la toma de muestras. Si el predio es uniforme en cuanto su pendiente, grado de erosion,
presencia de rocas y vegetacion, se considera como un area apta para el muestreo, sin embargo,
si esta es mayor a 10 hectareas puede subdividirse segun sus caracteristicas (Instituto
Geografico Agustin Codazzi, 2010, pags. 1-2).
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Paso 3: Identificacion del método de muestreo:

De acuerdo con la guia de muestreo del Instituto Geografico Agustin Codazzi “El muestreo
constituye la etapa inicial para la adecuada interpretacion de los resultados obtenidos en
laboratorio (...), el tipo de muestreo mas adecuado y sencillo para su aplicacion es al azar en
zig-zag (Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2010, pégs. 1-2)” Este muestreo consiste en
realizar “un recorrido en zig-zag a lo largo y ancho del terreno tomando en cada punto una
muestra simple” (15 submuestras en total), que al final se mezclaran formando una muestra
compuesta en un balde limpio (Figura 15).

Figura 15. Procedimiento a seguir para obtener una muestra de suelo segiin método zig-zag.

Fuente: (Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, 2010)

Paso 4: Toma de muestras

Para la toma de muestras es necesario abrir un hoyo de 25 x 25 cm de lado y 20 cm de
profundidad retirando los 2 cm primeros del suelo y para extraer la muestra, posterior a esto,
se homogenizan las muestras tomadas en un recipiente limpio y se pesa 1 Kg de la muestra
total con ayuda de una balanza o gramera, finalmente se envasa la muestra segun las
recomendaciones del laboratorio al cual seran enviadas para su analisis, dicho empaque debe
ser resistente al transporte y debe estar identificado con marcador de tinta indeleble
incluyendo los siguientes datos: numero de muestra, fecha de recoleccion y responsable de
la muestra (Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, 2010).

Paso 5: Analisis de muestras

El estudio de suelos se realiz6 por medio del laboratorio “AGRILAB LABORATORIO S.A.S”.
Los indicadores analizados fueron: pH, Saturacion de humedad, materia organica, Carbono
Organico Oxidable, Nitrogeno total, textura, densidad aparente (Tabla 3)
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Tabla 3. Indicadores y métodos de determinacion empleados para la caracterizacién del suelo de la
vereda Paramo Alto en el Paramo de Guerrero.

Indicador Meétodo de laboratorio utilizado
1 1 1
Textura Analisis directo / Método de Bouyoucos
PH Pasta de saturacion / Conductimetro /

USDA Salinity Laboratory

Saturaciéon de humedad Pasta de saturacion / Gravimétrico / USDA
Salinity Laboratory

Materia Orgénica Calculo

Carbono organico oxidable SIn. Dicromato de potasio / Colorimétrico/
NTC 5403 walkley- Black

Nitrogeno total Calculo

Densidad aparente Calculo

Fuente: (Autoras, 2019)

Objetivo 3: Formular pautas para la elaboracion de un plan de manejo participativo, que
contribuyan al conocimiento de la comunidad sobre el manejo del recurso suelo

Figura 16. Metodologia propuesta para el cumplimiento del objetivo especifico 3

Paso 1 s Organizacion de

i_nforriaciéﬂ _l

Eevizion
Pasol |—»~
bibliografica e
l Cualitativo
Pasol |—» Construceionde
pautas

Fuente: (Autoras, 2019)

Paso 1. Organizacion de la informacion

La organizacion de la informacion recopilada es de manera sistematica, este apartado hace
referencia a la informacion obtenida en el cumplimiento de los dos objetivos anteriores, la cual,
estara organizada en matrices tal como se menciona anteriormente.
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Paso 2. Revision bibliografica

Después de obtener los resultados de andlisis por parte del Laboratorio AGRILAB S.A. es
necesario acudir a la basqueda de bibliografia de manera que se pueda corroborar si existe un
impacto tanto positivo como negativo en el recurso suelo de la vereda generada por los cultivos
de papa presentes en este lugar.

Paso 3. Construccion de pautas

Finalmente se realiza la creacion de pautas de manejo que haran parte del aporte al Plan de
Manejo Comunitario propuesto en este documento dando cumplimiento a los objetivos
planteados inicialmente, para ello se disefian fichas las cuales especifican:

e Nombre de la pauta

e Entidad o persona a encargada y a quien va dirigido
e Objetivo a cumplir

e Actividades a ejecutar

e Temay tiempo estimado de ejecucion.
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Cronograma de actividades

Tabla 4. Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Semestre 2018-1 Semestre 2018-2 Semestre 2019-1 Semestre 2019-2
Mar Abr May Jun|Jul Ago Sep Oct Nov Dic|Ene Feb Mar Abr|May] Jun Jul Ago Sep Oct Nov

ACTIVIDAD

Analisis documental

Visitas de campo.

Entrevistas Cumplido

Objetivo 1

Analisis documental
En proceso

Cotizacion en AGRILAB S

Definicion de indicadores de calidad

Definicion de parcelas

Toma de muestras.

Objetivo 2

Envio de muestras al laboratorio

Andlisis bibliografico

Organizacion de datos

Revision bibliografica

Creacion de pautas

Fuente: (Autoras, 2019)
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Resultados

El desarrollo de este proyecto trajo consigo varios retos en sus diferentes fases, el primero de
ellos y tal vez el mas complejo fue lograr un acercamiento y aceptacion de los habitantes de
la vereda, debido a que su cultura los define como personas reservadas y poco sociables. El
tratar temas ambientales en zonas consideradas ecosistemas estratégicos con problemaéticas
de uso de suelos era un antecedente que se sumaba ya que el sustento econdémico de esta
vereda es agricola y ganadero.

Obijetivo 1: Elaborar un diagnostico ambiental del impacto del cultivo de papa, en la zona
de estudio y en sus pobladores.

La colaboracion por parte del sefior Daniel Garzon quien Ileva més de 10 afios dedicado al
cultivo de papa, duefio de grandes predios destinados a la agricultura y considerado una de
las personas lideres en la vereda facilitd la comunicacion con los habitantes y trabajadores,
permitiendo el desarrollo de las actividades planeadas (Tabla 5) para la recopilacion de
informacidn, dando inicio a las encuestas piloto para los agricultores y posteriormente la
sefiora Edilma Hernandez presidenta de la junta de accién comunal de la vereda Paramo Alto
en conjunto con Jairo Prieto director de la escuela rural Paramo Alto autorizaron el acceso a
la entidad educativa para interactuar con los estudiantes y obtener informacién sobre la
vereda y su actividad agricola.

Tabla 5. Cronograma de visitas de campo

No de Fecha de visita Propdsito de la visita
visita
1 30 de Octubre de 2018 Visita a la vereda, contextualizacion inicial por parte del sefior Daniel Garzdn sobre

la zona y los cultivos.
2 13 de Noviembre de 2018 Visita a la vereda, Caminata de reconocimiento.

3 15 de Enero de 2019 Reunién con la presidenta de junta de accion comunal de la vereda Paramo alto
Edilma Herndndez y con el director de la institucion educativa Las Margaritas Jairo
Prieto, para la planeacion de diagndstico de conocimientos con los estudiantes de la

escuela.
4 29 de Enero de 2019 Charla con los 33 estudiantes de la escuela rural Paramo Alto.
5 12 de Febrero de 2019 Encuestas piloto a los agricultores de la vereda Paramo Alto.
6 26 de Febrero de 2019 Determinacion de areas de muestreo para analisis de laboratorio.
7 12 de Marzo de 2019 Toma de muestras
8 02 de Abril de 2019 Visita de agradecimiento y seguimiento a la escuela Paramo Alto.

Fuente: Autoras (2019).
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Esta matriz contiene los actores identificados que intervienen en la Vereda Paramo Alto o que realizan acciones sobre este territorio,
actividades economicas, liderazgo, educacion, etc. Cabe aclarar que en esta matriz posiblemente no se encuentran la totalidad de los
actores que intervienen el ecosistema, sin embargo se identifican a los representantes del gremio papero y de la vereda Paramo Alto mas
relevantes dentro del estudio por ser quienes habitan y trabajan en la region, ademas de poseer informacion suficiente, que contribuye
en la construccion de la matriz. La informacion proporcionada por cada actor identificado sobre el territorio y la actividad papera, asi
como también las condiciones y calidad de vida, se relaciona cada actor con cada componente o subsistema (ecoldgico, social y/o
econémico) (Tabla 6).

Tabla 6. Matriz de dimension ambiental

ACTORES

DIMENSION AMBIENTAL

ECOLOGICO

SOCIAL

ECONOMICO

OBSERVACIONES

RESULTADOS OBTENIDOS

Alcaldia municipio de
Cogua

La basqueda bibliogréafica referente a
la vocacion y uso de suelo de la vereda
Paramo Alto tuvo un grado de
dificultad significativo, debido que los
analisis y estudios realizados en la
zona no se encuentran actualizados
segun lo informd la alcaldia

La alcaldia del municipio de Cogua no ha
desarrollado proyectos ambientales en la vereda
Paramo Alto, la informacién que se brinda por
parte de esta es un documento que aln no ha sido
aprobado denominado Agenda Ambiental y que
se desarrollé hace mas de un afio, donde se habla
en general del municipio, su economia y
sociedad, incluyendo factores que podrian
afectarlo.

Pobladores de la zona

Se pudo determinar que la actividad
agricola de cultivos de papa por parte
de la comunidad se ha venido
ejerciendo desde hace 60 afos
aproximadamente, esta ha sido una
tradicion entre familias y es
actualmente el sustento econémico de
ellas. Inicialmente, el acercamiento
con la comunidad fue un poco
complicado puesto que la mayoria

La informacion brindada por los agricultores y
pobladores de la zona se recolecta a través de
encuestas realizadas a 25 personas repartidas
entre habitantes y trabajadores de la zona, esta
informacién se evidencia en la matriz de
encuestas realizadas, anexa a esta informacion
los habitantes expresan inconformismo con los
procesos llevados a cabo por las entidades
administrativas ambientales en la vereda, pues
segln sus palabras en la delimitacion de la zona

48



Aporte a la construccion de plan de manejo comunitario para el recurso
suelo, sometido al cultivo de papa. Caso estudio vereda paramo alto,
municipio de Cogua, Cundinamarca.

Paula Elena Gaona Rubio
Leidy Juliana Prada Rodriguez

preferian mantener distancia y ser
reservados con la informacion; sin
embargo, al dar a entender el objetivo
de la investigacion, hubo un cambio de
a actitud y se mostraron dispuestos a
ofrecer ~ sus  conocimientos Yy
colaboracion.

perteneciente a Paramo de Guerrero de la vereda
no se tuvo en cuenta a la comunidad, asi mismo
no se les ha retroalimentado la informacion, ni
comunicado de manera clara la delimitacion
oficial. Por otra parte se evidencia presencia de
cultivo de Pinos en areas cercanas a cuerpos de
agua, para lo cual los pobladores explican que el
proyecto de reforestacién con pino lo llevo a
cabo la CAR, actividad que evidentemente
genero impactos negativos en algunos cuerpos
de agua que desaparecieron y en el suelo.

Sefior Daniel Garzon -
agricultor dominante
de la zona

Se contd con la colaboracion del sefior
Daniel Garzén agricultor de la zona
desde hace mas de 20 afios y
propietario del terreno donde se ubica
la parcela A, gracias a él se facilitd la
comunicacién con los trabajadores y
habitantes de la vereda

El sefior Daniel Garzon es uno de los principales
agricultores de la vereda Paramo Alto, con méas
de 30 hectareas de cultivo de papa en la zona y
mas de 20 afios desarrollando esta actividad en la
vereda, convirtiéndose esta en su principal fuente
de ingresos, ademas de ser administrador de una
importante fuente de empleo; manifiesta de
manera  concreta su  compromiso Yy
responsabilidad ambiental pues dice ser
consciente de los riesgos y consecuencias que el
cultivo de papa puede traer a zonas de
conservacion como los paramos, por ello asiste y
participa constantemente en las reuniones y
capacitaciones dadas por la CAR. Segun el sefior
Daniel esta entidad ha intentado llegar a un
acuerdo con los agricultores para que las areas
destinadas a los cultivos de papa sean empleadas
para conservacién, sin embargo los precios
ofrecidos para la compra de estos terrenos no es
justa en comparacion con los ingresos que genera
la produccion de papa. Ademas apoya la
informacion dada por los pobladores acerca de
los malos procesos ecolégicos y sociales por
parte de entidades ambientales en la vereda.

49



Aporte a la construccion de plan de manejo comunitario para el recurso
suelo, sometido al cultivo de papa. Caso estudio vereda paramo alto,
municipio de Cogua, Cundinamarca.

Paula Elena Gaona Rubio
Leidy Juliana Prada Rodriguez

Presidenta de la junta

La sefiora Edilma Hernandez
presidenta de la junta de accion
comunal  fue pieza clave en el

La sefiora Edilma Herndndez lider de la vereda
Paramo alto, hablé sobre el aspecto politico,
mostrando  su  inconformismo con la
administracion dada por la alcaldia del municipio
de Cogua, pues segin ella la ayuda para la

Paramo Alto

- X desarrollo de este proyecto con su|Vereda es minima y al contrario de muchas
de Accién comunal . . : L
colaboracion al brindar informacion | veredas cercanas al casco urbano, la vereda
de los factores sociales, econémicos y | Paramo  Alto se  encuentra  olvidada,
ecolégicos de la zona de estudio. involucionando en el factor social afectado por la
baja en calidad de vida de los habitantes.
La profesora Yolima Ramirez manifestd su
preocupacion frente a la educacién brindada en
la vereda, trabaja alli desde hace 5 afios y es
profesora del grado O hasta 3 de primaria,
aproximadamente 15 nifios cursan estos grados,
las clases se dictan en un solo sal6n para todos,
ella comenta que la mayoria de nifios cuando
. . cursan su primaria continlan sus estudios de
La profesora Yolima Ramirez . R .
. secundaria en la institucion  educativa
trabajadora de la escuela Paramo alto . .
Profesora Escuela . - g departamental Las Margaritas situada a 30
X brindo informacion acerca de la

educacion que se otorga en la zona y
de las condiciones en que esta se da.

minutos de la vereda Paramo Alto, los nifios de
esta vereda alternan sus estudios con ayudas en
labores como cuidado de ganado y agricultura,
desde muy pequefios los padres les ensefian las
actividades economicas de la zona, algunos
segun la profesora al terminar sus estudios
contindan en entidades como el SENA, otros
(muy pocos) van a la Universidad y la mayoria se
dedica a las labores agricolas que se desarrollan
en la vereda.
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Se realiz6 una presentacion por parte
de las autoras (estudiantes de la
Universidad EI Bosque) explicando la
Estudiantes VVereda X X importancia del ecosistema estratégico

Paramo alto paramo, los beneficios de Ila
conservacion de este y la problematica
presentada por el mal uso del suelo en
estas zonas.

Se evidencia un gran conocimiento por parte de
los estudiantes acerca de los servicios
ambientales que ofrece el territorio que habitan,
asi mismo se logra un acercamiento a ellos
indagando los conocimientos que tiene acerca de
los cultivos de papa y la vision acerca del
desarrollo de esta actividad.

Fuente: (Autoras, 2019)

Matriz encuestas

Una vez consolidada la informacion se procede a realizar las encuestas piloto, estas es una prueba piloto para el “APORTE A LA
CONSTRUCCION DE PLAN DE MANEJO COMUNITARIO PARA EL RECURSO SUELO, SOMETIDO AL CULTIVO DE
PAPA”, el objetivo es identificar los factores, que inciden de manera directa e indirecta en la calidad de vida de la poblacion de la vereda
Paramo Alto del municipio de Cogua, debido a las actividades productivas de la zona (Actividad agricola). Determinando a la vez
factores que afectan la dimension ecologica (Tabla 7)

Tabla 7. Matriz de diagnéstico de encuestas piloto

MATRIZ DIAGNOSTICO DE ENCUESTAS PILOTO
FACTOR PREGUNTAS RESULTADO Y ANALISIS
¢A qué se dedica usted? Segun los resultados obtenidos, en el gremio papero de esta zona algunos son
a.Comerciante los duefios de hectareas de monocultivos de papa quienes toman por arriendo
SUELE b. Agricultor estas areas y explotan el suelo, el 8% de las personas entrevistadas son
c. Trabajador comerciantes de papa quienes aparte de tener empleados encargados de la
produccion también comercializan el producto obtenido. Esto afirma que la
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d. Habitante de la vereda

¢ Cuéanto tiempo lleva trabajando en la Vereda
Paramo Alto en cultivos de papa?

a. 5a10 afios

b. 11 a 15 afios

c. 16 a 20 afios

d. mas de 20 afios

actividad agricola no so6lo es generadora de ingresos econémicos por la venta
del producto sino que ademas es la principal fuente de empleo para los
habitantes de la zona. Segun la informacion brindada por estas personas, la
papa que se produce en el municipio de Cogua en su mayoria se vende en la
plaza de mercado de Corabastos en la ciudad de Bogota.

Se determind por medio de las encuestas realizadas que el 72% de las personas
entrevistadas llevan mas de 10 afios trabajando en la vereda , con esto se
concluye que durante mas de 10 afios el suelo de ésta vereda ha estado
sometido a labores agricolas con monocultivos de papa y a las cantidades de
agroquimicos (fertilizantes, herbicidas, plaguicidas, entre otros).

CONOCIMIENTOS
SOBRE CULTIVO

De los siguientes productos, cuales son aplicados en
sus cultivos (litros o gramos) y con que frecuencia
(dias, semanas 0 meses)

a. Agroguimicos

b. Abonos

c. Agua

d. Otro

Si la respuesta anterior es AGROQUIMICOS

¢ Como determina el tipo de agroquimico que va a
implementar en su cultivo?

a.  Segun las caracteristicas del suelo

b.  Por el color de la planta

c.  Segunelclima

d. Otro:

¢ Cuéles son los criterios para determinar la
cantidad de agroquimico implementado?

a. A célculo propio

b. Por evaluacion Agrondmica

c. Criterio y conocimiento propio

d. Otro:

En cuanto a los insumos més utilizados para el mantenimiento de los cultivos
los trabajadores en su mayoria respondieron a la encuesta realizada que los
agroquimicos son quienes ayudan a la defensa y desarrollo para que el
producto salga en buen estado. Estos agroquimicos tiene una clasificacion
segin la necesidad del cultivo. Para determinar cual agroguimico es el
indicado el 52% de los trabajadores se basan en las caracteristicas del suelos,
el 32% se basa en el clima de lazona y el 16% en la experiencia que con afios
de trabajo han adquirido, por otro lado para definir la cantidad necesaria el
44% lo hace segun su criterio (a 0jo) y el 40% lo define de acuerdo.

Los agroquimicos utilizados para la actividad papera son implementados
durante 7 meses sin descanso definido debido a que se dividen zonas para que
en cada una de ellas se desarrolle una etapa diferente y asi producir durante
todo el afio; ademas la aplicacion de estos se realiza en base a conocimientos
empiricos y no fundamentados técnicamente.

Nivel de formacién académica:
a. Primaria completa

b. Bachillerato completo

c. Técnico/ tecnélogo

En primer lugar se determina que el nivel de educacién en esta vereda es
bésico, esto se debe a que las oportunidades de estudio son limitadas; la
mayoria de trabajadores perteneciente al 56% sélo logra concluir la primaria
y s6lo el 28% termina la secundaria. En la vereda sélo se encuentra la escuela
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ECONOMIAY
APOYO

d. Universitario

¢Usted ha recibido capacitaciones por parte de
entidades ambientales o publicas como la alcaldia?
a. Si

b. No

c. Nosabe

d. Otra

¢Cual?:
¢El sustento econdmico de su hogar depende
netamente de la actividad papera?

a. Si

b. No

c.Otros:

de Paramo Alto que tiene hasta quinto de primaria; al terminar esta etapa los
estudiantes tienen que dirigirse a la institucion educativa Las Margaritas
ubicada en la vereda Quebrada Honda sector Las Margaritas a
aproximadamente 1 hora de distancia desde la vereda Paramo Alto, dadas las
circunstancias muchos estudiantes prefieren dejar a un lado la educacién y
dedicarse al trabajo en cultivos, ganaderia, etc.

Debido a lo anterior los conocimientos que adquieren los trabajadores son
adquiridos gracias a su experiencia o por medio de capacitaciones que algunas
entidades como FEDEPAPA realiza en la zona, el 68% de los entrevistados
dicen haber recibido capacitaciones y el 32% indican que no las recibieron, en
pro de ayudar a los agricultores a tener un conocimiento basico sobre temas
de importancia para el sector agricola y papicultor; sin embargo se denota un
déficit en conocimientos referente a la importancia ambiental que posee la
vereda como los impactos que los cultivos generan en el suelo y el valor eco
sistémico de su territorio, tema en el cual la mayoria no profundizé; solo se
sabe que el mayor impacto por la siembra de papa es la infertilidad del suelo
que afecta la produccidn y que la riqueza hidrica es el valor eco sistémico del
territorio, denotando una clara desinformacion y poco conocimiento del tema.

En cuanto al tema econdémico de esta actividad la totalidad de los
entrevistados (100%) sostienen su hogar con los ingresos que esta les deja, por
tal razdn los trabajadores tienen dudas acerca de los cambios econdmicos que
una mejora en los procesos productivos puede generar.

RESPONSABILIDA
D AMBIENTAL

¢Considera que si se realizan cambios en los
procesos realizados para el cultivo para que sean
amigables con el ambiente, esto podria influir en la
inversion y ganancia de la actividad?

a. Si, Porque ?

b. No, Porque

c. Otro,
d. ¢(Cual?

¢ Qué entiende por sostenibilidad ?
a. Satisfacer las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer las del futuro

Debido a la falta de informacion y de conocimientos técnicos, los trabajadores
tienen dudas acerca de los cambios econdmicos que una mejora en los
procesos productivos puede generar, el 60% de los entrevistados contest6 que
los cambios amigables con el ambiente si influyen en la inversion y ganancia
de la actividad papera y el 40% piensa que estos cambios con una buena
organizacion no afectaria la economia de la actividad, también es notoria la
confusion en el significado del concepto de sostenibilidad, el 80% respondio
incorrectamente y tan solo el 20% tiene conocimiento del significado de este
concepto, Lo anterior confirma la importancia que tiene esta actividad sobre
la economia de la vereda y las limitaciones que esto pone, frente a una
responsabilidad ambiental poco promovida y desarrollada.
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b.  Perdurar en el mercado
c.  Obtener ingresos por encima de los costos de
manera que se obtenga utilidad a través del tiempo

Fuente: (Autoras, 2019)
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Obijetivo 2: Identificar los indicadores de calidad de uso del suelo, que permitan conocer el
estado actual de la zona de estudio, con y sin cobertura de cultivo de papa.

A partir de la informacidn obtenida se dio cumplimiento al objetivo numero 2, este se basa en el
analisis de 7 indicadores propuestos inicialmente: pH, saturacion de humedad, carbono organico
oxidable, materia organica, nitrégeno total, densidad aparente y textura; el trabajo de laboratorio
estuvo a cargo AGRILAB S.A.S. lugar al cual fueron enviadas las muestras pertenecientes a las
dos parcelas seleccionadas previamente; por ultimo, se compararon los resultados obtenidos en
cada parcela con el fin de identificar alguna alteracion en los indicadores a medir, dicha
comparacion se evidencia en el segmento de analisis.

Identificacion de parcelas

Si la zona de muestreo posee un area mayor a 10 hectareas, segun el Instituto Geografico Agustin
Codazzi dicha zona se puede dividir en distintas subareas para realizar en muestreo. En seguida se
realizd a medicion de la zona a muestrear, ambas parcelas contaron con un cuadrante para la toma
de muestras las cuales tenian un area de 16.66 metros de ancho x 40.27 metros de largo. Para
estimar la pendiente del terreno se utiliz6 un MED — Modelo de Estimacion Digital por medio del
programa ArcGis (Figura 17). Las zonas sefialadas con rojo hacen alusion a las pendientes méas
elevadas en un rango de 21% a 25% y aquellas de color verde las de menor pendiente de 0% - 5%.

Figura 17. Mapa de pendientes de las zonas de estudio

MAPA DE VARIABLE DE PENDIENTES VEREDA PARAMO ALTO |

'Legenda

[ Parcela 2
[ Parcetat
Rango de Pendiente
o5
6-10
1-15
B 16-20
B 2 -2

Elaborado Por: Paula Gaona y Juliana Prada l
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Figura 18. Parcela A. Finca Sr. Daniel Garzon

re

Fuente: (Autoras, 2019)

Figura 19. Parcela B. Area no intervenida

Toma de muestras

La toma de muestras se realizo con pala (Figura 20), se hizo un hoyo en forma de V de tal manera
que se pudiera extraer una lamina de suelo, eliminando el material de los bordes de la pala de modo
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que se deja solo lo recogido en el centro de ella, para evitar posibles contaminaciones (Instituto
Geografico Agustin Codazzi, 2010).

Figura 20. Toma de muestras

»
N S—

Fuente: (Autoras, 2019)

Por Gltimo se rotularon las bolsas que contenian las muestras indicando: Lugar de toma de muestra,
hora, fecha, parcela a la que pertenece y nombre del responsable (Figura 21)

Figura 21. Identificacion de muestras recolectadas

:‘>”' - % : < e L
Fuente: Autoras, 2019.

Resultados del laboratorio

Los resultados obtenidos por el Laboratorio AGRILAB S.A.S se muestran a continuacion para la
Parcela A (Tabla 8) y la Parcela B (Tabla 9):
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Tabla 8. Andlisis fisicoquimico Parcela A

ANALISIS FISICOQUIMICO PARCIAL
Variable Expresion/Sigla | Resultados | Unidades Rango Promedio Extractante/Técnica /Referencia
. Pasta de saturacion /Conductimétrico/
pH pH 4.58 pH_unit 5.60 6.80 USDA Salinity Laboratory
Pasta de saturacién /Gravimétrico/
0,
on Sat. Hum 84.0 % N.R N.R USDA Salinity Laboratory
Carbono Sin. Dicromato de
Organico COOx 19.1 % 5.0 10.0 potasio(Colometrico/NTC 5403
Oxidable Walkley-Black
atera MO 329 % N.R N.R Célculo
rganica
Nitrogeno N. Total 1.59 % N.R N.R Célculo
Total
Densidad 3 .
Aparente da 0.512 glem N.R N.R Calculo
Determinacion de textura
Arcilla Tex 12.0 % Anélisis directo / Método de Bouyoucos
Arena Tex 10.0 % Andlisis directo / Método de Bouyoucos
Limo Tex 78.0 % Andlisis directo / Método de Bouyoucos
Textura Tex F_ranco Adimensi Andlisis directo / Método de Bouyoucos
Limoso onal

Fuente: (Laboratorio Agrilab, 2019)

Tabla 9. Anélisis fisicoquimico Parcela B

ANALISIS FISICOQUIMICO PARCIAL
Variable Expresion/Sigla | Resultados | Unidades Rango Promedio Extractante/Tecnica /Referencia
. Pasta de saturacion /Conductimetrico/
pH pH 4.99 pH_unit 5.60 6.80 USDA Salinity Laboratory
on Sat. Hum 820 % NR NR Pasta de saturacion /Gravimétrico/ USDA
Salinity Laboratory
Carbono Sin. Dicromato de
Orgéanico COOx 12.3 % 5.0 10.0 potasio(Colometrico/NTC 5403 Walkley-
Oxidable Black
Materia MO 212 % N.R N.R Calculo
Organica
Nitrogeno N. Total 1.02 % N.R N.R Célculo
Total
Densidad da 0.615 glem? N.R N.R Célculo
parente
Determinacion de textura
Arcilla Tex 12.0 % Andlisis directo / Método de Bouyoucos
Arena Tex 20.0 % Andlisis directo / Método de Bouyoucos
Limo Tex 68.0 % Anélisis directo / Método de Bouyoucos
Textura Tex F_r anco Adimensi Anélisis directo / Método de Bouyoucos
Limoso onal

Fuente: (Laboratorio Agrilab, 2019)
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Objetivo 3. Formular de pautas para la elaboracion de un plan de manejo participativo, que
contribuyan al conocimiento de la comunidad sobre el manejo del recurso suelo.

- Pautas para la elaboracion de un plan de manejo participativo

Para el desarrollo de las pautas, se hace uso de los resultados de las matrices anteriormente
nombradas, de manera que sea posible identificar y determinar los elementos y tematicas que seran
parte del aporte al Plan de Manejo para la gestion y organizacion del Paramo de Guerrero,
especificamente la Vereda Paramo Alto limitada dentro de este. Cada pauta tiene un objetivo
principal formulado de acuerdo a las necesidades y problemas identificados (Tabla 10)

Tabla 10. Pautas para la elaboracién del Plan de Manejo Comunitario

PAUTA

OBJETIVO

Pauta 1. Restauracion de canales
de comunicacion.

Pauta 2. Actualizacién
delimitacion Cartogréfica Paramo
de Guerrero

Pauta 3. Limitacion de zona de
Conservacion y zona de Produccion

Pauta 4. Busqueda a la
conservacion.

Pauta 5. Produccién sostenible.

Pauta 6. Restauracion de areas
afectadas.

Pauta 7. Aplicacion y
cumplimiento de normativa

Pauta 8. Alcaldia en pro del
desarrollo de la poblacién

Pauta 9. Promocion de la
educacion ambiental.

Fortalecer los canales de comunicacion entre los habitantes de la vereda y las
entidades ambientales como la CAR vy la alcaldia municipal, aceptando y
comprendiendo los intereses de las partes.

Realizar una mejora a la delimitacion cartogréfica elaborada por la CAR en el
afio 2002 que resalte el area exacta de la vereda paramo alto que pertenece al
Paramo de Guerrero.

A partir de la delimitacion actualizada, definir dos areas para evitar que se siga
ampliando la frontera agricola y se degrade en mayor medida el ecosistema
especialmente los suelos

La zona destinada a la conservacién, buscara la proteccion de humedales,
vegetacion nativa y fuentes hidricas

Implementar técnicas de produccion sostenible en la zona destinada para esta
actividad que busquen su preservacion.

Las parcelas medianamente conservadas, o intervenidas en su totalidad por
cultivos de papa que estén dentro del area delimitada para conservacion, seran
restauradas con ayuda de la comunidad buscando asegurar la preservacién de
los servicios ecosistémicos que el paramo ofrece

Se definira la normatividad del sector agricola relacionada al manejo y control
de los procesos productivos , por parte de la administracion del municipio para
su posterior aplicacion y cumplimiento

Se debe priorizar el desarrollo de la vereda y las necesidades de sus habitantes
por parte de la alcaldia en factores econémicos, ecolégicos y sociales.

Se promovera las practicas pedagogicas investigativas en la vereda que busquen
el conocimiento acerca del valor de los servicios ecosistémicos del territorio

59

Paula Elena Gaona Rubio
Leidy Juliana Prada Rodriguez
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Fuente: (Autoras, 2019)

Para este proyecto se formulan pautas para la elaboracion de un plan de manejo participativo, que
contribuyan al conocimiento de la comunidad sobre el manejo del recurso suelo abordando
procesos de “diagndstico, organizacion, mapeo, zonificacion, planificacion y determinacion de
estrategias de monitoreo y seguimiento (Avellaneda-Torres, Torres Rojas, & Ledn Sicard, 2015)”.
La viabilidad del plan de manejo participativo para la vereda Paramo Alto perteneciente al Paramo
de Guerrero se da en la medida en que cuenten con inversion social y recursos econémicos por
parte del Municipio y de los entes ambientales interesados; “deben contar con la infraestructura,
personal, apoyo financiero y tiempo suficiente para que puedan ejecutarse (Avellaneda, 2014)”.

A continuacién se organizan las actividades que se deben hacer para llevar a cabo cada pauta
propuesta.

Tabla 11. Ficha de pauta 1

FICHA PAUTA1

Nombr I : Tiempo de duracion: 4 . . .
ombre Qg a pauta P . Indicador de medicion: Indicador
Restauracion de canales de meses (Con frecuencia cada 2 .

Y social de hecho
comunicacion. meses)

Componente o poblacion al cual va dirigido: Alcaldia Municipio de Cogua y los habitantes de la
vereda Paramo Alto

Objetivo de la Pauta: Fortalecer los canales de comunicacion entre los habitantes de la vereda y las
entidades ambientales como la CAR y la alcaldia municipal, aceptando y comprendiendo los intereses
de las partes.

Actividades a ejecutar

Actividad Tema a tratar

Importancia de la vereda para el municipio

Acciones por parte de la alcaldia en la vereda Paramo alto.

Proyectos planteados para la vereda.

Acciones educativas prestadas a los nifios, pobladores

principalmente a los agricultores de la vereda.

Planeacion de reunion con los agricultores de la vereda

e Delimitacion de Reserva Forestal protectora en el afio
2006 por parte de la CAR al Paramo de Guerrero.

e Apoyo brindado por la entidad a los agricultores de la
zona.

e Acciones por parte de la CAR para la preservacion de

paramo de guerrero principalmente en el area de la

vereda Paramo Alto

Reunidn entre el alcalde del
municipio de Cogua y los
habitantes de la vereda Paramo
Alto

Reunion entre entidad CAR y
habitantes de la vereda Paramo
Alto
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Proyectos dirigidos a la vereda.

Acciones y control sobre los cultivos de papa en la vereda.
Compromiso de apoyo dirigido a los agricultores
Participacion activa de la poblacion en la toma de
decisiones sobre la vereda

Reunion entre administrativos
encargados denegados por la
alcaldia con Agricultores de la zona

Fuente: (Autoras, 2019)

Tabla 12. Ficha de pauta 2

FICHA PAUTA 2

Nombre de la pauta: Actualizacion delimitacion
Cartogréafica Paramo de Guerrero.

Indicador de medicion:

Tiempo: 1 ano Indicador social de hecho

Componente o poblacion al cual va dirigido: Corporacion auténoma regional (CAR)

Objetivo de la Pauta: Realizar una mejora a la delimitacion cartogréafica elaborada por la CAR en el afio
2002 que resalte el area exacta de la vereda Paramo Alto que pertenece al Paramo de Guerrero.

Actividades a ejecutar

Actividad Tema a tratar

e Pautas de delimitacion tenidas en cuenta el Paramo de

Guerrero.
e Delimitacion oficial de PAramo de Guerrero
Reunion de la comunidad con la e Area de vereda Paramo Alto perteneciente a Paramo Alto
entidad ambiental CAR (delimitacidn cartografica )

e Se establece una fase de informacion por parte de la CAR
para que la poblacién de la vereda acuda a los estudios
sobre la delimitacion de Paramo de Guerrero

Revision Bibliogréfica e Investigacion de pautas en delimitacion de paramos.

e Setomara la opinion de los habitantes de la vereda sobre
las pautas tenidas en cuenta para la delimitacion del
ecosistema estratégico de paramo, principalmente el area
perteneciente a la vereda.

Espacio de consulta

e Organizacion de informacion obtenida anteriormente

e Organizacion de intereses y opiniones expuestos
anteriormente.

e Uso de sistemas de informacion geografica para
delimitacion de paramo.

Formulacion de proyecto de
delimitacion actualizada de Paramo
de Guerrero
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Elaboracion de mapa con la delimitacion acordada durante

el ejercicio
Reunidn entre la CAR y los
habitantes y trabajadores de la e Observaciones de las partes interesadas sobre el proyecto
vereda Paramo Alto de delimitacion anteriormente formulado.

Presentacion formal del proyecto de
delimitacion de Paramo de
Guerrero, vereda Paramo Alto

Fuente: (Autoras, 2019)

e Muestra del andlisis realizado a las observaciones de la
comunidad y su activa participacion

Tabla 13. Ficha de pauta 3

FICHA PAUTA 3

Nombre de la pauta: Limitacidon de zona de Conservacién y zona de
Produccion.

Tiempo: 1 afio

Componente o poblacion al cual va dirigido: Corporacion autonoma regional (CAR) - Habitantes
vereda Paramo Alto

Obijetivo de la Pauta: A partir de la delimitacién actualizada, definir dos areas para evitar que se siga
ampliando la frontera agricola y se degrade en mayor medida el ecosistema especialmente los suelos.

Actividades a ejecutar

Actividad Tema a tratar
Visitas de campo a la vereda o Identificacién de area de la vereda Paramo Alto
Paramo Alto perteneciente a Paramo de Guerrero y area no perteneciente

a Paramo de Guerrero segun delimitacion.
e Recoleccién de informacion

e Aptitudes del suelo.
. e Historial de uso de suelo.
Revision documental sobre la o Estudios realizados al suelo de la vereda
vereda Paramo Alto . '
e Resolucion 839 de 2003
e Resolucion 0769 de 2002
Organizacion de informacion e Organizacion informacion relevante al suelo de la vereda
recopilada Paramo Alto.

e Resolucion 0769 de 2002
e Anélisis de informacion obtenida en las visitas de campo y
en la revisién documental

Formulacion de estrategias para el
ordenamiento del territorio
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e Revisiony aplicacion de Decreto - Ley 2811 de 1974
Formulacion alternativas de e Cddigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y
produccién de Proteccidon al Medio Ambiente.

e Anélisis documental

Delimitacion d e Uso de sistemas de informacion geogréafica en base al mapa
elimrtacion de zonas para obtenido en el desarrollo de las primeras fichas,

producuo_n,y zonas de identificando areas de produccion agricola y areas de
conservacion conservacion

Fuente: (Autoras, 2019)

Tabla 14. Ficha de pauta 4

FICHA PAUTA 4

Indicador de medicidn:

Nombre de la pauta: Blsqueda a la conservacion. | Tiempo: 6 meses . .
P q P Indicador social de hecho

Componente o poblacion al cual va dirigido: Corporacion autonoma regional (CAR) - Habitantes
vereda Paramo Alto - Alcaldia de Cogua

Obijetivo de la Pauta: Buscar la proteccion del paramo, fuentes hidricas y biodiversidad por medio de
actividades que promuevan la conservacion.

Actividades a ejecutar

Actividad Tema a tratar

Revision cartogréfica e |dentificacion de area delimitada en Paramo de Guerrero.

e Identificar estado del area
Identificar factores afectados y conservados
e Clasificar afectacion a los terrenos visitados

Visita de Campo a Area de
Conservacion

e Decreto 3600 de 2007
Revision documental e Decreto 2372 de 2010 Art. 29
e Decreto 1449 de 1977

Definicidn de area de e Aplicacion de estrategias para el ordenamiento del territorio

conservacion formuladas anteriormente

e Comunicacion y presentacion a los habitantes del area
definida para conservacion.

e Presentacion de las alternativas para la conservacion del
area de paramo de guerrero.

Reunidn con los habitantes y
trabajadores de la vereda Paramo
Alto.
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e Firmade compromiso de habitantes de la vereda con la
conservacion del territorio

Fuente: (Autoras, 2019)

Tabla 15. Ficha pauta 5

FICHA PAUTAS

Indicador de medicién:
Indicador social de
hecho

Nombre de la pauta: Produccién Tiempo: 4 meses (con
sostenible. frecuencia por mes)

Componente o poblacion al cual va dirigido: Corporacion auténoma regional (CAR) - Habitantes
vereda Paramo Alto - Alcaldia de Cogua

Obijetivo de la Pauta: Implementar técnicas de produccidn sostenible en la zona destinada para esta
actividad que busque el cuidado y proteccion de esta.

Actividades a ejecutar

Actividad Tema a tratar

e Presentacion de las alternativas de produccion formuladas.

Reunion con los habitantes y e Explicacion de alternativas.
trabajadores de la vereda Paramo e Firma de compromiso por parte de los agricultores
Alto. potenciales de la vereda.

e Compromiso de la corporacién auténoma regional CAR.

Visitas a terrenos definidos para e Control y monitoreo de cumplimiento de las alternativas.
produccion. e Apoyo continuo a la vereda y a los agricultores

Fuente: (Autoras, 2019)

Tabla 16. Ficha pauta 6

FICHA PAUTA6

Nombre de la pauta: Restauracion de areas afectadas.

Tiempo: 2 afios 0 mas
Componente o poblacion al cual va dirigido: Corporacién auténoma regional (CAR) - Habitantes
vereda Paramo Alto - Alcaldia de Cogua

Objetivo de la Pauta: Restaurar las parcelas medianamente conservadas, o intervenidas en su totalidad por
cultivos de papa que estén dentro del area delimitada para conservacion, con ayuda de la comunidad
buscando asegurar la preservacion de los servicios ecosistémicos que el paramo ofrece.
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Actividades a ejecutar

Actividad Tema a tratar

¢ Identificacién de parcelas medianamente conservadas, o

Visit m . . . .
sitas de campo intervenidas en su totalidad por cultivos de papa.

e Proyectos de restauracion.
Estrategias y alternativas de restauracion
e Proyectos de conservacion de ecosistemas estratégicos

Revision Documental

¢ Informar sobre las medidas adoptadas para la conservacion
y futuro proyecto de restauracion.

e Firma de acuerdo entre la comunidad y la CAR como
compromiso de colaboracidn por parte de esta en la
conservacion Yy restauracion de las zonas protegidas

Reunion con agricultores de las
zonas intervenidas por cultivos
ubicados en area de conservacion

e Estudio de Propuestas de restauracion presentada.
e Ventajas y desventajas de los proyectos presentados.
o Necesidades vs propuestas presentadas

Apertura de licitacién para
propuestas de restauracion.

e Comunicacion de decision tomada por parte de la
corporacion auténoma regional CAR a empresa
seleccionada

Seleccion de propuesta de
restauracion

Fuente: (Autoras, 2019)

Tabla 17. Ficha pauta 7

FICHA PAUTA 7

Nombre de la pauta : Aplicaciéon y cumplimiento
de normativa

Componente o poblacion al cual va dirigido: Alcaldia de Cogua

Indicador de medicidn:

Tiempo: 1 afio 0 méas . .
P Indicador social de hecho

Objetivo de la Pauta: Definir la normatividad del sector agricola relacionada al manejo y control de los
procesos productivos, por parte de la administracion del municipio para su posterior aplicacion y

cumplimiento
Actividades a ejecutar
Actividad Tema a tratar
Revision documental e Normatividad de procesos productivos en pro del ambiente.
e Normatividad actualmente aplicada.
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¢ Nueva normativa actualizada.
Procesos legales de terrenos.

e Acciones y conocimientos del control y apoyo por parte de

Reunion del Alcalde con la la gerencia de desarrollo econémico en la vereda paramo
gerencia de desarrollo econémico alto, principalmente en los procesos agricolas.
del municipio e Normatividad aplicada actualmente en el sector agricola.

e Control de aplicacién de la normativa impuesta

Reunion del Alcalde y la gerencia
de desarrollo econémico del
municipio con la comunidad de la
vereda Paramo Alto.

e Comunicado de la normativa aplicada en el sector agricola.

Visitas técnicas de delegados de
la alcaldia a la vereda Paramo
Alto.

Fuente: (Autoras, 2019)

e Apoyo y control de aplicabilidad de normativa en los
procesos productivos de papa en la vereda Paramo Alto

Tabla 18. Ficha pauta 8

FICHA PAUTA 8

Indicador de
Tiempo: Cada 2 meses | medicion: Indicador
social de hecho

Nombre de la pauta: Alcaldia en pro del
desarrollo de la poblacion.

Componente o poblacion al cual va dirigido: Alcaldia de Cogua

Objetivo de la Pauta: Priorizar el desarrollo de la vereda y las necesidades de sus habitantes por
parte de la alcaldia en factores econémicos, ecoldgicos y sociales.

Actividades a ejecutar

Actividad Tema a tratar
¢ Necesidades planteadas por la comunidad de la vereda
Reunion del alcalde del municipio Paramo Alto a nivel social (educacion), econémico (empleo)
de Cogua y la gerencia de y ecoldgico.
desarrollo econdémico con la e Quejas y atencion de las opiniones de la comunidad de la
comunidad de la vereda Paramo vereda Paramo Ato, acerca de la gestion realizada con
Alto. anterioridad por parte de la alcaldia municipal

Propuesta de proyectos de la
vereda por parte de la gerencia de
desarrollo econémico de la
alcaldia del municipio de Cogua.

e Proyectos centrados en mejoramiento de calidad de vida a
nivel social, econdmico y ecoldgico, priorizando la relacion
existente entre el territorio y su poblacion.

Verificacion de viabilidad de
proyectos por el alcalde del e Viabilidad econémica, politica, juridica , etc.
municipio.
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e EXxposicion de proyectos escogidos.

e Ventajas de la realizacion de estos proyectos.

e Como estos proyectos ayudan en las necesidades de la
comunidad

e Opiniones de la comunidad.

Reunién donde se comunicara a
la comunidad de la vereda
Paramo Alto sobre la gestion a
realizar por parte de la alcaldia.

Inicio en la realizacion de e Acciones planteadas en los proyectos.
proyectos escogidos

e Control y seguimiento en los procesos a realizar y metas a
Visitas a campo. cumplir.

Fuente: (Autoras, 2019)

Tabla 19. Ficha pauta 9

FICHA PAUTA9

Nombre de la pauta: Promocién de la . . Indicador de medicion: Indicador
i : Tiempo: Cada mes .
educacién ambiental. social de hecho

Componente o poblacion al cual va dirigido: Alcaldia de Cogua. Habitantes de la vereda Paramo Alto-
SENA vy entidades educativas interesadas - CAR corporacion autonoma regional

Obijetivo de la Pauta: Promover las practicas pedagdgicas investigativas en la vereda que busquen el
conocimiento acerca del valor de los servicios ecosistémicos del territorio.

Actividades a ejecutar
Actividad Tema a tratar

Propuestas de proyectos
educativos enfocados en
investigacion.

e Alternativas de solucion y mejoramiento de la gestion
ambiental para la vereda Paramo Alto.

Evaluacion de viabilidad de e Probabilidad de realizacién y cubrimiento de necesidades
proyectos propuestos ambientales en la vereda Paramo Alto
e Determinar el presupuesto, planeacion y realizacion de
Realizacion de proyecto actividades para desarrollo de proyectos

Fuete: (Autoras, 2019)
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Analisis de resultados

Diagnostico ambiental

De acuerdo con lo evidenciado en la Matriz de dimension ambiental, en donde se sefialan los
actores representativos, la informacion y/u opinién acerca de los factores sociales, econdémicos y
ecoldgicos de la vereda Paramo Alto, hay una notable carencia de continuidad en los procesos de
gestion por parte de la Corporacién Autonoma Regional (CAR) y de compromiso por parte de la
alcaldia municipal del municipio de Cogua, la desvinculacion de la poblacion de la vereda en el
Plan de Manejo del recurso suelo para el ecosistema de paramo en el municipio de Cogua, es
causante directa de la degradacion progresiva de este ecosistema, pues no existe una socializacion
de informacion o guia que mencione cémo deben gestionarse los servicios ecosistémicos de la
vereda Paramo Alto, asi como tampoco se conoce la delimitacion actual de Paramo de Guerrero
donde especifique el &rea de la vereda perteneciente a este.

Los procesos de gestion ambiental llevados a cabo por entidades ambientales en pro de la
conservacion y proteccion de los ecosistemas estratégicos asumen tres componentes de la
dimension ambiental: ecoldgico, social y econémico. Sin embargo, es notorio que las actividades
que desarrollan, los actores identificados, no integran completamente el componente ecoldgico;
sin embargo el componente econdmico y social se ve enteramente relacionados con el desarrollo
del territorio de manera que al momento de hablar de ecosistemas estratégicos, no solo el
componente ecoldgico debe estar incluido sobre el plan de manejo de éste, sino lo que interactia
con ello.

Durante las visitas de campo, se evidencio el cambio que ha sufrido el ecosistema en cuanto a su
cobertura vegetal, la presencia de especies no endémicas como el pino llamé la atencidn, pues ésta
en particular afecta al ecosistema por medio de la captacion de agua con sus raices causando
problemas de erosién y sequia, al hablar con los habitantes estos explicaron que dichos arboles
fueron sembrados por trabajadores de la CAR, quienes hoy en dia no tienen registro o
conocimiento de estas acciones corroborando la falta de comunicacion, atencion y cuidado de
entidades ambientales en los procesos de proteccion y restauracion del ecosistema y en especial la
carencia de apoyo y participacion de los habitantes.

Los resultados obtenidos en las matrices, son lo esperado frente a la metodologia que se plantea
para involucrar a la poblacion de la verdad Paramo Alto, puesto que desde el inicio se identificd
la importancia del cultivo de papa, no solo para la vereda y sus habitantes, sino para el municipio
en general, ademas que se evidencié que los actores sefialados en el desarrollo de estas matrices
tenian una educacion limitada debido a la lejania de la vereda y las alternativas de educacion que
alli se brindan.
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Anadlisis de encuestas piloto

Con respecto a las respuestas obtenidas en la matriz de encuestas, en general, un gran porcentaje
de entrevistados coinciden en describir los cultivos de papa como principal actividad de ingresos
economicos en la vereda y como la fuente de empleo mas grande del municipio. Adicionalmente
expresan su inconformismo por el trabajo de las organizaciones ambientales presentes en la zona.
De acuerdo con la Tabla 7, la sensibilizacién en temas relacionados con impactos ambientales,
buenas précticas agricolas u otro tipo de capacitaciones son poco tenidas en cuenta dentro de las
estrategias desarrolladas con los entes ambientales e institucionales en la zona. Por todo lo dicho
anteriormente el plan de manejo actual impuesto para el Paramo de Guerrero no ha sido aceptado
en la vereda Paramo Alto.

En su mayoria, los encuestados demostraron un gran interés por participar en actividades y
programas que permitan proteger el ecosistema de paramo y al tiempo les sea posible continuar
con sus actividades econdmicas; muchos de ellos expresaron descontento con las opciones que el
gobierno les ha ofrecido ya que estas se limitan al desalojo de sus fincas y la compra de sus predios
generando oferta de precios menores que el verdadero valor catastral de sus tierras. Por otro lado
sefialan que la practica agricola es una actividad que realizan sus familias desde generaciones atras
tal y como lo indica Suarez, Pefia y Amaya (2007) y no cuentan con conocimientos en otros campos
que les permita sustituirla. De igual manera sucedio con los estudiantes de la Escuela Rural Paramo
Alto; quienes revelaron ya estar familiarizados con el desarrollo de la actividad agricola, su
proceso Y desarrollo, informacion que afianza la teoria de ser una practica con un valor cultural
generacional; con ellos se realizaron actividades ludicas (Figuras 23 y 24), en las cuales se dio a
conocer la importancia y valor ecosistémico del paramo, las cuales tuvieron aceptacion y
demostraron el interés por seguir participando en actividades que les permita contribuir a la
proteccion del territorio desde sus hogares, sin embargo se evidencia una confusién por parte ellos
al hablar sobre el recurso hidrico, puesto que la escuela y sus casas no cuentan con servicio de
agua potable y esta se debe comprar y transportar en botellones desde el casco urbano del
municipio, lo que resulta ser incoherente sabiendo que este ecosistema es el principal regulador y
productor de este recurso. Los malos procesos administrativos y la falta de control para el sector
agricola han sido causantes del mal manejo para este recurso, siendo utilizado para ganaderia y
agricultura y no para consumo humano.
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Figura 23.Socializaciéon con los nifios de la
vereda Paramo Alto Figura 24. Visita Escuela Rural Paramo Alto

Fuente: (Autoras, 2019)

Fuente: (Autoras, 2019)

Indicadores de calidad del suelo:

Los analisis se realizaron en el laboratorio especializado y certificado en andlisis fisicoquimicos
para el sector agricola y ambiental AGRILAB S.A., siguiendo los requisitos establecidos en la
NTC ISO/IEC 17025:2005. Los suelos escogidos para el estudio correspondientes las parcela A'y
B presentaron textura franco limoso, correspondientes a lo reportado por otros estudios. En la
Figura 22 se muestran los resultados obtenidos de los suelos en estudio de la vereda paramo alto,
con los dos diferentes usos seleccionados.

Los suelos, bajo condiciones de Siembra de cultivo de papa (Parcela A), mostraron la alta
capacidad de resiliencia que tienen los suelos de Paramo frente a las transformaciones por
actividades antrépicas, obteniendo mejores resultados comparados con el suelo bajo condiciones
de vegetacion nativa (Parcela B).
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Paula Elena Gaona Rubio
Leidy Juliana Prada Rodriguez

Figura 22. Indicadores de calidad de suelo evaluados para cada parcela

INDICADORES DE CALIDAD DE SUELO
EVALUADOS

B Resultados parcela B B Resultados parcela A

Densidad Aparente (g/cm3)
Nitrogeno total (%)

Materia Organica (%)

Carbono Organico Oxidable (%)
Saturacion de humedad (%)

PH (pH_unit)

Fuente: (Autoras, 2019)

Textura:

Esta propiedad segun el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM
“Se relaciona con la proporcion porcentual con que se presentan las fracciones arena, limo y arcilla.
En general los suelos son francos y francoarenosos, lo cual hace que los suelos sean permeables
por lo tanto la aireacion y el drenaje natural son mejores (IDEAM, 2016)”, esta unidad cartografica
ocupan areas de relieve ondulado a escarpado de suelos poco evolucionados que contienen capas
de arenas y cenizas volcénicas siendo ricos en materia organica (Cortolima, 2009).

La Parcela A correspondiente al area con presencia de cultivos obtuvo 12% de arcilla, 10% de
arena y 78% de limo, definiendo su textura como un suelo franco limoso al igual que la Parcela B
perteneciente a la zona sin intervencion que obtuvo valores de 12% de arcilla, 20% de arena 'y 68%
de limo; esto corrobora la teoria del ingeniero agronomo Nicolas Ciancaglini (2001). “Los suelos
agricolas son mezclas de distinto tamafio de particulas estratificadas en capas, es decir arcillas con
limo, con arenas finas o gruesas ¢ inclusive con gravas” (Ciancaglini, 2001).
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Saturacion de humedad:

La retencion de agua en el suelo es una propiedad importante para fines de agricultura, uso y
manejo de estos, segin el IDEAM, “los suelos de la Montafia Alta poseen una retencion de
humedad muy alta, esto ayudado por una buena cantidad de materiales organicos presentes en
estos suelos™; la disminucion de esta caracteristica se debe a la cantidad de materia organica
(IDEAM, 2016)

La humedad de los suelos en la vereda paramo alto complejo de guerrero con uso agricola,
mostraron la alta capacidad de humedad (84%) que retienen a diferentes tensiones, “evidenciando
su funcion ecoldgica de regulacion hidrica (Daza Torres, Herndndez Florez, & Alba Triana,
2014)”. Los suelos no intervenidos presentaron reduccion del 2% en su capacidad de
almacenamiento de agua (82%), a comparacion del suelo intervenido. “Estas reducciones podrian
verse reflejadas en la disminucién del drenaje interno, en la menor alimentacion de aguas
subterraneas y en los nacimientos de los rios (Daza Torres, Hernandez Florez, & Triana, 2013)”,
el aporte de materia organica que dan los cultivos de papa también puede considerarse como un
factor variable, ya que una mayor cantidad de materia organica facilita el proceso hidrico del suelo.

Ph:

Los suelos pertenecientes a la unidad cartografica sometida a usos agricolas (Parcela A) presentan
texturas franco limosas con valores de pH de 4.58 similares a los pertenecientes a zonas no
intervenidas (Parcela B) con un pH de 4.99 y esta misma textura, lo que segin (Gonzalez Bricefio,
2016) se clasifica como “fuertemente acidos a causa de la presencia de cenizas volcanicas lo que
afirma que este indicador no se ve afectado por la actividad agricola puesto que la capacidad de
resiliencia de los ecosistemas paramunos es grande; de igual manera este autor indica que el
caracter acido predominante en los suelos favorece la formacion de complejos de humus-Al los
cuales predominan en el horizonte A de la mayoria de los paramos colombianos. Por Gltimo, cabe
destacar que los suelos de los paramos “se caracterizan por ser acidos, como consecuencia de la
presencia de minerales, como aluminio, aluminio de cambio y materia organica (Estupifian,
Gomez, Barrantes, & Limas, 2009)”

Densidad aparente:

Este indicador segun Estupifian et. al (2009) permite definir: “la relacion entre los espacios
porosos, la retencién de humedad en el suelo y el grado de actividad de organismos; a mayor
densidad aparente menor es el espacio poroso (...), los suelos de la Montafia Alta derivados de
ceniza volcanica, presentan una densidad aparente baja, menor de 0.85 g/cc, lo cual demuestra que
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los suelos son bien aireados, actian como esponjas cuando se trata de almacenar agua (IDEAM,
2016)”. En la vereda Paramo Alto, la densidad aparente registrada en la parcela A fue de 0.512
g/cm3 y en la parcela B de 0.615 g/cm3. Este valor estd ligado con la capacidad de retencion
hidrica y la cantidad de materia organica presente en el terreno la cual al entrar en contacto con el
aire se descompone, por lo que su contenido se reduce disminuyendo la cantidad de agua que puede
retener el suelo.

Ademas cabe destacar que la densidad aparente “es una propiedad que se tiene en cuenta en el
estudio de suelos derivados de cenizas volcanicas ya que esta es una medida indirecta de la
porosidad” y se involucra con el movimiento del agua y el almacenamiento del aire los cuales son
de suma importancia para el crecimiento de plantas (IDEAM, 1999)

Carbono Organico Total:

El carbono organico del suelo segun “es un indicador Util para estimar aspectos cuantitativos del
sistema poroso del suelo que permiten inferir servicios ecosistémicos de regulacion de agua, aire
y nutrientes de los Paramos (Zufiiga, y otros, 2018)”. Los ecosistemas paramunos, poseen un
equilibrio entre la acumulacion (almacenamiento) y la mineralizacion (descomposicion por parte
de microorganismos) de la materia organica, ya que esta se acumula con el pasar del tiempo y sus
valores dependen del horizonte en el que se encuentren (Gonzalez Bricefio, 2016).

El Instituto Colombiano Agropecuario ICA (1992) citado por Bricefio en su libro Caracterizacion
fidico-quimica y microbioldgica de suelos paramunos del P.N.N Sumapaz sometidos a cultivo
convencional y organico de papa post-descanso de actividad agricola, propuso rangos criticos de
esta variable para zonas con climas frios como los paramos, estos rangos “clasifican los contenidos
de materia organica segun su porcentaje en niveles bajos (<5 %), medios (5 - 10 %) y altos (>10
%) (Gonzalez Bricefio, 2016)

En el &rea de estudio se obtuvieron valores de 19.1% y 12.3% respecto a la zona con cultivo de
papa Y la que no esta intervenida, clasificados como niveles altos en contenido de materia organica.
La reduccidn existente entre cada parcela se debi6 posiblemente a “la alta alteracion del suelo en
los procesos agricolas que acelera los procesos de oxidacion de la materia organica y al aporte de
biomasa que hacen los cultivos similar al proporcionado por la vegetacién nativa (Daza Torres,
Hernandez Florez, & Triana, 2013)”

Existe una elevada correlacion entre “el contenido de carbono organico y la retencion de agua, por
tanto su degradacion parece ser el factor mas importante en el proceso de reduccion de la retencién
de humedad en el suelo (Gonzalez Bricefio, 2016)”. Los contenidos de carbono organico varian en
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estos suelos a causa del material parental, condiciones ecoldgicas, las formaciones vegetales segun
el piso altitudinal que fluyen sobre los contenidos de este elemento (IDEAM, 1999)

Materia organica:

En cuanto a la materia organica es posible observar que la Parcela A correspondiente a la zona
intervenida (presencia de cultivo) posee un valor de 32.9% el cual es mayor en comparacion con
el resultado de la Parcela B que cuenta con un porcentaje del 21.2%, es posible que este aumento
se deba por los restos de papa que quedan en el terreno después de la cosecha los cuales con el
paso del tiempo se van descomponiendo aportando nutrientes; por otra parte, las Unicas
aportaciones organicas que el agricultor de papa realiza a su cultivo son “gallinazas u otras
materias mas o menos compostadas que aportan a la produccién de este indicador (Zaragoza,
2010)”. Cabe destacar que la lenta descomposicion de la materia organica contribuye a la fijacion
del carbono y a sus procesos de humificacion; sin embargo las practicas agricolas repetitivas
pueden generar suelos secos, arenosos Y sin partes organicas tal como lo indican Daza et al, en el
estudio Ilamado Efecto del uso del suelo en la capacidad de almacenamiento hidrico en el pAramo
de Sumapaz-Colombia, donde se tomaron varias parcelas destinadas a diferentes usos, para medir
7 indicadores de calidad de suelo; la parcela con agricultura intensiva, destinada a cultivos de papa
sefialé una afectacion significativa en la retencion de humedad, aun sabiendo que este terreno solo
llevaba un afio siendo cultivado (Daza Torres, Hernandez Florez, & Triana, 2013)

Nitrégeno Total:

“La descomposicidn lenta de la materia organica caracteristica de los suelos paramunos ocasiona
una baja disponibilidad de nitrégeno mineral en el suelo (Gonzalez Bricefio, 2016)”. Sin embargo
Carfion et al (2012) citado por éste mismo autor indica que “las actividades mecanicas de arado y
la aplicacion de fertilizantes realizadas en estos suelos aumentan los procesos de mineralizacién
del elemento y, por tanto, la disposicién de nutrientes para el crecimiento de microorganismo
(Gonzalez Bricefio, 2016)”.

Los suelos paramunos poseen un alto contenido de materia organica y son relativamente pobres
en nitrégeno (N) (Gonzalez Bricefio, 2016)”. Los valores obtenidos: la Parcela A (1.59) y Parcela
B (1.02), los mayores niveles de N total, se obtuvieron en la zona en cultivo de papa comparado
con la zona no intervenida, debido a las actividades de fertilizacion propias del cultivo; cabe
destacar que la principal fuente de fertilizacion en los cultivos son “productos compuestos de
sintesis quimica”; ademas en las zonas no intervenidas el nivel de N total es menor, posiblemente,
porque se lixivia por la baja retencion que este suelo posee (Estupifian, Gomez, Barrantes, &
Limas, 2009)
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Relaciéon Pendientes — Indicadores:

El Instituto Alexander Von Humboldt (2011) en su libro de paramos indica que en zonas donde
existen pendientes muy empinadas, "el agua fluye mas rapidamente hacia zonas bajas" lo que
genera escasez de agua lo que reduce el desarrollo de plantas y microorganismos, contrario a las
zonas de pendientes bajas 0 poco empinadas donde existe una facil acumulacién de sedimentos y
abundancia de agua creando lagunas y pantanos. La parcela A referente al area intervenida, se
encuentra en una zona con pendientes bajas lo que facilita el desarrollo de actividades agricolas,
en este caso el cultivo de pap4; a diferencia de la parcela B la cual se encuentra ubicada en una
zona con pendientes severas, en estas zonas es mas 0 menos comun observar frailejones grandes
tal y como se ratificd en la visita de campo.

Cabe destacar que las condiciones fisicas y quimicas de los terrenos son singulares de acuerdo a
condiciones como las pendientes, la lluvia y la cubierta vegetal, en el caso de las zonas con
pendientes bajas se imparte mayor o menor resistencia gracias a la accion y presencia de aguas
(Rivera, 2007). De acuerdo con los resultados obtenidos por el laboratorio AGRILAB, se puede
concluir que las pendientes de las zonas de estudio son un factor que influye en los indicadores
analizados. (Madrigal , Cristobal, Herndndez, & Romo, 2018) Quienes citan a (Gonzélez,
Etchevers, & Hidalgo, 2008) en el documento Influencia de la cobertura, pendiente y profundidad
sobre el carbono y el nitrogeno en el suelo, sefialaron que "en la mayoria de los ecosistemas
vegetales hay una tendencia a concentrar mayor cantidad de Carbono Organico en la posicion
inferior de las laderas™ afirmacién que se comprueba en los resultados del analisis de Carbono
Organico de la pendiente mayor (Parcela B) en comparacion a la de menor elevacion (Parcela A).

Segun la informacion bibliografica obtenida en el desarrollo de este documento, muchos de los
autores coinciden en que los suelos originales de Paramo han sufrido cambios en sus caracteristicas
fisicas debido a actividades como la agricultura y la ganaderia, es asi que al sustituir areas de
conservacion por cultivos, se disminuye su capacidad de flujo de agua, ademas de causar un
impacto negativo en la vegetacion teniendo en cuenta que para la preparacién del terreno se elimina
esta y se voltea el suelo, generando un proceso de secado artificial y liberacion de nutrientes.

Los resultados obtenidos por el laboratorio Agrilab S.A.S. evidencian que contrario a lo pensado
las alteraciones causadas por cultivos de papa desarrollados hace méas de 60 afios aln no son
significativas frente a la problematica de uso de suelo que presentan los sistemas estratégicos como
paramo. La capacidad de resiliencia de estos ecosistemas frente actividades antropicas
desarrolladas hace que la degradacién ecosistémica sea mas lenta dando la posibilidad de adoptar
y desarrollar estrategias en pro de un buen manejo y conservacion de estos ecosistemas caso
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estudio vereda Paramo Alto del municipio de Cogua. Por otro lado, la mala relacion que tienen los
habitantes con las entidades ambientales y administrativas como la CAR y la alcaldia del
municipio ha sido relevante entre la informacion obtenida, los habitantes de la vereda manifiestan
que en el momento en el que se realizo6 la delimitacion del pAramo no fueron tomados en cuenta,
lo que trajo consigo problemas en su economia por la restriccion de uso de algunas parcelas 'y a la
vez genero una afectacion al ecosistema, de igual manera dicen que las malas decisiones tomadas
por entes ambientales que solo demuestran tener interés econdémico en el paramo son las
principales causantes de la degradacion ambiental de la zona y no en la actividad agricola tal y
como se cree; de igual manera informan y se evidencia el abandono por parte de la alcaldia en
cuanto la gestion que ésta debe hacer para que todas las veredas y sectores estén en igualdad de
condiciones en pro de la preservacion de la calidad de vida de la poblacion.

Pautas de manejo y comunidad:

Las pautas realizadas en el desarrollo del objetivo 3 se basaron en la informacion obtenida
mediante el cumplimiento de los objetivos especificos 1 y 2, sus respectivos analisis y en pro de
la busqueda del equilibrio entre el cuidado del recurso suelo, el ecosistema de paramo y el bienestar
de la comunidad de la vereda Paramo Alto. Lamentablemente se destaca la ausencia y poco
acompafiamiento por parte de las entidades gubernamentales y ambientales tales como la alcaldia
y Corporacion Auténoma Regional hacia los habitantes de la zona, lo que genera un vacio de
conocimiento referente a los limites para el desarrollo de actividades agricolas y su expansién o
control; adicionalmente, en la basqueda de informacion con respecto a la vereda se denota un
desorden normativo en la oficina de desarrollo rural o0 Umata y la carencia de soportes
cartogréaficos respecto a la delimitacion correspondiente al Paramo de Guerrero, lo que genera
confusion y poca claridad de cudles son las areas de la vereda Paramo Alto que pertenecen a
conservacion y las zonas en las que los habitantes si pueden hacer uso del territorio para el
desarrollo de actividades que son de vital importancia para su sustento econémico.

Cada pauta fue disefiada con un rango de tiempo de ejecucion de acuerdo a consideraciones de las

autoras, sin embargo estas pueden variar conforme el proceso de ejecucién de cada una de ellas y
la disponibilidad y compromiso por parte de las entidades y la sociedad participante.
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Conclusiones

La metodologia utilizada para la organizacion de informacion recolectada por medio de matrices
permite resaltar la importancia de los actores sociales e institucionales participes de este proyecto,
ademés de integrar las dimensiones ambientales con la actividad de siembra de papa que se
desarrolla en la vereda, teniendo como punto de partida las necesidades de la poblacion logrando
con esto un aporte colectivo por parte de ellos que facilita la gestion directa contribuyente de un
manejo participativo.

Las pautas de manejo son un aporte metodoldgico para la construccién de un plan de manejo
participativo, siendo util para la solucion de la problematica social generada no solamente en
Paramo de Guerrero, sino en cualquier pdramo que presente esta problemaética, integrando todos
los factores involucrados (instituciones, sociedad civil); para ello, los temas bajo los cuales fueron
disefiadas las pautas involucran a la comunidad en general para que se apoyen directamente en los
procesos de organizacion y manejo del territorio.

Los indicadores del suelo propuestos en este documento (textura, saturacion de humedad, pH,
densidad aparente, carbono organico oxidable, materia organica y nitrogeno total.) determinan que
los cultivos de papa desarrollados en la zona durante mas de 20 afios no han traido consigo un
impacto en el recurso suelo lo que recalca la alta capacidad de resiliencia de estos ecosistemas.

Los resultados obtenidos en la matriz de dimension ambiental, evidencian la problemética social
de este paramo dada por exclusién de sus habitantes en el proceso de delimitacion de Paramo de
Guerrero ademas de la poca intervencion de autoridades ambientales sobre el territorio, es por esta
razon que se debe promover el desarrollo de programas, planes y proyectos que tengan como
principal objetivo el cuidado y la proteccion de la naturaleza.
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Recomendaciones

Se recomienda implementar las actividades plasmadas en cada una de las pautas establecidas en
este documento ademas de continuar con las investigaciones de manera que se puedan plantear
mas programas que aporten a la construccion de un Plan de Manejo para el recurso suelo de este
ecosistema y de esta manera ampliar el repertorio de informacion de la zona ya que es limitado y
escaso, de igual manera se recomienda a las entidades ambientales que amplien los canales de
comunicacion existentes con la sociedad civil sobre todo en zonas tan alejadas como la vereda
Paramo Alto.

Se recomienda realizar estudios de los indicadores dindmicos del suelo como carbono organico,
materia organica e incluir a futuro la estabilidad de agregados; de igual manera se sugiere continuar
con los anélisis de suelo en otras areas de la vereda segln los indicadores planteados en este
documento, de tal manera que se lleve un control y se logre identificar mejoras y deficiencias para
futuras investigaciones y el planteamiento de nuevos proyectos.

El acompafiamiento de entidades ambientales es esencial para asegurar el cumplimiento de Planes
de Manejo como el planteado en este documento, de esta manera se pude garantiza la proteccion
y conservacion de ecosistemas Gnicos como el paramo, pues es necesario que los entes regulatorios
estén al tanto de la situacion vivida en estas zonas y asi mismo involucrar a los habitantes en la
toma de decisiones de manera que se busque el bien comudn y la proteccion del ambiente.

La aplicabilidad de este proyecto en otros ecosistemas igualmente debe basarse en la participacién

comunitaria e institucional dado que por medio de esta es que se logra obtener la informacion que
sera el punto de partido para la identificacion de la problematica y de los actores involucrados.
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ANEXos

Disefio de encuestas piloto realizadas

PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL
PROYECTO DE GRADO
Caracterizacion econémica, social y ecolédgica
de la vereda Paramo Alto ubicado en el
municipio de Cogua, dada por los cultivos

principalmente de papa.

La encuesta es una prueba piloto para el
APORTE A LA CONSTRUCCION DE PLAN
DE MANEJO COMUNITARIO PARA

EL RECURSO SOMETIDO AL CULTIVO
DE PAPA, el objetivo es identificar los
factores, que inciden de manera directa e
indirecta en la calidad de vida de la poblacién
de la vereda paramo alto del municipio de
Cogua, debido a las actividades productivas de
la zona (Actividad agricola). Determinando a
la vez factores que afectan el factor ecoldgico.

Nombre del entrevistado:

Edad: Sexo: F__ M
Nombre de la
finca:
Nivel de formacion académica:
a. Primaria completa
b. Bachillerato completo
c. Tecnico/ tecndlogo
d. Universitario
Por favor responda las siguientes preguntas
1. (A qué se dedica usted ? (marque una 0 mas

respuestas)
a. Comerciante
b. Agricultor

c. Trabajador

d. Habitante de la vereda

2. ¢Cuanto tiempo lleva trabajando en la
Vereda Paramo Alto en cultivos de papa ?

a. 5a10 afios

b. 11 a 15 afios

c. 16 a 20 afios

d. mas de 20 afios

3. De los siguientes productos, cuales son

aplicados en sus cultivos (litros 0 gramos) y con

qué frecuencia (dias, semanas 0 meses) .

a. Agroquimicos

b. Abonos

c. Agua

d. Otros
4. Si la respuesta anterior es AGROQUIMICOS
¢Como determina el tipo de agrogquimico que va a
implementar en su cultivo ?

a.  Segun las caracteristicas del suelo

b Por el color de la planta

c Segun el clima

d. Otro:

5. ¢Cudles son los criterios para determinar

la cantidad de agroquimico implementado ?

a. Aojo

b. Por evaluacién Agronémica

c. Criterio y conocimiento propio

d. Otro:
6. ¢Usted ha recibido capacitaciones por parte de
entidades ambientales o politicas como a alcaldia ?

a. Si

b. No

c. Nosabe

d. Otra

¢Cual?:
7. ¢El sustento econémico de su hogar depende
netamente de la actividad papera ?
a. Si
b. No
c.Otros:

8. ¢Considera que si se realizan cambios en los
procesos realizados para el cultivo para que sean
amigables con el ambiente, esto podria influir en la
inversion y ganancia de la actividad?

a. Si, Porque ?
b. No, Porque
d. Otro, ;Cual?
9. ¢Qué entiende por sostenibilidad ?

a. Satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las del futuro
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b.  Perdurar en el mercado

c.  Obtener ingresos por encima de los costos de manera que se obtenga utilidad a través del tiempo
iiMuchas gracias

Evidencias fotograficas

llustracion 23. Panoramica vereda Paramo Alto

Fuente: (Autoras, 2019)

llustracion 24. Trabajadores de la zona

Fuente: (Autoras, 2019)
llustracion 25. Panordmica zona no intervenida
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Fuente: (Autoras, 2019)

llustracion 26. Panoramica zona intervenida

Fuente: (Autoras, 2019)

Presentacion emitida a los nifios de la Escuela Rural Paramo Alto

ﬁg <<<<< : Que es un ecosistema ?

UNIV

EL BOSQUE tQUE ES UN ECOSISTEMA?

Facultad de Ingenieria Im FBEOJ + |SEES VNOSl ©

APORTE A LA CONSTRUCCION DE PLAN DE MANEJO COMUNITARIO PARA EL RECURSO SUELO
SOMETIDO AL CULTIVO DE PAPA. CASO ESTUDIO VEREDA PARAMO ALTO, MUNICIPIO DE COGUA,
CUNDINAMARCA.

Areas: Gestién y productividad sustentable

Lineas: Gestién para el desarrollo urbano y rural

Autoras: Paula Elena Gaona Rubio - Leidy Juliana Prada R
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; Que es un paramo ?
v

Comunidad de los seres vivos cuyos procesos vitales se
relacionan entre si y se desarrollan en funcién de los
factores fisicos de un mismo ambiente (RAE, 2019)

Facultad de Ingenieria / Programa Ingenieria Ambiental

........ Que importancia tiene

/ . \\
Que los paramos son ecosistemas de una singular riqueza / ?/ D
4 AIRE ‘|

cultural y biética y con un alto grado de especies de flora y fauna

endémicas de inmenso valor, que constituyen un factor : AGUA
indispensable para el equilibrio ecosistémico, el manejo de la \
biodiversidad y del patrimonio natural del pais (MADS, 2019) \
\
— SUELO |
A S

A B} « %4 .}y Facultad de Ingenieria / Programa Ingenieria Ambiental

«"@f Facultad de Ingenieria / Programa Ingenieria Ambiental

....... Que importancia tiene

Captacidn de agua
para formacion de
rios, lagunas y
quebradas.

Captacion de CO2 Valor cultural

(MADS 2u1-.a)

-;Quélo afecta?

Cultivos Ganaderia
Uso de
tecnologias.
Lenn » Planes de
agroquimicos Deforestacion conservacién
y mitigacion.
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