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La violencia y sus diferentes formas de expresion se han convertido
en un problema de Salud Pudblica para muchos gobiernos, tanto locales
como nacionales. A pesar del esfuerzo y los recursos invertidos en
politicas publicas, las cifras de violencia interpersonal se han
incrementado en los Gltimos 5 afios en Bogota. El presente trabajo de
investigacion  abordé  la problematica  desde otro enfoque
metodoldgico y utilizé herramientas como los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) y la Simulacion Auténoma Ejecutable (SAE) para el
analisis de correlacion de los casos presentados y las variables de
estudio (entidades econdmicas, politicas, gubernamentales, académicas,
juridicas, sociales y recreativas cercanas al hecho) en la ciudad de
Bogota para el afio 2011. Se planted como hipoétesis de investigacion la
existencia de un coeficiente de correlacion mayor a 0.25 entre las
variables de estudio y los casos presentados de violencia interpersonal.
El disefio metodolégico utilizado fue cuantitativo y el disefio de
investigacion es transeccional de tipo correlacional. La informacién de
las variables se ingreso al SIG (software Mathematica 8) y se utiliz6 un
analisis de cuadrados con localizacién absoluta para determinar el
coeficiente de correlacién de las variables. Para evaluar la confiabilidad
de los resultados obtenidos en el SIG, se realiz6 una SAE en el software
Mathematica 8. Los resultados muestran un coeficiente de correlacion
positivo débil a medio entre las variables “Instituciones Prestadoras de
Salud”, “Establecimientos comerciales” y “Establecimientos educativos
bésica primaria — media” y los casos de violencia interpersonal (r

=0.28, r =0.36, r =0.29 respectivamente).

Descriptores primarios: Violencia, Sistemas de Informacion

Geografica, Simulacién por computador.
14



Violence and its different forms of expression have become a public
health problem for many governments, both local and national. Despite
the effort and resources invested in public policy, interpersonal violence
figures have increased in the last 5 years in Bogota. The present
research addressed the problem from another methodological approach
and used tools such as Geographic Information Systems (GIS) and the
Autonomous Simulation Executable (SAE) for the correlation analysis
between cases presented and variables of study (economic entities,
political, governmental, academic, legal, social and) in Bogota for
2011. The research’s hypothesis was the existence of a correlation
coefficient greater than 0.25 between the study variables and cases
presented of interpersonal violence. The methodology used was
quantitative; transactional research design was correlational.
Information variables were entered into GIS (Mathematica 8 software)
and square analysis was used to determine the absolute location
correlation coefficient of the variables. To assess the reliability of the
results on GIS, SAE was performed in Mathematica 8 software. Results
show a weak médium positive correlation coefficient between variables
"Health Provider Institutions”, "commercial establishments" and
"Establishments Basic primary education - media "and cases of

interpersonal violence (r = 0.28, r = 0.36, r = 0.29 respectively).

Primary Descriptors: Violence, Geographic Information Systems,

Computer simulation.
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GLOSARIO

(Tomado de Pérez Navarro, A., Botella Plana, A., & Mufioz Bollas, A. ,2011)
Coordenada.
Cantidad lineal o angular que define la posicién de un punto en relaciéon con un
marco de referencia.
Coordenadas, sistema de.
Estructura de referencia que consiste en un conjunto de puntos, lineas, poligonos
y un conjunto de normas utilizado para definir la posicion de los puntos en el
espacio de dos o tres dimensiones. Los sistemas de coordenadas mas usados en la
superficie terrestre son el sistema de coordenadas cartesiano y el sistema de
coordenadas geografico.
Georreferenciacion.
Sistema utilizado para definir la localizacion de un objeto espacial en un sistema
de coordenadas.
Latitud.
Angulo, medido sobre un meridiano, que hay entre un punto de la superficie
terrestre y el ecuador.
Longitud.
Distancia angular, medida sobre un arco de paralelo, que hay entre un punto

sobre la superficie terrestre al este o al oeste del meridiano de Greenwich.
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Mapa.

Representacion grafica de las caracteristicas fisicas de una parte o de toda la
superficie de la tierra, mediante simbolos, a una determinada escala y con una
proyeccion especifica.

Raster.
I. Conjunto de datos distribuidos en celdas y estructurados en filas y columnas.
El valor de cada celda representa el atributo del elemento.
ii. Estructura de datos representados en una matriz de celdas regulares cada una
de las cuales almacena informacidn geogréfica.

iii. Malla o matriz regular que se utiliza para almacenar fotografias o imagenes.
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INTRODUCCION

El fendmeno de la violencia se ha convertido en prioridad de la agenda politica de la gran
mayoria de paises en el mundo, al tratarse de una problematica que ocasiona un impacto
negativo en su poblacion. Asi lo confirma la Organizacion Mundial de la Salud en la 492
Asamblea Mundial de la Salud de 1996 (Resolucion WHA49.25), donde se declar6 a la
violencia como un importante problema de Salud Publica en todo el mundo. (OMS, 1996).
De acuerdo con las cifras de la OMS, para el afio 2000 alrededor de 1,6 millones de
personas perdieron la vida en todo el mundo por causa de la violencia. Los paises donde se
presentaron mayor nimero de casos corresponden a los de ingresos bajos y medios (dos

veces superior a los paises altos). (OPS, 2002).

Latinoamérica no es la excepcion con esta problematica social. La violencia se ha
extendido a lo largo del continente, afectando a la poblacion y alterando su estructura
social: en su distribucion geogréafica y urbanistica, en sus relaciones sociales, en los
comportamientos de las personas y en la presencia de fuerzas militares en algunos focos de
conflicto. Todo esto conlleva a la reduccidon de la calidad de vida de la poblacion. (Carrién,
2008). Un estudio que patrociné el Banco Interamericano de Desarrollo en el afio 1999 en
seis paises de la regién mostro alarmantes cifras en términos del gasto publico ocasionado
por la problemética de la violencia. Paises como Venezuela, Brasil, México, El Salvador,
Per( y Colombia gastan alrededor del 2,6%, 1,9%, 1,3%, 4,3%, 1,5% y 5% del Producto
Interno Bruto respectivamente en servicios de salud ocasionados por eventos violentos.

(IDB, 1999).
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En Colombia, el Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses reporto para
el afio 2011 16.554 casos de muerte violenta, lo que representa una variacion relativa del -
5,5% respecto al afio 2010. En cuanto al nimero de casos reportados por violencia
interpersonal, se presentaron un total de 152.861 agresiones en todo el territorio
colombiano, una variacion relativa del 5,3% respecto al afio 2010 y una tasa promedio de
268,49 por 100.000 habitantes. (Ins. Nal de Medicina Legal, 2012). Llama la atencion este
aumento en los casos de violencia interpersonal, ya que solo en Bogota se presentaron
42.517 casos, lo que representa el 27.81% de todo el pais con una tasa de 569,34 por
100.000 habitantes (una de las mas altas en el pais). El Instituto de Medicina Legal informé
que para el afio 2011 se perdieron 413.283 afios de vida saludable en Colombia, ocasionado

solo por eventos violentos (p.17).

Es necesario hacer la aclaracion que las anteriores cifras son reportadas oficialmente por
organismos de salud y autoridades estatales, pero se cree que estos datos pueden ser mas
altos debido a que en muchas ocasiones las victimas de la violencia temen las represarias
que pueda hacer el agresor sumado al sentimiento de vulnerabilidad ocasionado por el

maltrato. (Resnick, Acierno, & Kilpatrick, 1997).

Para analizar la situacion, la OMS ha clasificado a la violencia en tres grandes categorias
segun el autor del acto violento: violencia dirigida contra uno mismo, violencia
interpersonal y violencia colectiva. (OPS, 2002). En cuanto a la violencia interpersonal, se
puede dividir en dos subcategorias: Violencia intrafamiliar o de pareja y violencia

comunitaria. De acuerdo con el incremento en las cifras reportadas para los periodos 2010

19



y 2011 en el Distrito Capital y la densidad y complejidad de la tematica, solamente se

(13

analizara en la presente investigacion la violencia interpersonal; entendida como: “el
fendmeno de agresion intencional que tiene como resultado una lesion o dafio al cuerpo o a
la salud de la victima y no la muerte; cuyo ejecutante no es un familiar en grado

consanguineo o de afinidad del agredido, y que excluye los casos de transporte”. (Instituto

Nacional de Medicina Legal, 2012).

Para hacer el analisis de dicho fendmeno, se utilizard una metodologia de analisis de
localizacion geografica de los casos en la ciudad de Bogota, haciendo una correlacion de su
prevalencia con la presencia de los diferentes tipos de entidades oficiales, privadas y
espacios publicos a lo largo y ancho de Bogota. Adicional a esto, se propone en la segunda
etapa del estudio el disefio de un modelo de simulacion que permita describir, analizar y
abordar el problema como un fenédmeno complejo, donde se simule la variable azar para

determinar qué tipo de incidencia puede tener en la problematica objeto de estudio.
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DEFINICION DEL PROBLEMA

La violencia y sus diferentes formas de expresion se han convertido en un problema de
Salud Publica para muchos gobiernos, tanto locales como nacionales. No se puede
desconocer los esfuerzos establecidos por las naciones para abordar la problematica, ni
tampoco se puede desconocer los recursos invertidos en los diferentes sectores productivos
para disminuir su impacto en una escala global. Sin embargo, a pesar de las propuestas
establecidas por la Organizacion Mundial de la Salud y la Organizacion Panamericana de la
Salud, las cifras de Violencia Interpersonal se han incrementado en los Gltimos 5 afios en
Colombia, especialmente en la ciudad de Bogota. Los diferentes abordajes de intervencion,
las opiniones de expertos en la materia, los informes estadisticos de las secretarias locales,
los observatorios de violencia en el pais y las politicas publicas del Ministerio de la
Proteccion Social no han tenido el impacto esperado en las cifras presentadas por el
Instituto Nacional de Medicina Legal, quien es la entidad responsable de realizar los
dictdamenes médicos y consolidacion de los casos presentados de violencia interpersonal en
Colombia. Con este trabajo de investigacion se busca abordar la problematica desde otro
componente que no se ha tenido en cuenta como es la georreferenciacion de los casos
presentados en la ciudad de Bogotd y su relacion con entidades economicas, politicas,

gubernamentales, académicas, juridicas, sociales y recreativas.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Como influye la localizacion geografica en la incidencia de casos de violencia

interpersonal en la ciudad de Bogota?
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JUSTIFICACION

Los efectos de la violencia tienen alto impacto en la salud, al generar una significativa
cantidad de eventos de morbi - mortalidad en el pais (Ministerio de la Proteccion Social,
2007). Al respecto, el Plan Nacional de Salud Publica ha establecido una linea de accion
llamada “Salud mental y lesiones violentas evitables” para el estudio de la violencia

intrafamiliar, la violencia social y el conflicto armado. (PLANEA, 2009).

Para el caso de Bogota, la Alcaldia dispuso desde el afio 2006 del Sistema Unificado de
Informacion de Violencia y Delincuencia (SUIVD), cuyo objetivo es el analisis periddico
de la informacion proveniente de varias entidades estatales que registran los casos de
violencia. (Murcia, 2006). Sin embargo, las cifras referentes a la problematica de la
violencia interpersonal (V1) siguen en aumento en el Distrito. De acuerdo con el SUIVD,
en el primer semestre del 2012 se presentaron 22.250 casos de Violencia Interpersonal, lo

que representa un aumento del 4% para el mismo periodo del afio pasado. (CCB, 2012).

La forma en que se ha abordado la problematica en Colombia ha sido con la estructura
metodoldgica establecida por la OPS: observacion del fendmeno, identificacion de las
causas y revision de la literatura donde se haya aplicado los medios de eficacia
comprobada. (OPS, 2002). Sin embargo, la Violencia Interpersonal es un fendmeno
complejo que requiere de otros métodos y categorias para analizarlo en su totalidad, dado
que los resultados obtenidos con las politicas publicas actuales no son efectivas. Como lo

refieren Vargas & Garcia, (2008), el tema de la violencia es complejo y delicado, dado que
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no se cuenta con adecuados mecanismos de informacion y analisis para entender las

implicaciones que ocasiona éste fendmeno en las poblaciones.

Dado que el abordaje de investigacion utilizado por las entidades descritas anteriormente
corresponde a variables de tiempo y modo, el presente trabajo de investigacion esta
encaminado a utilizar otro enfoque de investigacién para complementar el abordaje y el
analisis de la Violencia Interpersonal como lo son las variables geogréficas. Para ello, se
utilizara como herramienta de recopilacion, almacenamiento y analisis un Sistema de
Informacion Geogréafica (SIG). El SIG es una herramienta que permite el procesamiento de
datos espaciales para convertirlos en informacion geografica, generalmente informacién
utilizada para la toma de decisiones ante problemas publicos. (Demers, M, 1999). Un SIG
puede procesar datos georreferenciados y brindar respuestas a preguntas tales como, la
distribucion de un fendémeno complejo, los cambios que han ocurrido desde un analisis
previo, el impacto de un evento especifico o las relaciones y patrones sistematicos de una
region. (Bernhardsen, T. 1999). En el sector salud “un SIG se ha descrito como un conjunto
de datos de orden espacial y sanitario que interactian, permitiendo analizar y sintetizar
una gran cantidad de datos con el fin de describir una situacion de salud, efectuar analisis
epidemioldgicos y orientar y evaluar la gestién, las intervenciones y la toma de decisiones
en el &mbito de la salud”. (Loyola, E., Castillo-Salgado, C., Najera-Aguilar, P., Vidaurre,
M., Mujica, O. J., & Martinez-Piedra, R. (2002).)

Asi mismo, y como segunda herramienta de abordaje del problema, se utilizara la
herramienta de Simulacion Autdnoma ejecutable que ofrece el software Mathematica para

crear procesos aleatorios en diferentes escalas a partir de la informacion que le suministre el
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usuario. Estos procesos aleatorios pueden partir desde modelos simples que ejecutan
ordenes repetitivas hasta modelos complejos que incluyen algoritmos sofisticados de alta

precision y desempefio.

Teniendo en cuenta las preocupantes cifras de violencia en el Distrito, las repercusiones
que genera éste fenomeno en la poblacion y lo complejo que resulta el abordaje de esta
problematica, se propone con el siguiente trabajo hacer un analisis de los casos de violencia
interpersonal con dos herramientas que no se han implementado a profundidad en el area de
la Salud Publica en Colombia: localizacion geogréfica de los casos y su relacion con
entidades privadas y estatales y el disefio de un modelo de Simulacion Auténoma
Ejecutable, el cual permitird comprender la relacion de la ubicacion geogréfica de las
instituciones con la problematica, logrando un entendimiento mas amplio de la Violencia

Interpersonal.
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OBJETIVO GENERAL

Determinar qué relacion existe entre los casos de violencia interpersonal presentados

durante el afio 2011 en la ciudad de Bogota y la localizacion geografica de los hechos.

OBJETIVO ESPECIFICOS

o Determinar cuales son las entidades publicas y privadas de la ciudad de Bogota que

se correlacionaran con los casos de violencia interpersonal.

e Consultar y parametrizar la direccion de los casos de violencia interpersonal y la
direccion de las entidades publicas y privadas de la ciudad de Bogota en coordenadas

geogréficas para ser ingresadas a un Sistema de Informacidn Geografica.

e Evaluar la confiabilidad y validez de los resultados obtenidos en la consulta del

Sistema de informacion Geogréfica.

e Analizar la correlacion de la localizacion geografica de los casos de violencia
interpersonal frente a entidades pablicas y privadas del Distrito, con el fin de Identificar
las variables que intervienen en mayor medida con el fendmeno de la violencia

interpersonal en la ciudad de Bogota.
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MARCO REFERENCIAL

El marco referencial de la presente investigacion estd dividido en las siguientes

secciones:
Capitulo 1: Capitulo 2: Capitulo 3:
Violenciay Sistemas de Simulacion
Salud Publica. Informacién auténoma

Geografica. ejecutable.

En el capitulo 1 se procedera a realizar una completa descripcién del fendmeno de la
violencia: definicion y clasificacion del fendmeno, posibles causas del evento, cifras en
Colombia y el mundo, impacto en el sector politico, econémico y social, asi como los
enfoques que se han utilizado actualmente para analizar el problema de la violencia

interpersonal.

En el capitulo 2 se definird un Sistema de Informacion Geografica; se hard una
descripcion de sus componentes y los usos que ha tenido como herramienta de

almacenamiento, analisis y reporte de informacion geografica.

Por ultimo, en el capitulo 3 se definira el concepto de simulacion autbnoma ejecutable y

la importancia de su uso en la exploracién de nuevos fendmenos de indole social como lo

es la violencia interpersonal.
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1 CAPITULO 1: VIOLENCIA Y SALUD PUBLICA

1.1 Concepto de Violencia.

La OMS (1996) define la violencia como el “uso intencional de la fuerza o el poder
fisico, de hecho o como amenaza, contra uno mismo, otra persona o un grupo o comunidad,
que cause o tenga muchas probabilidades de causar lesiones, muerte, dafios psicologicos,

trastornos del desarrollo o privaciones”.

1.1.1 Caracteristicas de la Violencia en Colombia.

Segln Mockus, A., Murrain, H., & Villa, M. (2012), la época de la violencia (1946 —
1960) y las guerras del narcotrafico (1983 — 2000) tienen muchas caracteristicas en comun
que hoy en dia persisten:

e  Crisis del sistema de justicia y altos niveles de impunidad.

e Existencia de gran numero de armas legales e ilegales en manos de
particulares.

e  Fuerte aumento de la delincuencia comun.

e Incapacidad estatal para garantizar la paz y la seguridad.

e Desconfianza generalizada en el Estado y en las instituciones legitimas.

e  Deterioro del imperio de la ley.

e  Primacia del interés particular sobre el interés colectivo.
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e Enfrentamiento de diversidad de sectores sociales por poder, dominio y
recursos.

e Alta fragmentacion social y politica.

e  Grave deterioro del tejido social (o del capital social).

e Afianzamiento de organizaciones paraestatales con ambiciones de poder, que
asumen entonces funciones de defensa, justicia y seguridad en las localidades.

e Banalizacién de la violencia.

1.2 Tipos de Violencia.

Segln el autor del acto violento: el Informe Mundial sobre Violencia y Salud (WHO,
2002) divide a la violencia en tres grandes categorias:

e Violencia auto inflingida.

e Violencia Interpersonal, dividida en dos subcategorias: intrafamiliar (entre
los miembros de la familia 0 compafieros intimos) y comunitaria (entre individuos
no relacionados entre si y que pueden conocerse 0 no).

e Violencia colectiva, definida como el uso instrumental de la violencia por
personas que se identifican a si mismas como miembros de un grupo frente a otro
grupo o conjunto de individuos, con objeto de lograr objetivos politicos,

econdmicos o sociales.

Por tratarse de un fendmeno creciente cuyas cifras son alarmantes cada afio en nuestro

(13

pais, solamente se tratara en el proyecto la violencia interpersonal, entendida como: “el

fendmeno de agresion intencional que tiene como resultado una lesion o dafio al cuerpo o a
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la salud de la victima y no la muerte; cuyo ejecutante no es un familiar en grado
consanguineo o de afinidad del agredido y que excluye los casos de transporte”. (INML,
2012).

El INML (2010) define la palabra lesion como “toda alteracion organica, funcional, o
siquica, producida por la accion de un agente vulnerante ya sea fisico (mecanico, térmico),

quimico, bioldgico o psicoldgico, utilizado por un tercero, sin que se produzca la muerte”.

1.3 Cifras de Violencia en el Mundo.

La Campafia Global para la prevencion de la Violencia de la Organizacion Mundial de la
Salud informa que para el afio 2004 se presentaron 1,6 Millones de muertes o el 2,8% de la
poblacion global fruto de las diferentes formas de violencia en la sociedad, como se

muestra en la grafica 1 y 2:

Graéfica 1. Cifras de Violencia en el mundo, OMS 2004.

1 1
' Violencia auto infligida: 844 000 muertes = 1.4% de la poblacion Global. !
1 1
i Violencia Interpersonal: 600 000 muertes = 1% de la poblacién Global. i

1
1 1
' Violencia colectiva: 184 000 muertes = 0.3% de la poblacién Global. '
1 1
1 1
[ -
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Grafica 2. Contribucién de las diferentes formas de violencia, OMS 2004.

m Violencia auto inflingida
M Violencia Interpersonal

Violencia colectiva

1.4 Definiciones de Violencia Interpersonal.

1.4.1 Definicion OMS.

La Alianza para la Prevencion de la Violencia (OMS, 2005) define la violencia
interpersonal como el resultado de interacciones entre factores que concurren en cuatro

nivel_e§: _______________________

4 \ 7 N\

/ Nivel individual vt Relaciones sociales cercanas

La historia personal y los factores
bioldgicos influyen en la manera en que se
comportan los individuos 'y en las
probabilidades que tienen de convertirse en
victimas o perpetradores de actos violentos.
Son ejemplos de estos factores el abuso del
alcohol, la experiencia del maltrato en la
infancia y los trastornos psiquicos o de

Como las mantenidas con la familia, los
amigos, la pareja y los comparieros, también
pueden influir el riesgo de convertirse en
victima o perpetrador de actos violentos.
Entre estos factores se incluyen la crianza
deficiente de los hijos, los problemas
conyugales y las amistades violentas.

v personalidad. PR /
\\\ ’/, \\\ ’//
Contextos de la comunidad Factores sociales

En los que se desarrollan las relaciones Influyen en el fomento o la inhibicién de
sociales, por ejemplo la escuela, el vecindario y la violencia, e incluyen los niveles de
el lugar de trabajo, constituyen un entorno desigualdad por razones sociales, econdmicas
favorable o desfavorable a la violencia. En este y de sexo, las redes de seguridad econdmica
nivel, los factores de riesgo incluyen la pobreza, insuficientes, la aplicacién deficiente de la
la tasa de desempleo y la densidad de poblacién. legislacion, y las normas culturales sobre la

violencia.
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1.4.2 Definicion Instituto Nacional de Medicina legal.

La violencia Interpersonal se define operativamente, en el ambito epidemiologico
forense, como el fendbmeno de agresion intencional que tiene como resultado una lesién o
dafo al cuerpo o a la salud de la victima y no la muerte, cuyo ejecutante no es un familiar
en grado consanguineo o de afinidad del agredido y que excluye los casos de transporte.

(INML, 2012).

1.5 Estadisticas en Colombia de violencia interpersonal.

El Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses informé que durante el afio
2011 se reportaron en Colombia 152.865 de casos violencia interpersonal. Estos casos
fueron tomados de la evaluacion médico forense realizada en las instalaciones de Medicina

legal ubicada en las distintas ciudades del pais.

A continuacion se presentan en la grafica 3 los datos mas significativos reportados por el

INML durante el afio 2001 referente a los casos presentados de violencia interpersonal.
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Graéfica 3. Violencia Interpersonal, tasas por 100.000 habitantes,
Colombia afio 2002 — 2011.
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Afio 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Tasa 260 224 204 267 274 297 285 308 319 332

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses. (2012). Forensis 2011.

Las variables que utiliza el Instituto Nacional de Medicina Legal para analizar el

fendmeno de la violencia interpersonal se presentan en la gréfica 4:

Grafica 4. Variables de estudio del INML para analizar la violencia
interpersonal.
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1.5.1 Variables Socio Demograficas de la Violencia Interpersonal:

1.5.1.1 Afios de vida saludables perdidos (AVISA) por lesiones:

El total de afios de vida saludables perdidos durante el afio 2011 corresponde a 205.297.
Tanto en hombres como en mujeres, el mayor nimero de casos reportados se presentan
entre los 20 a 34 afios, es decir el 47% y 43% del total de casos respectivamente. Para estos
mismos grupos de edad, el mayor porcentaje de AVISA corresponde a los hombres con un

68% sobre el total de los casos. Ver tabla 1.

Tabla 1. Violencia interpersonal, afios de vida saludables

Grupo de Edad Mujeres AVISA Hombres AVISA TOTAL
en mujeres en Hombres AVISA
0a4 337 124 391 144 268
5a9 389 351 726 655 1.006
10a14 3.487 4.294 3.462 4.263 8.557
15a17 5.549 7.687 9.974 13.816 21.503
18a19 3.405 4.914 7.823 11.291 16.205
20a24 8.981 13.345 19.472 28.933 42.278
25a29 7.549 11.224 16.288 24.218 35.442
30a34 6.244 8.983 11.735 16.883 25.866
35a39 4.713 6.406 8.143 11.067 17.473
40a44 3.708 4.676 6.851 8.640 13.316
45a49 2.836 3.273 5.568 6.425 9.698
50a54 1.944 2.030 4.029 4.207 6.237
55a59 1.151 1.078 2.730 2.556 3.634
60 a 64 650 542 1.697 1.414 1.956
65a 69 350 258 910 671 929
70a74 258 167 606 393 560
75a79 114 65 296 168 233
80 y mas 97 45 198 91 136
Sin informacion 64 NA 140 NA NA
Total 51.826 69.462 101.039 135.835 205.297

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses. (2012). Forensis 2011
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1.5.1.2 Casos de violencia interpersonal por estados conyugal y sexo de la victima.

El mayor numero de casos de violencia interpersonal segun estado conyugal corresponde
a “Soltero” y “Union libre”, 44% y 26% respectivamente. Los casos presentados para estos
dos estados de union son semejantes para los dos géeneros: hombres con un 45% y mujeres
44% en el caso de Soltero. Para el caso de union libre, los casos presentados en hombres

corresponden al 26% y las mujeres el 25%. Ver tabla 2.

Tabla 2. Violencia interpersonal, segun estado conyugal.

Estado Mujeres % Hombres % Total %
conyugal

Casado 4.683 9,04 11.223 11,11 15.906 10,41
Divorciado 217 0,42 283 0,28 500 0,33
No aplica 726 14 1.120 1,11 1.846 1,21
Separado 2.676 5,16 2.527 2,5 5.203 3,4
Sin informacion 6.218 12 13.181 13,05 19.399 12,69
Soltero 23.041 44,46 45.539 45,07 68.580 44,86
Union libre 13.149 25,37 26.709 26,43 39.858 26,07
Viudo 1.116 2,15 457 0,45 1.573 1,03
Total 51.826 100 101.039 100 152.865 100

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses. (2012). Forensis 2011

1.5.2 Variables de Modo

1.5.2.1 Casos de violencia interpersonal segun mecanismo de lesion y sexo de la victima.

El mecanismo que mas se utilizé para lesionar a la victima fue el contundente para
ambos sexos, se presentaron 81.009 casos es decir, 53% de los casos, seguido por el

mecanismo Corto - Contundente, 27.977 (16% del total de casos). Ver tabla 3.
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Tabla 3. Violencia interpersonal, segun mecanismo de lesion.

Mecanismo
Contundente
Corto-contundentes

Corto-punzante, cortante
0 punzante

Proyectil de arma de
fuego

Agentes y mecanismo
explosivo

Otros

Quemaduras

Téxico sin otra
especificacion
Caida de su propia altura

Quemadura por agente
quimico

Minas antipersonales

Generadores de asfixia

Intoxicacién por agente
quimico
Caida de altura

Intoxicacién por
psicoactivos
Eléctrico

Quemaduras por pélvora
Por determinar

Sin informacion

Total

Mujeres
29.262
11.912
4.198

417
97

174
119
70

38
40

19

10

6
4.958
487
51.826

%
56,47
20,65

2,54

0,8
0,19

0,34
0,23
0,14

0,07
0,08

0,01
0,04
0,02

0,01
0,02

0,01
9,57
0,94
100

Hombres
51.747
16.065
12.530

2.582

308

221
154
110

78
52

53
29
25

21
13

16
7
16.286
742
101.039

%
51,22
13,76

7,05

2,56
0.3

0,22
0,15
0,11

0,08
0,05

0,05
0,03
0,02

0,02
0,01

0,01
0,01
16,12
0,73
100

Total
81.009
27.977
16.728

2.999

405

395
273
180

116
92

59
48
33

26
23

16
13
21.244
1.229

152.86
5

%
53
16,09
5,52

1,96
0,26

0,26
0,18
0,12

0,08
0,06

0,04
0,03
0,02

0,02
0,02

0,01
0,01
13,9
0,8

100

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses. (2012). Forensis 2011

1.5.2.2 Casos de violencia interpersonal segun agresor referido y sexo de la victima.

En el 54% de los casos de violencia interpersonal, es decir 82.510 casos, el agresor era

una persona conocida (amigo, conocidos sin ningun trato, vecino, compafiero de trabajo o

de estudio); el 29% corresponde a una persona desconocida y el 10% correspondia a las

Fuerzas Armadas y de Policia. Ver tabla 4.
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Tabla 4. Violencia interpersonal, segun agresor referido y sexo de la victima.

Agresor referido Mujeres % Hombres % Total %
Conocidos 36.170 69,79 46.340 45,86 82.510 53,98
Agresores desconocidos 10.847 20,93 33.037 32,7 43.884 28,71
Fuerzas Armadas y de 2.127 4,1 14.358 14,21 16.485 10,78

Policia
Sin informacion 1.681 3,24 4.031 3,99 5.712 3,74
Delincuencia comun 685 1,32 1.883 1,86 2.568 1,68
Grupo guerrillero 129 0,25 425 0,42 554 0,36
Seguridad privada 66 0,13 288 0,29 354 0,23
Custodios (guardian de 25 0,05 326 0,32 351 0,23
prisién)
Pandillas 22 0,04 177 0,18 199 0,13
Servicios de inteligencia 53 0,1 82 0,08 135 0,09
Bandas criminales 20 0,04 78 0,08 98 0,06
Narcotraficantes 1 0 14 0,01 15 0,01
Total 51.826 100 101.039 100 152.865 100

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses. (2012). Forensis 2011

1.5.3 Variables temporales.

1.5.3.1 Casos de violencia interpersonal segun mes del hecho y sexo de la victima.

Los meses que reportaron levemente mas casos de violencia interpersonal corresponden a

Mayo y Marzo, 13.809 y 12.027 respectivamente. Los otros meses del afio presentaron un

comportamiento muy similar con un promedio de 12.500 casos por mes.

comportamiento es similar para ambos sexos. Ver tabla 5.
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Tabla 5. Violencia interpersonal, segun mes del hecho y sexo de la victima.

Mes
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Mujeres
4.277
4.061
4.668
4.009
4723
4.208
4.166
4.657
4.357
4.341
4.229
4.130

%
8,25
7,84
9,01
7,74
9,11
8,12
8.04
8,99
8,41
8,38
8,16
7,97

Hombres
8.287
7.966
8.821
7.735
9.086
8.394
8.471
8.670
8.674
8.773
7.993
8.169

%
8,2
7,88
8,73
7,66
8,99
8,31
8,38
8,58
8,58
8,68
7,91
8,08

Total

12.564
12.027
13.489
11.744
13.809
12.602
12.637
13.327
13.031
13.114
12.222
12.299

%
8,22
7,87
8,82
7,68
9,03
8,24
8,27
8,72
8,52
8,58

8,05

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses. (2012). Forensis 2011

1.5.3.2 Casos de violencia interpersonal segun dia del hecho y sexo de la victima.

Los dias de la semana que reportaron mas casos de violencia corresponden a viernes,

sabado y domingo, 61.862 es decir el 51% del total de casos. Los otros dias de la semana

tienen un comportamiento promedio de 18.500 casos. . EI comportamiento se presenta de

manera similar para ambos sexos. Ver tabla 6.

Tabla 6. Violencia interpersonal, segun dia del hecho y sexo de la victima

Dia
Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Sabado
Domingo
Total

Mujeres
7.305
6.645
6.688
6.591
6.326
7.819

10.452
51.826

%
14,1
12,82
12,9
12,72
12,21
15,09
20,17
100

Hombres
12.778
10.848
11.525
11.946
12.204
17.865
23.873

101.039

%
12,65
10,74
11,41
11,82
12.08
17,68
23,63

88

Total
20.083
17.493
18.213
18.537
18.530
25.684
34.325

152.865

%
13,14
11,44
11,91
12,13
12,12
16,8
22,45
100

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses. (2012). Forensis 2011
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1.5.3.3 Casos de violencia interpersonal segun rango horario y sexo de la victima.

Las horas del dia que reportaron mayor cantidad de casos se encuentran entre las 15:00 a
23:59, 71.068 es decir el 46% del total de casos. El siguiente grupo de hora donde se
presentaron mayor nimero de casos son 9:00 — 11:59 y 12:00 — 14:59 con 18.247 y 18.830

respectivamente. El comportamiento es similar para ambos sexos. Ver tabla 7.

Tabla 7. Violencia interpersonal, segin rango horario y sexo de la victima.

Mes Mujeres % Hombres % Total %
06:00-08:59 3.658 7,06 6.869 6,8 10.527 6,89
09:00-11:59 6.615 12,76 11.632 11,51 18.247 11,94
12:00-14:59 7.017 13,54 11.813 11,69 18.830 12,32
15:00-17:59 8.128 15,68 14.949 14,8 23.077 15,1
18:00-20:59 10.783 20,81 16.596 16,43 27.379 17,91
21:00-23:59 6.417 12,38 14.195 14,05 20.612 13,48
00:00-02:59 3.472 6,7 11.006 10,89 14.478 9,47
03:00-05:59 2.404 4,64 7.156 7,08 9.560 6,25
Sin informacion 3.332 6,43 6.823 6,75 10.155 6,64
Total 51.826 100 101.039 100 152.86 100

5

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses. (2012). Forensis 2011

1.5.4 Variables Espacio Territoriales.

1.5.4.1 Casos de violencia interpersonal segin escenario del hecho y sexo de la victima.

El escenario donde se cometio el delito corresponde a vias publicas, calles, autopistas,
avenidas en la ciudad, carreteras fuera de la ciudad, con un total de 83.538 de casos
presentados (55% sobre el total de los casos). El siguiente escenario de hechos corresponde

a la vivienda con un 14% y sin informacion el 12%. Ver tabla 8.
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Tabla 8. Violencia interpersonal, segun escenario del hecho y sexo de la victima.

Escenario del hecho

Vias publicas, calles,
autopistas, avenidas en la
ciudad, carreteras fuera de la
ciudad

Vivienda

Sin informacién

Lugares de esparcimiento
con expendio de alcohol

Establecimiento comercial
(tienda, centro comercial,
almacén, plaza de mercado)

Centros educativos

Espacios terrestres al aire
libre (bosque, potrero, montafia,
playa, etc.)

Lugar publico sin otra
indicacion

Guarniciones militares o de
policia

Centros de reclusion

Areas deportivas o
recreativas

Vehiculo servicio publico

Zonas de actividades
agropecuarias

Oficinas o edificios de
oficinas

Parqueaderos,
estacionamientos

Establecimientos de
expendio de comidas
(restaurantes, asaderos,
salsamentarias, etc.)

Terminales de pasajeros

Centro de atencion médica
(hospital, clinica, consultorio,
etc.)

Lugares de hospedaje
(hoteles, campamentos y otros
tipos de hospedaje no
permanente, moteles, etc.)

Establecimiento industrial
(fabrica, planta) u obras en
construccién

Vehiculo servicio particular

Taller

Estaciones de servicio
(bombas de gasolina)

Mujeres
24.846

12.168
6.073
1.738

1.503

1.726
536

787
162

185
167

244
160

289
138

231

105
244

145

69

101
50
16

%
47,94

23,48
11,72
3,35

2,9

3,33
1,03

1,52
0,31

0,36
0,32

0,47
0,31

0,56
0,27

0,45

0,2
0,47

0,28

0,13

0,19
0,1
0,03

Hombres
58.692

9.253
12.758
4.598

2.118

1.847
1.794

1.479

1.695

1.510
757

534
575

427

482

332

441
253

233

298

245
275
142

%
58,09

9,16
12,63
4,55

2,1

1,83
1,78

1,46
1,68

1,49
0,75

0,53
0,57

0,42
0,48

0,33

0,44
0,25

0,23

0,29

0,24
0,27
0,14

Total
83.538

21.421
18.831
6.336

3.621

3.573
2.330

2.266

1.857

1.695
924

778
735

716

620

563

546
497

378

367

346
325
158

%
54,65

14,01
12,32
4,14

2,37

2,34
1,52

1,48
1,21

1,11
0,6

0,51
0,48

0,47
0,41

0,37

0,36
0,33

0,25

0,24

0,23
0,21
0,1
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Espacios acuaticos al aire 23 0,04 117 0,12 140 0,09
libre (mar, rio, arroyo, humedal,
lago, etc.)

Lugares de cuidado de 48 0,09 54 0,05 102 0,07
personas (hospicios, orfelinatos,
hogares geriéatricos, etc.)

Establecimientos financieros 28 0,05 41 0,04 69 0,05
y relacionados (bancos,
fiduciarias, etc.)

Sitio de culto (capilla, 20 0,04 32 0,03 52 0,03
iglesia, templo, etc.)

Terreno baldio 6 0,01 20 0,02 26 0,02

Establecimientos dedicados a 10 0,02 13 0,01 23 0,02

la administracién publica
(cortes, juzgados, ministerios,
etc.)
Lugares de explotacion de 1 0,01 14 0,01 15 0,01
minas y canteras
Lugares de actividades 4 0,01 6 0,01 10 0,01
culturales (cines, teatros,
museos,
bibliotecas, etc.)
Ambulancia o transporte 3 0,01 4 0,01 7 0,01
sanitario
Total 51.826 100 101.039 100 | 152.865 100

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses. (2012). Forensis 2011.

1.6 Estadisticas de violencia interpersonal en la ciudad de Bogota.

A continuacion se presentan en la gréafica 5 el total de casos presentados durante el

periodo 2002 y 2011 en la ciudad de Bogota.
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Gréfica 5. Violencia Interpersonal, tasa por 100.000 habitantes, Colombia afio 2005 —

700
600 ==
/— o
e N
400 —
300
200
100
a T T : : : .
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Afo 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Tasa 369 401 472 446 377 610 369
N° Casos 26.511 27.769 33.272 31.891 41.889 44,938 42.517

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses. Forensis 2005 -2011.

1.7 Implicaciones legales objeto de la Violencia Interpersonal.

En Colombia, el cédigo penal (ley 599 del 2000) en el capitulo III “De las lesiones
personales”, articulos 111 al 121, establece claramente las sanciones que dan a lugar por

dafio en el cuerpo o en la salud de la victima por lesiones personales, ver tabla 9:

Tabla 9. Sanciones establecidas por el Codigo Penal para los casos de lesiones

personales.
Consecuencia de Lesion Transitoria Lesion Permanente
la lesion Prisién Multa Prision Multa
Incapacidad para 1 -3 afios 5-10 2 — 5 afios 10 — 20 SMLMV
trabajar o enfermedad SMLMV
Deformidad 1 -6 afios 15 - 25 SMLMV 2 — 7 afos 26 — 36 SMLMV
Perturbacién funcional 2 — 7 afos 15 - 25 SMLMV 3 -8 afios 26 — 36 SMLMV
Perturbacion psiquica 2 — 7 afios 26 — 40 SMLMV 3 -9 afios 27 — 50 SMLMV
Pérdida anatbmica o NA NA 6 — 10 afios 25 —-100 SMLMV
funcional de un érgano o
miembro

Fuente: ley 599 del 2000.
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El INML (2010) define en el “Reglamento Técnico para el abordaje Integral de Lesiones
en Clinica Forense” los conceptos relacionados con los casos de lesiones personales. Ver

anexo XX.

1.8 Proceso de abordaje integral de lesiones en clinica forense.

La Unica entidad autorizada para realizar el examen clinico y forense en Colombia por
lesiones personales es el Instituto Nacional de Medicina legal. EI INML tiene un proceso de
abordaje integral de lesiones en clinica forense, el cual constituye una ayuda muy
importante en la cadena de atencién que se le brinda a la persona lesionada. Asi mismo,
constituye un apoyo a las autoridades penales (de policia y administrativas) mediante el

aporte de una examen parcial idoneo sobre la valoracion de lesiones en clinica forense.

Cabe resaltar que la fuente primaria para la recoleccion de la informacion sobre el caso
de violencia interpersonal se encuentra en la “Examen médico legal y recoleccion de
elementos materiales probatorios o evidencia fisica”. La actividad de entrevista médico-

forense incluye la ejecucion de los siguientes procedimientos:

Verificacion de la identidad del lesionado.

e Ingreso de antecedentes personales, sociales y familiares.
e Relato de hechos.
e  Revision por sistemas.

e Antecedentes Médico-quirargicos y traumaticos.
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e Antecedentes sexuales y gineco-obstétricos.
e Antecedentes TOxicos.

e Antecedentes Médico-legales.

Referente al “relato de hechos”, el proceso de abordaje integral de lesiones refiere que
para orientar la investigacion y el abordaje forense integral de lesiones en clinica forense,
es fundamental contar con un recuento concreto sobre las circunstancias de modo, tiempo y
lugar que rodearon los hechos, asi como algunos aspectos que permitan establecer la clase
de relacién que tenia o no el agresor con el examinado. Para el presente proyecto, se tendra
en cuenta esta informacion como fuente secundaria para la construccion de variables de los

casos interpuestos por victimas de la violencia interpersonal durante el afio 2011.

1.9 Factores relacionados con la incidencia de casos de violencia interpersonal en las
poblaciones segun la OMS.

1.9.1 Consumo de alcohol.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud, el alcohol y la violencia interpersonal
continda siendo un reto para las acciones en Salud Publica, involucrando no solo a los
servicios de salud sino las entidades judiciales y otros servicios publicos. WHO. (2005). La
region europea tiene los niveles més altos de consumo de alcohol en el mundo, por lo que
genera el 6,8% (Oeste de Europa) y 12,1% (Este de Europa) de todas las muertes

prematuras e incapacidades en la poblacion europea. Para el caso de la violencia
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interpersonal, se presentan al afio 73.000 muertes originadas por este tipo de violencia. Por
cada muerte causada por violencia interpersonal, entre 20 y 40 de las victimas requirieron
atencion hospitalaria. La OMS calcula que para el caso de los paises con ingresos bajos, las
cifras pueden 14 veces mas que los paises con ingresos altos. De acuerdo con los datos,
parece existir una relacion muy fuerte entre las cifras de violencia interpersonal y el
consumo de alcohol, lo que generaria un incremento en el riesgo que tienen los individuos
para ser perpetradores de la violencia o victimas de la violencia. La tabla 10 describe los

vinculos entre la violencia interpersonal y el consumo de alcohol.

Tabla 10. Vinculos entre la violencia interpersonal y el consumo de alcohol. WHO,

2005.
Pardmetro Vinculo
Violencia Juvenil 80% de los crimenes ocasionados por jovenes en Estonia
estaban asociados con el uso de alcohol.
Abuso infantil El exceso consumo de alcohol en paises como Latvia,

Lituania y Yugoslavia esta asociada con el abuso psicoldgico y
sexual en los nifios.

Violencia Intrafamiliar 33% de los perpetradores y 9,5% de las victimas de
violencia intrafamiliar en Suiza estaban intoxicadas con
alcohol en el momento de suceder el hecho.

Abuso de poblacion El consumo de alcohol en cuidadores es principal riesgo

anciana para el abuso fisico en poblacion anciana que recibe cuidados
especiales en Inglaterra.

Violencia sexual 46% de los perpetradores de violacién en Espafia habian

consumido alcohol previamente al ataque.

Fuente: WHO, 2005

Asi mismo, la Organizacion Mundial de la Salud (WHO, 2005) reconoce multiples

vinculos entre el alcohol y la violencia interpersonal:
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e El uso de alcohol afecta directamente el funcionamiento cognitivo y fisico
del individuo. Reduce el auto — control y la habilidad de procesos para el
procesamiento de informacion haciendo que los tomadores sean mas propensos a
utilizar la violencia en momentos de confrontacién (por ejemplo, la violencia
juvenil) y reduce la habilidad para reconocer signos de alarma en situaciones
potencialmente violentas, como es el caso de los perpetradores del abuso sexual.

e El individuo y la sociedad entienden que el alcohol causa comportamiento
agresivo, el cual permite el uso de alcohol como una manera de excusar los actos
violentos (como la violencia intrafamiliar).

e Incomodos, congestionados y pobres patrones para el manejo del alcohol
pueden contribuir al incremento de agresion entre los consumidores de alcohol.

e Exposicion al alcohol en la etapa prenatal estd asociado con problemas
sociales y de comportamiento, incluyendo comportamiento delincuencial, violencia
sexual e intentos de suicidio.

e Las intervenciones establecidas por la OMS para reducir las cifras de

violencia interpersonal por el consumo de alcohol son las siguientes:

[ .
e Incrementar los precios de las
Promover bebidas alcoholicas.

Acciones intervenciones legales. e Regular las ventas de alcohol.
establecidas por la < e Reducir el acceso a la venta
OMS para reduccion de de alcohol en la poblacién juvenil.
los casos de violencia Modificar los e Realizar  campafias  de
interpersonal por | patrones de ingerir | medicion de niveles de alcohol.
consumo de alcohol _alcohol. e Intervenir y regular los sitios

nocturnos de expendio de alcohol.
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1.9.2 Consumo de Sustancias psicoactivas y factores individuales.

En algunos estudios se han encontrado que ”los factores individuales como la
hiperactividad, la impulsividad, el pobre control sobre el comportamiento, los trastornos del
animo, las conductas de alto riesgo, lo problemas de atencion, la inteligencia y escolaridad
baja, la aceptacion de conductas antisociales, la conducta o personalidad antisocial, la
promiscuidad sexual, el consumo de sustancias psicoactivas el uso de armas y la baja
autoestima tienen una relacion directa con los casos de violencia interpersonal”. (Gonzalez,

A.R. A., Escobar-Cordoba, F., & Castafieda, G. C, 2007).

1.9.3 El ciclo de la violencia.

Chaux, E. (2003) refiere que diversos estudios han mostrado como muchos nifios y nifias
que presencian comportamientos violentos, 0 que viven en contextos violentos, reproducen
esos comportamientos en sus relaciones interpersonales. Por su parte, otros estudios han
mostrado que esos comportamientos agresivos son muy estables en la vida. Los nifios mas
agresivos a los ocho afios tienen una probabilidad mucho mayor de ser los mas violentos
cuando adultos. Uniendo estos dos hechos se genera el ciclo de la violencia: los nifios que
viven en contextos violentos desarrollan con mas facilidad comportamientos agresivos que
tienen a su vez una alta probabilidad de convertirse en comportamientos violentos méas

tarde en la vida, contribuyendo asi a la continuacion de la violencia en el contexto.
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1.9.4 Otros factores de riesgo asociados a la violencia interpersonal.

Segun Buvinic, Morrison y Orlando (2005), los principales factores de riesgo para la

ocurrencia de la violencia son las que se presentan en la Grafica 6:

Gréfica 6. Principales factores de riesgo para la ocurrencia de la violencia.
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Fuente: Buvinic, Morrison y Orlando (2005).

1.10 Estrategias establecidas para la prevencion de la violencia interpersonal.

1.10.1 Estrategias establecidas por la OMS.

Teniendo en cuenta las conclusiones de las mesas de trabajo de la OMS en el afio 2007

(Mikton,2008), donde participaron representantes de varios paises en via de desarrollo, el

Instituto de Medicina de los Estados Unidos y Academias Nacionales de Ciencias, se
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definieron las siguientes 10 estrategias claves para disminuir potencialmente las multiples

formas de violencia. Las estrategias son:

\
Estrategias !
! Politicas

\
Estrategias |
familiares !

\
Estrategias '
sociales !

(Incrementar la seguridad,\ (Reducir la \ (Mejorar el sistemajudicial.\

[ ]

estabilidad y educacion en las disponibilidad y abuso e Mejorar los sistemas de

relaciones entre cuidadores, del alcohol. proteccion ciudadana.

padres y sus hijos. e Reducir el acceso a las e Reducir la distancia social
e Mejorar las habilidades para la armas de fuego. entre los conflictos

vida y ofrecer oportunidades e Cambiar las normas armados.

para la nifiez y juventud. culturales que e Reducir la inequidad
e Promover la igualdad de género promueven la econdémica y

y el empoderamiento de la violencia. concentracién de pobreza.

o J\ J\

Estas estrategias difundidas por la OMS fueron definidas para los paises con mayores
indices de violencia. Sin embargo, como es el caso de Colombia, las cifras que se registran

de violencia interpersonal siguen en aumento afio tras afio.

1.10.2 Estrategias establecidas por la Presidencia de la Republica de Colombia.

En el afio 2011, el Presidente Juan Manuel Santos y su grupo asesor de seguridad
lanzaron la “Politica Nacional de Seguridad y Convivencia Ciudadana 2011 - 2015”. Esta

Politica de aplicacion en “todo el territorio nacional” tiene el siguiente objetivo:
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“Proteger a los nacionales y extranjeros que se encuentren en Colombia, en su vida,

integridad, libertad, patrimonio econémico, por medio de la reduccién y la sancion del

delito, el temor a la violencia y la promocion de la convivencia”.

Las &reas de abordaje que plantea esta Politica Pablica son las siguientes:

-

\

Area Seguridad Ciudadana

Violencia espontanea.
Delincuencia comun.
Delincuencia organizada.
Homicidio, hurto, lesiones

Area Seguridad Nacional

Grupos al margen de la ley.
Narcotrafico.

Terrorismo.

Secuestro.

comunes.
e Microtrafico y microextorsion

e Extorsidn organizada.
e Minas antipersonas.
e Masacres. /

7’
e o ———

- - -

Los Ejes estratégicos y objetivos especificos de la Politica se presentan en la siguiente tabla 11:

Tabla 11. Ejes estratégicos y objetivos especificos de la Politica nacional de Seguridad

y convivencia ciudadana.

Ejes Estratégicos

Prevencion social
y situacional.
Presencia y control
policial.
Justicia, victimas
y resocializacion.
Cultura de la legalidad
y convivencia.
Ciudadania activa
y responsable.
Sistema de
informacién, estudio
y evaluacion.
Reformas de ley.

Objetivos Especificos

Reducir probabilidad de inicio de la carrera criminal y dificultar
comision del delito.

Mejorar presencia, respuesta,
investigacion criminal de policia.

Incrementar judicializacion de responsables y su resocializacion;
orientacion y atencion a victimas.

Lograr comportamientos sociales colectivos de apego a la ley y
normas bésicas de convivencia.

Concientizar ciudadania de su responsabilidad en la lucha contra el
delito y un rol més activo.

Mejorar el Sistema Nacional de Informacion del Delito, para mejorar
decisiones de Politica Publica.

capacidad de disuasion y de

Adecuar el régimen penal y actualizar normas de policia para facilitar
la labor de las autoridades.

Fuente: Politica Nacional de Seguridad y Convivencia Ciudadana 2011 - 2015
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Al respecto de la anterior politica publica, es prudente sefialar lo referido por Franco
(1998), quien afirma que no es tanto la denominacion epidemioldgica que se le dé al
problema de la violencia, sino “el reconocimiento del problema, la decision politica

para enfrentarlo y la conversion de esa decision en acciones sostenidas”.

1.11 Impacto de la Violencia en la Salud Publica.

Las cifras de violencia en Colombia y América Latina siguen aumentando afio tras
afio y con ello, la descomposicion social que invade cada una de nuestras ciudades y
barrios. La violencia se ha convertido en una verdadera amenaza para la sociedad. Asi
lo confirma Franco (1998), al describir a la violencia no solo como una epidemia, “sSino
que actualmente constituye el principal problema de salud publica del pais, tanto en
términos de mortalidad, como de dolor, enfermedad, deterioro de la calidad de la vida y

costos econdémicos para la sociedad”.

Por otra parte, el Plan Decenal de Salud Publica 2012 — 2021 (Min salud, 2012)
refiere que la violencia interpersonal es la primera causa de morbilidad por causa
externa en Colombia, alcanzando en el afio 2011 una tasa de 331 x 100.000 habitantes;
siendo una de las més altas de América Latina. Por tal motivo, el Plan Decenal
establece una serie de acciones que estan encaminadas a prevencion de la violencia,
donde se incluye el “desarrollo transectorial en 10s entornos familiares, escolar, laboral
y comunitario”. La meta propuesta para el afio 2021es disminuir a 175.6 la tasa x

100.000 habitantes.
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Duque, L. F., Caicedo, B., & Sierra, C. (2008) también sefialan a la violencia como

“un importante para la Salud Publica, puesto que en el mundo el porcentaje de afios de

vida saludables perdidos por muertes e incapacidades originadas por la violencia es de

2 a 3%, en Colombia es cerca del 25%”.

1.12 Impacto de la Violencia en el Sector Econémico.

Internacionalmente hay una variedad estimada de costos de la violencia, los cuales

dependen de la definicién usada, los tipos de costos incluidos y las metodologias

usadas. Por ejemplo, el Departamento de Justicia de Estados Unidos en el afio 1994

reportd un monto de $1.8 Billones de dolares en costos ocasionados por la violencia

interpersonal. (Waters, H., Hyder, A., Rajkotia, Y., Basu, S., & Rehwinkel, J. A., 2004).

Para el caso de Colombia, el 24.7% del Producto Interno bruto del afio 1997 fue gastado

en la atencion de victimas de la violencia interpersonal (Buvinic, M., Morrison, A., &

Shifter, M., 1999).

Los costos de la violencia interpersonal se resumen en la grafica7 propuesta

por Waters et al, 2004:

Gréfica 7. Costos de la violencia interpersonal, Waters et al, 2004.
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Costos indirectos:
Lucro cesante y pérdida de tiempo.
Pérdidas de inversidon en capital
humano.
Proteccién indirecta.
Seguros de vida.
Productividad.
Inversiones domésticas.
Turismo.
Problemas psiquiatricos.
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1.13 Estudios que sefialan la relacion de la violencia y la configuracion de las ciudades.

Teniendo en cuenta que el objetivo general del presente trabajo de investigacion, a
continuacion se presentara algunos estudios que sefialan la relacion existente entre la
violencia y la configuracion de las ciudades, para nuestro caso, como influye la localizacion

geografica en la incidencia de casos de violencia interpersonal.

Del Olmo, R (2000) sefiala en su estudio “Ciudades Duras y violencia urbana” lo
siguiente:

“...al examinar la configuracion de la mayoria de las ciudades, no pueden obviarse una
serie de acontecimientos a nivel mundial, nacional y local, ocurridos especialmente a
partir de los 80, que han precipitado la actual situacién, como la crisis fiscal
internacional, el desmonte del Estado benefactor, el cambio de los conceptos del gasto
fiscal y de la regulacién estatal, las politicas de ajuste, el creciente desempleo, las
migraciones internas en América Latina, el incremento de la economia informal, el
creciente deterioro de los servicios puablicos, la corrupcion, el narcotrafico y la

impunidad... ”.

Bricefio-Leon, R. (2005) asocia la densidad poblacional con la violencia interpersonal, al
explicar que la “alta densidad es motivo de conflictos permanente entre las personas, tanto
por las agresiones que aparecen cuando hay mucha gente y pocas normas de convivencia
efectivas, pero también, y este seria el tercer factor, por el hecho que ese urbanismo no

planificado y su posterior densificacion produce territorios tortuosos que son de facil
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control de las bandas criminales y muy dificiles para la eficaz y segura actuacion de la
policia”.

Vargas Velasquez, A., & Garcia Pinzon, V. (2008) sefialan que la ciudad de Bogota
creci6 considerablemente a partir de la década de los 80’ por el éxodo de personas
provenientes del campo y que fueron atraidas por las comodidades de la ciudad. Asi mismo
refieren que “estos procesos migratorios - acelerados y desordenados — implicaron el
crecimiento demogréafico y fisico de las ciudades Yy rebasaron la capacidad de las
autoridades para orientarlo, por lo que durante las décadas de crecimiento de la ciudad no
se encuentra un modelo que oriente y ordene el crecimiento de la misma, su configuracion

como centro urbano y la forma de inclusion de nuevos habitantes”.

Esto es corroborado por Bricefio-Ledn, R. (2002) cuando refiere que “la violencia
urbana es que, al contrario de lo que podia esperarse, de acuerdo a las tesis de la
sociologia de la modernizacion, no ocurrié cuando el grupo de inmigrantes llegaba a las
ciudades provenientes del campo y habia perdido sus controles sociales tradicionales. La
violencia ocurre en la segunda o tercera generacion urbana, en individuos que nacieron en
las ciudades y que habian perdido todo vinculo y memoria con su pasado rural. La
hipdtesis que hemos propuesto para explicar esta situacion radica en la insatisfaccion de
las expectativas que se genera en las generaciones pobres que han nacido en las

ciudades”.
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Y es que otros autores como Carrion Mena, F. (2003) han referido que la actual sociedad
se encuentra en un nuevo escenario donde sus actores no han encontrado la verdadera
forma de relacionarse los unos con los otros. Al respecto afirma:

“...la sociedad urbana en su conjunto aun no ha procesado los conflictos de su
crecimiento, de la crisis, de la falta de cobertura de los servicios, equipamientos,
transporte, de la presencia de actores emergentes, de las nuevas formas de relacion entre
el campo y la ciudad o del fenémeno de la informalidad y la marginalidad, en tanto
exclusion de decisiones e inclusion diferenciada a la justicia. Pero también porque la
ciudad, en la mutacion que esta viviendo como ambito privilegiado de lo publico, esta

produciendo nuevas formas de sociabilidad que no logran cimentarse”.

Camacho en su libro “Colombia: Ciudad y violencia” sefiala:

“La violencia colombiana contemporanea, es un truismo decirlo, va mas alla de lo
politico, abarca amplias areas de la vida colectiva, se independiza notablemente de las
adscripciones partidistas, genera nuevos actores sociales y se expresa con fragor tanto en
los espacios de lo publico y global como en lo puramente privado e interactivo. Es esto lo
gue ha conducido a observadores a hablar de varias violencias en Colombia y a
clasificarlas, por ejemplo, en violencia socioecondmica, sociopolitica, sociocultural y

sobre territorios”.

De Mattos, C., Ducci, M. E., Rodriguez, A., & Yanez, G. (2004) refieren que “los
problemas de convivencia afectan el espacio publico de los barrios. Se pierden las plazas,

calles y veredas como lugares de encuentro social, asi como se pierden los espacios de

55



organizacion comunitaria, la posibilidad de sofiar y proyectar un futuro colectivo. Los
espacios privados se enrejan, mientras los sitios de todos se arruinan en corto tiempo,
quedan desiertos de mobiliario urbano y son abandonados por la gente... de esta manera,
nos enfrentamos a un complejo proceso donde la ciudad continda la segregacion
socioecondmica a través de una segregacion espacial, caracterizada por el
amurallamiento y privatizacion de los espacios. Tal situacion no se ve resuelta por las

politicas urbanas, las cuales mas bien la refuerzan.”.

Otros estudios han relacionado el “territorio como espacio de conflicto social”. La
relacién estd consolidada por la desigualdad territorial de la oferta de infraestructura y
servicios publicos, las dindmicas de erradicacion y reasentamientos poblacionales y el
espacio publico como escenario de trabajo, es decir la economia informal. (Andina, U. R.,
& Rainero, L., 2004). Asi mismo, el World Bank Group (2010), ratifica en su estudio sobre
Violencia en la ciudad identifica cuatro canales diferentes a través de los cuales se
construyen los ambientes que contribuyen a los comportamientos violentos: a) inadecuada
infraestructura significa que no hay espacios seguros para permanecer en la comunidad de
manera segura; b) estrechos callejones o falta de alumbrado publico crea condiciones para
la violencia por asalto; c¢) los servicios publicos limitados se suman a la sensacién de
frustracion diaria que pueda escalar en violencia y exacerbar la sensacion de exclusion de la
poblacion y d) infraestructura insuficiente genera vulnerabilidad en la poblacion por no

tener los servicios basicos primarios como agua, electricidad o gas.
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Teniendo en cuenta las anteriores referencias y la importancia de analizar la violencia

interpersonal desde otro enfoque, se tendran en cuenta los siguientes escenarios urbanos

que se relacionaran con los eventos de violencia interpersonal presentados en la ciudad de

Bogota para el afio 2011:

a. Escenarios sociales, culturales y recreativos:

Bares.

Centros comerciales.
Escenarios deportivos.
Teatros.

Plazas.

b. Instituciones Publicas y Administrativas:

Carceles distritales.

Juzgados.

Notarias.

Instituciones Prestadoras de Salud.

Entidades comerciales.

c. Instituciones Religiosas:

Iglesias catolicas.

Iglesias no catdlicas.
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d. Instituciones Educativas:
e Universidades.

e  Establecimientos educativos de basica primaria y media.

e. Informacion de Seguridad Distrital:
e Comandos de Atencion Inmediata CAl de la Policia Nacional.

e  Puntos criticos de inseguridad.

Se considera que el presente trabajo de investigacion ha contemplado la mayor parte de
instituciones publico — privadas existentes en la ciudad de Bogota, las cuales pueden
aportar a la explicacion del fendmeno en estudio. “En términos cuantitativos, cuanto mayor
numero de variables estén correlacionadas o asociadas en el estudio y mayor sea la fuerza
de sus relaciones, mas completa sera la explicacion”. (Hernandez, R., Ferndndez, C., &

Baptista, P., 2008).

Es por esto que es necesario revisar el tema de la violencia interpersonal desde otro

angulo, en nuestro caso, la relacion existente de las instituciones que conforman un espacio

urbano y los casos de violencia interpersonal.
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2 CAPITULO 2: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.

2.1 Definicién de un Sistema de Informacion Geogréfica.

Un Sistema de informacion geografica es un Sistema computacional que utiliza
informacién de localizacion, por ejemplo direcciones, zona postal, sector censal o
coordenadas de latitud y longitud para realizar analisis de la informacidn consignada en un
mapa. Un SIG permite almacenar y manipular la informacion geogréafica de una manera
eficiente, realizar analisis y modelar fendmenos geogréaficos. Con un SIG se puede estudiar
la demografia, los patrones de comportamiento de expansion de una enfermedad, modelar
la ruta de la polucion atmosférica y mucho mas. (Sanchez, R. H. P., Orozco, J. S. M., &

Escobar, J. F., 1997).

Gallego, M., Ramos, L., de Desarrollo, B. I., & Arambula, definen un Sistema de
Informacion Geografica como “una coleccion organizada de software, hardware, datos
geograficos, procedimientos y personal dedicado a capturar, almacenar, actualizar,
manipular, analizar y desplegar toda forma de informacion referenciada geograficamente de

una manera eficiente”.

Un SIG puede generar mapas de cualquier informacion que esté almacenada en base de

datos o tablas que tengan un componente geografico, lo cual posibilita visualizar patrones

relaciones y tendencias que no se pueden ver en una base de datos o en un listado. El SIG
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representa una perspectiva nueva y una dinamica para el manejo de la informacion con el

fin a ayudar a tomar mejores decisiones. (Sanchez et al, 1997). q

Un SIG no se utiliza simplemente para hacer mapas estaticos. Es un sistema Dinamico
que permite seleccionar y remover criterios del mapa para analizar rapidamente como los
diferentes factores afectan el modelo o el anlisis que se esté realizando.

En casi todas las disciplinas se suelen tomar decisiones que tienen que ver con la

geografia, incluso en las actividades de la vida cotidiana.

2.2 Caracteristicas de un SIG.

Vila, J., & Varga, D. refiere las siguientes caracteristicas de un Sistema de Informacion

geogréfica.

e Se trata de un sistema de representacion que permite visualizar entidades
graficas (puntos, lineas, simbolos, imagenes...) referenciadas mediante

coordenadas.
e Dispone de una base de datos adjunta facilmente manejable.

e La organizacion de la base de datos hace posible el analisis de las relaciones

espaciales entre los datos almacenados.

e Dispone de un sistema de acceso a la base datos que permite realizar

consultas y simulaciones.
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e Dispone de un sistema de generacion de cartografia automatica a partir de
consultas y simulaciones.

e Dispone de un sistema de generacion de informacién alfanumérica a partir
de consultas y simulaciones.

e Dispone de un lenguaje de programacion que permite la implementacion de
nuevas aplicaciones para dar respuesta a nuevas necesidades de los usuarios.

e Dispone de un sistema de importacion y exportacion de datos gréficos y

alfanuméricos.

2.3 Importancia de un SIG.

Sanchez et al (1997) refieren que los grandes problemas que hoy en dia aquejan a la
humanidad como la sobrepoblacion, el hoyo de la capa de ozono, la deforestacion, los
desastres naturales, tienen una dimension geografica critica. Un SIG puede ayudar en las

siguientes situaciones:

e Ubicacion de direcciones (informacion catastral)

e Impacto de un desastre

e  Evaluar los efectos de los cambios en el uso de la tierra.
e  Seguridad.

e  Visualizacién de la estructura urbana.

e  Administracién de recursos locales.

e  Determinacion de zona geoeconomicas.
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e  Franjas de densidad.

En el &mbito de la salud, los SIG se han venido utilizando con mayor frecuencia para el
andlisis epidemioldgico de diferentes fendbmenos de interés en Salud Publica. Loyola et al
(2002) en su estudio “Los Sistemas de informacion geografica como herramienta para
monitorear las desigualdades en salud” concluye que los SIG pueden ser aplicados para
sintetizar y analizar resultados de situaciones de salud cuyo nivel de complejidad es alto.
Ademas, los componentes de un SIG permiten: definir la distribucion y magnitud de los
eventos de salud y sus factores determinantes, identificar desigualdades en salud, focalizar
grupos de atencién con mayor riesgo de enfermar o morir, identificar las necesidades
insatisfechas en salud, estratificar grupos vulnerables y planear acciones con mayor eficacia

y equidad.

2.4 Calidad de los Datos.

Cuando se hacen analisis espaciales en forma manual, superponiendo dos mapas, es
necesario hacer una juste para empalmar la fronteras y hacerlas coincidir. Las
caracteristicas que afectan la utilizacién de los datos pueden dividirse en tres categorias:

componentes micro, componentes macro y componentes de uso (Sanchez et al,1997)

2.4.1 Componentes Micro.

Los componentes micro son los factores de la calidad de los datos que pertenecen

a los elementos individuales de los datos. Estos componentes suelen ser evaluados
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mediante pruebas estadisticas de los datos que toman como referencia una fuente

independiente de alta calidad. Estos componentes son:

a. Exactitud de la posicion. La exactitud de la posicion es la desviacion
esperada entre la localizacion geografica de un objeto sobre el mapa y su
localizacion verdadera. La exactitud de la posicion tiene dos componentes:
sesgo Y la precision. El sesgo se refiere a las discrepancias sistematicas entre
la posicion representada y la realmente. Idealmente el sesgo debe ser igual a
cero. La precision de la posicion se refiere a la dispersion de los errores

posicionales de los objetos.

b. Exactitud de los atributos. Los atributos pueden ser variables
continuas o discretas. Una variable discreta solo puede tomar un nimero
finito de valores, mientras que una variable continua puede tomar cualquier

ndmero de valores.

c. Resolucidn. La resolucién es la distancia minima con la que pueden

almacenarse los puntos diferenciandolos unos del otro.

2.4.2 Componentes Macro.

Los componentes macro hacen referencia a los datos como un consolidado:
integridad y cubrimiento, el tiempo en que se registraron y la historia de la

consecucion de los datos.
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a. Integridad y cubrimiento: hace referencia a la continuidad de los
elementos geograficos cuando se convierten en un formato digital. EIl factor
importante en este componente es que la informacion digitalizada empalmen

exactamente con los elementos geograficos a estudiar.

b. Tiempo: es un factor critico, dado que muchos datos son sensibles a

este componente como los datos demogréaficos y estructurales.

C. Historia: hace referencia a la historia de los datos y la forma en que
se lograron conseguir. Fotografias aéreas, coordenadas de GPS, imagenes

satelitales corresponden a la fuente de los datos.

2.4.3 Componentes de Uso.

Al respecto, Vila, J., & Varga, D. refiere los siguientes usos del SIG:

e Recursos naturales y medio ambiente. Se ha utilizado en la gestion forestal
para la prevencion de incendios, derrumbes, inundaciones y analisis de los riesgos

ambientales.

e  Estudios sobre cambios en los usos y cubiertas de los suelos.
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e Estudios de impacto ambiental. Recopila informacion de usos del suelo,
vegetacion, fauna, hidrologia y patrimonio cultural para definir cuéles son las areas
mas Optimas de localizacion.

e  Catastro. Ubicacion de predios.

e Transportes. Inventario de redes de carreteras y vias férreas.

e Redes de infraestructura béasica. Red de alcantarillado, energia, teléfono,
agua potable y gas.

e Analisis de mercado. Ubicacion de clientes potenciales y puntos de venta y
distribucion.

e Planificacion territorial. Control de la normativa urbanistica, localizacion de
nuevas infraestructuras y definicion de futuros escenarios.

e  Estudios epidemioldgicos. Dispersion de enfermedades y localizacion de

focos de contagio.

2.5 Etapas de un SIG.

Sanchez et al (1997) refieren las siguientes etapas que desempefia un SIG:

2.5.1 Entrada de datos. Consiste en el ingreso de la informacion.

Para que los datos geograficos puedan ser utilizados en un SIG, antes deben
convertirse a un formato digital apropiado. El proceso de convertir datos de

mapas sobre papel a archivos de computador se conoce como digitalizacion.
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2.5.2 Manipulacion.
Es probable que algunos tipos de datos necesarios para un proyecto SIG requieran

ser transformados o manipulados en diversas formas para que sean compatibles
con un sistema determinado. Esta transformacion puede ser temporal para

propdsitos de despliegue o permanente cuando se requiere un analisis especifico.

2.5.3 Administracion.
Para pequefios proyectos SIG puede ser suficiente almacenar la informacion

geografica en archivos de computador. Pero cuando el volumen es alto es

recomendable utilizar un sistema de administracion de bases de datos.

2.5.4 Busquedas.
Una vez se tiene un sistema de informacion geogréafica en funcionamiento, se

pueden hacer diversas preguntas a la base de datos geogréfica:
e Donde estan los mejores sitios para urbanizar.
e Cual es el tipo de suelo predominante en un bosque determinado.

e Sise vaa construir o ampliar una via, como sera afectado el trafico.

2.5.5 Analisis.
La fortaleza de los SIG radica en que pueden ser usados para analizar datos

geograficos. Los procesos de analisis geograficos usan las propiedades

geograficas de los elementos para observar patrones y tendencias o para entender
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qué pasa cuando el escenario cambia. Los SIG modernos tienen poderosas

herramientas analiticas y en especial dos muy importantes:

a. Analisis de proximidad. Los SIG suelen usarse para responder
preguntas tales como:
o ¢Cuantas construcciones se hayan dentro del area de

proteccion de las quebradas a una distancia de 5° metros?.

) ¢ Cual es el nimero total de clientes a un radio de 10 km de un
almacén?.
o ¢Cual es la vista mas cercana a un pozo de agua?

Para resolver estas preguntas los SIG utilizan un proceso llamado buffering,

el cual determina la relacion de proximidad entre diferentes tipos de elementos.

b. Anélisis de superposicién. La integracion de diferentes capas de
informacion involucra un proceso llamado overlay (superposicion). La
superposicién puede ser simple cuando solo se requiere para efectos de
visualizacion; pero cuando se requiere de operaciones analiticas es necesario
que las capas de informacion se integren fisicamente es decir, que generen
nueva informacion gréfica y tabular, estableciendo nuevas relaciones entre los

elementos geograficos como se muestra en la Grafica 8:
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Grafica 8. Ejemplo de un analisis de superposicion.

e Vista por capas

| Acueducto
Vias
Electricidad
Suelos

Vista superior
del mapa | | | |

Fuente: Creacion propia.

C. Anélisis de cuadrados. Chaikaew, N., Tripathi, N. K., & Souris, M.
(2009) refieren que es una herramienta de analisis espacial usada comdnmente
para caracterizar patrones espaciales de enfermedad, asi Como, para verificar si
hay una ocurrencia significativa de eventos epidemioldgicos en un area
determinada. El analisis de cuadrados indican si el patron de la enfermedad se
dispersa, es al azar o es agrupado, basandose en el conteo de incidentes
localizados dentro de cuadrados especificos. Segun el modelo de tratamiento de
datos para la aplicacion del analisis de cuadrados referido por Pérez Navarro,
A., Botella Plana, A., & Mufioz Bollas, A. (2011), el esquema para el presente

trabajo se presenta en la Gréafica 9:
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Grafica 9. Malla de casos de violencia interpersonal
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interpersonal segln coordenada geografica celdas en una escala determinada

teniendo en cuenta la informacion

geogréfica.

El andlisis de cuadrados utiliza como metodologia de representacion el modelo Raster,
definido por Chaikaew Et Al, (2009), como “una tipologia de elementos que buscar
representar la delimitacion de un mapa cartografico de manera precisa. El espacio se divide
en una red regular de unidades diferenciadas, de igual tamafio y forma, denominadas
pixeles o celdas, y por este motivo, se le considera como una red regular. Cada uno de los
pixeles dispone de un valor numérico que codifica un determinado elemento del mundo
real. La exactitud posicional de los elementos representados sera mayor cuanto menor sea
la superficie que representa cada pixel. La superficie representada por cada pixel se
denomina resolucion. Asi, un incremento de la resolucidén supone un incremento de la
exactitud en la localizacién de los elementos representados La localizacién de los

elementos en el modelo Raster puede ser de dos tipos: absoluta o relativa. La localizacién
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absoluta viene definida por el sistema de coordenadas. En cambio, la localizacion relativa

se define a partir de la localizacion del pixel en relacion al nimero de fila y columna”

En este estudio se utilizara el andlisis de cuadrados con localizacion absoluta para

determinar la correlacion que existe entre los casos de violencia interpersonal presentados y

las diferentes variables de estudio. A continuacién se presenta un ejemplo de anélisis de

cuadrados con localizacion absoluta en una escala de 10 x 10 (4 km x 4 km) en la Grafica

10:

Matriz consolidada de datos por celdas

Graéfica 10. Ejemplo de analisis de cuadrados

Localizacion de pixel en relacion al

namero de fila y columna

2.5.6 Visualizacion.
Para muchos tipos de operaciones geograficas, el resultado final se visualiza

O il i i 3 il i i il i > . 4
6 o o 0 7 & 0 0 0 0 !
o0 3 1712 12 & a0 0 0 4 Km.
0 8 31 45 47 144 84 5 0 0 Km
16 50 46 93 90 93 150 173 0 0 .
11 21 25 38 36 81 9% 383 23 0 -
0 0 5 44 39 &4 &6 442 817 &9
0 0 17 47 36 &6 26 105 249 131 .
o0 0 o0 3 3% 5% 1% &0 17
.0 o0 0 o 0 0 o o 5 0

mejor en un mapa o un grafico. Los mapas son las formas mas eficientes de

almacenar y comunicar informacion geogréfica.
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Para el presente trabajo, la forma de visualizar los casos de violencia interpersonal y el
total de registros de instituciones de la ciudad de Bogota seria representado como se

muestra a continuacion en la Grafica 11:

Gréfica 11. Consolidado de registros Bogota afio 2011.
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Cada uno de los puntos que se observa en la anterior grafica corresponde a los registros
de violencia interpersonal y las variables objeto del estudio. En total se presentaron un

namero de 310.301 registros.

Por ultimo, Patifio Martinez, A., & Restrepo, J. D. (2012) hacen un diagrama del
funcionamiento de un Sistema de Informacion Geografica. En la Gréafica 12 se puede

visualizar el diagrama de funcionamiento para el presente estudio.
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Gréfica 12. Diagrama del funcionamiento de

Entradas

Puntos de
referencia (para el
presente estudios son
las Direcciones de los
hechos e instituciones
de Bogot3d)

Gestion de la Base de Datos

Salidas

Correlacion de
variables

Informacidn requerida por los usuarios
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3 CAPITULO 3. SIMULACION AUTONOMA EJECUTABLE.

3.1 Definicion de Simulacion.

La simulacion es el proceso de disefiar y desarrollar un modelo computarizado de un
sistema o fendmeno y conducir experimentos con éste modelo con el propdsito de entender
el comportamiento del sistema o evaluar varias estrategias con las cuales se puede operar el

sistema. (Shannon, R. 2003).

Maldonado (2010) explica las finalidades de la simulacion: a) Cuando se busca
comprender y explicar procesos fundamentales, b) cuando se quiere que un fenémeno o
sistema se comporte como se desea y c) cuando se quiere lograr ver emergencias,
dindmicas, procesos, elementos y demas aspectos que no se logran ver o entender

habitualmente.

Argullos, P., Luis, J., & Gomar Sancho, C. V. (2010) refieren algunas ventajas de

realizar simulacion en el area de la salud:

¢Se ha podido demostrar que el uso de las simulaciones acorta el tiempo necesario
para el aprendizaje de las habilidades.
ela simulacion permite el error que se puede llevar hasta sus ultimas consecuencias

sin repercusiones reales.
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ePermite el aprendizaje de experiencias practicas en diferentes tipos de entornos,
desde los méas simples a los mas complejos, desde los mas habituales a los poco
comunes.

eFinalmente las habilidades adquiridas mediante la simulacion son transferibles a la

realidad.

Para el andlisis de la violencia interpersonal, Lozares, C. (2004) afirma que la simulacion
es una herramienta muy Util para representar los fenémenos sociales dado gue contiene una

dindmica, interaccion e interdependencia tanto interna como externa de sus agentes.

3.2 Simulacion Auténoma Ejecutable.

La simulacion auténoma ejecutable esta configurada en el concepto de agente. Los
Agentes son las distintas partes de un programa de simulacién que son usadas para
representar actores sociales como individuos comunes, organizaciones o naciones. Cada
agente valora su situacion individualmente y toma decisiones de acuerdo a sus propias
reglas. Por ende, los agentes tienen diferentes comportamientos, relaciones e interacciones

entre ellos mismos. Bonabeau, E. (2002).

Los agentes son ampliamente reconocidos por tener caracteristicas fundamentales para el
modelo de simulacion. Gilbert, (2008) describe cuatro caracteristicas de los agentes:
e  Autonomia, no hay un controlador que determine su funcionamiento.

e Habilidad social para interactuar con otros agentes.
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e Reactividad como capacidad de reaccionar adecuadamente a un estimulo del
ambiente.
e Proactividad, entendida como uno o varios propdsitos que nacen por

iniciativa propia del agente.

Kendall, Malkoun and Jiang,(1998) sugieren otras caracteristicas importantes de los
agentes en la simulacion:
e Nociones mentales como creencias, conocimiento y deseos.
e Veracidad.

e Adaptabilidad y aprendizaje de las situaciones.

Para Ferber (1999), el Agente es una entidad fisica o virtual:

e (Capaz de actuar en un ambiente.

e El cual se puede comunicar con otros agentes.

e Entidad que se puede configurar con un set de tendencias (en la forma de
objetivos individuales o en la funcion de satisfaccion/sobrevivencia que trata de
optimizarse por si solo).

e  Posee fuentes propias.

e  Capaz de percibir lo que le rodea en su ambiente.

e Tiene solo una representacion parcial de su ambiente.

e  Posee habilidades que pueden ofrecer servicios.

e  Capaz de reproducirse a si mismo.
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e Tiene un comportamiento que tiende hacia la satisfaccion de sus objetivos,

teniendo en cuenta los recursos y habilidades disponibles.

3.3 Software de Simulacion Mathematica 8.

3.3.1 Definicion del programa Mathematica.
Mathematica es un sistema general de computo tematico y un lenguaje de programacion

para aplicaciones matematicas y de otros campos de las ciencias. Hoy en dia Mathematica
encuentra aplicaciones en areas tan diversas como matematicas, fisicas, quimica, ingenieria,

biologia, medicina, finanzas, economia, etc. (Baez Lopez, D., 2005).

En la Gréfica 13 se puede observar la pantalla inicial del programa

Gréfica 13. Software Mathematica 8

* Welcome to Wolfram Mathematica 8 = =

Create New...

Wolfram Mathematica'§  » werowrom

% Notebook »

NEW IN 8

Built-in GPU Programming Support

. Slide Show »

< Other... Unleash the Power of GPU within Mathematica
Accelerate calculations in graphics, image processing,
weather forecasting, computational biology, and beyond
with new integrated support for CUDA and OpenCL
environments, including built-in code generation, image
morphology and filtering, and more. »

Open Recent...

% Hotspotting v1.4 (FM).nb

% prueba_2014.nb oves

% retempEFMJ.nb

3% Hotspottin..M)_Azar.nb

o | JEECTSNE © i Sl
Open...

For the latest Mathematica news, events, and training options, visit wolfram.com » Show at startup §

Fuente: Mathematica 8
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3.3.2 Componentes del programa Mathematica.

El software esta divido en dos componentes:
e Nucleo o Kernel: es la parte que realiza las operaciones.
e Ventana del usuario o front-end: es donde el programa recibe la informacion
y presenta los resultados. En esta ventana se pueden crear notebooks, los cuales
consisten de texto intercalado con expresiones matematicas y graficas que se
pueden utilizar como material de ensefianza o para comunicar informaciéon a otros

usuarios.

3.3.3 Operaciones en Mathematica.

Cortés Lopez, J. C., Cortés Grao, R., & Jodar Sanchez, L. 2003 refieren las siguientes

operaciones que se pueden hacer en Mathematica:

e  Calculadora numérica y simbdlica.

e Sistema de visualizacién de funciones y datos.

e Lenguaje de programacion de alto nivel.

e Ambiente para modelado y analisis de datos, modelado y analisis de datos
(simulacién).

e  Plataforma para correr aplicaciones.

e  Creacién de documentos interactivos para mezclar texto, graficas animadas y

sonido.
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e Lenguaje de control para procesos y programas externos.

e Un sistema que puede ser llamado desde otros programas.

3.3.4 Programacion en Mathematica.

Para realizar el proceso de ingreso y procesamiento de datos en el SIG, en este caso

Mathematica 8, se utilizaron los comandos que se presentan en las Graficas 14 - 17:

Grafica 14. Ejemplo de comandos utilizados en Mathematica 8:

& Wolfram Mathematica 8.0 - [Hotspotting v1.4 (FM).nb] =

File Edit Insert Format Cell Graphics Evalustion Palettes Window Help

s Hotspotting v1.4 (FM).nb -

dataviolencia = Import["C:\\Users\\Win6\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\layer 2012\\Violencia Interpersonal 2012.csv"

databares = Import["C:\\Users\\Win8\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Begota\llayer 2012\\Bares 2012.csv"];

datainseg = Import["C:\\Users\\Wing\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\Layer 2012\\Insegquridad 2012.csv"]:

datapol = Import ["C:\\Users\\Wing\\Docunents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\layer 2012\\CAI Policia 2012.csv"]:
datajuzgades = Import["C:\\Users\\Win8\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demografices Bogota\\layer 2012\\Juzgados 2012.csv"]
datanotaria - Import["C:\\Users\\Wing\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\layer 2012\\Notarias 2012.csv"];

dataigle = Import["C:\\Users\\Wing\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\layer 2012\\Iglesias 2012.csv"];

dataiglecat = Import["C:\\Users\\Win8\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\layer 2012\\Iglesias catolicas 2012.csv"];
dataips - Import["C:\\Users\\Wing\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\Layer 2012\\IPS 2012.csv"];

datauniv = Import["C:\\Users\\Wing\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\Layer 2012\\Universidades 2012.csv"];
datateatros = Import["C:\\Users\\Wins\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\layer 2012\\Teatros 2012.csv"];

dataplaza = Import ["C:\\Users\\Wing\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\layer 2012\\Plazas 2012.csv"];

dataeduca - Import ["C:\\Users\\Wing\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\Layer 2012\\Estable educativos 2012.csv"]:
datadeporte = Import["C:\\Users\\Wfin8\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\layer 2012\\Escenario deportivo 2012.csv"];

dataccem = Import["C:\\Users\\Win8\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Dates demografices Bogota\\Layer 2012\\Centre comercial 2012.csv"];
datacarcel - Import ["C:\\Users\\Win8\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\layer 2012\\Carceles 2012.csv"]:
datacomercio = Import["C:\\UseTs\\Wing\\Documents\\Mestria Salud Publica\\Tesis\\Datos demograficos Bogota\\layer 2012\\Comercio 2012.csv"];

Fuente: Mathematica 8.

Gréfica 15. Ejemplo de comandos utilizados en Mathematica 8:

lat = 300;

long = 300:

RESULTADOS = {{"i",
rpuntosnotaria”, "puntosigle”, "puntosiglecat®, "puntosips”, "puntosuniv", "puntosteatros”, "puntosplaza”, "puntoseduca”, "puntosdeporte”,
"puntosccom”, "puntoscarcel”, "puntosviolencia/tetalviolencia®, "puntosbares/totalbares”, "DUNtoSCORETcio/totalcomercio”, "puntosinseq/totalinseq”,

, "latitud", "longitud", "puntosviolencia", "puntosbares", "puntoscomercio", "puntesinseg", *puntospol®, "puntosjuzgados”

"puntospol/totalpol”, "puntosjuzgados/totaljuzgados”, "puntosnotaria/totalnotaria”, "puntosigle/totaligle”, "puntosiglecat/totaliglecat”,
"puntosips/totalips”, "puntosuniv/tetaluniv", "puntosteatros/totalteatros”, "puntosplaza/totalplaza”, "punteseduca/totaleduca”,
"puntosdeporte/ totaldeporte”, "puntosccom/totalccon”, "puntoscarcel/totalcarcel”}};

todos = Join[dataviolencia, databares, datacomercio, datainseg, datapel, datajuzgados, datanotaria, dataigle, dataiglecat, dataips, datauniv,

, dataplaza, , dataccom, 1:

Fuente: Mathematica 8.
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Gréfica 16. Ejemplo de comandos utilizados en Mathematica 8:

maxlat = Min[todos[[ALL, 1]]1] + (1 +1) »laclick:
minlong = Min[todos[[Al1, 2]]] + J »longclick;

maxlong - Min[tedos[[ALL, 2111 + (3 + 1) «longclick;

puntosviolencia = Select[Select[Select[Select[dataviolencia, #[[1]] = minlat &], #[[1]] = maxlat &], #[[2]] = minlong &], #[[2]] = maxlong &]
puntosbares - Select[Select[Select[Select[databares, #[[1]] = minlat &], #[[1]] = maxlat &], #[[2]] = minleng &], #[[2]] = maxlong &];
puntoscomercio = Select[Select[Select[Select [datacomercio, #[[1]] = minlat &1, #[[1]] < maxlat &, #[[2]] = minlong §], #[[2]] s maxlong & ;
puntosinseg = Select[Select[Select[Select[datainseg, #[[1]] = minlat &, #[[1]] = maxlat &], #[[2]] = minlong &, #[[2]] 2 maxlong & :
puntospol = Select[Select[Select[Select[datapel, #[[1]] = minlat &), #[[1]] = maxlat &], #[[2]] = minlong &], #[[2]] = maxlong &] ;
puntosjuzgados = Select[Select[Select[Select [datajuzgados, #[[1]] = minlat &1, #[[1]] < maxlat &, #[[2]] = minlong §], #[[2]] s maxlong & ;
puntosnotaria = Select [Select[Select[Select [datanotaria, #[[1]] = minlat &], #[[1]] = maxlat &, #[[2]] = minlong & , #[[2]] = maxlong &] :
puntosigle = Select [Select[Select[Select[dataigle, #[[1]] = minlat &], #[[1]] = maxlat &, #[[2]] = minlong &], #[[2]] = maxlong & ;
puntosiglecat = Select [Select[Select[Select [dataiglecat, #[[1]] = minlat &], #[[1]1] s maxlat &, #[[2]] = minlong &, #[[2]] s maxlong & ;

puntosips = Select [Select[Select[Select [dataips, #[[1]] = minlat &, #[[1]] = maxlat &], #[[2]] = minlong &], #[[2]] = maxlong &) ;
[[2]] = minlong &, #[[2]] s maxlong &] ;

puntosuniv = Select[Select[Select [Select[datauniv, #[[1]] = minlat &], #[[1]] = maxlat &],
puntosteatros - Select [Select[Select[Select [datateatres, #[[1]] = minlat &], #[[1]] s maxlat &1, #[[2]] = minlong &1, #[[2]] s maxlong & ;
puntosplaza = Select[Select [Select [Select [dataplaza, #[[1]] = minlat &, #[[1]] < maxlat &], #[[2]] = minlong &, #[[2]] 2 maxlong & :
puntoseduca = Select[Select[Select [Select [dataeduca, #[[1]] = minlat &], #[[1]] = maxlat &], #[[2]] = minlong &], #[[2]] = maxlong & ;
puntosdeporte - Select [Select[Select [Select [datadeporte, #[[1]] = minlat &], #[[1]] s maxlat &1, #[[2]] = minlong &1, #[[2]] s maxlong & ;

select[Select[Select [Select[dataccom, #[[1]] = minlat &], #[[1]] 2 maxlat &], #[[2]] = minlong &], #[[2]] < maxlong &] :
[12]] = maxlong &] ;

puntosccom
puntoscarcel = Select[Select [Select[Select[datacarcel, #[[1]] = minlat &], #[[1]] = maxlat &], #[[2]] = minlong &], #

AppendTo [RESULTADOS, {1, 7, minlat, minlong, Length[puntosviolencia], Length[ 1, Length[ o], Length[puntosinseq] ,
Length[puntospol] , Length[puntosjuzgados] , Length[ 2], Length[puntosigle] , Length[puntosiglecat] , Length[puntosips],
Length[puntosuniv] , Lengthl 1, Length[puntosplazal , Length() 1, Length( 1, Length[ 1

Length[puntoscarcel] // N, Length[puntosbares] / totalbares // N, Length[puntosconercio] / totalcomercio // N, Length[puntosinseqg] / totalinseg /7 N,
Length[puntospol] / totalpol // N, Length[puntosjuzgados] / totaljuzgados // N, Length[puntosnotaria] / totalnotaria // N, Length[puntosigle] / totaligle // N,

Length[puntosiglecat] / totaliglecat // N, Length[puntesips] / tetalips // N, Length[puntosuniv] / totaluniv // N, Length[puntosteatros] / totalteatros // N,
Length[puntosplaza] / totalplaza // N, Length[puntoseduca] / totaleduca // N, Length[puntosdeporte] / totaldeporte // N, Length[puntosccon] / totalecom // N,

Length[puntoscarcel] / totalcarcel // N}]:

Fuente: Mathematica 8.

Grafica 17. Ejemplo de comandos utilizados en Mathematica 8:

kotspot = Table[-1, {Max[Drop[subresuleadas[[All, 1]], 1]] +1}, {Max[Drop[subresnleadns[[A1Ll, 2]], 1]] «1}]:
wariable = 5;

Do

i =z subresultados[[l, 1]] +1;
j = subresuleados[[1, 2]] +1;
kotspot[[i, j]] = subresnltados|[l, variable]]:

+ {1, 2, Length[subresultados] }]

ImageReflect [ ArrayPlot [Transpose[hotspor] , Mesk 4 False, ColorFurctior + ColorData|

Fuente: Mathematica 8.
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4 HIPOTESIS DE TRABAJO

Teniendo en cuenta el marco teodrico y el enfoque cuantitativo que se utilizara en el
siguiente trabajo de investigacion, se utilizara como hipdtesis de trabajo las “Hipotesis de
Correlacion”, definidas por Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2010) como
“aquellas hipotesis que especifican las relaciones entre dos o mas variables. Las hipotesis

corresponden a los estudios correlacionales y pueden establecer la asociacion entre dos

variables”.

Las hipdtesis de trabajo para cada una de las variables se presentan en la tabla 12:

Tabla 12. Hipotesis de investigacion.

Formulacion de Hipotesis de Investigacion

Formulacién de Hipdétesis Nula

Hi = “Existe una relacion entre la
localizacion geogréafica de las variables* y los
casos presentados de violencia interpersonal en
la ciudad de Bogota para el afio 2011”.

Ho = “No hay relacion alguna entre la
localizacion geogréfica de las variables* y los
casos presentados de violencia interpersonal en
la ciudad de Bogota para el afio 2011”.

Formulacién de Hipdtesis Estadisticas de correlacién

Hi = “La correlacion entre las variables* Yy
los casos presentados de violencia interpersonal
es mayor a 0.25”.

Ho = “La correlacion entre las variables* y
los casos presentados de violencia interpersonal
no es mayor a 0.25”.

(*)Variables: Bares, centros comerciales, escenarios deportivos, teatros, plazas, carceles, juzgados,
notaria, IPS, entidades comerciales, iglesias catolicas, iglesias no catélicas, universidades, establecimientos
educativos de bésica primaria y media, CAl de la Policia Nacional y puntos criticos de inseguridad.
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5 DISENO METODOLOGICO

5.1 Enfoque metodoldgico.

El trabajo de investigacion fue realizado desde un enfoque metodolégico cuantitativo. La
investigacion cuantitativa “estudia la asociacion o relacion entre variables cuantificadas,
determinando la fuerza de correlacion, la generalizacion, y objetivacion de los resultados
a través de una muestra, para hacer inferencia a una poblacion de la cual toda muestra

procede”.(Bautista., 2011).

5.2 Tipo de Disefio.

El presente trabajo utilizard& un disefio de investigacion transeccional de tipo
correlacional. Los disefios transeccionales permiten recolectar datos en una fraccion de
tiempo, con el fin de describir las variables y analizar su incidencia y correlacion en un
momento dado. El estudio de tipo correlacional no pretende establecer causalidad, sino

fundamentarse en hipotesis correlacionales. (Hernandez et al, 2010).

El disefio consta de seis etapas como se muestra en la Gréfica 18:
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Grafica 18. Etapas del disefio transeccional - correlacional

7.2.1 Revision 1
Documental
7.2.2
Descripcién de 2
variables

7.2.3 Estrategias
e instrumentos de
recoleccién

7.2.4 Entradas 4
de datos al SIG

7.2.5 Correlacién
de variables 5

7.2.6 Simulacion 6
auténoma ejecutable

5.2.1 Revision Documental.

En la primera etapa, se realizd la revision documental en bases de datos sobre la temética
de “violencia interpersonal” y “simulacion”. Se utilizaron los siguientes términos MeSH
para hacer la consulta:

¢ Violencia.
e Sistemas de Informacion Geografica

e  Simulacién por computador.

Posteriormente, se consultd las estadisticas de violencia interpersonal publicadas por el
INML para el afio 2011 en la Revista Forensis y se solicitd la correspondiente base de

Datos de los casos de violencia interpersonal en la ciudad de Bogota para el mismo afio,
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configurada por el Centro de Referencia Nacional sobre Violencia del Instituto Nacional de

Medicina legal y Ciencias Forenses.

5.2.2 Descripcion de variables.

Para realizar el andlisis del presente trabajo, se tendré en cuenta las siguientes variables

que podrian estar relacionadas con la incidencia de casos de violencia interpersonal en la

ciudad de Bogot4, tal como se muestra en la tabla 13:

Tabla 13Matriz de variables que intervienen en el analisis de la Violencia

Interpersonal.
Nombre Nominacién Medicion Indicador Tipo de
variable
Escenarios sociales, culturales y recreativos:
Bares Son los establecimientos cuya Mide cudl o a. Bar. Nominal
actividad econdmica exclusiva o | cudles son  los b.  Grill.
principal consiste en la venta, con | establecimientos c.  Discoteca.
0 sin servicio a la mesa, de | cuya actividad d. taberna
bebidas alcoholicas para su | econdmica exclusiva
consumo dentro de los mismos. | consiste en la venta
Se entienden  comprendidos | de bebidas
dentro de esta denominacion los | alcohdlicas para su
bares, grilles, discotecas, tabernas | consumo dentro del
y establecimientos similares. establecimiento en la
(Registro Nacional de | ciudad de Bogota.
Turismo, 1997).
Centros Es una aglomeracion de Mide cudl o Centro comercial Nominal
comerciales | negocios del comercio al por | cudles son los
menor, de recreacion y de otros | establecimientos
servicios que se planificé o que | cuya planeacién y
crecié como un conjunto y cuya | conformacion
politica de comercio y de | corresponde a un
publicidad es coordinada por una | conjunto de locales
administracion coman. coordinados por una
Maller, J. M. (1998). administracion
comun en la ciudad
de Bogota.
Escenario Corresponden a  aquellos Mide cudl o | a. Parque regional. Nominal
s deportivos | espacios verdes de uso colectivo | cudles son  los | b. Parque
que actiian como reguladores del | escenarios con metropolitano.
equilibrio ambiental; son | espacio verde | c. Parque zonal.
elementos representativos del | destinados a la | d. Parque vecinal
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Teatro

Plazas de
mercado

Cérceles
distritales
(Penitenciari

as)

Juzgados

Notaria

Instituciones
Prestadoras de
Salud (IPS)

patrimonio natural y garantizan el
espacio libre destinado a la
recreacién, contemplacion y ocio
para los habitantes de la ciudad.

(Decreto 190 de 2004)

El teatro forma parte del grupo
de lasartes escénicas. Su
desarrollo estd vinculado con
actores que representan una
historia ante una audiencia.

Son equipamientos de escala
local articulados a las nutriredes
donde se adelantan especialmente
actividades de venta directa
detallista de productos y oferta de
servicios complementarios.

(Decreto 315 de 2006)

Instituciones P

Las  penitenciarias son
establecimientos destinados a
la reclusion de condenados y
en las cuales se ejecuta la pena
de prision, mediante un
sistema progresivo para el
tratamiento de los internos, en
los términos sefialados en el
articulo 144 del presente
Cadigo.

Estos centros de reclusion
seran de alta 0 maxima, media
y minima seguridad.

(Ley 1709 de 2014).

La célula bésica de Ia
organizacion judicial es el
juzgado, cualquiera que sea su
categoria y especialidad y se
integrara por el juez titular, el
secretario, los asistentes que la
especialidad demande y por el
personal auxiliar calificado
que determine el Consejo
Superior de la Judicatura.

(Ley 270 de 1996).

Porcién de territorio
demarcada para el ejercicio de
las funciones del notario.

(De Cadigo de

procedimiento civil
colombiano, 1996).

Las IPS son entidades
oficiales, mixtas, privadas,
comunitarias 'y  solidarias,

organizadas para la prestacion
de los servicios de salud a los
afiliados del Sistema General
de Seguridad Social en Salud

recreacion,
contemplacion y
ocio en la ciudad de
Bogota.

Mide cuadl o
cuales son los teatros
existentes en la
ciudad de Bogota.

Mide cudl o
cuales  son los
establecimientos
articulados a

nutriredes destinados
a la venta directa de
productos agricolas
en la ciudad de

Bogota.

Mide cuadl o
cudles  son los
establecimientos
destinados a la
reclusion de
condenados en la
ciudad de Bogota.

Mide cudl o
cuadles  son los
establecimientos
aprobados por el

Consejo Superior de
la Judicatura para el
ejercicio de la ley
procesal en la ciudad
de Bogota.

Mide cudl o
cuales son las
instituciones que
permiten el ejercicio
de las funciones del
notario en la ciudad

de Bogota.
Mide cuadl o
cuales son las
instituciones
habilitadas por la

Superintendencia de
salud para prestar
un servicio de salud

e. Parque de
bolsillo.

Teatros

a. Plazas publicas.
b. Plazas de
mercado.

Ublicas y Administrativas:

a. Penitenciarias de
alta seguridad,
b. Penitenciaria de
mediana seguridad.
c. Penitenciaria de
baja seguridad.

Juzgados:
a. Civil.
b. Familia.

. Laboral.

. Menores

. Penal.
Penal —civil.

- D® OO0

Notaria

a.IPS publicas.
b.IPS privadas.

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal
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Establecimie
nto comercial

Iglesias
catolicas
(Parroquias)

Iglesias no
catolicas

dentro de las entidades
promotoras de salud o fuera de
ellas.

(Ley 100 de 1993).

Conjunto de bienes
organizados por el empresario
para realizar los fines de la
empresa.

(De Codigo de comercio
colombiano, 1971).

en la ciudad de
Bogota.

Mide cudl o
cuales  son los
establecimientos que

prestan servicios
cuya actividad
econdmica se

encuentra clasificada
en la Clasificacion
Internacional

Industrial Uniforme
(CIU revision 3) en
la ciudad de Bogota.

Instituciones Religiosas:

La parroquia es una
determinada comunidad de
fieles constituida de modo
estable en la Iglesia particular,
cuya cura pastoral, bajo la
autoridad del obispo
diocesano, se encomienda a un
parroco, como su pastor propio

(Catecismo de la Iglesia
Catolica, 1992).

Son las
confesiones, denominaciones
religiosas, federaciones vy
confederaciones no catélicas

iglesias,

que estan inscritas en el
registro publico de Entidades
religiosas.

(Ley 133 de 1994).

Mide cudl o
cuales son las
parroquias que

dependen de la
Arquidiocesis en la
ciudad de Bogota

Mide cudl o
cuales son las
iglesias, confesiones,
denominaciones
religiosas,
federaciones y
confederaciones no
catélicas inscritas el
registro publico de
Entidades religiosas
en la ciudad de
Bogota.

Secciones del CIIU:

a. Seccion A:
Agricultura, ganaderia,
taza y silvicultura.

b. Seccién B: Pesca.
c. Seccion C:
Explotacién de minas y
canteras.

d. Seccién D:
ndustrias
manufactureras.

e.  Suministro de

f.  Construccion.

g. Comercio al por

mayor y al por menor:
ehiculos, motos,

elementos personales y
enseres domésticos.

h. Hotelesy
estaurantes.
i.  Transporte,

almacenamiento y
comunicaciones.

j- Intermediacion
inanciera.

k.  Actividades
nmobiliarias,
empresariales y de
alquiler.

Parroquias

a. Iglesias.

b. Confesiones.

¢. Denominaciones
religiosas

d. Federaciones

e. confederaciones

tlectricidad, gas y agua.

Nominal

Nominal

Nominal
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Universidad
es
(Institucione
s de educacion
superior)

Establecimie
ntos educativos
Béasica y media

Comando de

Atencion

inmediata
(CAI)

Puntos
criticos de
inseguridad

Instituciones Educativas:

Son las entidades que
cuentan, con arreglo a las
normas legales, con el

reconocimiento oficial como

prestadoras  del servicio
publico de la educacién
superior en el territorio

colombiano.
(Ministerio de educacién,
2014)

Corresponden a las
instituciones educativas que
brindan los siguientes niveles:

a. Educacién
béasica:

Con una duracion de nueve
grados que se desarrollara en
dos ciclos: la educacion basica
primaria de cinco grados y la
educacion basica secundaria de
cuatro grados.

b. Educacion media
con una duracion de dos
grados.

(Ministerio de educacion,
2014)

Informacion de Seguridad Distrital:

El CAl es la unidad policial
con jurisdiccion menor,
estratégicamente ubicada en
los perimetros urbanos de los
municipios, localidades,
comunas o barrios de las
principales  ciudades que
posean esta division territorial,
encargada de orientar 'y
fortalecer el servicio de
vigilancia urbana a cargo de la
Policia Nacional, proteger los
derechos y libertades de los
ciudadanos.

(Policia  Nacional  de
Colombia, 2009)

Es un territorio que se

identifica por las siguientes
caracteristicas:
a. Es frecuente el

accionar delictivo.

b. Los ciudadanos lo
perciben como inseguro.

c. Hay una alta
dindmica en el accionar
delictivo y gran afluencia de

Mide cuadl o
cuales son las
instituciones

educativas

aprobadas por el
Ministerio de
Educacién para
prestar el servicio

publico de educacion
superior en la ciudad
de Bogota.

Mide cudl o
cuales son las
instituciones
aprobadas por el

Ministerio de
Educacion para
prestar el servicio

publico de educacion
basica y media en la
ciudad de Bogota.

Mide cuadl o
cuadles  son los
Comando de
Atencién Inmediata
existentes de la
Policia Nacional en
la ciudad de Bogota.

Mide cudl o
cudles son los puntos
con mayores indices
de inseguridad y
actos delictivos en la
ciudad de Bogota.

a.Universidad de
caracter publico.
b.Universidad de
caracter privado.
c.Instituciones
técnicas
profesionales.
d.Instituciones
tecnoldgicas.
e.Instituciones
universitarias 0
escuelas
tecnologicas.

a. Instituciones
de educacion
bésica con
caracter publico
y privado.

b. Instituciones
de educacién
media con
caracter publico
y privado.

Comando de Atencién

Inmediata (CAl)

Puntos criticos de
inseguridad

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal
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personas.

d. Es un espacio con
baja regulacién de
actividades como
prostitucién, consumo 'y
expendio de alcohol y de
sustancias psicoactivas que
presenta problemas
urbanisticos por invasion del
espacio publico.

e. Emplazamiento de
actividades industriales y
talleres mecénicos.

f.  Lugares relacionados
con la accién u omision de
politicas de gobierno.

(CEACSC 2012)

5.2.3 Estrategias e instrumentos de recoleccion.

Se planed recoger la informacion de las variables objeto de estudio en el software

Microsoft Excel para ser transferida posteriormente al software Mathematica 8.

La informacion que alimentard el SIG para el presente trabajo de investigacion

corresponde a la ciudad de Bogota durante el afio 2011. En la tabla 14 se presenta la fuente

de informacion que se utilizé para recopilar los datos de las variables.

Tabla 14. Fuentes de informacion de las variables del estudio.

Variable Fuente de recopilacion oficial
Casos de violencia Se solicita al Instituto Nacional de Medicina Legal (INML) la base de datos
interpersonal. de los casos interpuestos en la ciudad de Bogota para el afio 2011, quienes

amablemente entregan un archivo en Excel con 47.436 registros. Esta base de
datos fue configurada por el Centro de Referencia Nacional sobre Violencia del
Instituto Nacional de Medicina legal y Ciencias Forenses.

Escenarios sociales, culturales y recreativos

Bares | Para la recopilacion de la informacion de bares se recurre a las siguientes
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Centros comerciales.

Escenarios deportivos.

Teatros.

Plazas de mercado.

Cérceles distritales.

Juzgados.

Notarias.

Instituciones
Prestadoras de Salud.
(IPS).

paginas web:

o http://www.planb.com.co/bogota

o http://bogota.vive.in/noche/bogota/home/index.html
o http://www.rockombia.com/directorio/bares/bogota
o http://www.bogotamiciudad.com

e http://www.ciudadguru.com.co

o http://www.paginasamarillas.com.co

o http://www.asobares.org

La informacion fue ubicada en la siguiente pagina web del Distrito Capital
(Asociada a la Secretaria de turismo):
http://www.bogotaturismo.gov.co/

Para la recopilacién de los datos de escenarios deportivos se utilizd la
siguiente pagina del Instituto Distrital de Recreacion y Deporte de la Alcaldia
Mayor de Bogota:

http://www.idrd.gov.co

El listado de Teatros de la ciudad de Bogoté fue recopilado de las siguientes
paginas web.

o http://www.planb.com.co/bogota

o http://bogota.vive.in/noche/bogota/home/index.html
o http://www.bogotamiciudad.com

o http://www.ciudadguru.com.co

o http://www.paginasamarillas.com.co

La informacidn fue obtenida de la pagina web de la Secretaria de Cultura,
Recreacién y Deporte de la Alcaldia Mayor de Bogota:

http://www.culturarecreacionydeporte.gov.co

Instituciones Publicas y Administrativas

La informacién de carceles distritales fue obtenida de la pagina web del
Instituto Nacional Penitenciario y Carcelario (INPEC):

http://www.inpec.qov.co/portal/page/portal/Inpec

Se recopilo la informacion de juzgados de la pagina web del Consejo
Superior de la Judicatura:

http://www.ramajudicial.gov.co

La informacidn fue recolectada del siguiente dominio publico:

http://www.notariavirtual.com/

Para recolectar la informacion de IPS publicas y privadas se utiliz6 la pagina
web de la Superintendencia de Salud:
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http://www.planb.com.co/bogota
http://bogota.vive.in/noche/bogota/home/index.html
http://www.rockombia.com/directorio/bares/bogota
http://www.bogotamiciudad.com/
http://www.ciudadguru.com.co/
http://www.paginasamarillas.com.co/
http://www.asobares.org/
http://www.bogotaturismo.gov.co/
http://www.idrd.gov.co/
http://www.planb.com.co/bogota
http://bogota.vive.in/noche/bogota/home/index.html
http://www.bogotamiciudad.com/
http://www.ciudadguru.com.co/
http://www.paginasamarillas.com.co/
http://www.culturarecreacionydeporte.gov.co/
http://www.inpec.gov.co/portal/page/portal/Inpec
http://www.ramajudicial.gov.co/
http://www.notariavirtual.com/

Establecimientos
comerciales.

Iglesias catdlicas.

Iglesias no catolicas.

Universidades.

Establecimientos
educativos Basica y media

CAI de Policia
Nacional.

Puntos criticos de
inseguridad.

http://www.supersalud.gov.co

Teniendo en cuenta el costo tan alto para conseguir la base de datos
actualizada de la Camara de Comercio de Bogot4, se solicita la informacion de
establecimientos comerciales a un estudiante de ultimo semestre de la Facultad
de Economia de la Universidad Nacional de Colombia. La base de datos utiliza
la informacién que fue registrada en la Cdmara de Comercio de Bogota para el
afio 2008.

Instituciones Religiosas

El listado de iglesias catdlicas fue descargado de la pagina oficial de la
Arquididcesis de Bogota:

http://www.arqguibogota.org.co

La informacion de iglesias no catdlicas del Distrito Capital fue ubicado en la
pagina web del Ministerio del Interior y de Justicia:

http:// www.mij.gov.co

Instituciones Educativas

Se utiliz6 la pagina web del Ministerio de Educacién para ubicar el listado de
universidades en la ciudad de Bogota:

http://www.mineducacion.gov.co

Se utilizo la pagina web del Ministerio de Educacién para ubicar el listado de
establecimientos educativos en los grados educacién basica y media de la
ciudad de Bogota:

http://www.mineducacion.gov.co

Informacion de Seguridad Distrital

La informacion de CAl de la Policia Nacional fue descargada de la siguiente
pagina oficial:

http:// www.policia.gov.co/

Se utiliza la pégina de la Alcaldia Mayor de Bogota para ubicar los puntos
mas criticos de inseguridad:

http:// www.alcaldiabogota.gov.co
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5.2.4 Entrada de Datos al SIG.

El principal requisito para el ingreso de la informacién al SIG, en este caso el software
“Mathematica 8”, es la asignacion de los datos con un componente geografico. Por la
practicidad y confiabilidad de uso, se utiliza para el presente trabajo los componentes
geograficos “Coordenadas de Latitud y Longitud”. Para asignar la coordenada a las
direcciones de todas las variables, se utilizo el programa gratuito de Internet llamado “GPS
Visualizer”. Este programa creado por Adam Schneider, afiliado a la Facultad de Ciencias
Sociales de la Universidad de California de Santa Cruz, permite asignar una coordenada
geografica Global (o Global Position System) para ubicar la direccién en el mapa de la
ciudad de Bogota. Esta operacion de asignacion la realiza el programa por intermedio de

tres fuentes mapeo web:

e  Bing Maps.

e  MapQuest Open.

e Google Maps.

En la gréfica 19 se muestra un ejemplo de cdmo se ingresa y se convierte la informacion:
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Grafica 19. Proceso de conversion del formato direcciéon

€1 Visualizer &8

» GPS Coordinates » GeoCoder API » \lap Coordinates » Google |

GPS Visualizer's Address Locator

Convert multiple addresses to GPS coordinates

MNOTE: You'll need to get your own free API key to process a large number of addresses using this page. (Get a

Primer paso: En
este campo se fnout:
ingresa la direccién —»
completa, ciudad y

E
Type of data: | raw list, 1 address perline ¥ |  Source:|Bing Maps v Start geocoding I
Field separator in cutput: |tab A Add a color:
¥ Include source+precision info in cutput

Your Bing Maps API key (why?): Get a key

Segundo paso: El
progra ma ”GPS lesults as text: (1 of L lines procegsed)
latitude longitude name desc color source Draw a map

. . . Bsangamang
Visualizer” arroja la 4.6949573 —74.1237183 Calle 26 con carrera 103 Bogot: output format:

coordenada Gf'b’l“"’mp'
correspondiente a la [more map options]
direccion que se Create a GPX file
ingresé. b

| clear results box and map |

Fuente: http://www.gpsvisualizer.com/geocoder/

Como se observa en la anterior Gréfica, para la direccion “Calle, 26 con carrera 103

Bogota Colombia”, la coordenada geografica es “4.6949573, 74.1237183”.

Los 310.301 casos de violencia interpersonal fueron ingresados de manera manual al
programa GPS Visualizer. Se subieron al programa “GPS Visualizer” grupos de 500
registros para poder conseguir su localizacion geografica global. Lastimosamente no se
logrd subir mayor niumero de registros a la vez, dado que no se permite ingresar bloques de
informacion mayor a 100 por considerarse una aplicacion gratuita para uso académico y no
comercial. Los tiempos estimados que se usaron para esta actividad de conversion se

presentan en la tabla 15:
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Tabla 15. Tiempos estimados de conversion de registros a coordenadas geograficas.

Variable NUmero de N° Horas
registros
Casos de Violencia Interpersonal 9.385 6.5
Bares del Distrito Capital. 604 0.4
Centros comerciales. 77 0.1
Escenarios deportivos. 153 0.1
Teatros. 23 0.1
Plazas de mercado. 46 0.1
Carceles distritales. 4 0.1
Juzgados. 417 0.3
Notarias. 77 0.1
Instituciones Prestadoras de Salud. (IPS). 4.108 2.9
Establecimientos comerciales. 291.553 202.5
Iglesias catolicas. 243 0.2
Iglesias no catolicas. 843 0.6
Universidades. 113 0.1
Establecimientos educativos Basica primaria 2.447 1.7
y media.
CAl de Policia Nacional. 164 0.1
Puntos criticos de inseguridad. 44 0.0

Total Horas :215.5

La entrada de Datos al SIG se realiz6 de la siguiente manera para cada componente de

informacion.

5.2.4.1 Casos de violencia interpersonal.
La base de datos contiene un nimero de 47.436 registros. Los campos que se encuentran

en la base de datos se presentan en la tabla 16:

Tabla 16. Campos de la base de datos de casos de violencia interpersonal. Bogota afio

2011.
Unidad Local Hora hecho NUmero de agresores
N° radicacion Grupo Hora Ndmero de lesiones
Afio Dpto. Del hecho Lesién con arma blanca
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Fecha de Elaboracion
Edad

Grupo Edad

Sexo

Nacionalidad
Escolaridad
Ocupacion
Descripcidn

Estado civil

Dpto. Residencia
Municipio residencia

Fecha del hecho

Municipio del hecho
Barrio del Hecho
Direccién del hecho
Zona del hecho
Actividad
Circunstancias
Mecanismo

Nombre objeto
Diagnostico
Atencién médica

Dias de
Hospitalizacion
Parentesco del agresor

Indicio

Razén del hecho
Victima de transito
Tipo de vehiculo
Clase de accidente
Tipo de incapacidad
Dias de Incapacidad
Secuela 1

Secuela 2

Secuela 3

Otras secuelas

Fecha de actualizacién

Se realiza un primer filtro por los campos “Departamento del hecho” y “Municipio del

hecho”, para establecer solo los casos que se presentaron en la ciudad de Bogotd. Asi

mismo, se verifica con el campo “Fecha del hecho” que solo se encuentren en la base de

datos los casos presentados en el afio 2012. EI filtro arroja un nimero de 46.769 casos

presentados en la ciudad de Bogota durante el afio 2012. Se realiza un segundo filtro de la

informacion por el campo “Direccion del hecho”, para establecer solo los casos que cuentan

con esta informacion. La base de datos arroja un nimero de 9.385 registros donde se

encuentra informacion, lo que equivale al 20% del total de casos presentados en la ciudad

de Bogota, tal como se presenta en la tabla 17:

Tabla 17. Filtros realizados a la Base de datos de los casos de Violencia interpersonal

en Bogota, afio 2011

Informacion
Base de datos total inicial
Primer filtro :
Departamento del hecho
Municipio del hecho
Registros filtrados
Segundo filtro :

N° Registros
47.436

489
178
46.769

% /total de registros
100%

1%
0.4%
98.6%
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Direccion del hecho 9.385 20%

Informacion final 9.385

Posterior a los dos filtros iniciales, se comienza a depurar la informacion del campo
“Direccion del hecho”. La informacion que aparece en este campo presenta inconvenientes
de origen ortografico, lo cual dificulta su tabulacion. Algunos ejemplos de los
inconvenientes presentados se encuentran en la tabla 18:

Tabla 18. Ejemplos de los inconvenientes presentados en la depuracién del campo
“Direccion del hecho”.

Tipo de error

TTRAS 16 F CON CALLE 45 F
ACRA 68 | CALLE 39 C BIS
TTRAS 16 F CON CALLE 45 F
CARRERA 15 CON CALLE 10
AEROPUERTO
170 AUTOPISTA NOIRTE
AMERICAS CON CALI

Como se puede observar, los inconvenientes para realizar la tabulacion de la informacion
estan relacionados con la redaccién y ortografia de la direccion del hecho. En muchos de
los campos no se escribe correctamente la palabra transversal sino palabras como
“TTRAS”, “TRA”,”TV”, etc. En cuanto a la descripcion de calles y carreras, se utilizan en
muchos casos el nombre de la via principal (‘“AMERICAS”, “CARACAS”, “CIUDAD DE
CALI”, “AUTOPISTA NORTE”) y no la direccion a la cual pertenece la via, ya sea carrera
o calle. Otros de los errores comunes esta relacionado con la presentacion de un lugar, tales
como “AEROPUERTO”, "CENTRO COMERCIAL HAYUELOS”,”PARQUE SIMON
BOLIVAR?”, Etc. Esta informacion tuvo que depurarse y estandarizarse registro por registro
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de forma manual para poder establecer un unico codigo de lectura. Una vez se depuraron

los 9.385 registros, se realiza un primer bosquejo de como se verd la informacion de

manera geografica.

5.2.4.2 Variables para georreferenciacion.

e  Establecimientos comerciales.

La base de datos que se logré conseguir corresponde al afio 2008 con un numero de

369.934 registros. Esta base contempla los siguientes campos tal como se muestra en la

tabla 19:

Tabla 19. Campos de la base de datos de establecimientos comerciales afio 2008.

Campo Direccion Representante legal
Nombre. Ciudad Numero de empleados
Nit Teléfono Representante legal

Al realizar el primer filtro de la informacion por el campo “Codigo CIIU” se encontrd

que 67.878 registros se encontraban en blanco, razon por la cual se procedio a eliminarlos

de la base de datos. Después del filtro quedan 302.056 registros. Posterior a eso, se utiliza

el filtro de “direccion del inmueble” y se encuentra que 10.503 registros tienen la

informacién en blanco. EI numero total de establecimientos comerciales que se utilizara

para el estudio corresponde a 291.553 tal como se presenta en la tabla 20.
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Tabla 20. Filtros realizados a la Base de datos de establecimientos comerciales en

Bogota.
Informacién N° Registros % /total de
registros
Base de datos Establecimientos comercial 369.934 100%
Primer filtro :
Cadigo ClIU 302.056 82%
Segundo filtro :
Direccion del inmueble 291.553 79%
Informacién final 291.553

e Otras variables:

Los registros concernientes a las variables bares, Centros comerciales, Escenarios
deportivos, Teatros, Plazas de mercado, Carceles distritales, Juzgados, Notarias,
Instituciones Prestadoras de Salud. (IPS), Iglesias catdlicas, Iglesias no catdlicas,
Universidades, Establecimientos educativos Béasica primaria y media, CAl de Policia
Nacional y Puntos criticos de inseguridad no presentan filtro adicional a la direccion. Se
mantienen los datos iniciales de la base de datos dado que no presentan inconsistencias

en el “campo direccion”.

El consolidado final de los datos de cada una de las variables a georreferenciar se

presenta en la tabla 21.:

Tabla 21. Numero de registros por variable para analizar los eventos de violencia
interpersonal en la ciudad de Bogota

Variable NUumero de
registros
Casos de Violencia Interpersonal 9.385
Bares del Distrito Capital. 604
Centros comerciales. 77
Escenarios deportivos. 153

96




Teatros. 23
Plazas de mercado. 46
Carceles distritales. 4
Juzgados. 417
Notarias. 77
Instituciones Prestadoras de Salud. (IPS). 4.108
Establecimientos comerciales. 291.553
Iglesias catdlicas. 243
Iglesias no catolicas. 843
Universidades. 113
Establecimientos educativos Basica primaria y media. 2.447
CAl de Policia Nacional. 164
Puntos criticos de inseguridad. 44

Total: 310.301 registros

5.2.4.3 Visualizacion de la informacion.

Una vez se ingresaron los 310.301 registros se procedid a realizar una visualizacion
preliminar de la informacion en el software Mathematica 8. Tal como se muestran en las

Gréficas 20 - 36, cada uno de los puntos corresponde a un dato de la variable.

Grafica 20. Casos de violencia interpersonal Bogotéa afio 2011
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Escenarios sociales, culturales y recreativos:

Grafica 21. Bares del Distrito Capital.

.
@ e
SRCT. B
v b R
L
. TR
. .l .
S i
- -
410 -
- e
7413
450 e - B3 0 FX2 a0

604 registros.

Gréfica 23. Escenarios deportivos
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Grafica 22. Centros comerciales.
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Instituciones Pablicas y Administrativas

Grafica 26. Carceles distritales.
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Gréfica 27. Juzgados.
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Instituciones Religiosas

Grafica 31. Iglesias catolicas. Graéfica 32. Iglesias no catdlicas.
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Informacion de Seguridad Distrital

Grafica 35. CAl de Policia Nacional. Grafica 36. Puntos criticos de
inseguridad.
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5.2.5 Correlacién de variables.

El software propuesto para evaluar la relacion de violencia interpersonal con las distintas
variables es la herramienta “Mathematica 8”. Una vez se conviertan las direcciones de las
diferentes variables en coordenadas geograficas y se ingresen al SIG, se procedera a
realizar un andlisis de cuadrados con localizacidn absoluta, para determinar qué variables
(entidades publicas o privadas) tiene el mayor coeficiente de correlacion con los casos de

violencia interpersonal en la ciudad de Bogota.

Como parte de la parametrizacion del andlisis de cuadrados, se encuentra la asignacion

de escalas para verificacion de la informacién, determinando que tipo de comportamiento
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presentan los datos a medida que se aumenta o se disminuye la escala. Este proceso de

parametrizacion contempla dos etapas:

5.2.5.1 Conversidn de grados de posicion geografica en una unidad de medida superficial.

Teniendo en cuenta que cada uno de los datos de las variables que se ingresaron en el
SIG presenta una coordenada geografica (latitud y longitud), es necesario hacer una
conversion de los grados de coordenadas en unidades de medida en Km o metros. Para
hacer esta conversion se utilizard como fuente de informacion una aplicacion gratuita en
internet para realizar este tipo de célculos. La tabla 22 muestra la informacion de

equivalencia:

Tabla 22. Equivalencia de grados de coordenadas a unidades de medida superficial.

Lugares Decimales Grados Distancia Unidad
de medida
0 1.0 1°0'00" 111.32 Km
1 0.1 0°6°0" 11.13 Km
2 0.01 0°0°36" 1.11 Km
3 0.001 0°0’3.6" 111.30 m
4 0.0001 0°0°0.36" 11.13 m
5 0.00001 0°0°0.036" 1.11 m
6 0.000001 0°0°0.0036 11.10 cm
7 0.0000001 1.11 cm
0°0’0.00036"

Fuente: http://www.sunearthtools.com/dp/tools/conversion.php?lang=es

Teniendo en cuenta la anterior tabla, se procede a realizar la conversion de coordenadas

en kilometros y metros. La tabla 23 muestra los resultados:
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Tabla 23. Conversion de unidades.

Coordenadas
Latitud x Longitud
0.0362755

0.0181378
0.00725511
0.00362755
0.00241837
0.00181378
0.00120918

Conversion
a Kilometros
4.038

2.019
0.808
0.404
0.269
0.202
0.135

Conversion
a metros
4038

2019
808
404
269
202
135

Escala a
referenciar
10 x 10

20 x 20
50 x 50
100 x 100
150 x 150
200 x 200
300 x 300

Basados en la anterior tabla, podemos dar un ejemplo de la conversion: la escala 10 x 10
hace referencia a una medida de 4.0 Km x 4.0 km. A medida que se aumente la escala,
mayor grado de observacion y precision del fendmeno se podra tener. En una escala de 300

x 300, la referencia de medida sera 135 metros x 135 metros. EI margen de error y

referencia disminuye considerablemente.

5.2.5.2 Visualizacion de la informacién por medio del analisis de cuadrados con

localizacion absoluta:

El software Mathematica 8 tiene una funcion especifica para el analisis de cuadrados, en
este caso, por localizacién absoluta. La funcion permite consultar una tabla de colores para

la visualizacion de la informacion. En el presente estudio se utilizd la categoria

“DeepseaColor” que se presenta en la Gréfica 37:
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Gréfica 37. Tabla “DeepseaColor” para el andlisis de cuadrados.

Menor coeficiente _ Mayor coeficiente
de correlacion de las de correlacién de las

variables variables

Teniendo en cuenta los valores asignados a la escala y los colores seleccionados para la
visualizacion de los cuadrados, se procese a ejecutar el programa Mathematica 8 para que
haga una consolidacion de toda la informacion de las variables de estudio y presente los
resultados del coeficiente de correlacion en formato de localizacion absoluta, con el &nimo
de visualizar y determinar en qué puntos de la ciudad de Bogota se presenta un mayor o
menor grado de correlacion. A continuacion se presenta los resultados de la visualizacion

de la informacion

e Visualizacion del Analisis de cuadrados con localizacion absoluta en escala

10 x 10.

En la Gréfica 38 se presenta los resultados de visualizacion de la informacion en escala
10 x 10. A medida que se vaya aumentando la escala (0 el zoom del fenémeno), los
comportamientos pueden cambiar, reflejandose en zonas con mayor correlacién que otras

(cambio de los colores).
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Grafica 38. Analisis de cuadrados con localizacion absoluta en escala 10 x 10

N *
>
Mapa de Bogotd
D.C

Fuente: Procesamiento en Mathematica 8

En este primer acercamiento, la escala 10 x 10 permite visualizar las zonas que tienen
una correlacion mayor o menor del nimero de casos de violencia interpersonal y las
variables de estudio. Para nuestro caso, la zona con mayor correlacion esta indicada por la
flecha y su color es azul claro. Haciendo un comparativo con el mapa de la ciudad de
Bogot4, la zona con mayor nimero de casos corresponde a las localidades de Teusaquillo,

Santafé y los Martires (en escala 10 x 10).

e Visualizacién del Andlisis de cuadrados con localizacion absoluta en escala

20 x 20.

En la Gréfica 39 se presenta un segundo enfoque del fendmeno en escala 20 x 20. Cada

cuadrado corresponde a un area de 2 km. X 2km.
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Gréfica 39. Analisis de cuadrados con localizacion absoluta
en escala 20 x 20.

Mapa de Bogota D.C

Fuente: Procesamiento en Mathematica 8

Después de observar la Grafica, se puede detallar como la zona con mayor nivel de
correlaciéon en la escala 10 x 10 comienza a “difuminarse” y los cuadrados que se
encuentran a los lados comienza a cambiar de color, es decir, el coeficiente de correlacion
aumenta en dichas zonas. Asi mismo, se puede detallar que hay dos zonas que se
comienzan a demarcar con un coeficiente mayor de correlacion (sefialadas por los circulos

rojos) correspondientes a las localidades de Engativa y Tunjuelito.

e Visualizacion del Analisis de cuadrados con localizacion absoluta en escala

50 x 50.

A medida que se va aumentando la escala, se comienza a ver con mayor claridad como es
el comportamiento de los casos de violencia interpersonal y las variables de estudio. En la
Gréfica 40 se detalla el analisis de cuadrados en una escala 50 x 50 (cada cuadrado en la

imagen corresponde a un area de 800 metros x 800 metros).
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Grafica 40. Analisis de cuadrados con localizacion absoluta en
escala 50 x 50.

0,8

0,8

Mapa de Bogota D.C
Fuente: Procesamiento en Mathematica 8
De acuerdo con la Gréafica 39, los cuadrados iniciales con mayor correlacion de casos de
violencia interpersonal y las variables se desplazan en sentido norte y sur, abarcando
localidades como Chapinero, Santafé y Candelaria (ver sentido de las flechas en la imagen).
Persiste una correlacion mayor en dos puntos especificos de las localidades de Engativa y

Tunjuelito (demarcadas por los circulos rojos).

e Visualizacion del Analisis de cuadrados con localizacion absoluta en escala

100 x 100.

En la Gréfica 41 se puede observar como es el comportamiento en una escala 100 x 100

(cada cuadrado corresponde a 400 metros x 400 metros).
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Gréfica 41. Analisis de cuadrados con localizacion

Mapa de Bogota D.C

Fuente: Procesamiento en Mathematica 8

Como se observa, la zonas iniciales identificadas en la escala 20 x 20 persisten
con ligeros cambios (demarcadas por los circulos rojos) pero comienzan a aparecer
otros puntos claramente identificados correlacion alta sefialados por los circulos
amarillos. Esas zonas se encuentran en las localidades de Usaquén, Suba, Puente

Aranda, Antonio Narifio y San Cristdbal.

e Visualizacion del Analisis de cuadrados con localizacion absoluta en escala

150 x 150.

La Grafica 42 visualiza los resultados de la escala 150 x 150 (cada cuadrado corresponde

a un area de 260 metros cuadrados).
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Grafica 42. Analisis de cuadrados con localizacién absoluta en
escala 150 x 150.

0,26

Mapa de Bogota D.C

Fuente: Procesamiento en Mathematica 8

En la escala 150 x 150 se logra identificar las zonas especificas con mayor coeficiente de
correlacion: el circulo rojo localiza a dos puntos catalogados como criticos por su resultado,
ubicados en las localidades de Chapinero y Tunjuelito; en circulo amarillo unas zonas que
alcanzan un coeficiente de correlacion levemente inferior a las de circulo rojo, ubicados en

las localidades de Suba, Puente Aranda, Kennedy, San Cristobal y Rafael Uribe Uribe.

e Visualizacion del Analisis de cuadrados con localizacion absoluta en escala

200 x 200.

En la Grafica 43 se presenta el analisis de cuadrados en escala 200 x 200 (cada cuadrado

tiene una medida de 200 metros cuadrados).
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Graéfica 43. Analisis de cuadrados con localizacion absoluta en escala 200
X 200.

Mapa de Bogota D.C

Fuente: Procesamiento en Mathematica 8

La visualizacion de la informacion en escala 200 x 200 muestra dos puntos definidos
claramente por su coeficiente de correlacion mayor (sefialados por los circulos rojos y
corresponden a las localidades de Chapinero y Tunjuelito) y varios puntos sefialados en los
circulos amarillos levemente inferior al rojo. Esos puntos amarillos se sitian en las
localidades de Suba, Puente Aranda, Kennedy, Bosa, Los Martires, San Cristobal y Rafael
Uribe Uribe.

e  Visualizacion del Anélisis de cuadrados con localizacion absoluta en escala
300 x 300.
En la Gréafica 44 se presenta el anélisis de cuadrados en escala 300 x 300 (cada

cuadrado tiene una medida de 130 metros cuadrados).
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Grafica 44. Analisis de cuadrados con localizacién absoluta en escala 300 x
300.

0,13

Mapa de Bogota D.C

Fuente: Procesamiento en Mathematica 8

Como se observa en la Gréfica 43, escala 300 x 300, un cuadrado equivale a una medida
de 130 metros x 130 metros. Para el presente estudio, se toma esta escala como la mayor
obtenida por su resolucion. Como se mencioné anteriormente, Chaikaew Et Al, (2009),
refiere que la exactitud posicional de los elementos representados serd mayor cuanto menor
sea la superficie que representa cada pixel, en este caso, un incremento de la resolucion (o
escala) supone un incremento de la exactitud en la localizacién de los elementos

representados.

5.2.5.3 Resultados obtenidos del Anélisis de cuadrados con localizacién absoluta.

En la tabla 24 se puede observar los resultados obtenidos en el analisis de cuadrados. Se

describe el coeficiente de correlacion alcanzado por cada variable. La informacion se
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discrimina por cada escala y por cada variable respecto al numero de casos de violencia
interpersonal.

Tabla 24. Resultados andlisis de cuadrados.

Coeficiente de correlacion por

Correlacion de variables Escala de Medicién

10 20 50 100 150 200 300

Escenarios sociales, culturales y recreativos:

Viclencia - Bares 032 0.16 0.08 0.06 0.07 0.05 0.08
Violencia - Centro comercial 057 051 0.21 0.10 0.10 0.06 0.08
Vioclencia - Deporte 0.60 0.36 017 0.13 0.09 011 014
Violencia - Teatros 051 0.50 0.26 011 0.07 0.07 0.06
Violencia - Plaza 0.80 0.565 0.33 0.20 0.14 0.14 012
Instituciones Publicas y Administrativas:

Violencia - Carcel 022 0.11 0.09 0.16 0.09 012 0.18
Viclencia - Juzgados 072 0.68 0.24 0.14 0.10 0.09 0.02
Viclencia - Notaria 0.33 0.28 0.15 013 0.14 0.08 014
Violencia - IPS 045 032 0.25 0.25 025 024 0.29
Violencia - Comercio 076 0.68 0.53 0.43 042 0.38 037
Instituciones Religiosas:

Viclencia - Iglesia Catolica 0.76 0.61 0.33 0.14 0.14 0.09 0.07
Violencia - Iglesias 078 0.60 041 0.29 026 024 024
Instituciones Educativas:

Violencia - Universidades 0.47 0.50 0.29 0.21 0.16 0.15 0.16
Violencia - Educacion 073 0.58 04z 0.32 0.30 0.29 0.29
Informacion de Seguridad Distrital:

Viclencia - Policia 034 0.60 0.30 017 0.15 0.13 014
Viclencia - Inseguridad 0.85 0.61 0.37 0.25 0.22 0.28 0.19

Teniendo en cuenta los resultados de coeficiente de correlacién para la escala 300 (mayor
nivel de exactitud posicional para los resultados presentados en el Sistema de Informacion
Geogréfica), en la tabla 25 se hace un ordenamiento descendente de las variables que

obtuvieron el mayor coeficiente de correlacion:

Tabla 25. Ordenamiento de resultados por coeficiente de correlacion obtenido.

Correlacion de variables Coeficiente de
correlacién
Casos de Violencia Interpersonal - Establecimientos comerciales 0.3654
Casos de Violencia Interpersonal — Establecimientos educativos basica primaria y media 0.2926
Casos de Violencia Interpersonal - Instituciones Prestadoras de Salud (IPS) 0.2874
Casos de Violencia Interpersonal - Iglesias no catolicas 0.2446
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Casos de Violencia Interpersonal - Puntos criticos de inseguridad 0.1933
Casos de Violencia Interpersonal - Carceles distritales 0.1786
Casos de Violencia Interpersonal - Universidades 0.1644
Casos de Violencia Interpersonal — Notarias 0.1441
Casos de Violencia Interpersonal - CAl de Policia Nacional 0.1360
Casos de Violencia Interpersonal - Escenarios deportivos 0.1357
Casos de Violencia Interpersonal — Plazas 0.1208
Casos de Violencia Interpersonal — Bares 0.0805
Casos de Violencia Interpersonal - Centros comerciales 0.0764
Casos de Violencia Interpersonal - Iglesias Catolicas 0.0741
Casos de Violencia Interpersonal — Teatros 0.0580
Casos de Violencia Interpersonal — Juzgados 0.0218

5.2.6 Simulacion autbnoma ejecutable.

5.2.6.1 Evaluacion de confiabilidad.

Con el animo de evaluar la confiabilidad de los resultados obtenidos en la consulta del
Sistema de informacion Geogréafica para los coeficientes de correlacion, se realizard una
simulacion autdbnoma ejecutable en la herramienta Mathematica 8. Se simulara los casos
de violencia interpersonal en el software Mathematica para determinar si la variable
“Azar” esta o no presente en el fendmeno de estudio.

Para ello se procedera de la siguiente manera.

a. Se usaran los 9385 casos de violencia interpersonal presentados en la ciudad
de Bogota en el afio 2011. A cada uno de estos registros se le ha asignado una
coordenada geogréfica, la cual pertenece a un cuadrado que se representa en una
escala de resolucion de 10, 20, 50, 100, 150, 200 y 300. Teniendo en cuenta que los
resultados obtenidos en las escalas 10 y 20 son muy aglutinados y poco especificos
para el ejercicio que se requiere hacer, se procedera a usar las escalas de 50, 100,

150, 200 y 300. En la Grafica XX se muestra un ejemplo de como se visualiza la
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informacidén por cuadrados. Para nuestro caso, solo usaremos los cuadrados donde
se tiene un dato, es decir, los cuadrados de color amarillo. Los cuadrados de color
rojo son zonas donde no se presentaron casos de violencia interpersonal por que

pueden corresponder a zonas montafiosas, humedales o reservas forestales.

b. Una vez se han seleccionado los cuadrados donde hay algin tipo de
informacidn, se procede a determinar la longitud de los datos por cada escala de
resolucion. En la Grafica xx se muestra la cantidad de registros por cada escala.
Ejemplo. La escala 50 contempla un nimero de 576 cuadrados, ubicados en el
mapa de acuerdo con su eje de coordenada. A medida que se vaya aumentando la
resolucion, mayor serd el nimero de cuadrados que se tendran en el mapa (ver

gréficas 45 — 46):

Gréfica 45. Visualizacién de la Gréfica 46. Numero de cuadrados por
informacion por analisis de cuadrados. escala de resolucion.
] 1 2 3 4 5 & T g 3 ESCALA

87 | 120 50 100 150 200 300

N de cuadrados de
violencia 576 | 1.663 | 2.678 | 3.39 | 4.286
interpersonal

762 | 318

331 | 4

171

c. EIl proceso de simulacion autbnoma ejecutable ubicard cada cuadrado de
informacidén de violencia interpersonal en otra posicion, con el fin de visualizar el
comportamiento de dicho cuadrado en otra cuadricula. Este procedimiento lo

realizard 1.000 veces por cada escala. Es de recordar que cada cuadricula de
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informacién contempla informacion de las otras variables, lo que permitira
desarrollar una relacién con cada variable y obtener un resultado de coeficiente de
correlacion. La Grafica 47 muestra el proceso que realiza la simulacion

internamente:

Grafica 47. Proceso de simulacion en el software 8
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Como se puede observar, la escala 50 contiene 576 cuadrados de informacion, los
cuales tienen una posicion en la cuadricula que se cambiara 1.000 veces de forma
aleatoria para que interactien con las 16 variables del estudio. Una vez se agrupen
los cuadrados de informacion de violencia interpersonal con los cuadrados de las
variables, el software realiza una operacion estadistica para obtener el coeficiente de

correlacion.
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5.2.6.2 Resultados obtenidos de la evaluacion de confiabilidad.

Después de correr la simulacién autdnoma ejecutable, el software muestra el coeficiente
de correlacion alcanzado por cada variable. En la tabla 26 se discriminan los resultados

obtenidos por cada escala de resolucion

Tabla 26. Consolidado de informacion del coeficiente de correlacion de la variable
azar por escala de resolucion.

Correlacién de Variables COEFICIENTE DE CORRELACION POR ESCALA
50 100 150 200 300
Media Es?:r?;-ar Media Es?:r?;-ar Media Es?:r?;-ar Media Es?:r?;-ar Media Es?:r?;-ar
Viclencia- Bares 0.001 0.042 -0.001 0.024 -0.001 0.018 0.000 0.017 0.000 0.016
Viclencia- Comercic 0.001 0.042 -0.001 0.025 -0.001 0.018 -0.001 0.016 0.000 0.015
Viclencia -  Inseguridad 0.001 0.042 -0.001 0.024 -0.001 0.019 0.000 0.018 0.000 0.015
Viclencia - Policia 0.001 0.041 0.001 0.024 0.000 0.020 0.000 0.016 -0.001 0.015
Viclencia- Juzgados 0.000 0.042 -0.001 0.022 0.000 0.019 -0.001 0.016 0.000 0.016
Viclencia- Notaria 0.000 0044 0.001 0.026 -0.001 0.016 0.000 0.016 0.000 0.014
Viclencia-  Iglesias 0.000 0.042 0.001 0.024 0.001 0.020 -0.002 0.017 0.000 0.016
Viclencia -  Iglecatolicas 0.000 0044 0.000 0.024 0.000 0.019 0.000 0.017 0.000 0.016
Viclencia-  IPS -0.001 0.043 0.000 0.026 0.000 0.019 0.001 0.020 0.000 0.014
Viclencia - Universidades 0.001 0044 0.001 0.024 -0.001 0.019 -0.001 0.016 0.000 0.014
Viclencia- Teatros 0.002 0.045 0.000 0.026 -0.001 0.018 0.000 0.018 0.000 0.014
Viclencia- Plaza 0.002 0044 -0.001 0.024 0.000 0.019 0.000 0.017 0.000 0.014
Viclencia-  Educacidn -0.001 0.044 -0.001 0.024 0.000 0.020 0.000 0.017 0.000 0.015
Viclencia - Deporte 0.001 0.043 -0.001 0023 -0.001 0.018 0.000 0.017 0.001 0.016
Viclencia-  Centro comercial 0.002 0.044 0.000 0.025 0.001 0.020 0.000 0.017 0.000 0.015
Viclencia- Carcel -0.002 0.038 0.001 0.024 0.000 0024 -0.001 0.014 0.000 0.014

Teniendo en cuenta los resultados de coeficiente de correlacion al azar para la escala 300
y que el namero de simulaciones ejecutadas por cada escala corresponde a 1.000, se calcula
la “media estadistica” para poder presentar los resultados en ordenamiento descendente

(tabla 27):
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Tabla 27. Ordenamiento de resultados al azar por media obtenida en la escala de

resolucion 300 x 300.

Correlacion de variables para la escala 300 x 300

Violencia Interpersonal al azar — Escenarios deportivos

Violencia Interpersonal al azar — Establecimientos educativos basica primaria y media
Violencia Interpersonal al azar — Iglesias Catdlicas

Violencia Interpersonal al azar — Bares

Violencia Interpersonal al azar — Puntos criticos de inseguridad
Violencia Interpersonal al azar — Establecimientos comerciales
Violencia Interpersonal al azar - Plazas

Violencia Interpersonal al azar — Instituciones Prestadoras de Salud (IPS)
Violencia Interpersonal al azar — Carceles distritales

Violencia Interpersonal al azar — Juzgados
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A continuacion de presentan un comparativo de los resultados de los casos observados de

violencia interpersonal frente a los casos de violencia interpersonal asignados al azar. Se

hara una descripcion por cada correlacion de variable (Gréaficas 48 — 62).

Variables de los escenarios sociales, culturales y recreativos

Graéfica 48. Comparativo correlacion de violencia - Bares del Distrito Capital.
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Grafica 49. Comparativo correlacion de violencia — Escenarios deportivos
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Gréfica 50. Comparativo correlacion de violencia — Plazas distritales
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Gréfica 51. Comparativo correlacion de violencia — Centros comerciales
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Gréfica 52. Comparativo correlacion de violencia — Teatros.
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Variables de las instituciones Publicas y Administrativas

Grafica 53. Comparativo correlacion de violencia — Carceles distritales

Correlacion Violencia - Carcel

CORRELACION VIOLENCIA AL AZAR - CARCEL

— 0038
0024 0024 /
T T = 0014 0014
— |
F o 000132 Joooo1i [ 000052 | poooos
‘ ‘ = 0014 0014
0024 0024
0038 N
=D5 o Media DS
50 100 150 200 300

Media = 0.00005 DS = 0.014

‘CORRELACION VIOLENCIA AL AZAR - JUZGADOS

=~ 0.042
T o T oot T 0018 14 0.016!
) “[o.00075 [ 0.00001 \‘( ooooks | bosoas
-0.022 -0.019 =gihlE \ -0.016
-0.042
=Ds & Media DS
50 100 150 200 300

120

0.090000
099
0.070000
0.89
079 0.050000
c 083
“a 0.030000
2 o5
f:l 049 0.010000
S 03
g ' 1-0.010000
029
0139 =022 a4n -0.030000
e o1 5 )
003 s l-0.050000
a0
10 20 W 10 150 200 300 0070000
Escala |0.090000
r=0.18
Graéfica 54. Comparativo correlacion de violencia — Juzgados.
Correlacion Violencia - Juzgados
0.090000
053 0.070000
a.89
79 0.050000
‘TEJ :gg _\U'Dﬁ 0.030000
2 049 \ 0.010000
g N
5 233 \ -0.010000
Y 029
0.19 \"Eg?ﬂ;--—m&__ -0.030000
009 &15
201 e 0o -0.050000
10 20 50 100 150 200 300 -0.070000
Escala 0.050000
r=0.02

Media = 0.00003 DS = 0.016




Gréfica 55. Comparativo correlacion de violencia — Notarias.
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Grafica 56. Comparativo correlacion de violencia — IPS
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Grafica 57. Comparativo correlacion de violencia — Establecimientos comerciales
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Variables de las instituciones Religiosas
Gréfica 58. Comparativo correlacion de violencia — Iglesias Catoélicas
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Gréfica 59. Comparativo correlacion de violencia — Iglesias no Catdlicas
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Variables de los instituciones Educativas

Grafica 60Comparativo correlacion de violencia — Universidades.
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Gréfica 61. Comparativo correlacion de violencia — Establecimientos educativos
Bésica primaria y media
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Variables de informacion de Seguridad Distrital

Gréfica 62.Comparativo correlacion de violencia — CAl de Policia Nacional.
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Grafica 63. Comparativo correlacion de violencia — Puntos criticos de inseguridad
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5.2.6.3 Analisis de la evaluacién de confiabilidad.

Después de observar las anteriores Graficas y comparar los resultados de los coeficientes
de correlacion de los casos de violencia interpersonal frente a las medias alcanzadas en la
simulacion de los casos de violencia interpersonal, claramente podemos concluir que la
variable azar no esté interfiriendo con los resultados obtenidos en el sistema de informacion
geografica. Prueba de ello se puede referir en los resultados de las medias estadisticas que
alcanzo el proceso de simulacion, cuyo maximo resultado corresponde a la correlacion de la
variables escenarios deportivos y casos de violencia interpersonal al azar, alcanzando una
cifra de 0.00079 para la media estadistica. Los demas resultados de la media oscilan en un
rango de 0.00041 a -0.00110. Por tanto, se declara que la variable azar no tiene ningun tipo
de relacion en los casos presentados de violencia interpersonal en la ciudad de Bogota para

el afio 2011 y que son objeto de este trabajo de investigacion.
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6 PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

6.1 Consolidado de la informacioén de correlacion de variables.

Una vez concluida la prueba de confiabilidad, se procede a presentar los resultados
arrojados por el sistema de informacion geogréafica, correspondiente a los distintitos
coeficientes de correlacion. En la Grafica 64 se puede observar la informacién consolidada

por cada variable y para cada escala: 10, 20, 50 100, 150, 200 y 300.

Grafica 64. Correlacion de los casos de violencia interpersonal

Correlacidn Violencia- Instituciones Bogota Afio 2011

092

0

on

&

Corelacidn
[=]
=]

o
&

o0

0o

Escala

150

126

—— Bares.

— Insmguridad
— Policia

— hzgades
— Haotara
—— Igesan

— Igestoias

—— Universicades
— Teatros
Pz
Educacién
Deporte
Cantro comercial

Carz.



6.2 Informacion de correlacion y medidas de tendencia central para cada variable.

Escenarios sociales, culturales y recreativos:

Graéfica 65. Correlacion y medidas de tendencia
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal y bares del distrito
es considerablemente bajo como lo indican los resultados. El rango de la escala esperada
iba de 0.25 a .099. El rango resultante para esta investigacion vario de 0.05 a 0.32. Por
tanto es evidente que los resultados se inclinaron hacia los valores cercanos a 0.0, indicando
que es minima la correlacion entre las variables. Ademas, la media de los resultados es de
0.12, la mediana de 0.08 y la desviacién de 0.10 lo cual confirma la tendencia de la muestra

hacia valores bajos de correlacion.
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Grafica 66. Correlacion y medidas de tendencia central, variables Violencia —
Escenarios deportivos.
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El coeficiente de correlacién de las variables violencia interpersonal y escenarios

deportivos del distrito es relativamente bajo como lo indican los resultados. El rango de la

escala esperada iba de 0.25 a .099. A pesar de que el rango de la escala esperada varié de

0.09 a 0.60, es evidente que los resultados se inclinaron hacia los valores cercanos a una

correlacion positiva muy débil. Ademas, la media de los resultados es de 0.23, la mediana

de 0.14 y la desviacién de 0.19 lo cual confirma la tendencia de la muestra hacia valores

bajos de correlacion.
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Grafica 67. Correlacion y medidas de tendencia central, variables Violencia — Plazas

distritales
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal y plazas distritales
es comparativamente bajo como lo indican los anteriores resultados. El rango de la escala
esperada iba de 0.25 a .099. A pesar de que el rango de la escala esperada vario de 0.12 a
0.80, es evidente que los resultados se inclinaron hacia los valores cercanos a una
correlacion positiva muy débil. La media de los resultados es de 0.34, la mediana de 0.20 y
la desviacion de 0.28, lo cual puede indicar una tendencia de la muestra hacia valores con

una correlacion positiva débil.
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Gréfica 68. Correlacion y medidas de tendencia central, variables Violencia — Centros

comerciales
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal y distritales es
relativamente bajo como lo indican los resultados. El rango de la escala esperada iba de
0.25 a .099. A pesar de que el rango vario de 0.06 a 0.57, es evidente que los resultados se
inclinaron hacia los valores cercanos a una correlacion positiva muy débil. La media de los
resultados es de 0.23, la mediana de 0.10 vy la desviacién de 0.22, lo cual confirma la

tendencia de la muestra hacia valores bajos de correlacion.
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Gréfica 69. Correlacion y medidas de tendencia central, Variables Violencia — Teatros
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El coeficiente de correlacién de las variables violencia interpersonal y teatros es
considerablemente bajo como lo indican los resultados. El rango de la escala esperada iba
de 0.25 a .099. El rango resultante para esta investigacion vario de 0.02 a 0.51. Por tanto es
evidente que los resultados se inclinaron hacia los valores cercanos a 0.0, indicando que es
minima la correlacion entre las variables. Ademaés, la media de los resultados es de 0.23, la
mediana de 0.11 y la desviacion de 0.20 lo cual confirma la tendencia de la muestra hacia

valores bajos de correlacion.
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Instituciones Pablicas y Administrativas

Gréfica 70. Correlacién y medidas de tendencia central, Variables Violencia —Carceles
distritales.
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal y carceles distritales
es bajo como lo indican los resultados. El rango de la escala esperada iba de 0.25 a .099. El
rango de la escala esperada vari6 de 0.08 a 0.22, indicando una inclinaron hacia los valores
cercanos a una correlacion positiva muy débil. Ademas, la media de los resultados es de
0.14, la mediana de 0.12 y la desviacion de 0.5 lo cual confirma la tendencia de la muestra

hacia valores bajos de correlacion.
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Graéfica 71. Correlacion y medidas de tendencia central, variables Violencia -Juzgados
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal y juzgados del

distrito es extremadamente bajo como lo indican los resultados. El rango de la escala

esperada iba de 0.25 a .099. A pesar de que el rango resultante para esta investigacion vario

de 0.02 a 0.72, los resultados se inclinaron hacia los valores cercanos a 0.0, indicando que

es minima la correlacién entre las variables. Ademas, la media de los resultados es de 0.28,

la mediana de 0.14 y la desviacion de 0.30 lo cual confirma la tendencia de la muestra hacia

valores bajos de correlacion.
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Graéfica 72. Correlacion y medidas de tendencia central, Variables Violencia —

Notarias.
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El coeficiente de correlacién de las variables violencia interpersonal y Notarias del
distrito es relativamente bajo como lo indican los resultados. El rango de la escala esperada
iba de 0.25 a .099. A pesar de que el rango de la escala esperada varié de 0.08 a 0.33, es
evidente que los resultados se inclinaron hacia los valores cercanos a una correlacién
positiva muy débil. Ademas, la media de los resultados es de 0.18, la mediana de 0.14 y la
desviacién de 0.9 lo cual confirma la tendencia de la muestra hacia valores bajos de

correlacion.
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Grafica 73. Correlacion y medidas de tendencia central, variables Violencia —
Instituciones Prestadoras de Salud.
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal

e Instituciones

Prestadoras de Salud se encuentra relativamente en un nivel bajo - medio. El rango de la

escala esperada iba de 0.25 a .099. El rango de la escala esperada varié de 0.29 a 0.45,

indicando una inclinacién hacia los valores cercanos a una correlacion positiva débil.

Ademas, la media de los resultados es de 0.29, la mediana de 0.25 y la desviacién de 0.8 lo

cual confirma la tendencia de la muestra hacia valores medios de correlacion.
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Graéfica 74. Correlacion y medidas de tendencia central, Variables Violencia —
Entidades Comerciales.
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal y Entidades

Comerciales se encuentra cercano a un nivel medio. El rango de la escala esperada iba de

0.25 a .099. El rango de la escala esperada varié de 0.36 a 0.76, indicando una inclinacion

hacia los valores de una correlacion positiva considerable. Ademas, la media de los

resultados es de 0.51, la mediana de 0.43 y la desviacion de 0.15 lo cual confirma la

tendencia de la muestra hacia valores medios - considerables de correlacion.
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Instituciones Religiosas

Graéfica 75. Correlacion y medidas de tendencia central, variables Violencia — Iglesias

Catdlicas.
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal e Iglesias Catélicas
es considerablemente bajo como lo indican los resultados. El rango de la escala esperada
iba de 0.25 a .099. El rango resultante para esta investigacion varié de 0.07 a 0.76. A pesar
de esos resultados en el rango, es evidente que los resultados se inclinaron hacia los valores
cercanos a 0.0, indicando que es baja la correlacion entre las variables. Ademas, la media
de los resultados es de 0.31, la mediana de 0.14 y la desviacion de 0.27 confirman la

tendencia de la muestra hacia valores bajos de correlacion.
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Graéfica 76. Correlacion y medidas de tendencia central, variables Violencia — Iglesias
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal e Iglesias no
Catolicas se encuentra relativamente en un nivel bajo - medio. El rango de la escala
esperada iba de 0.25 a .099. El rango de la escala esperada vari6 de 0.24 a 0.78,
indicando una inclinacion hacia los valores cercanos a una correlacién positiva
débil. Ademés, la media de los resultados es de 0.40, la mediana de 0.29 y la
desviacion de 0.21 lo cual confirma la tendencia de la muestra hacia valores medios

de correlacion.
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Instituciones Educativas

Grafica 77. Correlacion y medidas de tendencia central, variables Violencia —
Universidades.
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal y las Universidades
de Bogotéa D.C. es relativamente bajo como lo indican los resultados. El rango de la escala
esperada iba de 0.25 a .099. A pesar de que el rango de la escala esperada vari6 de 0.14 a
0.50, es evidente que los resultados se inclinaron hacia los valores cercanos a una
correlacion positiva débil. Ademas, la media de los resultados es de 0.28, la mediana de
0.21 y la desviacion de 0.15 lo cual confirma la tendencia de la muestra hacia valores bajos

de correlacion.
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Graéfica 78. Correlacion y medidas de tendencia central, variables Violencia —
Establecimientos educativos basica primaria y media
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal y Establecimientos

educativos béasica primaria y media se encuentra relativamente en un nivel bajo - medio. El

rango de la escala esperada iba de 0.25 a .099. El rango de la escala esperada vari6 de 0.28

a 0.73, indicando una inclinacién hacia los valores cercanos a una correlacion positiva

débil. Ademaés, la media de los resultados es de 0.42, la mediana de 0.32 y la desviacion de

0.27 lo cual confirma la tendencia de la muestra hacia valores medios de correlacién.
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Informacion de Seguridad Distrital

Grafica 79. Correlacion y medidas de tendencia central Violencia — CAl de Policia
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal y los CAl de la

Policia Nacional del distrito es bajo como lo indican los resultados. El rango de la escala

esperada iba de 0.25 a .099. A pesar de que el rango de la escala esperada vario de 0.12 a

0.84, es evidente que los resultados se inclinaron hacia los valores cercanos a una

correlacion positiva muy debil. Ademas, la media de los resultados es de 0.33, la mediana

de 0.17 y la desviacién de 0.28, lo cual confirma la tendencia de la muestra hacia valores

bajos de correlacion.
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Grafica 80. Correlacion y medidas de tendencia central, Variables Violencia — Puntos
criticos de inseguridad
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El coeficiente de correlacion de las variables violencia interpersonal y los puntos criticos

de inseguridad de Bogota D.C. es relativamente bajo como lo indican los resultados. El

rango de la escala esperada iba de 0.25 a .099. A pesar de que el rango de la escala esperada

varié de 0.19 a 0.85, es evidente que los resultados se inclinaron hacia los valores cercanos

a una correlacion positiva débil. La media de los resultados es de 0.40, la mediana de 0.29 y

la desviacion de 0.24, lo cual confirma la tendencia de la muestra hacia valores bajos de

correlacion.

En la tabla 28 se presenta la informacion consolidada de los coeficientes de correlacion y

medidas de tendencia central por cada variable.
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Tabla 28. Consolidado de la informacién de correlacion y medidas de tendencia

central.
Coeficiente decorrellécj:lon por Medidas de tendencia Central y Variabilidad
.. . Escala de Medicidn
Correlacidn de variables —
10 20 50 | 100 | 150 | 200 | 300 | Mediana | Media Desviacion Maximo | Minimo | Rango
Estandar

Escenarios sociales, culturales y recreativos:
Wiolencia - Bares 032 | 016 | 008 | 006 | DOV | D05 | 008 0.08 012 0.10 032 0.05 0.27
Violencia - Centro comercial | 0.57 | 051 | 021 | 010 | 0.10 | 0.06 | 0.08 0.10 023 0.22 0.57 0.06 0.51
Wiclencia - Deporte 0.60 | 0.36 | 017 | 013 | Q.00 | 011 | 014 0.14 0.23 0.19 0.60 0.09 0.50
Violencia - Teatros 051 | 050 | 0.26 | 011 | 007 | 007 | 006 011 023 0.20 051 0.06 0.45
Violencia - Plaza 080 | 065 | 033 020 | 014 | D14 | D12 0.20 0.34 0.28 0.80 0.12 0.68
Instituciones Publicas y Administrativas:
Wiolencia - Carcel 0.22 | 011 (009 | 016 | 009 | 012 | 018 012 014 0.05 0.22 0.09 013
Wiclencia - Juzgados 0.72 | 068 | 0.24 | 014 | 0.10 | Q.08 | D02 0.14 0.28 0.29 0.72 0.02 0.70
Violencia - Notaria 033 | 028 (015|013 | 014 | 008 | 014 014 018 0.09 033 0.08 0.25
Violencia - IPS 045 | 0.32 | 025 | 025 | 025 | 024 | 029 0.25 0.29 0.07 0.45 024 0.21
Wiclencia - Comercic 0.76 | 0.68 | 0.53 | 043 | 042 | 0.38 | 0.37 0.43 0.51 0.15 0.76 0.37 0.39
Instituciones Religiosas:
Wiclencia - Iglesia Catolica 0.76 | 061 | 0.33 | 014 | 0.14 | Q.08 | D.O7 0.14 0.31 0.27 0.76 0.07 0.69
Violencia - Iglesias 078 | 060 | 041 | 025 | 026 | 024 | 0.24 0.29 0.40 021 078 024 053
Instituciones Educativas:
Violencia - Universidades 047 | 050 | 029 | 021 | 016 | 015 | 016 021 0.28 0.15 0.50 0.15 0.35
Wiolencia - Educacian 073 | 058 (042|032 |030 | 0259 | 029 0.32 0.42 017 0.73 0.29 044
Informacion de Seguridad Distrital:
Violencia - Policia 084 | 060 | 030 | 017 | 015|013 | 014 017 0.33 0.28 0.84 0.13 071
Violencia - Inseguridad 085 | 061 | 037 025 | 022 | 028 | 019 0.29 0.40 024 0.85 0.19 0.65

Fuente: Software Mathematica 8.

6.3 Verificacion de las hipdtesis.

Como se nombro en el Capitulo 5 “Hipotesis de Trabajo”, la investigacion contempla dos

tipos de hipotesis:

e La Hipotesis de investigacion (Hi): establece que “La correlacion entre las

variables* y los casos presentados de violencia interpersonal es mayor a 0.25”.
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e La Hipotesis Nula (Ho): establece que “No hay relacion alguna entre la
localizacion geogréfica de las variables* y los casos presentados de violencia

interpersonal en la ciudad de Bogoté para el afio 2011”.

Se utilizara el coeficiente de correlacion de Pearson para hacer la prueba de Hi y Ho. En

la tabla 29 se muestran los resultados:

Tabla 29. Prueba de Hipotesis de investigacion (Hi) e hipétesis nula (Ho)para cada

variable de estudio.

Correlacion de variables

Coeficiente de
correlacion para la
escala 300 x 300

Hi
r==0.25

Ho
r=+<0.25

Escenarios sociales, culturales y

recreativos:

Violencia - Bares 0.0805 Hipotesis falsa Hipotesis verdadera
Wiolencia - Centro comercial 0.0764 Hipotesis falsa Hipotesis verdadera
Violencia - Deporte 0.1357 Hipotesis falsa Hipatesis verdadera
Wiolencia - Teatros 0.0580 Hipotesis falsa Hipoatesis verdadera
Wiolencia - Plaza 0.1208 Hipotesis falsa Hipoatesis verdadera

Instituciones Publicas y Administrativas:

Wiolencia - Carcel 0.1786 Hipotesis falsa Hipoatesis verdadera
Wiolencia - Juzgados 0.0218 Hipotesis falsa Hipoatesis verdadera
Wiolencia - Notaria 0.1441 Hipotesis falsa Hipoatesis verdadera
Wiolencia - IPS 0.2874 Hipoatesis verdadera Hipotesis falsa
Violencia - Comercio 0.3654 Hipatesis verdadera Hipotesis falsa
Instituciones Religiosas:

Wiclencia - Iglesia Catolica 0.0741 Hipotesis falsa Hipdtesis verdadera
Wiclencia - Iglesias 0.2446 Hipotesis falsa Hipatesis verdadera
Instituciones Educativas:

Wiolencia - Universidades 0144 Hipotesis falsa Hipotesis verdadera
Violencia - Educacian 0.2926 Hipotesis verdadera Hipotesis falsa
Informacion de Seguridad Distrital:

Violencia - Policia 0.1360 Hipotesis falsa Hipotesis verdadera
Wiolencia - Inseguridad 0.1933 Hipotesis falsa Hipatesis verdadera

Fuente: Software Mathematica 8.
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Como se puede observar, las Hipdtesis de investigacion verdaderas corresponden a las
variables “Instituciones Prestadoras de Salud”, “Entidades de comercio” y “Educacion

basica primaria y media”.

Para la interpretacion del coeficiente de correlacion de Pearson , Hernandez, R.,

Fernandez, C., & Baptista, P. (2010) sugieren la siguiente escala:

Tabla 30. Interpretacidn coeficiente de Pearson.

Valor Tipo de Correlacion
-1.00 Negativa perfecta.
-0.90 Negativa muy fuerte.
-0.75 Negativa considerable.
-0.50 Negativa media.
-0.25 Negativa débil.
-0.10 Muy débil.
0.00 No existe correlacion alguna.
0.10 Muy débil.
0.25 Positiva débil
0.50 Positiva media.
0.75 Positiva considerable.
0.90 Positiva muy fuerte
1.00 Positiva perfecta.

De acuerdo con lo anterior, los niveles de medicion de las variables con hipotesis de

investigacion verdadera se clasificarian en la tabla 31:

Tabla 31. Nivel de medicién de las variables del estudio.

Variable Coeficiente de Direccion de Magnitud de la correlacion
correlacion de Pearson correlacion
(r)
IPS 0.2874 Positiva + 0.25 - +0.50 Débil a media.
Comercio 0.3654 Positiva + 0.25 - +0.50 Débil a media.
Educacion 0.2926 Positiva + 0.25 - +0.50 Débil a media.
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CONCLUSIONES

e EIl presente trabajo ha permitido dilucidar el tipo de correlacion existente
entre las entidades publico - privadas y los casos de violencia interpersonal
interpuestos en la ciudad de Bogoté para el afio 2011. Al realizar la comprobacion
de hipdtesis, se concluye que las hipdtesis de investigacion verdaderas corresponden
a las variables “Instituciones Prestadoras de Salud”, “Entidades de comercio” y
“Educaciéon bésica primaria y media”. Las hipétesis de investigacion falsas
corresponden a las siguientes variables: bares distritales, centros comerciales,
escenarios deportivos, teatros, plazas, carceles, juzgados, notarias, iglesias catdlicas,
iglesias no catdlicas, universidades, CAl de Policia Nacional y puntos criticos de
inseguridad.

e Teniendo en cuenta la localizacion geografica de las entidades privado —
publicas y la ubicacidn exacta de los casos de violencia interpersonal, es posible
realizar un analisis de correlacion para determinar cdmo se comportan las variables

objeto de estudio.

Algunas conclusiones por grupos de variables de estudio se presentan a

continuacion:

Variables Escenarios sociales, culturales y recreativos:
e Bares distritales: Se ha hecho referencia en los informes de las entidades

estatales o los informes de los medios de comunicacion que los casos de violencia
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interpersonal estan asociados fuertemente a lugares donde se venden bebidas
alcohdlicas. El presente trabajo de investigacion hace un ejercicio metodologico
donde se identifica que la correlacion de los casos de violencia interpersonal con
los bares es muy baja. Esto no significa que no se presenten casos de violencia en
este tipo de establecimientos, sino que la mayor parte de los casos presentados
suceden en otros escenarios que no han sido explorados todavia por las autoridades
pertinentes.

e Centros comerciales: los resultados obtenidos en la correlacion de los casos
con los centros comerciales es relativamente baja. No se aprecia una correlacion
importante en estas dos variables.

e Escenarios deportivos: cuando se hizo el andlisis de escalas, la variable
presentd un descenso desde la escala 20 a 150, sin embargo, en las escalas 150 a
300 se presenta una leve tendencia a una correlacion positiva débil.

e Teatros: los resultados obtenidos en esta variable presentan una tendencia a
correlacion cero.

e Plazas: La variable plaza presentd en el estudio una tendencia hacia
correlaciones positivas débiles; sin embargo, con el pasar del tiempo, se podria

incrementar la tendencia hacia correlaciones positivas medias.

Instituciones Publicas y Administrativas:
e  Cérceles distritales: Al igual que la variables “Escenarios deportivos”, la
variable “Cércel” presentd un descenso desde la escala 20 a 150, sin embargo, en las

escalas 150 a 300 se presenta una leve tendencia a una correlacion positiva debil.
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e Juzgados: De acuerdo con la informacion analizada en el Sistema de
Informacion, la correlacion de los juzgados con los casos presentados de violencia
es casi nulo.

e Notarias: el comportamiento de la correlacion de las variables notarias y

casos de violencia presentan una tendencia a correlacion positiva débil.

Instituciones Religiosas:
e Iglesias catolicas: la tendencia de la correlacion entre casos de violencia
interpersonal y la localizacion de las iglesias catolicas es relativamente muy baja.
e Iglesias no catdlicas: en cuanto al comportamiento de las variables “iglesias
catolicas” y casos de violencia interpersonal” se puede concluir que es una

correlacion positiva débil con tendencia a una correlacion media.

Instituciones Educativas:
La informacion de la variable “Universidades” y los casos de violencia
interpersonal permiten concluir que el grado de correlacién es muy débil. Los casos
que presentaron mayor correlacion corresponde a los establecimientos educativos de

basica primaria y media.

Informacion de Seguridad Distrital:
En cuanto al Sistema de informacion geogréfica, se puede concluir lo siguiente:
e Con la implementacion del Sistema de Informacion Geogréfica, se facilitan

otros angulos de observacion y anélisis al problema y permite generar nuevas
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propuestas que reconozcan la importancia del fenomeno para proponer formas
innovadoras de abordar el fendbmeno social de la violencia interpersonal en
Colombia.

e Asi mismo, un Sistema de informacion geografica permite consultar y
parametrizar la direccion de los hechos y la direccion de las entidades para hacer el
correspondiente analisis de correlacion estadistica.

e El software Mathematica 8 permite aplicar el analisis de cuadrados con
relacién absoluta para determinar la fuerza existente entre dos variables cuya fuente

de informacion es la localizacion geografica.

Respecto a la Simulacidén autonoma ejecutable utilizada en el software Mathematica

8, se concluye que permitié evaluar la confiabilidad de los resultados obtenidos en la

consulta del Sistema de informacion Geogréafica. Al utilizar la variable azar, se logro

determinar que los casos de violencia interpersonal no suceden al azar en la ciudad de
Bogot4, sino que estan configurados de alguna manera con la localizacién geogréafica de

las instituciones privadas y publicas.

Por ultimo, se puede concluir que el trabajo de investigacion ha permitido utilizar
otro enfoque metodoldgico para el analisis del fendmeno de la violencia interpersonal
en la ciudad de Bogota. Este enfoque brinda una herramienta de analisis a los
Salubristas Publicos para el analisis de los fendmenos sociales que suceden en la ciudad
de Bogota. Incluso, si se utiliza la informacién de localizacién geogréafica de los casos
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de violencia, la informacion de entidades privado —publico y un sistema de Informacion

geografica, es posible replicar el estudio en otras ciudades del pais.
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RECOMENDACIONES

Las recomendaciones del trabajo de investigacion estan dirigidas a las siguientes

entidades:

a. Instituto Nacional de Medicina Legal.

e Gracias a la informacion suministrada por el Centro de Referencia Nacional
sobre Violencia del Instituto Nacional de Medicina se logré desarrollar la presente
informacion. Sin embargo, al depurar la informacion obtenida, la calidad de los
datos presentan muchas inconsistencias por el diligenciamiento de los registros en
las bases de datos. Se sugiere que se implemente un mayor control en el ingreso de
la informacion, con el animo de no dejar espacios en blanco o digitar informacién

en los campos sin estandarizarse previamente.

e Es prudente que se realice la unificacion de fuentes de informacion
correspondiente a los casos de violencia interpersonal. Para el presente se tuvo en
cuenta informacién de tres tipos de fuentes: informacion del INML, del CICRI
Policia Nacional y del Centro de estudio y andlisis en convivencia y seguridad
ciudadana de la Alcaldia Mayor de Bogota. Las cifras de las tres fuentes no
coincidian, presentando desfases en la calidad y cantidad de registros. Un sistema
unificado de informacién permitird consultar datos con mejor oportunidad,

pertinencia y consenso entre las entidades.
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e Dadas las dificultades que se presentaron para obtener la base de datos de los
casos de violencia interpersonal, se sugiere que el INML pueda desarrollar un
aplicativo de consulta para cualquier persona o entidad que esté interesada en
explorar las cifras de la violencia interpersonal. Este tipo de aplicativos funciona sin
inconveniente en algunos paises de la region, permitiendo tener acceso a los datos
en tiempo real y sin limitaciones. Es de aclarar que los datos que se publiquen no

deben contener datos personales de las victimas.

e Es pertinente que se fomente la creacion de observatorios locales de
violencia, con el fin de alimentar las bases de datos y realizar politicas publicas de
acuerdo con los datos que se generan en el ambito local. Tal como lo refiere Carrion
Mena, F. (2003), es necesario visualizar el fendmeno desde una nueva perspectiva,
una nueva optica. Ya no es suficiente actuar con las cifras frias de la violencia sino
con un verdadero observatorio de la violencia que utilice nuevas metodologias y

nuevas concepciones para enfrentarla.

b. Policia Nacional.

e Como refiere Bauman, Z (2000), hay un enfriamiento de las relaciones
humanas. La inseguridad, el maltrato, el irrespeto han hecho que los individuos sean
indiferentes a cualquier tipo de situacion: desde los hechos mas atroces que suceden
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en nuestra sociedad como la violacion y homicidio de nifios hasta un robo con arma
blanca en cualquier barrio de la ciudad. El papel de la autoridad en estos escenarios
es clave para poder intervenir a corto plazo las consecuencias de la violencia en

nuestras ciudades.

e La incertidumbre, inseguridad y desproteccion son el mal de nuestros dias.
Poder atacar esos sentimientos dependerd del trabajo mancomunado de las
instituciones, la accion politica, la voluntad politica y el trabajo organizado de la

autoridad.

c. Secretaria de Gobierno de la Alcaldia Mayor.

o  Algunas variables tienden una tendencia a elevar la correlacion con los casos
de violencia interpersonal. Tal es el caso de las variables Carceles distritales,
Iglesias no catoélicas, plazas y Notarias. Se sugiere hacer un seguimiento exhaustivo
a los casos de violencia interpersonal en los afios 2012 y 2013, para determinar si

se han presentado cambios en la tendencia de estas variables.

e La violencia interpersonal es la consecuencia de un problema social, no el
problema en si mismo. Por tal motivo, es recomendable abordar el fendmeno desde
una perspectiva transectorial, interdisciplinaria y concertada con todos los actores
sociales. Al respecto, Carrion Mena (2003) senala: “La conflictividad urbana es una

sintesis multicausal que provoca varios efectos, algunos de los cuales pueden
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asumir formas violentas ante la ausencia de medios institucionales para su
procesamiento. Por lo tanto, los problemas no radican en la conflictividad, radican
en la ausencia de canales institucionales para procesarlos por vias pacificas. La
violencia es producto de una relacion social conflictiva que surge de intereses y

poderes que no encuentran otras soluciones que la fuerza”.

Se hace necesario entonces una re- conceptualizacion de nuestras instituciones y
su contribucion a la sociedad se debe concentrar en generar condiciones de vida,
generar reglas claras y acuerdos sociales. Al hacer esto, su cumplimiento debe ser
estricto y vigilado por todas las autoridades que ejercen control, tanto en el plano de
lo publico como en el plano privado. El éxito de esta accion radica en que las

instituciones hagan lo que deben hacer.

e Para la definicion de politica pablica , se sugiere lo referido por Duque, L.
F., Caicedo, B., & Sierra, C. (2008), quienes sefialan la conveniencia de aplicar el
modelo de Richmond sobre las politicas de violencia en el area Salud Publica, dado
que han sido exitosas en otros paises. Este modelo contempla las siguientes
caracteristicas: a) Una base de conocimiento o los datos cientificos para la toma de
decisiones; b) el deseo de cambio o el compromiso de la sociedad; c) la formulacion
de politicas de manera concertada; d) y la estrategia social o los planes que tienen

en cuenta el conocimiento o la voluntad politica para mejorar los programas.
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e  ¢;Por qué se tiende a desligar lo privado de lo publico, si los dos co-dependen
el uno del otro y las fronteras que “supuestamente” los separa son difusas o
borrosas?. Los responsables de la situacion actual de violencia somos todos los
individuos, grupos e instituciones que formamos un pais. Si se ven las acciones de

las instituciones por separado, los esfuerzos y resultados seran en vano.

e Una politica pablica propone posibilidad, acuerdos para vivir juntos. El
punto radica en que lo se plantee sea realizable por cada uno de nosotros, el
protagonista no sea solamente la autoridad sino cada institucion, cada individuo en

las acciones del dia a dia.

e Reconocer que tenemos un sistema politico con unas caracteristicas
especiales. Nuestra situacion politica, social y econémica cruza por un mal
momento para la sociedad y las diferentes expresiones de violencia estan tomando

fuerza con mucha mas intensidad en las ciudades.

e  Estudios cualitativos podrian determinar el grado de relacion existente entre
los casos presentados de violencia interpersonal en Instituciones prestadoras de
salud y el modelo de atencion prestado a los pacientes. Esta area no ha sido
estudiada lo suficiente como para poder conocer y reconocer las implicaciones de la

actual atencién en salud que viven los bogotanos.
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e Asi mismo, para poder determinar qué tipo establecimientos comerciales
tienen mayor relacion con los caso de violencia interpersonal, es necesario que la
base de datos comercial contengan la informacién de los cddigos de la
Clasificacion Industrial Internacional uniforme (CIIU), la cual permitira asociar el

tipo de establecimiento con el grupo y subgrupo econémico al cual pertenece.

d. Academia.

e El uso de nuevas metodologias como lo son los sistemas de informacion
geografica y simulacion autonoma ejecutable requieren un minimo de conocimiento
en lenguaje de programacion y conceptos matematicos. Sin embargo, es una
metodologia que tiene mucho por ofrecer en diferentes temas de la Salud Publica y
que tal vez puedan aportar nuevos enfoques o métodos para abordar los problemas

publicos.

e Como se observd en el anterior estudio, se tuvo en cuenta una base de datos
de los establecimientos comerciales de la ciudad de Bogota. Lamentablemente el
costo de la base de datos actualizada con cifras del afio 2014 puede costar mas de
$30.000.000, segun las cifras de la Camara de Comercio de Bogota. Se sugiere a
futuros investigadores que quieran ahondar en este tema o requieran utilizar la

misma fuente de informacién de establecimientos comerciales, tener en cuenta los
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altos costos y establecer alianzas estratégicas con fines académicos para que el

acceso a la informacion no tenga un costo tan elevado.

e  Se necesario incluir en los planes de estudio de las diferentes carreras del

sector salud un componente sobre los tipos de violencia.

e Se propone como trabajo de investigacion para futuros salubristas, estudiar
la relacién de los casos de violencia interpersonal presentados dentro o fuera de las
IPS con la atencion médica que se le suministra a los pacientes y sus familiares,

teniendo en cuenta que las cifras en estos lugares estan creciendo gradualmente.

e Hay muchos caminos por explorar entorno a la violencia interpersonal. Uno
de ellos es la violencia urbana de nuestras ciudades. Nuevos estudios proponen la
necesidad de utilizar nuevas metodologias de abordaje en esta area. Se invita a los
interesados en el tema que aborden la violencia urbana como propuesta a nuevas

Opticas y compresiones de nuestra realidad.

e. Medios de comunicacion.

Los medios de comunicacion juegan un papel muy importante en el conocimiento
de las problematicas que aquejan a una sociedad. “Aunque los medios de
comunicacion se han identificado a menudo como elementos instigadores del
crimen y la violencia, también pueden formar parte de las soluciones para
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prevenirla y promover el bienestar de los ciudadanos. Ademas de influir en la
formacion de la opinion puablica sobre un determinado problema, los medios de
comunicacion tienen un impacto importante en los temas que captan la atencion de
la gente y se comentan en sus circulos familiares y sociales. Su influencia es
también importante en la formulacion de politicas publicas. La cobertura de los
medios sobre noticias relacionadas con la violencia —cantidad, nivel de
sensibilidad en el contenido y los estereotipos que se puedan formar como
resultado del mismo— puede inducir a la violencia. Por tanto, es importante
trabajar con ellos para divulgar mensajes que promuevan la prevencion” (Alda, E.,
& Beliz, G., 2007).

La invitacion estd hecha para que los medios de comunicacion sean lo mas
objetivo, profesional e imparcial posible cuando se trate temas de violencia en
nuestro pais, teniendo en cuenta que es una de las principales causas de morbi -
mortalidad y cualquier evento, noticia, comentario o imagen pueden desencadenas

efectos colaterales en nuestra sociedad que aun no han sido medidos.

f.  Instituciones publico — privadas.

e La contribucion de las instituciones se debe concentrar en generar
condiciones de vida, generar reglas claras y acuerdos sociales. Al hacer esto, su
cumplimiento debe ser estricto y vigilado por todas las autoridades que ejercen
control, tanto en el plano de lo publico como en el plano privado. El éxito de esta

accion radica en que las instituciones hagan lo que deben hacer. Las instituciones
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deben tener legitimidad. Deben hacer visible el interés individual como el colectivo.
Deben recoger el entorno de la sociedad y su papel central debe estar enfocado
siempre desde una posicion impersonal, salvaguardando los interés tanto del

individuo como el de la colectividad.

e EIl papel que cumplen todas las entidades estatales es fundamental para
generar nuevos espacios de convivencia y politicas publicas que permitan nuevas
posibilidades de cambio. Al respecto, Crick, B. (2001), refiere que “donde el
Gobierno no es viable, la Politica es Imposible”. ;Acaso esta frase no aplica
perfectamente a la problematica de la violencia interpersonal? En ese orden de
ideas, es necesario que nos preguntemos: ¢Nuestro pais brinda alas para la
generacion de Politicas Publicas?. ;Cémo fomentar una Politica en el vaticinio de
los intereses personales de pocos frente a los interés impersonales de muchos?. En
este punto se encuentra el reto de las colectividades y de las instituciones publico —
privadas para forjar politicas publicas que se alejen de los intereses privados y den

paso a las necesidades de la sociedad.
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ASPECTOS ETICOS

El trabajo de investigacion tuvo en cuenta el mecanismo por el cual se garantiza la
reserva de identidad de las personas que interpusieron la denuncia de violencia
interpersonal ante la autoridad competente. La base de datos entregada por el Instituto
Nacional de Medicina Legal se encontraba sin los datos de identificacion de la victima.
Solamente se analiza la informacion relacionada con el analisis del fendmeno. La
informacidn que se obtenga de la revision de los casos se utilizara con fines académicos y
de investigacién, mas no con caracter lucrativo. Esta informacion serd ingresada a un
software de simulacion bajo la supervision del asesor externo de la Universidad.

El presente trabajo no presenta conflicto de interés entre el autor, los casos analizados y

la problemaética de estudio.
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ANEXOS

Anexo 1. Conceptos establecidos en el “Reglamento Técnico para el abordaje Integral de
Lesiones en Clinica Forense” referente a la definicién de casos de lesiones personales.

/ Incapacidad para trabajar o enfermedad. \

En el ambito forense los términos “incapacidad para trabajar o enfermedad” a los
gue se refiere el articulo 112 del Cédigo Penal se asimilan al concepto de
incapacidad meédico-legal: “no se refiere a la realizacion de ninguna labor, tarea o
actividad en particular, por parte de una persona, sino a su funcionamiento integral
gue incluye tanto lo organico y material, como los aspectos funcionales y psiquicos
gue hacen parte de la salud, independientemente del sexo, raza, edad u ocupacion

Qel individuo afectado”. /

4 N

Deformidad.

Se define la deformidad como “aquella alteracion que afecta externamente, de
manera marcada u ostensible la estética corporal, es decir la forma y/o la simetria del
cuerpo en reposo 0 en movimiento”.

/
/ Perturbacién funcional. \

Se entiende por perturbacién funcional aquella disminucibn o desmejoria
considerable de la funcién de un 6rgano o miembro sin que se pierda o anule la
funcién. También en este caso se requiere que la funcién se haya limitado de manera
Ksignificativa, pues no toda disfuncién constituye una secuela médico-legal.

/
f Perturbacién psiquica. \

Se define como un dafio o desmejoria en la salud mental del ofendido causado
sin que medie un dafio fisico. En este caso, los agentes vulnerantes son actuaciones
0 mecanismos psicoldgicos tales como amenazas, chantajes, coaccion, que obligan a
la persona a vivir una experiencia frustrante o lesiva, la cual desborda su capacidad
adaptativa normal frente a un estimulo determinado o estrés y ocasiona una
alteracion psiquica que interfiere de manera importante con su adecuado
Qesenvolvimiento personal y social. j

/ Pérdida anatomica o funcional de un érgano o miembro. \

Se llama pérdida funcional de 6rgano a la anulacién completa o casi completa de
la funcion del mismo, con la conservacién de la estructura anatémica. A diferencia de
la perturbacion funcional, en la que hay una disminucion o desmejora en la funcion de
un organo, en la pérdida funcional existe una supresion o anulacion completa o casi
Qompleta de la funcion principal del 6rgano. /




Anexo 2. Proceso de abordaje integral de lesiones en clinica forense que se lleva a cabo en el
Instituto Nacional de Medicina Legal.

N . Cargo del Punto de Control
o Actividad
responsable — Documento -
Inici
v » Documentos de sustentacion: Oficio petitorio
~ Secretaria o y documentos asociados (copia del acta de
Recepcio auxiliar canacitado inspeccion de escena, copia de la historia clinica, entre
n del caso ! p | otros).
a quien se
le haya asignado . ., "
1 esta y g » Documentos de referencia: “Recepcion del caso”.
funcion en el . L
respectivo » Documentos por generar: Registro de radicacion
servicio  forense del caso (manual o sistematizado). Registro de cadena
de
0 de salud. . .
v custodia (cuando sea pertinente).
« Documentos de sustentacion: Oficio petitorio y
- documentos asociados (copia del acta de inspeccion de
E'}Lfe"'s" escena, copia de la historia clinica, entre otros).
a meaico
forense « Documentos de referencia: Entrevista médico-
El mismo médico forense Version vigente del “Reglamento Técnico para
u odontélogo el Abordaje Forense Integral de la Violencia
2 realizara el examen Intrafamiliar de Pareja”, Instituto Nacional de Medicina
médico-legal Legal y Ciencias Forenses. Protocolo de Informe
' Pericial sobre Abordaje Integral de Lesiones en Clinica.
« Documentos por generar: Apartes correspondientes
v del Informe Pericial sobre Abordaje Integral de
Lesiones en
Clinica Forense.
Examen médico Peritos  médicos » Documentos de sustentacién: Oficio petitorio y
legal y recoleccion | u odontologos  del documentos asociados. (copia del acta de inspeccién de
de elementos | INML o | escena, copia de la historia clinica, entre otros).
materiales profesionales . -
probatorios o | meadicos u » Documentos de referencia: Examen médico-legal y
idencia fisi . recoleccidn de los elementos materiales probatorios o
evidenciatisica | gdontdlogos que ; . X o .
cumplan  funciones evidencia fisica, Version vigente del “Reglamento
3 erié)iales deban Técnico
Eealizar y una Forense para la Determinacién del Estado de
valoracién  clinico- Embriaguez Aguda”, INML, Version vigente de la
forense sobre “Guia practica para el examen odontologico forense”.
lesiones y rendir el Protocolo de Informe Pericial para el Abordaje Integral
respectivo  informe de Lesiones en Clinica Forense.
pericial. i .
- Documentos por generar: Apartes correspondientes
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del Informe Pericial sobre Abordaje Integral de
Lesiones en Clinica Forense. Fotografias. Diagramas.
Calcos. Solicitudes de interconsulta. Registros de
cadena de custodia.

Anilisis,
interpretacidon y
conclusiones

Peritos médicos
u odontélogos del

INML 0
profesionales
médicos u

odont6logos que

+ Documentos de sustentacidn: Informacion
consignada en los apartes previos del Informe Pericial
sobre Abordaje Integral de Lesiones en Clinica Forense.
Registros graficos y fotograficos del caso. Reportes de
resultados de interconsultas a otros servicios o
laboratorios.

4 cumplan funciones
periciales y deban » Documentos de referencia: Analisis, interpretacion
realizar una | y conclusiones del abordaje forense integral en la
valoracién clinico- | investigacion de lesiones.
forense sobre
lesiones y rendir el + Documentos por generar: Apartes correspondientes
v respectivo informe | del Informe Pericial sobre Abordaje Integral de
pericial. Lesiones en Clinica Forense.
Peritos médicos
u odontélogos del « Documentos de sustentacién: Informacion
— INML 0 | consignada en los apartes previos del Informe Pericial
, Anlisis, profesionales sobre Abordaje Integral de Lesiones en Clinica Forense.
interpretacionY | madicos u | Reportes de resultados de interconsultas a otros
conclusiones odontlogos  que | servicios o laboratorios forenses.
cumplan funciones
5 periciales y deban » Documentos de referencia: Cierre de la atencion
realizar una | forense, sugerencias y recomendaciones.
valoracion clinico-
forense sobre » Documentos por generar: Apartes correspondientes
lesiones y rendir el | del Informe Pericial sobre Abordaje Integral de
v respectivo informe | Lesiones en Clinica Forense.
pericial.
» Documentos a enviar: Informe Pericial sobre
Envio a Abordaje integral de Lesiones en Clinica Forense con
autoridad y sus anexos (fotografias —excepto tomas del area genital—
archivo copia Secretaria 0 | , diagramas, entre otros).
auxiliar capacitada
0 a quien se » Documentos por archivar: Oficio petitorio y
6 le haya asignado | documentos asociados. Copia del Informe Pericial sobre

>

esta funcion en el
respectivo

servicio forense
o de salud.

Abordaje Integral de Lesiones en Clinica Forense, con
SUS anexos.

Fotografias (impresas, en negativos o en medio
magnético; copia de diagramas, entre otros).

» Documentos por generar: Registro o planilla de
envio del informe pericial.

Fuente: Instituto Nacional de Medicina legal, 2010.
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