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ANEXOS DEL DOCUMENTO

Formato entrevista.

El objetivo del presente instrumento de recoleccion de informacion, es conocer elementos importantes
respecto de la produccion de ladrillos de la empresa Inversog S.A.S, con el fin de desarrollar el proyecto de
investigacion para optar por el titulo de Ingeniero Ambiental, denominado: “Identificacion de oportunidades
de transformacion productiva para mejorar el desempefio ambiental de la ladrillera Inalversog S.A.S en el
municipio de Sogamoso — Boyaca. La informacion obtenida sera de uso exclusivo para asuntos académicos y
por tanto tendra un tratamiento estrictamente confidencial.

ENTREVISTA

¢Cantidad de bloques elaborados al dia?

¢Qué tipo de Horno utilizan?

¢Cuél es el tipo de forma de horno (circular o eliptica)?

¢Cudl es la capacidad del horno?

¢Cual es la cantidad de bloques que ingresan en la quema?

¢Cual es la cantidad de bloques que se dafian en el proceso?

¢Cuél es el costo de la produccidn de blogues?

¢Cual es el tipo de combustible usado para el encendido y la quema propiamente dicha?

¢Cudl es la cantidad de carbdn que ingresa en una quema?

¢De donde proviene el combustible?

¢De donde proviene la arcilla?

¢Cual es la cantidad de Agua que se usa en el sistema?

¢De donde captan el agua para la ladrillera?

¢Cuantos trabajadores hay en la ladrillera?

¢Cuentan con algun soplador para que la combustién sea mejor?

¢Cual es la cantidad del consumo de carbon por unidad de bloque?

¢Cuentan con titulo minero?

¢Qué tipo de tecnologia manejan?

¢Qué porcentaje tienen de margen de error?

¢Cuanto pagan de luz al mes?

¢Cuanto pagan de agua al mes?

¢Cuanto carbén sale sin quemarse?

¢Cuentan con una ficha técnica del combustible?

¢Cual es el volumen por bloque?

¢Cual es la cantidad de agua y arcilla que utilizan?

¢Cuanta son las emisiones producidas?

¢Qué cantidad sale de residuos solidos entre chamote y ceniza?

¢Cuanta cantidad de materia prima utilizan para el proceso de coccion?

Este fue el final de la entrevista, muchas gracias por participar.

Fuente: Construccion de los autores (2019).
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Formato matriz metodolégica

Objet Obijetivos Activid Técnica Instr Resultados esperados
ivo general especificos ades S umentos P

Fuente: Construccion de los autores (2019).

Formato matriz DOFA

El objetivo del presente instrumento de recoleccion de informacion, es conocer elementos importantes
respecto de la Fortalezas, debilidades, Oportunidades y amenazas que se tienen frente a la produccion de
ladrillos de la empresa Inversog S.A.S, con el fin de desarrollar el proyecto de investigacion para optar por el
titulo de Ingeniero Ambiental, denominado: “Identificacion de oportunidades de transformacion productiva
para mejorar el desempefio ambiental de la ladrillera Inalversog S.A.S en el municipio de Sogamoso —
Boyaca. La informacion obtenida seré de uso exclusivo para asuntos académicos y por tanto tendré un
tratamiento estrictamente confidencial.
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FORTALEZAS

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Fuente: Construccion de los autores (2019).
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Formato matriz Leopold

MATRIZ LEOPOLD

COMPONENTE ACCIONES | PROCESO | OTROS-ACT | EVALUACION
FACTORES MINERO ARTESANALES
Recursos mineros
TIERRA
Geomorfologia
ADMOSFERA  [S1IMa
Calidad
FLORA
Especies en peligro
FAUNA . .
Especies en peligro
INTERES Paisaie
HUMANO NIVEL J
CULTURAL
Empleo
PROCESOS )
Erosion

Sumatoria de Evaluacion

Fuente: Construccion de los autores (2019). Con base en los datos obtenidos de (Jaramillo Echeverry, 2014)
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Formato Matriz de Chequeo

MATRIZ LISTA DE CHEQUEO

CALIFICACION DE IMPACTO

FACTOR # EFECTOS AMBIENTALES DE ACTIVIDAD INDUSTRIAL
- EN SOGAMOSO
ALTO MEDIO BAJO
1 . . .
AIRE Presencia de gases 0 materiales contaminantes
2 | Afectaciones por ruido
SUELO 3 Erosiones del suelo
CLIMA 4| Efectos climaticos - Cambios de temperatura
FLORA S |Propiedades de especies endémicas a causas de
erosiones, explotacién minera y perdidas de
protecciones fisicas del entorno
FAUNA 6 | Propiedades de especies endémicas a causas de
erosiones, explotacion minera y perdidas de
protecciones fisicas del entorno
PAISAJE Afectacion del paisaje por explotacion minera
8 | cambios geomorfoldgicos
9 .
SOCIAL Generacion de empleo
10

Inconformidad de habitantes

Fuente: Construccion de los autores (2019). Con base en los datos obtenidos de (Jaramillo Echeverry, 2014)
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Fuente: Construccion de Tos autores (2019).

Eco Balance

Carbon= 1,17 kg

Agua = 0,32 kg — - Ceniza = 0,16 Kg

Aire =1,13 Kg Alre D ) Comote = 0,64 Kg
Arcilla= 1,88 K I m— ©oqu==2.4 K

“ 1 N\

Emisiones PM = 0,004 Kg/Pieza Vaporde agua = 0,5 Kg Emisiones 502 = 0,002 Kg/Fieza

Fuente: Construccion de los autores (2019).
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Ventilador
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bifurcacion

Fuente: Redladrillera (2019).
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Imagenes fotograficas

Fuente: Ladrillera Inalversog S.A.S. Album: registro de los autores. Imagen registrada 05/04/2019
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OBJETIVOS

1 | * Diagnosticar las
» |dentificar las condiciones actuales de la
oportunidades de Ladrillera Inalversog 5.A.5
transformacion productiva del municipio de Sogamoso
para mejorar el - Boyaca.
desempefio ambilental de i 2 ) v ldentificar las
GENERAL ' |3 |adrillera Inalversog EoF ECIFICOS oportunidades de
S.AS en el Municipio de produccion mas limpia.
Sogamoso - Boyacd a 3 | = Formular proyecto (s) para
través de la aplicacién de aprovechar las
herramientas de la oportunidades de
produccion mas limpia. transformacion productiva
¥ su desempefio
ambiental.

UMNIVERSIDAD
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......... MARCO TEORICO

ETAPAS DE UN PROYECTO
ENPML

......... MARCO CONCEPTUAL

Facultad de Ingenieria / Programa Ingenieria Ambiental
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MARCO METODOLOGICO

Facultad de Ingenieria / Programa Ingenieria Ambiental i B EL BOSQUE

......... MARCO METODOLOGICO

Objethe
Especifico 1

* Descriptivo
* Explicativo

Oibjetivo
Especifico 2 Métado * Inductivo

Cualitative +
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MATRIZ METODOLOGICA

Dbjerive Crbjetivos
) Actividades Técnicws Inzdramentar Reznbiador srperadas
general srpecificor
1 Andlisis
cualitairo ¥
1. Revision cuantirasive, 1. Conocer  amplinmente &)
[dentficar Disgnosticss | bibliogrifica ) process de elaboracide de ladrillos y
taz  oporhmidades 1 Lubros, articnlon | oy diveraas mEjords procEsda gque P
las cemdacicaea 2 o de ) Encuesa ciemtificos, bases de dX0Y, | pue pealizads.
de e fTmasita jex  de i | haa m‘-*m pr PEOVEIOS e AVESTURBCLL
productiva PAR | ) pditers Tualiasacy | CETmCterizaite 3 Okservasié - Dhagmdstico  del  proceso
mujarar ol e R Smica vy | B del  procesa | 2 Cusstionanis productive para la claboracicam de
5-A.8 del mumicipio | proesive. productve para la blogue ea 1o ledridlers  Ioalvesscs
e gy de  Sogamoso mm el IF Registro Fotogrifica, | 548,
ambiental de da| g i i Wisits de )
Ladrillers campo a la ladrillera 3 Idemtaficacsdn  de  ponios
Iaalversog 5 A5 4 Andlesis criticon de cads une de los procesds.
loalversog S.AS M-cutl?u ¥
. metedaldgics.
en &l hMuenipio de 1 ia Foar =3 .
Sogamoss - Gresa  eviticas  del | 1 Azileais de e # i R 1 .
Bovach a mavés de procesc  productive | los comzumcR ia =0 fax arear ';
. para la elsboracion | energéticon v| 2 Matnz  DOFA ¥ rﬂ:: iam e BRAL | e
la  aphicackdn  de L Eear A Indezlioa. Eemeraion de | Leopald. b -
hesramientas de la eiducs  wm o
las oparioaidade de | o Determinar | Procese 2 Comprender vy adquunr
producculn aridien .
= produccisn mas | amenazas, fomalezas, 3 Evalsscion de :crnmen:uu DI:__"“*: . roma d’.‘;
Limipda. - debilidades |2 Andlisis Adbermaiivas £30 productive Rapracss
iz oportamddedes en ¢l | documental s N
process prodisctinve
3 Amilimi 4 Eco balance. ER Seleccanmar Las aliernanias de
3. Estabd f PML gquee s splicars ea la ladnllers.
alternatizas de 5 Arbol de problemas

MATRIZ METODOLOGICA

produccion mis heque
Limpea
1 Imvestigaci | 1. Anilisis
én  Iménca  pasa | comparative  de
identificar mepores | los aspectos
Formular n .
proyecto (5) para P\Wm“'“"“ﬂ de ;ﬂmmﬁm s o e et |
aprovechar las . ambientales del | o Formulacién de proyecto(s)
mfmmi; 2. Viabilidad | proyecto de |2 Costos de Emh';ﬂmm..uma?pmfm;a
oductivavey | 1Ecmca  social, | transformacién | Ineficiencia | Plasteas la altemnativa
Fmﬁ econdmica v | productiva Aprop para extudso.
ambiental | “PIOEK3 propuestos.
3. Miximo |2 Anilisis
dos proyectos documental

ria Ambiental
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FASES DE LA INVESTIGACION

Fase 1. Revision

de la bibkografia 1 "
Fase 2. Sintesis Fase 7 Analsis de
de la informacion los resultados

RESULTADOS, ANALISIS Y
DISCUSION

LUNIVERSIDAD
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Objetivo 1. Diagnosticar las condiciones actuales de la
Ladrillera Inalversog S.A.S del municipio de Sogamoso —
Boyaca.

UMIVERSIDAD

Objetivo 1. Diagnosticar las condiciones actuales de la Ladrillera
.Inalversog S.A.S del municipio de

Sogamoso —  Boyaca.

Generalidadesy Aspectos Administrativos.

¢ Laactividades
considerada por
Poca Experiencia 4 afos en el parte de los
en el Mercado Mercado empresario como
su Unico sustento

y . Econdémico




Objetivo 1.

----- Inalversog S.A.S del

municipio de

Generalidades y Aspectos Administrativos,

Extraccidn Maduracidn y

preparasidn
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Diagnosticar las condiciones actuales de la Ladrillera
Boyaca.

Sogamoso

G-0-0-0-0-

Secada, Enfriamiento
harneade y Moldwo ¥
cocclén extrusién

Descargus

" La actividad que mas demanda
tempo o3 la de maduracién v
preparaciin, en la cual se
humedece la arcilla v 3¢
espera a8 que esta adgquera la
textura esperada

La actividad gque menos s&
requiere s la de moldeo y
extrusion
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Se realizan procesocs
simultaneamente por ko gue
&l procesodura
aproximadamente 53 dias
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Objetivo 1. Diagnosticar las condiciones actuales de la Ladrillera
Boyaca.

-Inalversog S.A.S

Caracteristicas técnicas

del municipio de
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Objetivo 1. Diagnosticar las condiciones actuales de la Ladrillera
..... Inalversog S.A.S del municipio de Sogamoso - Boyaca.
Proceso prcductivo
Almacanamigmn + *
j ;[ ol | “baocautiern li i
i ot it

Transpors da
Trarspore del

carbon al hamo [

gy, S

Transpore de
matanial al hraa da
secado

Almacanamierie
dirl casbsan

Objetivo 1. Diagnosticar las condiciones actuales de la Ladrillera
Sogamoso -

----- inalversog S.A.S del municipio de

Eficiencia Ambiental y energética

Caracteristicas del combustible usado para la coccidn

Sumnte de Cnevgia Do o e ey
({Tom/Aita) Combustible/Aio (COP)

Carbén 600 s 153154 200 !

Boyaca.
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Objetivo 1. Diagnosticar las condiciones actuales de la Ladrillera
.Inalversog S.A.S del municipio de Sogamoso - Boyaca.

Requerimientos ambientales

En ¢ proceso de
prodaccion, o
5% deben
emplesr eQuipos
de relvigeracide

4% EL BOSQUE

Objetivo 1. Diagnosticar las condiciones actuales de la Ladrillera
....Inalversog S.A.S del municipio de Sogamoso - Boyaca.

- tor de Emtsin 10 FE EPA PM10 I Contaminante PM PMILO N 502
ai r MUEICN = L 'l [l
2 ’ FEEPAPN -
P Factor de Emision 1.5 1.10 .35 0,61
E EPA
% Factor de Emisign NOx = FE EPA NOx * FE M.Ambiente N0x Factor de Emision ) 32,04 837 14.68
-E Mimsterio de
5 Factor de Emisiin 30, = FE EPA 502 » Ambiente
= FE M. Ambignte 502
Calenlo Factor - 1958 2,92 8,95
Finisiin
arrelacion matematica entre los fhctores de emision
MAneEatOs el MIIMISIETrIo o AINIDICINE Y
SO0 €1 1100 4 0 CLI1ANAl A5 114 OICs o diRo 10
(e 0 ONEITNINANTes

{Pifiercs & Rodriguez, 2008}
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Objetivo 1. Diagnosticar las condiciones actuales de la Ladrillera
....Inalversog S.A.S del municipio de Sogamoso - Boyaca.

Calculo de Emision = Factor de Emision Calculado E%] = Consumo Carbon (Tan)

Total Emisiones

)
| \

Pm 10 = 11,748 MOx = 1,752 S02 = 5,370 Kg/fafio
Kg/afio Kg/fafio

UNIVERSIDAD

Objetivo 1. Diagnosticar las condiciones actuales de la Ladrillera
Inalversog S.A.S del municipio de Sogamoso - Boyaca.

S Eswmdﬂs - ahjdiw

Conocer ampliamente el proceso de
elaboracidn de ladrillo por métodos

artesanales

Diagndstico del proceso productivo para
la elaboracidon de ladrills en Inalversog (

A5

Identificacidn de puntos criticos de cada
uno de los procesos.

UNIVERSIDAD
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Objetivo 2. Identificar las oportunidades de
produccién mas limpia.

Facultad de Ingenieria / Programa Ingenieria Ambiental

A5 EL BOSQUE

Objetivo 2. Identificar las oportunidades de produccién mas limpia.
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Patio de secado 6 Agua lluvia
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Objetivo 2. Identificar las oportunidades de produccion mas limpia.

. MATRIZ LEOPOLD
COMPONENTE ACCIONES PROCESO OTROS - ACT EVALUACION
FACTORES MINERO S
Recursos mineros @ 4
i (O 5 -
< G <
ATMOSFERA  fouma
) e 2
Calidad
-5 2 -3
FLORA
Especies en peligro 3 @ o
2 “
FAUNA === D 1 1y
<)
INTERES HUMANO | Paisaje @ 3
NIVEL CULTURAL )
i 9 @ @
PROCESOS 2
£rosidn D 3
WP <)
Sumatoria de Evaluacidn - @ 9
3
@

Objetivo 2. Identificar las oportunidades de produccion mas limpia.

Matriz DOFA
FORTALEZAS DEBILIDADES OPORTUNIDATES ANENATAS
‘Variedad de proveadaoras Creamienta de la capacdad (ngina gases que
de combustible favarable a - En e pracesa de combustian, | produciva an las empresas cortaminan al ambianie ¥ rasukan

ruasira regicn, gua garanizan su
facil adgu=madn,

Aba rendimianto an la
praducddn & un bajo cagio

Canodmienta sabre la
necesidad de cambias
asiralégicos an el sistema
praductive del Ladnlla,

- Esamuilacion dela ofarta
deamplan da la comunidad del
aeschar

Cuenta con un hama de
muy buena tecnalogia ¥ muy
Tecienbe.

58 JENATAN ramanentas coma
ceniza, la cual reduce al poder
calorfico v la eficancia da s
hornees:

- Elevados coslos de mabenas
primias & insumas.

- Alta damanda de carbdn como

fuenta anerpdtica dal procesa da
cooodn,

- Dismirucian an la calidad y
canitidad de oS recursos ralurakes,

- Bajorivel de competithidad v
produccion

- I¥a san propiatarices de la

tierra donde astd ubicada la amprasa

nakersng 545

ladrillaras.

Acelerado creamienta del
sacior dela consiruccion
- Caompelividad ambiental
amprasarial.
- Implemaniacan da buanas
priclicas producdivas

Reduceion de castos par
aumento de b eficdencia de los
pracesas,
- Apayd y segumienta da los
prayacics famuladas por parte da
las enfidades ambientalas.

Camficacionas de calidad

Iewicres para & hombra como
ik de azufra,
Mondado de cabdn
Cnida de nitrdpanc

Esfricto wearco requlatonio
peara b aperacion de las
EFNprEsas,

Obtancidn de tiucs mineros
para la exracodn oa la makana
prima.

Esfricto manco requlatonio
peara b aperacion de las
BATprEsas,

Ma cuanlan con un punlo de
exfraccicn de matana pima

Facultad de Ingenieria / Programa Ingenieria Ambiental
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Obijetivo 2. Identificar las oportunidades de produccion mas limpia.

Matriz DOFA

Estrategias

Fertalezas — Opertunldados
Caombustible Tavorable para un incremento de la capacidad
productiva de la empresa
Ala rendimiento an la produccidn acelranda &l crecimiento dal
aescfar e b oanginsoddn.
Cambics estratégicos an la produccitn de ladillo para reducic
las caslos aumentando b eficienda en ks procesas.

Debilidades — Oporvssiidadis
Minimizar ¢ proceso de combasiian que generan cenizas y de
mas, aumentando b capacidad productiva del secar drilero
Radudr los costodg de malernas primas @ insumas
apravechando la implementacdn de buenas praclicas praducdivas

Fartaleras — Amenazas
Aumaniar los cambios esralagods en @ Ssiama producivo
para kgrar abbaner un tio minero
Fartalacer el randmienta da la producadn para minimizar las
EMISINNAs 08 JAses cantaminantas.

Dehilidades — Amemaras
Cwsminucion en la cabdad y Ices racursas naturalas evitanda la
chrlencidn de un tiuo minern
Minimizar la aka demanda da carban coma fuante de enargia
para evitar ks gasas contaminanies gua resuilan tdeicos para el
hombre v al ambiante

Facultad de Ingenieria / Programa Ingenieria Ambiental

Objetivo 2. Identificar las oportunidades de produccion mas limpia.

Entradas Cantidad (Kgh Snlidas Contidad (gl
Casdnm 8,17 g
Agrala 108 Emtunaes P10 0,003
Agm Q36 Emisiones 303 00005
-l'.lrullU.:IH]'
Ake 1.12 Exceso de sire 046 ApuenMiy
-I'-hlm""ﬂ.l'llt
Carbéa Embionss Nim a0 Ay v 1,81 g Aive
secliam A — S 5K
Ceniras 0,16 - " ’
_ Lmcmo dw sl = 0,9 Kg
it Chasmee T , 1
Vagpor de Agua [ E Veparis i LIy Fraisioner 503 & 00005 Bglini
[rmicrves HOw = 0000 Kg'Uni
Bloque & Ersisiorsn PR = QU KgfUni
Tetal 4,74 Tetal 408

Programa Ingenieria Ambiental
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Objetivo 2. Identificar las oportunidades de produccion mas limpia.

2,2 Kg Materia Prima — 0,64 Kg Residuas{Chamaote) 10
¥

0
2,2 Materia Prima

Eficiencia =

Eficiencia del Proceso Ineficiencia del Proceso

70,1 %a 209%

4,74 K g Entradas totales — 0,82 Kg Residuos totales

Eficiencia Global = 1,74 Entradas fotales 100
Eficiencia global Ineficiencia global
B2.7 % 173 %

UNIVERSIDAD

Objetivo 2. Identificar las oportunidades de produccidon mas limpia.

.........

Daracchon de la
Materia

Arciila

Moldeo o Eatruside

OPORTUNIDADES DF
PRODUCOON MAS
LAPIA

Ventilador mecénico

Hecormersion

naldgic - ’
Tecnaldgicn Ahlador termico
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Objetivo 2. Identificar las oportunidades de produccion mas limpia.

Aislamiento térmico Ventilador mecinico
Disminueion en el consumo de Entre 5 a 12% del consumo de Un 10%% aproximadaments
combustible combustible EELA.
Disminucion de las emisiones 2509 EELA. Hasta un 304
Disminucion en las pérdidas de Mejora en un 1030 EELA mejora del 5% en calidad de ladnillos
ladrillo
Parada del homo para su Diebe parar para el recubrimiento Mo debe parar
mmplementacion infernc
Costo de la inversién Mayor a 6 millones de pesos 6 millones de pesos
Ahorro en energia témmica Hasta 30% mayor al 26%,

Objetivo 2. Identificar las oportunidades de produccién mas limpia.

Resultados Esperados del Objetivo ‘ Cumplimiento

Reconocer las dreas que requieren la (
implementacién de estrategias de PML.

Comprender y adquirir herramientas para

la toma de decisiones en lo que respecta J
al proceso productivo.

Seleccionar las alternativas de PML que se (
aplicaran a las ladrillaras.

UNIVERSIDAD
EL BOSQUE
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Objetivo 3.Formular proyecto (s) para aprovechar las
oportunidades de transformacién productiva y su
desempefio ambiental.

UNIVERSIDAD

""" Hoffman

regulader
e alre

Logra reducir problemas frecnentes de mala distribueitn del calor en el W
horno, evitande la quema con llama de color amanllenta v generacidn
excesiva de hollin, los cuales son indicadores de combustion ineficiente
por falta de aire ¥ en consecuencia se pierde enargia.

Teililanai

gelades

dL BliE

5 venkilades

Ez asl que, en la operacidn del proceso de coccién de los ladnllos, con la
utilizacién del ventilador, se logra obtener un aprovechamiento efectivo de
la energia (calor) generada, mayor al 26% (£avaleta Castellon, 2018), que
es una mejora significativa, en relacion a la operacion sin ventilador,
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Objetivo 3.Formular proyecto (s) para aprovechar las oportunidades
-----de-transformacion productiva y su desempeno ambiental.

|' ANALISISSOCIOECONGMICO |
REAL IDEAL
Ganancia Neta Ganancia Neta Anual Ganancia Neta Ganancia Neta Anual
Mensual (COP) (COP) Mensual (COP) {(COP)
¥ 132987483 | § 1.595 849 800 % 1536.316.338 b 1.635.790 060

El ventilado mecdnico generaria una
mayor ganancia neta para la empresa
Inalversog 5.A.5

UMIVERSIDAD

Objetivo 3.Formular proyecto (s) para aprovechar las oportunidades
de-transformacion productiva y su desempefio ambiental.

PRODUCCION DE LADRILLOS POR ANO

Sin ventilador

Con ventilador (34% msas eficiente)

2_880.000 Umdades

3.859.200 Umidades
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Objetivo 3.Formular proyecto (s) para aprovechar las oportunidades
----- de transformacion productiva y su desempefio ambiental.

INGRESOREAL
2.880.000 Unidades
Ladrillos Buenos 2.448.000 Unidades 5 1.224.000.000
Ladrillos Malos 432.000 Unidades 3 129.600.000
Total $ 1.353.600.000
INGRESO IDEAL
3.859.200 Unidades
Ladrilles Buenos 3.473.280 Unidades $ 1.736.640.000
Ladrillos Malos 385.920 Unidades § 115.776.000
Total £ 1.852.416.000

UNIVERSIDAD

Objetivo 3.Formular proyecto (s) para aprovechar las oportunidades
----- de-transformacion productiva y su desempeno ambiental.

Costo de oportunidad

Costo de oportunidad = Ingreso ideal — Ingreso real

Costo de oportunidad = $ 1.852.416.000 — $ 1.353.600.000

Costo de oportunidad = $ 498.816.000
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Objetivo 3.Formular proyecto (s) para aprovechar las oportunidades
----- de-transformacion productiva y su desempeno ambiental.

RETORNO DE INVERSION

Inversion

Ahorro

6.000.000 Aho

fl= 39.946.260 Afie(Ahorro evidente) + 498.816.000 Afe(Ahorro escondido)

Rl = 0,01 Afos

12 Mens) 30 Dias

{I,l:l‘l,-'li!ms( 1Afe /) “1Mes

Rl = 4,01 Dias
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Objetivo 3.Formular proyecto (s) para aprovechar las oportunidades
----- de-transformacion productiva y su desempefio ambiental.

Resultados Esperados del Cumplimiento
Objetivo

Plantear la alternativa mds apropiado
para el drea de estudio. l

Formulacion de proyecto(s) para la
transformaciéon productiva.
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CONCLUSIONES

'KDe acunerde con los resuliados obtenidos en la fase de diagndstico del provecto, se logrd determinar el estade actual de los aspectos
ecologico, econdmico ¥ social de la industria de elaboracitn de bloques, ubicada en la vereda Buena Vista del municipio de Sogamoso,
el cual se encuentra en buen estado debido a estudios realizados por CORPOBOY ACA. Es primordial realizar asistencia técnica dentro
de la empresa Inalversox 5.A.S que permita implementar algunas de las buenas practicas operativas planteadas, para de esta manera
hacer mas eficiente el sistema productivo,

— I o
ria f Pr d g% Al EL BD‘SQUE

CONCLUSIONES

™
La metodologia propuesta fie eficaz debido a que ésta permitid dar cumplimiento a los objetivos planteados dentro de la
investigacion, partiendo desde lo mas general (fase de diagndstico v revision bibliogrifica) hasta lo mis particular {formular provectos.

, para aprovechar las oportunidades de transfonuacion productiva).

rkhyﬁmnhim:hnn‘iﬁﬂiun[lmn:lmﬂium:lvnﬁhdntmmhimmduhﬂuuqmdmdnd:hilﬂ:ﬂibummmm

comparacién al del aislamiento térmico, a parte con el ventilador se reduce el consume de combusiible en un 20% ¥ su proceso de
produccidn es continno, mieniras que para implementar el aislamiento térmico debe detenerse la produccion para pegar los ladrillos
refractanos.

.,

.

A

Ladnllera Inalversog 548, es reversible una vez se retire el matenial cerimico, para ser aprovechado o dispuesto en otro logar.

: =
El impacts ambiental generado por la disposicién de escombros en las dreas aledafias a la planta de produccion de domimo de la
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CONCLUSIONES

'f_ldmtiﬂ;m':r comprender las diferentes varables que se dan en el proceso de elaboracion de blogque, permitid plantear una serie de |
alternativas por medio de la aplicacidn de diferentes herramientas adquiridas a lo largo de la camrera de Ingenieria Ambiental, las
cuales estan enfocadas a la disminucién de impactos ambientales negativos, el reconocimiento de oportunidades que fomenten 1

. progreso econdmico ¥ Ia bisqueda de mejores condiciones de vida de aquellos que hacen parte del desarolle de esta actividad,

4
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RECOMENDACIONES

_Las entidades piblicas y privadas deberdn

e aunar esfuerzos tendientes al fomente del ™ )

f desarrolle de proyectos relacionados con
| la reconversion de tecnologias ¥ buenas

- Ladrillero. o

" Promover alternativas de u‘amﬂwcim--""'w._‘
y productiva  que reduzcan los  impacios
[ ambientales negativos ¥ ademds produzean
\ Uil crecimignto econbinics que mejore la
A calidad de vida aumentando la eficiencia
JH proceso de elaboracion de bloque.

- practicas  empresariales del  sector :
“e_productivo. o

Esprlmﬂrdial realizar asistencia lémia""---.u__‘

dentro de la empresa [nalversog S.A.8 que "\\

permita implementar algunas de las buenas
practicas operativas planteadas. para de esta
manera hacer m#s eficiente el sistema -

-""II:I:I_[:I-I:II:I.I:I:IT.I.I’ en un future el aislador Ir.rl:lm:u'“‘-w

con el fin de mejorar el proceso de coceidn que
sea mucho mas eficiente v pueda generar mis
valor econdmico por reduccion en tiempe de la
quema de blogue. Este aislador ténmico se
recomienda  despuss  de  implementar el

-,




Giann Axel Leguizamo Jordan
Diego Alejandro Gutiérrez Diaz

RECOMENDACIONES

Se recomdenda a la empresa Inalversog - -~

r;," 5AS de Sogamoso Implementar el \1. r © Se recominda a la c:lfmlrcsa realizar ..x\x.
! . . | un adecuado mantenimisnto en el b
ventilador mecinico ya que se encontrd | f ; _ i

: . _ horno para evitar el desprendimiento
) un beneficio ambiental ¥ econémico en J b . L J
. o d bustible 30 % i " de ladrillo al interior de la estmuctura /

consume de combustible en un “._ del homo Hoffinan. -~ -
————— ______——__'—__‘—\—\_\_\_\_\_\_\_ --"--_____ - _____--"-

ff‘ﬂ-mmﬁnruﬁmumlmdmn\k
/ carga de manera que se prevenga la generacidn de
,u"f residuos  solidos en  este caso el chamote
|' Implementar una herramienta manual que permita
con una mayor facilidad el waslado de bloque ¥ no y
. se pierda material por mal manejo del operario ¥ /
. asi vender el producto en buen estado y darle mas -
Kﬂ-.plm‘mﬁminn. L
S -
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