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Resumen

En la universidad el Bosque desde la creacion del Sistema Institucional de Gestion Ambiental, S.I.G.A
y la Politica Ambiental de La universidad, se cred dentro del sistema de la dimensiones ambientales que
existen y se manejan dentro de la politica ambiental, el sub sistema de residuos sélido y peligrosos, que
es el encargado para gestionar de manera responsable esos residuos, para esto se tienen los Planes de
Gestion de Residuos Solidos y Peligrosos dentro de los cuales se encuentran los residuos hospitalarios,
este trabajo toma la idea de actualizar el Plan de Gestion de Residuos Peligrosos y Hospitalarios de la
Universidad el Bosque debido al crecimiento exponencial en materia de infraestructura, programas
académicos y comunidad estudiantil de la universidad, para lograr el cumplimiento de la actualizacion,
se realiz6 un diagnostico de la situacion actual del caso de estudio, por medio de revision bibliografica y
comparacion con la normatividad nacional. A continuacion se actualizaron los puntos criticos
identificados en el diagndstico realizado, para esto y con base en diversas normatividades, se realizaron
los resultados que fueron explicados y analizados para luego ser anexados al plan como pate de la
actualizacion, teniendo en cuenta el diagndstico y los aspectos actualizados, se determind unos
indicadores de gestion para la evaluacion de las mejoras incluidas y asi determinar su viabilidad dentro
de la actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos y Hospitalarios de la Universidad
el Bosque.

1. Abstract

In el Bosque University since the creation of the Institutional System of Environmental Management,
SIGA and the Environmental Policy of the university, was created within the system of the environmental
dimensions that exist and are managed within the environmental policy, the solid waste sub system and
hazardous, which is responsible for responsibly managing this waste, for this we have the Solid and
Hazardous Waste Management Plans within which the hospital waste is located, this work takes the idea
of updating the Management Plan of Hazardous and Hospital Waste from El Bosque University due to
the exponential growth in infrastructure, academic programs and the student community of the
university, in order to achieve compliance with the update, a diagnosis was made of the current situation
of the case study, through of bibliographic review and comparison with national regulations. Then the
critical points identified in the diagnosis were updated, for this and based on various regulations, the
results were made that were explained and analyzed and then appended to the plan as part of the update,
taking into account the diagnosis and updated aspects, some management indicators were determined
for the evaluation of the included improvements and thus determine its viability within the update of the
Comprehensive Management Plan for Hazardous and Hospital Waste of EI Bosque University.

2. Introduccion

Desde la fundacion de la Universidad el Bosque, se ha venido prestando el servicio a la educacion
superior a la poblacion estudiantil colombiana, la creacion de nuevos programas académicos, la
ampliacion en la infraestructura, el cambio de tecnologias y el crecimiento en la comunidad
universitaria a lo largo de los afios, ha representado una generacion de residuos peligrosos



hospitalarios que con el pasar de los afios, aumenta y por lo tanto si estos no son gestionados de
manera adecuada, pueden ocasionar dafios en materia ambiental, econdmica, social y legal.

El presente trabajo de grado se realizd con base en la necesidad de actualizar el Plan de Gestion de
Residuos Peligrosos y Hospitalarios de la Universidad el Bosque, tomando como referencia el
antiguo plan y comparandolo con la normativa nacional vigente, es decir una actualizacion del plan,
identificando posibles mejoras que aporten a este.

En la segunda parte del trabajo se procedié a formular las actualizaciones identificadas en el
diagnostico inicial para el plan, en el cual se identifica el enfoque del proyecto y las clasificaciones,
mapas, formatos, rotulos, indicadores, entre otros resultados que permiten determinar los puntos
actualizados con respecto a la normativa ambiental vigente.

Seguidamente el proyecto se dirige a una fase donde se evalla las actualizaciones realizadas y se
compara con lo encontrado con el antiguo, esto se hace por medio de indicadores de gestion para
mostrar las mejoras realizadas y paralelamente el crecimiento de los residuos peligrosos y
hospitalarios desde el afio 2011 hasta el afio 2017.

Por altimo, se integra la actualizacion realizada y plasmada en este trabajo, al Plan de Gestidn Integral
de Residuos Peligrosos y Hospitalarios de la Universidad el Bosque observado en el Gnico anexo que
presenta el documento.

3. Planteamiento del problema

Actualmente la universidad el Bosque viene implementando desde el afio 2011 un Plan de Gestion
Integral de Residuos Peligrosos y Hospitalarios que no se ha modificado acorde al crecimiento de los
programas académicos, instalaciones, comunidad estudiantil y el cambio de tecnologias que se han
venido presentando en los ultimos afios, por lo tanto, nuevas areas, generadoras de residuos peligrosos
y hospitalarios no se han adjuntado al plan de gestion de residuos peligrosos y hospitalarios de la
universidad. Al no estar incluidas las nuevas areas generadoras, se manifiesta la existencia de problemas
de orden ambiental como lo son; el desconocimiento de algunos miembros de la comunidad universitaria
ante derrames de sustancias toxicas que tendrian posibles afectaciones al aguas y suelo, ademas de
herramientas para el control o apoyo logistico para el vigilancia de la generacion, transporte y disposicion
final de los residuos peligrosos y Hospitalarios, operarios exponiéndose a posibles riesgos en la salud
por manejo inadecuado de estos residuos, entre otros. En lo social; la comunidad universitaria se ve
vulnerable ante una mala gestion de dichos residuos que puede desencadenar en problemas en la salud.
En lo econdmico la universidad se ve afectada en la posible creacion de nuevos programas para el manejo
de estos residuos que generen perdidas econdmicas por el desconocimiento del Subsistema, ademas de
posibles multas por desconocimiento de las obligaciones del generador dentro del marco normativo
vigente.



3.1 Situacion actual Insatisfactoria

Debido al surgimiento de nuevos programas académicos y la implementacion de nuevas tecnologias en
estos, la comunidad de la universidad del Bosque, ha experimentado un crecimiento en todas sus
dimensiones. Esto se ve reflejado en el crecimiento poblacional estudiantil a lo largo de los afios en la
universidad donde gracias a las instalaciones que proporcionan diferentes servicios a esta comunidad, se
ha venido reflejando un aumento de los residuos peligrosos y hospitalarios que acarrean problemas en
la identificacion de nuevas areas generadoras de estos residuos, lo cual dificulta la recolecciéon de
informacion real y total de dichos residuos generados en la universidad, esto ocasiona que estas nuevas
areas generen un desequilibrio en el subsistema y se desconozca la recoleccion de estos desechos y por
consiguiente generen impactos ambientales al no existir una trazabilidad de esta informacion.

En primera instancia la generacion de nuevos residuos peligrosos y hospitalarios tienen que estar
cuantificados para saber su manejo y disposicion final, debido al impacto que puedan generar sobre el
ambiente y principalmente sobre toda la comunidad universitaria que es directamente la mas expuesta a
las caracteristicas de peligrosidad que estos representan.

En segunda instancia el Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos y Hospitalarios, presenta una
desactualizacion en temas como: rutas sanitarias internas, matrices de compatibilidad de residuos toxicos,
cifras de cantidad de residuos generados por afio actuales, formatos unicos de recoleccion de datos de
generacion de residuos por area, rotulados de canecas, entre otros. Esto no permite una trazabilidad de
informacidn de las areas generadoras de residuos toxicos, peligrosos y hospitalarios a lo largo de los afios
en la universidad el Bosque.

3.2 Situacion ideal

Mediante un diagnostico del subsistema de Gestion integral de residuos solidos y peligrosos enfocandose
solo en los residuos peligrosos y hospitalarios, la integracion de un marco legal acorde y actualizado,
propuesta de metodologias para identificacion de mejoras en el sistema de la recoleccion de estos datos
de residuos en tiempo real y la sinergia de los anteriores planes de gestion integral de residuos toxicos,
peligrosos y hospitalarios, se lograr mejorar el desempefio ambiental de la universidad el Bosque
promoviendo una adecuada gestion ambiental en pro de mejorar el sistema de recoleccion y tratamiento
de los residuos peligrosos y hospitalarios ademas de la mitigacion de riesgos de la comunidad
universitaria por manejo inadecuado de residuos peligrosos.

4. Obijetivos

4.1 Objetivo general
Optimizar el Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos y Hospitalarios por medio de una
Actualizacion de los procesos de gestion de los residuos peligrosos y hospitalarios en la Universidad el
Bosque sede Usaquén.



4.2 Obijetivos especificos

1. Realizar un diagndstico del subsistema de gestion de los residuos peligrosos y hospitalarios dentro
de la universidad el Bosque.

2. Determinar los aspectos a mejorar, actualizar, incluir o cambiar en el Plan de Gestion de los
Residuos Peligrosos y Hospitalarios, por medio de un analisis comparativo entre el diagnostico
inicial y la normatividad vigente en la Universidad el Bosque.

3. Evaluar las mejoras propuestas en el Plan de Gestion de Residuos Peligrosos y Hospitalarios por
medio de indicadores de gestion

5. Justificacion

Los residuos peligrosos se han venido asociando al surgimiento de problematicas de ende ambiental y en
la salud de las personas, esto constituye a un factor de riesgo que a lo largo de los afios se ha tratado de
controlar por medio de planes de gestidn de desechos peligrosos, campafias de disminucidn de generacion
de residuos peligrosos y en general sinergias para el aprovechamiento de los residuos o desechos
peligrosos. Principalmente estos residuos son generados en numerosos procesos industriales que
contienen insumos o materiales de indole peligrosos, en Colombia hay empresas que por prestar bienes
y servicios generan residuos peligrosos en los diferentes procesos productivos. Los sectores que mas
producen residuos peligrosos en el pais son los sectores manufactureros, agroindustrial, el sector
doméstico y el de prestacion de bienes y servicio. (Gomez, 2000)

La universidad el Bosgue al ser una entidad que ofrece la prestacion del servicio educativo donde
programas académicos existen areas generadoras de residuos peligrosos principalmente por las
actividades realizadas por parte de la comunidad universitaria.

En Colombia el ministerio de medio ambiente y desarrollo territorial en el afio 2005 expedido el decreto
4741 del 30 de diciembre de 2005 que reglamenta la produccion, manejo, control y disposicion final de
los residuos peligrosos generados por cualquier entidad, empresa o personay la resolucion 1164 de 2002
Por la cual se adopta el Manual de Procedimientos para la Gestidn Integral de los residuos hospitalarios
y similares.

En este caso la universidad el Bosque como entidad generadora esta en la obligacion de ejercer el marco
normativo ambiental para el fortalecimiento de la gestién de residuos peligrosos desde su generacion
hasta su disposicion final, es por eso que surge la necesidad de actualizar las técnicas, metodologias y
marco normativo en la generacion de residuos peligrosos para mejorar el sistema de produccion,
recoleccion, manejo y disposicion final y asi mismo una adecuada divulgacion de un buen manejo en
todas sus etapas.
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Pregunta de investigacion

La optimizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos y Hospitalarios en la Universidad
el Bosque, ¢Actualizara procesos, herramientas y técnicas para un adecuado manejo de estos residuos en
pro de proteger el medio ecoldgico y social en la universidad?

6. Marco de referencia

7.1 Antecedentes

En la universidad el bosque se han reunidos esfuerzos para el fortalecimiento ambiental sostenible en las
actividades cotidianas que generan cualquier tipo de impacto ambiental presente. Desde la fundacion de
la universidad el bosque se ha venido presentando un incremento en la poblacion estudiantil,
administrativa y docente donde se empezaron a evidenciar aumento en la generacion de residuos de todo
tipo, tanto residuos solidos como residuos o desechos peligrosos. (Parra & Marcela, 2009)

En los siguientes afos la universidad el bosque encamino esfuerzos a la creacion de PGIRS enfocandose
solamente en el manejo de residuos solidos y es en los afios 2003 donde surge la creacion del grupo U
ECOS que tenia como principal objetivo el manejo de los residuos no toxicos que se generaban en la
universidad (Quimbayo, 2016).

En el afio 2004 nace el proyecto de Eco puntos con el objetivo de mejorar la separacion en la fuente para
la cuantificacién de los residuos sélidos generados por toda la comunidad de universitaria, este proyecto
conto con el apoyo de la corporacion ambiente nuevo (Luna, 2010).

En el afio 2005 el grupo U ecos modifica su enfoque principal y encamina esfuerzos a la capacitacion y
educacion ambiental dejando atras el manejo de residuos no toxicos que se generaban por parte de la
comunidad universitaria (Luna, 2010).

En el afio 2006 se elabora el documento PGIRH para los laboratorios de medicina a cargo de la Dra
Margarita Posso y Melba Rangel (Posso & Rangel, 2006).

Por medio de una practica empresarial cuya principal funcion era fomentar campafias de educacion
ambiental para la actualizacion de la produccion per capita de residuos solidos en la comunidad
universitaria. Se mostré6 que la poblaciéon era de 6915 personas con una produccion (PPC): 0.11
Kg/Hab*dia. Se realiz6 un conteo de canecas para saber el nimero exacto de estas y se estimaron una
serie de recomendaciones para el manejo adecuado de los residuos sélidos (Bautista, 2010).

En el aflo 2007 se elabora el documento PGIRH para el anfiteatro a cargo de la Dra Margarita Posso y
Melba Rangel (Posso & Rangel, 2009).

En el afio 2009 se genera el PGIRH de las clinicas odontologicas de la universidad el bosque a cargo de
la Dra Claudia Castro (Castro, 2009)

Mediante un trabajo de grado se caracterizaron y cuantificaron los residuos generando resultados
similares de produccion per capita al afio anterior. Adicionalmente se reubicaron las canecas de
almacenamiento y se sefializaron para una mejor divulgacion de informacion hacia el publico, los
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residuos solidos se depusieron dentro de una carpa ubicada en el antiguo parqueadero de la universidad
(Parra & Marcela, 2009).

En el afio 2008 se realizaron cambios importantes en el manejo de los residuos solidos y el consejo
directivo aprobd el plan institucional de gestion ambiental, en el cual se aprobo el primer PGIRS de la
universidad el Bosque donde se adecuaron dos unidades técnicas de almacenamiento de residuos que se
dividian en material reciclable U. banco y la otra para desperdicios U. verde (Bautista, 2010).

Se realiz6 por medio de un proyecto de grado el disefio y la consolidacion de la linea base del sistema
integral de residuos no téxicos de la universidad el Bosque a cargo de la estudiante diana carrillo y
paralelamente se desarrollé por medio de un trabajo de grado a cargo del estudiante Fredy Ramirez el
programa de promocién de conductas responsables para el comportamiento limpio de los estudiantes de
la universidad el Bosque.(Ramirez, 2009).

En el afio 2010 la estudiante Carmen Elena Bautista por medio de su proyecto de grado presente la
primera version de PGIRP de la universidad el bosque realizando un diagnostico y disefiando estrategias
de minimizacion de residuos peligrosos en la universidad, dando como resultado la version 1 del plan de
gestion de residuos o desechos peligrosos de la universidad el bosque (Bautista, 2010).

Se propone la integracion de la gestion de residuos solidos a cargo de la estudiante Viviana Zapata y a
través del S.1.G.A el uso responsable del agua y energia. La estudiante Luz Angela Luna realiza el plan
de ahorro y uso responsables del agua. Se aprueba el acuerdo 10178 para la autorizacién de continuar
con el desarrollo del S.1.G.A.(Zapata, 2010).

En el afio 2011 se formula el plan de manejo integral de residuos toxicos y peligrosos a cargo del
ingeniero Alejandro Garces. El consejo directivo de la universidad aprueba la primera version del plan
de gestion de residuos o desechos peligrosos de la universidad el bosque poniéndose en marcha la
aplicacién del mismo (Garces, 2011).

En el afio 2012 por medio de la resolucion 11435 se aprueba la creacion de la Unidad de Gestion
Ambiental (U.G.A) para la universidad el Bosque dirigida por el ingeniero Jaime Romero (Leguizamon,
2018).

En el afio 2014 por medio de la U.G.A se genera la version 2 del plan de manejo integral de residuos
peligrosos y hospitalarios presentando como principales cambios la adicion de diagramas en los procesos
de pre-tratamiento, tiramiento, enviado y rotulado, movimiento interno, manejo especial y disposicion
final de los residuos o desechos peligrosos generados en la universidad el bosque ademas de incluir el
plan de abandono dentro del PGIRPH (U.G.A, 2014).

En el afio 2015 por medio de la U.G.A se actualiza la version 2 del PGIRPH presentando dando como
resultado la version 3 (U.G.A, 2015).

Se actualiza el S.I.G.A con base en la NTC ISO, 14001:2004 y se aprueba la politica ambiental para la
universidad el bosque por medio del acuerdo 13101, donde se incluyo el subsistema de gestion integral
de residuos solidos y peligrosos enmarcado en conductas autdnomas responsables. (leguizamon, 2016)
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En el afio 2016 el estudiante Sergio Leguizamon actualiza el plan de ahorro y uso responsable del agua
para la universidad el Bosque y el estudiante Cesar Quimbayo propone el disefio del plan de compras
sostenibles para la contratacion de proveedores en la adquisicion de bienes y servicios para la universidad
el bosque (Garcia, 2017).

En el afio 2017 el estudiante David Garcia propone la integracion del programa de promocion de
conductas responsables al plan de gestion de residuos solidos de la universidad el Bosque (Garcia, 2017).

6.1.1 Estado del arte
A continuacion, se presenta el estado del arte el cual consiste en la busqueda y una breve explicacion de
una serie de documentos e investigaciones, basadas en el manejo de los residuos hospitalarios y
peligrosos y la construccion de planes de gestion para dichos residuos, igualmente se busco que el
resumen alimente el marco conceptual, metodologia y estrategias que se contextualice a la zona de
estudio.

Referentes Internacionales

Residuos peligrosos; caracterizacion, tratamiento y gestion. Guia técnica Madrid Esparfia. “Se presentan
en esta obra las estrategias necesarias para encarar la problematica de los residuos peligrosos: desde
la reduccion en origen de la produccion de los mismos hasta su almacenamiento controlado, pasando
por su aprovechamiento total o parcial y el tratamiento con vistas a la eliminacion de las caracteristicas
de peligrosidad ”(Rodriguez Jimenez, J.J; Ibardien Gulias, 1999).

Guia metodoldgica para la realizacion de inventarios nacionales de desechos peligrosos en el marco de
la convencion de Basilea “aborda los diversos elementos que se deben considerar al establecer
mecanismos de coordinacion y de obtencidon de informacion para los informes nacionales. Uno de estos
elementos, y el tema de la presente guia, es la realizacion de los inventarios para obtener informacion
sobre el estado de la generacion, los movimientos transfronterizos y la gestion de los desechos peligrosos
y otros desechos en el pais. ”(Secretaria de la Convencion de Basilea, 2000).

Referentes Regionales

Guia para la Gestion Integral de residuos peligrosos, fundamentos tomo I.” El objetivo es la capacitacion
de técnicos municipales en la gestion ambientalmente adecuada de desechos peligrosos, atendiendo las
necesidades de estos actores locales y fortaleciendo la articulacion con la Autoridades Competentes en
el cumplimiento de los objetivos del Convenio de Basilea”.(Martinez et al., 2005).

Guia para elaboracién de planes de manejo de residuos peligrosos “La guia contiene informacion util
para los generadores de residuos, en tanto que seran ellos quienes deberan determinar si los residuos
generados en sus instalaciones son peligrosos y posteriormente, determinar si estdn obligados a
elaborar planes de manejo de residuos peligrosos”

Referentes Nacionales

Gestion Integral de Residuos o Desechos peligrosos Bases Conceptuales “El presente documento tiene
por finalidad plantear los elementos técnicos necesarios para abordar la gestion de los
RESPEL ”.(Ministerio de Ambiente & Desarrollo Territorial, 2007)
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Manual de Gestion Integral de Residuos Generados en el Sector de la Salud “El Manual de Gestion
Integral de Residuos del Instituto Nacional de Salud parte del diagndstico ambiental y sanitario por
area, caracterizando los residuos tanto cualitativa como cuantitativamente. Posteriormente se describen
las actividades de generacion, segregacion, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final de los residuos. Asi mismo el documento incluye un programa de formacion y educacion
tendiente a concientizar a los funcionarios de su importante papel en el desarrollo del manual. Por otra
parte, se indican, a través del plan de contingencia, los procedimientos a seguir en situaciones de
emergencia para el manejo de los residuos. Con el objeto de garantizar el cumplimiento del Manual de
Gestion Integral de Residuos se establecen los mecanismos de evaluacion a través de los programas de
monitoreo y seguimiento.” (Mora Valencia & Berbero Rodriguez, 2010).

6.2 Marco conceptual
A continuacion, se presentan conceptos basicos generales para entrar en el vocabulario referente al plan
integral de gestidn de residuos peligrosos recopilado del decreto 4741 de 2005, la resolucion 1362 de
2007, decreto 2981 de 2013 y decreto 1164 de 2002.

Acopio. Accion tendiente a reunir productos desechados o descartados por el consumidor al final de su
vida Util y que estan sujetos a planes de gestion de devolucidn de productos postconsumo, en un lugar
acondicionado para tal fin, de manera segura y ambientalmente adecuada, a fin de facilitar su recoleccion
y posterior manejo integral. El lugar donde se desarrolla esta actividad se denominaré centro de acopio.

Almacenamiento. Es el depdsito temporal de residuos o desechos peligrosos en un espacio fisico
definido y por un tiempo determinado con caracter previo a su aprovechamiento y/o valorizacion,
tratamiento y/o disposicion final.

Aprovechamiento y/o Valorizacion. Es el proceso de recuperar el valor remanente o el poder calorifico
de los materiales que componen los residuos o desechos peligrosos, por medio de la recuperacion, el
reciclado o la regeneracion.

Disposicion Final. Es el proceso de aislar y confinar los residuos o desechos peligrosos, en especial los
no aprovechables, en lugares especialmente seleccionados, disefiados y debidamente autorizados, para
evitar la contaminacion y los dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente.

Generador. Cualquier persona cuya actividad produzca residuos o desechos peligrosos. Si la persona es
desconocida serd la persona que esta en posesion de estos residuos. El fabricante o importador de un
producto o sustancia quimica con propiedad peligrosa, para los efectos del presente decreto se equipara
a un generador, en cuanto a la responsabilidad por el manejo de los embalajes y residuos del producto o
sustancia.

Gestion Integral. Conjunto articulado e interrelacionado de acciones de politica, normativas, operativas,
financieras, de planeacion, administrativas, sociales, educativas, de evaluacion, seguimiento y
monitoreo. Desde la prevencion de la generacion hasta la disposicion final de los residuos o desechos
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peligrosos, a fin de lograr beneficios ambientales, la optimizacién econémica de su manejo y su
aceptacion social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o region.

Manejo Integral. Es la adopcion de todas las medidas necesarias en las actividades de prevencion,
reduccién y separacion en la fuente, acopio, almacenamiento, transporte, aprovechamiento y/o
valorizacion, tratamiento y/o disposicion final, importacién y exportacion de residuos o desechos
peligrosos, individualmente realizadas o combinadas de manera apropiada, para proteger la salud humana
y el ambiente contra los efectos nocivos temporales y/o permanentes que puedan derivarse de tales
residuos o desechos.

Posesion de residuos o desechos peligrosos. Es la tenencia de esta clase de residuos con animo de sefior
y duefio, sea que el duefio o el que se da por tal, tenga la cosa por si mismo, o por otra persona que la
tenga en lugar y a nombre de él.

Receptor. El titular autorizado para realizar las actividades de almacenamiento, aprovechamiento y/o
valorizacion (incluida la recuperacién, el reciclado o la regeneracion), el tratamiento y/o la disposicion
final de residuos o desechos peligrosos.

Remediacion. Conjunto de medidas a las que se someten los sitios contaminados para reducir o eliminar
los contaminantes hasta un nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el
ambiente sin modificarlos.

Residuo o desecho. Es cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto que se encuentra en
estado solido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, cuyo generador
descarta, rechaza o entrega porque sus propiedades no permiten usarlo nuevamente en la actividad que
lo generd 6 porque la legislacion o la normatividad vigente asi lo estipula.

Residuo o Desecho Peligroso. Es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar riesgo o dafio para la
salud humana y el ambiente. Asi mismo, se considera residuo o desecho peligroso los envases, empaques
y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

Riesgo. Probabilidad o posibilidad de que el manejo, la liberacion al ambiente y la exposicion a un
material o residuo, ocasionen efectos adversos en la salud humana y/o al ambiente.

Tenencia. Es la que ejerce una persona sobre una cosa, no como duefio, sino en lugar o a nombre del
duefio.

Tratamiento. Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los cuales se modifican las
caracteristicas de los residuos o desechos peligrosos, teniendo en cuenta el riesgo y grado de peligrosidad
de los mismos, para incrementar sus posibilidades de aprovechamiento y/o valorizacion é para minimizar
los riesgos para la salud humana y el ambiente.

Béscula. Instrumento técnico de medida mecanico o electrénico debidamente calibrado y certificado por
la entidad competente, acorde con las normas vigentes que regulan la materia, para determinar el peso
de los residuos solidos.
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Gran Generador. Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una cantidad igual o mayor a
1.000,0 kg/mes calendario, considerando los periodos de tiempo de generacion del residuo y llevando
promedios ponderados y media mavil de los Gltimos seis (6) meses de las cantidades pesadas;

Mediano Generador. Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una cantidad igual o mayor
a 100,0 kg/mes y menor a 1.000,0 kg/mes calendario, considerando los periodos de tiempo de generacion
del residuo y llevando promedios ponderados y media movil de los dltimos seis (6) meses de las
cantidades pesadas;

Pequefio Generador. Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una cantidad igual o mayor
a 10,0 kg/mes y menor a 100,0 kg/mes calendario, considerando los periodos de tiempo de generacion
del residuo y llevando promedios ponderados y media mdvil de los ultimos seis (6) meses de las
cantidades pesadas.

Manual de Procedimientos para la Gestion Integral de Residuos Hospitalarios y Similares —
MPGIRH. Es el documento expedido por los Ministerios del Medio Ambiente y Salud, mediante el cual
se establecen los procedimientos, procesos, actividades y estandares de microorganismos que deben
adoptarse y realizarse en los componentes interno y externo de la gestion de los residuos provenientes
del generador.

Plan de Gestién Integral de Residuos Hospitalarios y Similares PGIRH. Es el documento disefiado
por los generadores, los prestadores del servicio de desactivacion y especial de aseo, el cual contiene de
una manera organizada y coherente las actividades necesarias que garanticen la Gestién Integral de los
Residuos Hospitalarios y Similares, de acuerdo con los lineamientos del presente manual.

Prestadores del servicio publico especial de aseo. Son las personas naturales o juridicas encargadas de
la prestacion del Servicio Publico Especial de Aseo para residuos hospitalarios peligrosos, el cual incluye
entre otras, las actividades de recoleccidn, transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final
de los mismos, mediante la utilizacién de la tecnologia apropiada, a la frecuencia requerida y con
observancia de los procedimientos establecidos por los Ministerios del Medio Ambiente y de Salud, de
acuerdo a sus competencias, con el fin de efectuar la mejor utilizacién social y econémica de los recursos
administrativos, técnicos y financieros disponibles en beneficio de los usuarios de tal forma que se
garantice la salud publica y la preservacion del medio ambiente.

Prestadores del servicio de desactivacion. Son las personas naturales o juridicas que prestan el servicio
de desactivacion dentro de las instalaciones del generador, o fuera de el, mediante técnicas que aseguren
los estandares de desinfeccién establecidos por los Ministerios del Medio Ambiente y de Salud de
conformidad con sus competencias.
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Residuos hospitalarios y similares. Son las sustancias, materiales o subproductos sélidos, liquidos o
gaseosos, generados por una tarea productiva resultante de la actividad ejercida por el generador. De
conformidad con la clasificacion establecida en el decreto 2676 de 2000.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Son aquellos producidos por el generador en cualquier lugar y en desarrollo de su actividad, que no
presentan riesgo para la salud humana y/o el medio ambiente.

Vale la pena aclarar que cualquier residuo hospitalario no peligroso sobre el que se presuma él haber
estado en contacto con residuos peligrosos debe ser tratado como tal. Los residuos no peligrosos se
clasifican en:

Biodegradables. Son aquellos restos quimicos o naturales que se descomponen facilmente en el
ambiente. En estos restos se encuentran los vegetales, residuos alimenticios no infectados, papel
higiénico, papeles no aptos para reciclaje, jabones y detergentes biodegradables, madera y otros residuos
que puedan ser transformados facilmente en materia organica.

Reciclables. Son aquellos que no se descomponen facilmente y pueden volver a ser utilizados en
procesos productivos como materia prima. Entre estos residuos se encuentran: algunos papeles y
plasticos, chatarra, vidrio, telas, radiografias, partes y equipos obsoletos o en desuso, entre otros.

Inertes. Son aquellos que no se descomponen ni se transforman en materia prima y su degradacion
natural requiere grandes periodos de tiempo. Entre estos se encuentran: el icopor, algunos tipos de papel
como el papel carbdn y algunos plasticos.

Ordinarios o comunes. Son aquellos generados en el desempefio normal de las actividades. Estos
residuos se generan en oficinas, pasillos, areas comunes, cafeterias, salas de espera, auditorios y en
general en todos los sitios del establecimiento del generador.

RESIDUOS PELIGROSOS

Son aquellos residuos producidos por el generador con alguna de las siguientes caracteristicas:
infecciosos, combustibles, inflamables, explosivos, reactivos, radiactivos, volatiles, corrosivos y/o
toxicos; los cuales pueden causar dafio a la salud humana y/o al medio ambiente. Asi mismo se consideran
peligrosos los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

Se clasifican en:
Residuos Infecciosos o de Riesgo Bioldgico. Son aquellos que contienen microorganismos patdégenos

tales como bacterias, parasitos, virus, hongos, virus oncogenicos y recombinantes como sus toxinas, con
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el suficiente grado de virulencia y concentracion que pueda producir una enfermedad infecciosa en
huespedes susceptibles.

Todo residuo hospitalario y similar que se sospeche haya sido mezclado con residuos infecciosos
(incluyendo restos de alimentos parcialmente consumidos o sin consumir que han tenido contacto con
pacientes considerados de alto riesgo) o genere dudas en su clasificacion, debe ser tratado como tal.

Los residuos infecciosos o de riesgo bioldgico se clasifican en:

Biosanitarios. Son todos aquellos elementos o instrumentos utilizados durante la ejecuciéon de los
procedimientos asistenciales que tienen contacto con materia orgénica, sangre o fluidos corporales del
paciente humano o animal tales como: gasas, apdsitos, aplicadores, algodones, drenes, vendajes, mechas,
guantes, bolsas para transfusiones sanguineas, catéteres, sondas, material de laboratorio como tubos
capilares y de ensayo, medios de cultivo, ldminas porta objetos y cubre objetos, laminillas, sistemas
cerrados y sellados de drenajes, ropas desechables, toallas higiénicas, pafiales o cualquier otro elemento
desechable que la tecnologia médica introduzca para los fines previstos en el presente numeral.

Anatomopatoldgicos._Son los provenientes de restos humanos, muestras para andlisis, incluyendo
biopsias, tejidos organicos amputados, partes y fluidos corporales, que se remueven durante necropsias,
cirugias u otros procedimientos, tales como placentas, restos de exhumaciones entre otros.

Cortopunzantes._Son aquellos que por sus caracteristicas punzantes o cortantes pueden dar origen a un
accidente percutaneo infeccioso. Dentro de éstos se encuentran: limas, lancetas, cuchillas, agujas, restos
de ampolletas, pipetas, laminas de bisturi o vidrio, y cualquier otro elemento que por sus caracteristicas
cortopunzantes pueda lesionar y ocasionar un riesgo infeccioso.

De animales. Son aquellos provenientes de animales de experimentacion, inoculados con
microorganismos patogenos y/o los provenientes de animales portadores de enfermedades
infectocontagiosas.

Residuos Quimicos

Son los restos de sustancias quimicas y sus empaques 0 cualquier otro residuo contaminado con éstos,
los cuales, dependiendo de su concentracion y tiempo de exposicion tienen el potencial para causar la
muerte, lesiones graves o efectos adversos a la salud y el medio ambiente. Se pueden clasificar en:

Farmacos parcialmente consumidos, vencidos y/o deteriorados. Son aquellos medicamentos
vencidos, deteriorados y/o excedentes de sustancias que han sido empleadas en cualquier tipo de
procedimiento, dentro de los cuales se incluyen los residuos producidos en laboratorios farmacéuticos y
dispositivos médicos que no cumplen los estandares de calidad, incluyendo sus empaques.
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Los residuos de farmacos, ya sean de bajo, mediano o alto riesgo, de acuerdo con la clasificacion del
anexo 2, pueden ser tratados por medio de la incineracién dada su efectividad y seguridad sin embargo
en el citado anexo se consideran viables otras alternativas de tratamiento y disposicion final.

Respecto a los empaques y envases que no hayan estado en contacto directo con los residuos de farmacos,
podran ser reciclados previa inutilizacion de los mismos, con el fin de garantizar que estos residuos no
lleguen al mercado negro (ver anexo B).

Residuos de Citotoxicos. Son los excedentes de farmacos provenientes de tratamientos oncologicos y
elementos utilizados en su aplicacion tales como: jeringas, guantes, frascos, batas, bolsas de papel
absorbente y deméas material usado en la aplicacién del farmaco.

Metales Pesados. Son objetos, elementos o restos de éstos en desuso, contaminados o que contengan
metales pesados como: Plomo, Cromo, Cadmio, Antimonio, Bario, Niquel, Estafio, Vanadio, Zinc,
Mercurio. Este Gltimo procedente del servicio de odontologia en procesos de retiro o preparacion de
amalgamas, por rompimiento de termometros y demas accidentes de trabajo en los que esté presente el
mercurio.

Reactivos. Son aquellos que por si solos y en condiciones normales, al mezclarse o al entrar en contacto
con otros elementos, compuestos, sustancias 0 residuos, generan gases, vapores, humos toxicos,
explosion o reaccionan térmicamente colocando en riesgo la salud humana o el medio ambiente. Incluyen
liquidos de revelado y fijado, de laboratorios, medios de contraste, reactivos de diagnostico in vitro y de
bancos de sangre.

Contenedores Presurizados. Son los empaques presurizados de gases anestésicos, medicamentos,
oxidos de etileno y otros que tengan esta presentacion, llenos o vacios.

Aceites usados. Son aquellos aceites con base mineral o sintética que se han convertido o tornado
inadecuados para el uso asignado o previsto inicialmente, tales como: lubricantes de motores y de
transformadores, usados en vehiculos, grasas, aceites de equipos, residuos de trampas de grasas.

Residuos Radiactivos. Son sustancias emisoras de energia predecible y continua en forma alfa, beta o
de fotones, cuya interaccion con materia puede dar lugar a rayos x y neutrones.

Debe entenderse que estos residuos contienen o estdn contaminados por radiondclidos en
concentraciones o0 actividades superiores a los niveles de exencion establecidos por la autoridad
competente para el control del material radiactivo, y para los cuales no se prevé ningln uso.

Esos materiales se originan en el uso de fuentes radiactivas adscritas a una practica y se retienen con la
intencion de restringir las tasas de emision a la biosfera, independientemente de su estado fisico.
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6.3 Marco teorico

6.3.1 Aparicion de los Residuos peligrosos y Hospitalarios en el contexto mundial
Los residuos peligrosos a lo largo de la historia han generado numerosos problemas ambientales a nivel
global, es la generacion constante de los mismos la que ha ocasionado numerosos tipos de residuos que
crecen de forma exponencial con el paso del tiempo, no importa el tipo de residuo peligroso generado,
lo importante es la afectacion que este pueda tener en la humanidad y en el medio ambiente.

Diferentes investigaciones a lo largo de los afios, han demostrado los dafios ambientales que estos
residuos puedan generar a corto, mediano y largo plazo, y también se han categorizados estos residuos
en especial como residuos peligrosos.

Estos residuos han tenido una identificacion tardia lo cual no ha permitido una adecuada disposicion y
tratamiento, el primer pais en evidenciar la insuficiencia de planes o procesos de control con referencia
a los residuos peligrosos fue Japdn debido al acontecimiento en Nimata donde numerosas personas
consumieron pescado contaminado con mercurio y fallecieron por complicaciones en su salud. Estados
Unidos fue el primer pais en darle denominacién al termino de residuo peligrosos gracias a que se realizo
un estudio nacional que arrojo esa definicion general a las sustancias estudiadas (Sanchez, 2005)

En la década de 1970 debido a la necesidad de promulgar y medio ambiente sano para toda la humanidad
por los numerosos problemas ambientales que aquejaba al planeta, surge la conferencia de las naciones
unidas sobre el medio humano realizada en la ciudad de Estocolmo donde por primera vez los principios
de la declaracion establecen medidas de descarga de sustancias toxicas con el fin de detener el deterioro
de los ecosistemas. En las recomendaciones del acta, incitan a los gobiernos a la reduccién del minimo
de las descargas de sustancias toxicas que sean persistentes en el medio ambiente. (ONU, 1973)

7.3.2 Convenios mundiales de residuos peligrosos para Mitigar dafios ambientales y en la salud

A medida que la generacion de residuos peligrosos aumentara, en los afios 80°s los residuos peligrosos
se convirtieron en el problema ambiental lider a nivel mundial, y es por eso que en la década de los 90°s
se encaminaron estudios y esfuerzos cientificos para determinar el dafio al medio ambiente que estos
generaban y que acarreaban una suma de dinero muy alta en la reparacién de los ecosistemas afectados
(Sanchez, 2005)

Es por eso que los paises generadores de estos residuos peligrosos se vieron en la necesidad de definir
normas, estatutos y convenios para el manejo de este tipo de residuos, el tratamiento de estos residuos
generaba numerosos gastos de dinero por lo cual los paises desarrollados empezaron a transportar estos
residuos a paises en via de desarrollo para sortear el manejo de estos residuos. Es asi cuando nace el
convenio de Basilea en 1989 que determina que el movimiento transfronterizo de los residuos peligrosos
y otros residuos determinaban una amenaza para la salud y el medio ambiente, considerando la reduccién
de su generacion al minimo.(PNUMA, 2006) este convenio ha fomentado las bases para la gestion de los
residuos peligrosos y las determinaciones que se deben tomar al respecto con estos residuos y una de las
preocupaciones del Consejo de Administracion del Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) era el dafio ambiental que generaban los Contaminantes Organicos Persistentes
(COP), es por eso que en 1995 se realiza el convenio de Estocolmo priorizando la salud humana vy el

20



medio ambiente frente a los Contaminantes Organicos Persistentes (PNUMA, 1997), en el afio 2004
entra en vigor el convenio de Rotterdam que sienta las bases para que los gobiernos vigilen y controlen
el comercio de ciertas sustancias quimicas peligrosas que afecten a la salud humana y al medio
ambiente(Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) y Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), 2004).

6.3.2 Contexto nacional

La situacion de los residuos peligrosos en Colombia ,han conllevado a numerosos problemas ambientales
en el pais, siendo el sector manufacturero y el sector industrial los que mas aportan residuos de este tipo
al pais, teniendo en cuenta la situacion global que se presenta con respecto al manejo de los residuos
peligrosos el gobierno colombiano a encaminado diferentes leyes, decretos e investigaciones por medio
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible que han permitido saber la trazabilidad y evolucion
de la informacién con respecto a los residuos peligrosos. Para dar aval al convenio de Basilea en el pais,
se crea la ley 253 de 1996 donde se define el alcance del convenio, definiciones nacionales sobre
desechos peligrosos, entre otras obligaciones de todas las partes involucradas, uno de los grandes aportes
de esta ley es la categorias de desechos que hay que controlar que se dividen en tres anexos (CONGRESO
DE COLOMBIA, 1996), para dar aval al convenio de Estocolmo se cred la ley 1196 de 2008 donde
prima la proteccion a la salud humana y el medio ambiente frente a los contaminantes orgénicos
persistentes donde se busca una adecuada gestion por parte de los generadores de COP(Ministerio del
Interior y Seguridad, 2001). A medida de que fue creciendo la gestion de los residuos peligrosos en el
pais, la regulacion para los mismos se fue blindando mas en pro a la salud de los colombianos y a el
cuidado de los ecosistemas de agentes quimicos que puedan alterar estas dos constantes, en 2007 se crea
la ley 1159 que da aval al convenio de Rotterdam que daba los fundamentos de la comercializacion de
algunas sustancias quimica peligrosas y plaguicidas en el pais (Congreso de la Republica de Colombia,
2007).

En el afio 2005 surge el decreto 4741 que establece los lineamientos y se reglamente parcialmente a
prevencion y manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integra
que la base para toda generacion de planes integrales de gestion de residuos téxicos y peligrosos
(Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2005a).

Adicionalmente el ministerio de ambiente y desarrollo sostenible, realizo diferentes estudios para
minimizar impactos que los residuos peligrosos tienen en el pais, a continuacion, se citaran algunos de
estos estudios:

Politica ambiental para la gestion integral de residuos o desechos peligrosos que aporta herramientas para
la gestion de residuos peligrosos segun sus caracteristicas, la politica cuenta con tres pilares a tener en
cuenta para la gestidn de estos residuos:

- Minimizacion mediante prevencion de la generacion.

- Tratamiento de los RESPEL permitiendo la reduccion de su volumen y/o peligrosidad.
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- Disposicion final de los RESPEL limitada a caracteristicas de aprovechamiento o de solvencia
economica.

Figura 1. Estrategias implementadas en Colombia de manera jerarquizada

Fuente: (Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2005b)
En esta imagen se evidencia las estrategias implementadas en Colombia de manera jerarquizada.

En el tema de residuos hospitalarios, en el pais se introdujo el decreto 2676 del afio 2000, para dar
solucién a la problematica de los ministerios de Salud y Medio Ambiente, para la adecuada gestion de
los residuos hospitalarios y similares, por otra parte se creé el programa de divulgacién y sensibilizacion
dirigidos a las autoridades y sectores relacionados con la salud, otro componente importante fue
establecer lo lineamientos de Manual de Procedimientos para la Gestion Integral de Residuos
Hospitalarios y Similares en Colombia MPGIRH, elaborado y ajustado a las necesidades del pais,
establecido mediante Decreto 2676 del 2000 por medio de la resolucion 1164/2002 (Secretaria de
Educacion del Departamento del Cauca, 2000).

Se evidencia que el pais ha evolucionado en la gestion de residuos peligrosos y hospitalarios a lo largo
de los afios y ha adoptado regulaciones internacionales legalizandoles por medio de leyes aplicables en
el territorio nacional, ademas de esto se han aprobado numerosos decretos y financiando estudios que
aclaran el panorama nacional sobre los residuos peligrosos, siendo los sectores manufacturero y eléctrico
como los grandes generadores de RESPEL y las entidades prestadoras del servicio de salud como
generadoras de residuos hospitalarios en el Pais.

6.3.3 Contexto Universidad el Bosque
En la universidad el bosque se introdujo al tema gracias a planes de gestion integral de residuos peligrosos
para otras empresas hechos por estudiantes de ingenieria ambiental en sus trabajos de grado, a
continuacion, se citaran los trabajos de grados:
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Proyectos de grado, Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos en la Empresa Siderargica Nacional
SIDENAL. S.A hecho por HIGUERA en el afio 2008, el Plan de gestion Integral de Residuos Peligrosos
en la Empresa Siderurgica Nacional. SIDENAL. S.A. Proyecto de grado, Universidad el Bosque.

Proyecto de grado, Seguimiento y Evaluacion del Plan de gestion Integral de Residuos Peligrosos
(PGIRP) a un laboratorio Farmacéutico hecho por VASQUEZ en 2008, el Seguimiento y Evaluacion del
Plan de gestion Integral de Residuos Peligrosos (PGIRP) a un laboratorio Farmacéutico.

Proyecto de grado, Formulacion del Plan Integral de Residuos Peligrosos pala el laboratorio
Farmacéutico Quimica Patric LTDA. Hecho por LOMBANA en 2009, la Formulacion del Plan Integral
de Residuos Peligrosos para el laboratorio Farmacéutico Quimica Patric LTDA. Proyecto de grado.
Universidad el Bosque.

6.3.4 Sistema institutional de gestién ambiental
La universidad el Bosque mediante el sistema institucional de gestion ambiental —SIGA, Es una
herramienta que contempla un conjunto de subsistemas, con el objetivo de la reduccion de los impactos
ambientales que la universidad genere en los recursos naturales y humanos. Esto busca la optimizacion
de procesos y mejora en la eficiencia en cada una de las etapas en donde se encuentran involucrados,
(Politica ambiental universidad el bosque).

Figura 2. Sistema Institucional de Gestion Ambiental (SIGA)
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Fuente: (Grupo Investigacion Choc, 2009)

Dentro de los subsistemas que maneja la herramienta SIGA, esta el subsistema de gestion integral de
residuos sélidos y peligrosos, donde se referencia la propuesta de actualizacion del plan de gestion
ambiental de residuos toxicos peligrosos y hospitalarios de la universidad el Bosque. Las unidades
académicas y administrativas, estan al mando de la Vicerrectoria Administrativa, que conforman el
Grupo Administrativo de Gestion Ambiental, G.A.G.A. Que coordina y ejecuta las actividades que
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soportan el Plan Institucional de Gestion Ambiental, P.I.G.A. de la universidad el Bosque (Luna, 2010),
Bajo el acuerdo 11435 de 2012 en su articulo 16, se modifica la estructura organica de la Vicerrectoria
Administrativa y crea la Unidad de Gestion Ambiental U.G.A. Cuyo principal objetivo es mejorar el
desempefio ambiental de la universidad y su proposito es gestionar recursos, sociales, ecoldgicos y
economicos, formulando y evaluando los indicadores de desempefio ambiental de la universidad, para
efectuar acciones preventivas y correctivas ante cualquier no conformidad presentada. (Bosque, 2015)

Figura 3. Organizacion administrativa de la Universidad El Bosque
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Fuente: (Bosque, 2012)

Lineamientos del subsistema de gestion integral de residuos solidos y peligrosos

e Los integrantes de la comunidad universitaria deben disminuir la generacion de los residuos a través
de un consumo responsable de los recursos naturales dentro y en lo posible fuera de la institucion. 16

e Manejo y disposicion adecuada de aceites usados en el mantenimiento de equipos.

e Separar y disponer los residuos que generen de acuerdo a la siguiente clasificacion y a traves de los
diferentes contenedores colocados en la sede de la universidad:

- Reciclable: Papel, carton, plastico, latas de aluminio, tetra pack, vidrio
- Residuos organicos

- Residuos peligrosos

- Residuos hospitalarios
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e La Universidad ElI Bosque debe contar con un comité de residuos peligrosos con el fin de dar
cumplimiento a la Resolucion 1164 de 2002 “Por la cual se adopta el Manual de Procedimientos para la
Gestion Integral de los residuos hospitalarios y similares”

¢ Crear e implementar la politica de “cero papel” en la Universidad El Bosque.
e Aumentar el aprovechamiento de los residuos generados.

e La gestion Integral de Residuos Sélidos que incluye separacion, acopio, y disposicion final o reciclado,
deberé realizarse de la siguiente manera dependiendo del tipo de residuo:

- Residuos solidos reciclables:
& Se deben colocar limpios en lo posible.
& Estos residuos deben disponerse en la bolsa blanca de los eco-puntos; luego se realizara la
recoleccion interna donde se dispondran en el U. Banco. De alli, la empresa encargada los
recolectara y dara aprovechamiento. o Residuos sélidos no reciclables:
& Material organico o material contaminado que debe disponerse en la bolsa verde. & Estos
residuos deben disponerse en la bolsa verde de los eco-puntos; luego se realizara la recoleccion
interna donde se dispondréan en el U. Verde. De alli, la empresa encargada los recolectard y les
dara disposicion final.

- Residuos especiales:

% Pilas: Se deben disponer en el contenedor para pilas. Cuando este se encuentre en el 80% la
Unidad de Gestion Ambiental se encargard de contactar al proveedor quien le dara la buena
disposicion final.

& Luminarias: Deben separarse y acopiarse protegidas con algin material que evite que se
rompan, por el Departamento de Desarrollo Fisico. Se debe informar a la Unidad de Servicios
Generales quién contactara a la empresa encargada (ECOENTORNO) de darle disposicion final
segun lo estipulado en la norma.

& Residuos electronicos: Los equipos electronicos de la Universidad El Bosque dados de baja,
deben ser acopiados y dispuestos con una empresa que demuestre una disposicion final amable
con el medio ambiente por medio de actas.

& Toners y cartuchos: Deben acopiarse y entregarse limpios en su caja original y todos sus
accesorios al proveedor.

- Residuos peligrosos: Los residuos peligrosos, incluidos los residuos bioldgicos e infecciosos, son
aquellos que poseen alguna de las siguientes caracteristicas: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad, inflamabilidad o contienen agentes infecciosos que 17 hagan de ello
peligroso. Estan incluidos los envases y suelos que hayan estado en contacto o contaminados con
algunos residuos peligrosos. o La Universidad ElI Bosque debe garantizar que el manejo de
residuos peligrosos sea ambiental y socialmente responsable. Se debe:

& Valorizar (Reducir, Reutilizar, Reciclar)
« ldentificacidn, cuantificacion y rotulacion. (Se realiza en los espacios donde se generan)
& Acopio temporal (En el sitio de generacion y en almacenes temporales)
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& Recoleccion — traslado — disposicion final.

- Los recipientes que contienen residuos peligrosos no deben ubicarse en zonas comunes como
pasillos, salones, entre otros. No deben acopiarse en sitios cercanos a tanques de gas ni expuestos
al sol.

- Se debe contar con un registro de todos los residuos peligrosos que incluya la descripcion del
residuo, la cantidad generada, la fecha de generacion y el area que lo produjo.

- La Universidad El Bosque debe realizar la disposicion final con un plazo méximo de 6 meses a
través de empresas autorizadas por la Secretaria Distrital de Ambiente.

- Se debe tener a disposicion las fichas técnicas respectivas en caso de contaminacion directa o
indirecta con los residuos bioldgicos e infecciosos.

- Se debe tener a disposicion las fichas técnicas respectivas en caso de contaminacion directa o
indirecta con quimicos o sustancias que puedan afectar la integridad fisica del individuo

e Queda prohibida la compra y ventas de agua embotellada individual e icopor, incluidas las cafeterias
de la universidad.(Bosque, 2012).

Planes de Gestion integral de residuos peligrosos en la Universidad el Bosque
En 2010 surge el proyecto de grado, diagndstico, integracion y consolidacion de los procesos existentes
para los residuos peligrosos como base para la creacion del PGIRPH de la universidad el bosque.

Que da como resultado el plan de gestion integral de residuos peligrosos y hospitalarios de la universidad
el Bosque, esto se da en conjunto con la unidad de gestion ambiental de la universidad liderada por Jaime
Romero, en esta version del plan se categorizan todos los residuos peligrosos y areas generadoras de
estos de la universidad el bosque, siguiendo la categorizacién que otorga el decreto 4741 de 2005.
Ademas, se adoptd una metodologia para caracterizar los residuos de origen quimico y se definen las
empresas encargadas del tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos. plan de gestion
integral de residuos toxicos y peligrosos de la universidad el Bosque -RESPEL- sistema de gestion
ambiental a partir de este documento en el afio 2014 se genero la segunda version de plan de gestion
integral de residuos toxicos y peligrosos de la universidad el Bosque donde no hubo cambios
significativos en su estructura general y los Gnicos cambios que hubo fueron la creacién de mapas
conceptuales donde explicaban el pre tratamiento, tratamiento, envasado y rotulado, movimiento interno
de los residuos peligrosos y hospitalarios. La otra diferencia fue incluir el plan de abandono. La version
del afio 2015 anexa una tabla de clasificacion RESPEL segun el decreto 4741 de 2005 donde ademas se
suministra la cantidad de residuos generados en kilogramos en el afio 2010 RESPEL 2015

El cambio de enfoque en los planes RESPEL de la universidad el bosque desde el afio 2011 en sus 3
ultimas versiones ha sido poco y cabe resaltar que en todos los planes se han manejado cifras de cantidad
de residuos generados con datos del afio 2010, es de urgente necesidad la actualizacion de esos datos con
cifras actuales que permitan una trazabilidad de estos residuos.
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Lineamientos para la elaboracion de planes de gestion integral de residuos o desechos peligrosos
a cargo de generadores

La guia, servira para la generacion de los planes de gestion integral de residuos peligrosos a sectores
como; manufacturero, energético y en este caso concreto al sector institucional o de servicios de caracter
privado como lo es la Universidad el Bosque.

En el Libro I se encontraré el marco tedrico que explica al generador las condiciones para su elaboracion,
de los componentes y herramientas que se tendran en cuenta como contenido basico. En el Libro Il
titulado elementos para la elaboracion de un Plan de Gestion Integral de RESPEL, se mencionan los
lineamientos de cada uno de los componentes del plan de gestion que permitan clasificar e identificar
caracteristicas de peligrosidad y cuantificar los residuos. Los Anexos son propuestas de formatos de
apoyo para el generador que seran adheridos al plan que permitan la ejecucion del mismo (Observatorio
Ambiental de Bogota, 2005)

Resolucion 1164 de 2002

Adoptar el Manual de Procedimientos para la Gestién Integral de los Residuos Hospitalarios y similares,
MPGIRH, adjunto a la presente resolucion, de acuerdo con lo determinado en los articulos 4° y 21 del
Decreto 2676 de 2000. (Ministerio del Medio Ambiente, 2002)

6.4 Marco legal
En la siguiente tabla se encontrara la normatividad colombiana vigente con respecto a los residuos
peligrosos y hospitalarios, para su adecuado manejo, tratamiento, transporte, almacenamiento y
disposicién final.

Tabla 1. Marco Legal

Norma Ente creador Tema
Ley 9 de 1979 Congreso de la Cadigo sanitario nacional. Por el cual se dictan
republica medidas sanitarias.
Ley 253 de 1996 Congreso de la Por el cual se aprueba el convenio de Basilea.
republica
Ley 430 de 1998 Congreso de la Por el cual se dictan normas prohibitivas en materia
republica ambiental, referentes a los desechos peligrosos y se
dictan otras disposiciones.
NTC 4532 de Icontec Transporte de mercancias peligrosas tarjetas de
1998 emergencia para transporte de materiales
Resolucién 1164  MAVTD y Ministerio  Por la cual se adopta el Manual de Procedimientos
de de salud para la Gestidn Integral de los residuos
2002 hospitalarios y similares
Decreto 1609 de MAVTD Donde se estipulan las condiciones para el
2002 envasado, etiquetado y demas items concernientes a

la presentacion de residuos peligrosos.
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Decreto 4741 de MAVTD Por el cual se reglamente la prevencion y manejo de

2005 los residuos o desechos peligrosos en el marco de la
gestion integral.
Resolucién 1402 MAVTD Por el cual se desarrolla parcialmente el Decreto
de 2006 4741 del 30 de diciembre de 2005, en materia de
residuos y desechos peligrosos.
Resolucion 0043 MAVTD Por el cual se establecen los estandares generales
de 2007 para el acopio de datos, procesamiento, transmision,

y difusién de informacion para el registro de
generadores de residuos o desechos peligrosos.
Resolucién 1362 MAVTD Por la cual se establecen los requisitos y el
de 2007 procedimiento para el registro de generadores de
residuos o desechos peligrosos, a que hacen
referencia los articulos 27 y 28 del decreto 4741 del
30 de diciembre de 2005.

Ley 1159 de 2007 Congreso de la Por el cual se aprueba el convenio de Rotterdam
republica
Ley 1196 de 2008 Congreso de la por el cual se aprueba el convenio de Estocolmo
republica
NTC 4435 de Icontec Transporte de mercancias, hojas de datos de
2010 seguridad para materiales preparacion
Decreto 2981 de Presidente de la Por el cual se reglamenta la prestacion del servicio
2013 republica publico de aseo.
Decreto 351 de Presidente de la Por el cual se reglamenta la gestion integral de los
2014 republica residuos generados en la atencion en salud y otras
actividades.
Decreto 780 de Presidente de la Por medio del cual se expide el Decreto Unico
2016 republica Reglamentario del Sector Salud y Proteccion Social

Fuente: Autor 2017

6.5 Marco Geografico
“Desde el enfoque Biopsicosocial y Cultural, en la Universidad El Bosque asumimos un compromiso
con el pais teniendo como imperativo supremo la promocion de la dignidad y de la persona humana en
su integralidad™.

“Nos esforzamos al maximo para ofrecer condiciones propias para facilitar el desarrollo de los valores
Etico-Morales, Estéticos, Historicos y Tecno cientificos enraizados en la cultura de vida, su calidad y
su sentido”.
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“Todo esto en pro de la construccion de una sociedad mas justa, pluralista, participativa, pacificay la
afirmacion de un ser humano responsable, parte constitutiva de la naturaleza y de sus ecosistemas.
Receptor y constructor critico de los procesos globales de la cultura™ (Universidad el Bosque, 2018)

6.5.1 Ubicacion y localizacion
La Universidad EI Bosque se encuentra ubicada al norte de la ciudad de Bogota en la localidad de
Usaquén, delimitada en la siguiente ubicacion:
Norte: Avenida calle 134
Sur: Barrio Bella Suiza
Oriente: Carrera séptima B Bis
Occidente: Carrera Novena
Coordenadas: 4°32°36.17” N 74°01°72,83” O.

Figura 4. Mapa de la Universidad el Bosque fuente
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Mapa de la universidad el bosque fuente (Universidad el Bosque, 2016)

7. Metodologia
La metodologia planeada para la actualizacion del plan de gestion de residuos peligrosos y hospitalarios,
requiere de la aplicacion de diferentes herramientas e informacion proporcionada por la Unidad de
Gestion Ambiental U.G.A. de la Universidad el Bosque y de la normatividad vigente para este tipo de
residuos. Para dar cumplimiento al primer objetivo se pretende hacer una revision bibliografica del
sistema de gestion de los RESPEL y de los Planes de gestion ambiental de residuos peligrosos y
hospitalarios que se han elaborado a lo largo de los afios para identificar posibles mejoras y estado del
marco normativo, posteriormente se necesita el levantamiento de informacion primaria por medio de una
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0 varias revisiones de campo sobre las areas generadoras de estos residuos. Para corroborar la
informacion levantada en campo, se necesita la creacion de un formato o matriz para la identificacion de
las areas generadoras de los residuos y la posterior clasificacion de estos mismos, en las visitas de campo
programadas a estas areas, con el acompafiamiento de un miembro de la U.G.A.

Para dar cumplimiento al segundo objetivo se tiene en cuenta los resultados arrojados por el primer
objetivo, esto con el fin de determinar oportunidades de mejora que aporten al plan de gestion de residuos
peligrosos y hospitalarios de la Universidad. Se mostraran los resultados resultantes del diagndstico,
tomando como guia la normatividad vigente, la guia de construccion de planes de gestion para RESPEL
y la resolucion 1164/2002, esto para la construccion de las tablas, mapas, formatos y célculos que haya
que actualizar en el PGIRPH de la universidad el Bosque

Para el tercer objetivo se evaluard el PGIRPH de la Universidad el Bosque por medio de unos indicadores
de gestion para el funcionamiento del plan, estos indicadores se obtienen de trabajos de grados realizados
y que profundizan en la formulacion de estos indicadores para que sean implementados en cualquier
PGIRPH dependiendo de sus necesidades.

Los resultados se presentaran en orden por objetivo general y se realizaran el analisis y discusion seguido
de haber presentado el resultado, esto se hace para mayor facilidad de interpretar el documento por parte

del lector.

8. Plan de trabajo

Tabla 2. Plan de trabajo

Objetivo Objetivos Actividades Técnicas  Instrumentos Resultados
general especificos esperados
Actualizar el  Realizar un Revision Anélisis PGIRPHde la  Panorama
Plan de diagnéstico  Bibliografica  documental ~— Universidad  real del sub
Gestion del el Bosque sistema de
Integral de  subsistema de residuos
Residuos gestion de los i — . solidos y
Peligrosos y el L.evantamlle,nto Analisis de Bitacora de peligrosos
Hospitalarios  peligrosos y informacion _ la » campo (enfocado
por medio de hospitalarios enh campo Informacion solo a
un reajuste  dentro de la recolectada residuos
de los universidad  Compararcon  Analisis Tablasde  Peligrososy
procesosde el Bosque.  normatividad documental comparacién hospitalarios)
gestion de los nacional
residuos Determinar Revision Andlisis Normatividad  Documento
peligrososy  |os aspectosa  Bibliografica  documental nacional Plan de
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hospitalarios
en la
Universidad
el Bosque
sede

mejorar en el
Plan de
Gestion de
los Residuos
Peligrosos y

Anélisis
diagnostico
con respecto a
normatividad
y diagnostico

documental  comparacion

gestion
Integral de
Residuos
Peligrosos y
Hospitalarios

Usaquén Hospitalarios, Elaborar Anélisis Guia de Enviado
por medio de PGIRPH informacién  construccion = como Anexo
un anélisis actualizado  bibliogréfica de PGIRPH Y
comparativo resolucion
entre el 1164, Decreto
diagndstico y 351
la
normatividad
vigente en la
Universidad
el Bosque.
Evaluar las Revision Analisis Indicadores Evaluar
mejoras Bibliografica  documental de Gestion PGIRPH
propuestas en ambiental
el Plan de
Gestion de
Residuos
Peligrosos y
Hospitalarios
por medio de
indicadores
de gestion.

Fuente: Autor 2018.

9. Resultados, Analisis y Discusion
9.1 Resultado Objetivo 1: Diagnostico Sub sistema de residuos solidos y peligrosos.

9.1.1 Revision bibliografica
De acuerdo con la politica ambiental de la Universidad el Bosgue, existen 7 subsistemas que conforman
el Sistema Institucional de Gestion Ambiental SIGA, dentro del cual se encuentra el subsistema de
gestion de residuos sélidos y peligrosos en donde en este documento solo se hace referencia a los residuos
peligrosos y hospitalarios generados en la universidad y que estan categorizados dentro de ese
subsistema.
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Plan de Gestion de Residuos Peligrosos y Hospitalarios — PGIRPH de la Universidad el Bosque

Actualmente la universidad el Bosque tiene un PGIRPH que estad conformado por 2 tomos, el primero
habla de la gestion de los residuos peligrosos y el segundo tomo Habla sobre la gestion de los residuos
hospitalarios de las clinicas odontoldgicas.

Libro |

El plan esta estructurado de forma correcta, aunque la mayoria de datos estan desactualizados y no
especifican areas generadoras ni formatos de seguimiento para las areas generadoras, esto hace que la
informacion sea de dificil trazabilidad al no estar relacionada con las areas generadoras, los procesos de
clasificacion de residuos peligrosos estan relacionados bajo la designacion del decreto 4741 de 2005 de
acuerdo con los articulos 5y 7 que presentan una metodologia que determinan la peligrosidad de estos
residuos.

La estimacién de la tasa anual generacion de RESPEL se encuentra con datos del afio 2010 y por
consiguiente se encuentran datos totalmente adimensionales a lo que hoy en dia se puedan presentar.

Las alternativas de prevencion y minimizacion en el plan, estan enfocadas a la prevencion evitando la
generacion del residuo, si nos posible se considera un segundo paso que es la minimizacion y finalmente
buscar un tratamiento final.

El manejo ambiental interno cuenta con una guia de manipulacion de residuos peligrosos dirigida a la
comunidad el bosque, esta guia cuenta con: Pre tratamiento, tratamiento, Disposicion final, Rotulado y
envasado, movimiento interno de los residuos peligrosos y recoleccion y disposicion de los residuos; en
este ultimo no se hace referencia a la ruta interna de recoleccion de los residuos por area.

Adicionalmente se especifica la recoleccion de reactivos en desuso, residuos de mercurio (no se
especifica el rotulados para este tipo de residuos), residuos fotogréaficos y clasificacion de los residuos
radioactivos, las sustancias desconocidas no cuentan con ningun tipo de rotulado para su identificacion.
Los residuos electrénicos son recolectados por la empresa ECOENTORNO, los residuos de
fotocopiadoras y de impresoras no se hace referencia a que empresas pueden manejar este tipo de
residuos, adicionalmente se manejan en este tomo los medicamentos vencidos que son ubicados en la
resolucion 1164 que hace referencia al tomo I1.

Los planes de contingencia se encuentran referenciados por medio del decreto 321 de 1999 articulo 5,
dentro de los cuales se considera la situacion de emergencia (Derrames, incendios, fugas y explosion)
después hace referencia a los pasos a seguir en caso que se presente alguna emergencia relaciona con
estos criterios, en este punto no se consideran todas las areas para la gestion de los residuos peligrosos.

En el manejo ambiental externo se relacionan los residuos generados dentro de la universidad y la
disposicidn final que estos tienen por medio de las empresas contratadas para estos residuos, para esto se
relaciona cifras generadas en el afio 2010 y la dominacion segun el decreto 4741 de 2005 y la disposicion
final que estos residuos tendran.
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El plan cuenta con unos indicadores para seguimiento control y evaluacion los cuales son modificables
con respecto a las areas nuevas de generacion de residuos no incluidas ademés de contar con un plan de
abandono y desmantelamiento.

Libro 11

El libro 1l tiene como linea base la resolucion 1164 de 2002 que sirve como guia para la construccion de
plan de gestion de residuos hospitalarios, en primera instancia se menciona una introduccion aludiendo
solamente al area de clinicas odontologicas de la universidad el Bosque, falta agregar areas de bienestar
que son también generadoras de residuos hospitalarios. Teniendo en cuenta eso, el plan se encuentra
orientado Unicamente a las clinicas odontoldgicas.

En la resolucion 1164 de 2002 se menciona un compromiso sanitario y ambiental el cual se realiza en el
documento, seguido de la formacién y capacitacion de todo el personal involucrado en los procesos de
los residuos, ademas de dar conocimiento del plan a la comunidad universitaria. Se realiza una
clasificacion de los residuos hospitalarios establecida por las resoluciones 1669/2002, 2676/2000,
2763/2001 y resolucion 1164/2002.

La segregacion en la fuente se categorizan los residuos por caneca o contenedor pertinente, se menciona
la ruta sanitaria interna pero no se muestra mapa sobre este, la desactivacion de residuos se hace énfasis
en el tratamiento que se debe hacer segun tipo de residuos, sea quimico, reactivos, medicamentos.

En el movimiento interno de residuos se describe una ruta sanitaria que no se anexa al plan y por lo tanto
es dificil saber su efectividad, el almacenamiento pasa por dos etapas, la primera en el cuarto de
almacenamiento estacionario y cuarto de almacenamiento general los cuales se encuentran con algunas
mejoras por hacer.

El plan cuenta con protocolos de limpieza, desinfeccion de canecas y del sitio de almacenamiento central
de residuos, pero no incluye el del almacenamiento intermedio, los programas de seguridad industrial,
de formacién y educacion estd dirigido al personal operativo de aseo y recoleccion por medio de
recomendaciones y usos de elementos de proteccion personal.

El plan de contingencia toma precauciones para derrames, interrupcion suministro de agua, incendio,
sismo y alteraciones de orden publico. El diagndstico ambiental se realizé con respecto a las areas de la
clinica y no es profundo con lo que se encontré por mejorar, la ruta sanitaria cuenta con los horarios,
pero no con el mapa como tal y adicionalmente se mencionan las empresas y disposicion final de los
residuos

9.1.1.1 Andlisis y discusion de resultados de la revision bibliografica
El PGIRPH se encuentra en su mayoria dictaminado por el decreto 4741 ya que la clasificacion de
residuos peligrosos estan clasificados segin los anexos que estan en esa normativa, cabe resaltar que son
cantidades en cifras de residuos que datan del afio 2008 a 2010 lo que representa una cantidad errénea,
es de dificil identificacion la cantidad de areas de produccion RESPEL en el libro | ya que no hay mapas
o listas que referencien esas areas dentro de la Universidad el bosque, esto no aplica para el libro 11 ya
que en esta parte del plan, se menciona que solamente se hace referencia a las clinicas odontolégicas.
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El marco normativo en el cual se basa el libro | se encuentra actualizado y cumple con la exigencia de la
norma para para el manejo de RESPEL en la universidad, adicionalmente el plan se rige dentro de la
politica ambiental de la universidad el Bosque y se apega a los lineamientos del SIGA. En el libro Il que
trata sobre el manejo de los residuos hospitalarios en las clinicas odontoldgicas, cuenta con un marco
normativo acorde y actualizado, en el tema de clasificacion de los residuos, se basa en el decreto
1669/2002 y tiene como base para la construccion de esa parte del plan, la resolucion 1164/2002.

Un punto clave para resaltar dentro del plan maestro es que no existen formatos para el control de los
residuos dentro de cada &rea generada y tampoco para la verificacion de que los operarios encargados de
manipular estos residuos en todas sus etapas, formatos de registro mensual de generacién de RESPEL y
hospitalarios y manejo externo de los RESPEL y hospitalarios, esto permite una trazabilidad en la
informacion para detectar mejoras y falos en el sistema.

La estimacion de la tasa de generacién anual de RESPEL por tipo que se encuentra con cifras
desactualizadas, adicional a esto es que no hay una media movil que muestre la cantidad de residuos
generados anualmente y por lo tanto no se sabe qué tipo de generador es la universidad, aunque se hace
referencia a una tabla donde muestra la clasificacion y descripciéon de los residuos generados en la
Universidad el Bosque Y las cifras generadas en el afio 2010 de cada uno.

En el libro 1l donde no se tiene claro la cantidad de residuos hospitalarios generados en la clinica
odontolégica de la Universidad el Bosque, esto no permite clasificar que tipo de generador es la
universidad con respecto a estos residuos.

9.1.2 Comparacién de la normatividad y los libros 1 y 11 del PGIRPH

Libro |

A continuacion, se realizara un paralelo por medio de una tabla entre la guia de construccion de PGIRP
establecida y aprobada por el consejo nacional ambiental y se hara un paralelo con lo que se tiene dentro
del PGIRPH de la universidad el Bosque y con lo que hace falta incluir o actualizar.

Con respecto a los LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA ELABORACION DE PLANES DE
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS A CARGO DE
GENERADORES, documento sacado del observatorio de Bogota, el Libro | del PGIRPH de la
universidad el bosque, se encuentra estructurado de la siguiente manera:

Tabla 3. Comparacion entre los Lineamientos y el PGIRPH de la Universidad el Bosque

LINEAMIENTOS PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
GENERALES PARA LA PELIGROSOS Y HOSPITALARIOS DE LA UNIVERSIDAD
ELABORACION DE EL BOSQUE SEDE USAQUEN
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PLANES DE GESTION Cumple
INTEGRAL DE
RESIDUOS O DESECHOS
PELIGROSOS A CARGO
DE GENERADORES

1. Componente prevencion = ElI PGIRPH de la universidad el No cuenta con identificacion de
y minimizacion Bosqgue cuenta con algunos fuentes
elementos basicos como lo son:
objetivos y metas, clasificacion e
identificacion de caracteristicas
de peligrosidad, cuantificacion
de la generacion y alternativas
de prevencion y minimizacion.
2. Componente manejo Se establece manejo *No identifica e identifica todos
interno ambientalmente diferenciado entre los residuos  los residuos peligrosos y no todos
seguro peligrosos y los que no lo son, estan etiquetados
Evita la mezcla de residuos
peligrosos con residuos no
peligrosos o con otras sustancias
0 materiales, Mezclar o poner en
contacto entre si residuos
peligrosos cuando sean de
naturaleza similar o compatible,
*|dentificar y etiquetar los
residuos peligrosos de acuerdo
con las normas vigentes, Evita
derrames, descargas o
emanaciones de sustancias
peligrosas al medio ambiente.
3. componente manejo Garantiza una adecuada gestion No estan incluidos algunos
externo ambientalmente de los RESPEL fuera de las residuos nuevos que se han
seguro instalaciones e identifica identificado en las visitas de
tratamiento en la disposicion campo que hacen parte del
final, transporte y tratamiento diagnostico
instalaciones
4. Ejecucion, seguimientoy  Delegar Personal responsable de
evaluacion del plan la coordinacion y operacion del
Plan, presenta programas de
capacitacion a la comunidad
universitaria, hace seguimiento y

No Cumple
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evaluacion del mismo por medio
de indicadores, Propone un
cronograma de actividades

Actualmente las areas
generadoras de RESPEL cuentan
con una base datos conectada a
servicio generales de la
universidad el Bosque en donde
envian las cantidades y tipo de
residuos generados por *mes

Formatos de seguimientos

Fuente: Autor 2018

Libro 11

No cuenta con formatos para:
Registro mensual de generacion
de RESPEL *(no cuenta con un

formato fisico para corroborar
datos enviados a la base de datos
que llega a la UGA por medio de

servicios generales), formato para
el registro de la informacion
relacionada con la cuantificacion
como generador de RESPEL,
formato para el registro de
movimientos de RESPEL en el
sitio de almacenamiento, formato
para el control del manejo
externo de RESPEL.

A continuacion, se presentard una tabla en donde se muestra una comparacién entre la resolucion
1164/2002 por la cual se adopta el manual de procedimientos para la gestion integral de los residuos
hospitalarios y similares y el PGIRPH de la Universidad el Bosque, la tabla consta de tres columnas; en
la primera se encuentran los elementos de la resolucién 1164/2002 con respecto a si el PGIRPH actual
de la universidad, cumple o no con lo recomendado por la normatividad.

Tabla 4. comparacion entre la resolucion 1164/2002 y el PGIRPH de la Universidad el Bosque

RESOLUCION NUMERO
01164 DE 2002 MANUAL
DE PROCEDIMIENTOS
PARA LA GESTION
INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS
HOSPITALARIOS Y
SIMILARES.

Cumple
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Introduccion

Funcion 1 Realizar el
diagndstico situacional
ambiental y sanitario

Funcion 2 Formular el
compromiso institucional
sanitario y ambiental

Funcidén 3 Disefar el PGIRH

- componente interno

Funcion 4 Disefar la
estructura funcional
(organigrama) y asignar
responsabilidades
especificas.
Funcion 5 Definir y
establecer mecanismos de
coordinacion

Funcion 6 Gestionar el
presupuesto para la
ejecucion del Plan
Funcion 7 Velar por la
ejecucion del PGIRH

Funcion 8 Elaborar informes

y reportes a las autoridades
de vigilancia y control

El plan cuenta con una introduccion
adecuada haciendo referencia a que el
establecimiento es prestador del
servicio de salud el cual genera
residuos peligrosos en la atencién
ambulatoria
Aunque no se refieren en el plan lo
hecho en la situacion ambiental se
considero por determinar en el campo
que se realizd, para corroborar
informacion
El plan cuenta con un compromiso de
caracter sanitario y ambiental

Corroborar informacion con lo
levantado en campo

Se cuenta con programas, proyectos y
actividades con cronograma de
ejecucion
El plan cuenta con la asignacion de
responsabilidades y la estructura
organizativa

Hay mecanismos de coordinacion
establecidos

Se puede mejorar la
trazabilidad de los residuos
por medio de formatos de
seguimiento en los diferentes
procesos que involucran los
residuos
No se muestra cifras de
presupuesto en el plan libro 11

Se realizan visitas periodicas por
parte de la unidad de gestién
ambiental para que se compruebe la
ejecucion de cada una de las
actividades propuestas en el plan
Periddicamente la unidad de gestion
ambiental realiza informes a las
autoridades de vigilancia y control
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Componente interno

Programa de formacion y
educacion

segregacion en la fuente

Movimiento interno de
residuos
Almacenamiento de residuos
hospitalarios
similares/Almacenamiento
intermedio
Seleccionar e implementar el
sistema de tratamiento y/o
disposicion de residuos
hospitalarios y similares
Programa de seguridad
industrial y plan de
contingencia

Monitoreo al pgirh —
componente interno

Formularios RH

Se hace referencia a una
caracterizacion de los residuos

Actualmente cuenta diferentes
programas de formacion y

capacitacion dirigidos a la comunidad

universitaria

Se realiza una correcta disposicion en
la fuente con los diferentes residuos
producidos ademaés de contar con las

respectivas etiquetas de identificacion

Se cuenta con un lugar en especifico

para el almacenamiento de los
residuos hospitalario

Actualmente estan clasificados en
tablas con su respectivo tratamiento y

disposicién final

Se cuenta con tabal donde se

especifica el manejo de elementos de
proteccion personal para los operarios
y se cuentan con diferentes planes de
contingencia con relacion a las
emergencias que puedan ocurrir
Se realizan auditorias internas para
evaluar el estado de ejecucion del

plan

Se cuenta con formularios RH para
todas las dependencias y que su
destino final es servicios generales
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No cuenta con mapas y planos
que identifique las areas de
generacion de residuos

Rutas Sanitarias
desactualizadas
El almacenamiento intermedio
carece de espacio para la
cantidad de residuos
dispuestos

No hay indicadores que
permitan evaluar generacion
de residuos y reportes de salud
ocupacional



Componente externo Se especifica las empresas de aseo
que hacen la recoleccion de residuos
hospitalarios para su posterior destino

final ademas de contemplar un
compromiso institucional para la
conformacion del grupo
administrativo encargado del
diagndstico ambiental, programa de
formacion y educacion, recoleccion,
transporte de residuos hospitalarios,
plan de contingencia, programa de
seguimiento y monitoreo e informes a
las autoridades ambientales

9.1.2.1 Andlisis de tablas de comparacion de normatividad de RESPEL y Hospitalarios con
respecto a la universidad el bosque

En las tablas expuestas recientemente se muestra que el PGIRPH cumple con el orden dado tanto en los
lineamientos generales para la elaboracion de planes de gestion integral de residuos o desechos peligrosos
a cargo de generadores y resolucion nimero 01164 de 2002 manual de procedimientos para la gestion
integral de los residuos hospitalarios y similares, el documento actual esta enfocado mas que todo en la
clasificacion de los residuos peligrosos y hospitalarios pero deja de lado factores importantes que se
repiten en ambos partes del plan, manifestadas en el libro I y libro 11; la falta de rutas sanitarias, mapas,
matrices de compatibilidad areas generadoras de residuos, rotulos, formatos de vigilancia y trazabilidad,
son la tendencia que se mantiene y por lo tanto es de gran urgencia la elaboracion e inclusién estos
mismaos.

Los dos libros cuentan con cifras de cantidad de residuos peligrosos y hospitalarios desactualizadas y por
lo tanto su media movil no corresponde con la realidad actual, a pesar de las falencias se encuentra que:
el plan como tal cumple con la mayoria de items descritos tanto en la resoluciéon como con la guia 'y es
de gran satisfaccion para la Universidad el Bosque contar con un documento estructurado con base en la
normatividad para evitar sanciones, minimizar y clasificar los residuos, pre tratamientos y disposicion
final de los residuos en pro del medio ambiente y la salud de la comunidad universitaria

9.1.2.2 Discusion de las tablas de comparacion
Tabla del libro |

La Tabla de comparacion entre los lineamientos y el PGIRPH de la Universidad el Bosque, muestra con
respecto a lineamientos generales para la elaboracion de planes de gestion integral de residuos o desechos
peligrosos a cargo de generadores esta organizada con base en lo que se propone en ese documento, pero
cuentan con varias falencias con respeto a:
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En el numeral 2.1.2 de los lineamientos generales para la elaboracion de planes de gestion integral
de residuos o desechos peligrosos a cargo de generadores se recomienda que:

“En esta seccion se sugiere que el generador detalle la informacion relacionada con la actividad que
desarrolla, los residuos que generay los sitios o puntos donde se generan estos residuos.

El objetivo de esta seccidn, es que el generador identifique las fuentes y los puntos donde se generan
residuos en su instalacion. Esta descripcion permite determinar el universo de residuos que se producen,
para posteriormente entrar a clasificar cuales de ellos corresponde a residuos peligrosos.”
(Observatorio Ambiental de Bogota, 2005)

Con respecto a lo anterior, la universidad identifica algunas areas generadoras de residuos peligrosos y
hospitalarios, pero no las identifica todas, ademas no referencia espacialmente las areas generadoras por
medio de mapas para una mejor caracterizacion de las areas y residuos producidos en ella.

En el numeral 2.1.3 menciona que “Una vez que el generador de residuos ha descrito las actividades
que desarrolla en su actividad productiva y ha identificado los residuos que generay los sitios o puntos
donde éstos se generan, se sugiere que presente la lista de los residuos que han sido clasificados como
Respel.” (Observatorio Ambiental de Bogota, 2005)

En el actual plan no se tiene claro la lista de residuos clasificados por cantidad, tipo y estado y es de
urgencia para la universidad saber la clasificacion de esos residuos para su posterior pre tratamiento y
disposicién final. En el numeral 2.1.4 sobre la cuantificacion de la generacién se recomienda que el
generador determine la cantidad de residuos por mes y en kilogramos para obtener lo que se considera
como la media movil, actualmente esta media movil esta desactualizada.

Tabla 5. Clasificacion para generadores RESPEL

—r a

Generacién de residuos o desechos peligrosos
Categoria (promedic ponderado y media maovil de los Uitimos seis
meses de las cantidades pesadas)

Crran penerados = 1.000 kz,/'mes Bezps] generados
Llediano generador = 100 kz/mes Rezpel generados < 1.000 ke, mes
Pequefio penerador = 10 kp/mes Respel generados <= 100 kx/mes

(Observatorio Ambiental de Bogota, 2005)

Las ecuaciones propuestas en la guia para la clasificacion de generadores arrojan un dato exacto del tipo
de generador que es la universidad el Bosque y con esto las obligaciones legales que tendria que cumplir.
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Numeral 2.2.2 manejo interno de Respel a. rotulado

“Tal como lo establece el Decreto 1609 de 2002, los envases y embalajes que contengan materiales
peligrosos deben estar rotulados y etiquetados de forma clara, legible e indeleble, de acuerdo con lo
establecido en la Norma Técnica Colombiana NTC 1692~ (Observatorio Ambiental de Bogota, 2005)

Los residuos RESPEL deben tener el etiquetado para la identificacion de peligrosidad de estos,
actualmente la mayoria de recipientes y sustancias cuentan con rotulo y etiquetado para la identificacion
de peligrosidad, en el plan no se encuentra ninguna referencia de como debe ser el etiquetado y rotulado
en caso tal de que algun residuo o recipiente no cuente con esta identificacion, para esto se adhirio a la
actualizacion del plan la siguiente figura para la clasificacion de etiquetas segun la Organizacion de las
Naciones Unidas.

Tabla 6. Etiquetado de desechos peligrosos de la ONU

DIVISION

1.1 Los explosivos con un peligro de explosién
ImMasIva

ROTULO/ETIQUETA CLASE

\ 4
<

1.2 Los explosivos con un peligro de proyeccidn
1.3 Loz explosivos con un peligro predominante
de incendio
1.4 Los explosivos sin ningtn pelgro
sigmficativo de estalhdo

1. EXFLOSIVO

1.5 Los explosivos muy imnsensibles; los agentes
explosivos
1.6 Las sustancias de detonacién
extremadamente msensibles
2.1 El gas inflamahble

2.2 El gas compnmido no inflamable, no
venencso

2. GASES

2.3 El gas venenoso por la inhalacién
3. LIQUIDOS

INFLAMABLES
Y LIQUIDOS
COMBUSTIBLES
) 4.1 Salido inflamable
4. SOLIDOS 4.2 Sustanca espontineamente combustible
INFLAMABLES

4.3 Sustancia peligrozo cuando esta mojado

O
<?>_
S

0

A,
2

5. OXIDANTES
Y PEROXIDOS
ORGANICOS

6. SUSTANCLA
TOXICAS
(VENENOSAS)

7. SUSTAMNCIAS
RADIACTIVAS

8. SUSTANCIAS
CORROSIVAS

9. SUSTANCIA
PELIGROSAS
MISCELANEAS

5.1 Omidante
5.2 Perdmudo Orgdmco
6.1 Sustancias Toxicas (venenosas)

6.2 Sustancia infecciosa

(Observatorio Ambiental de Bogota, 2005)

segun en el numeral 2.2.2 manejo interno de Respel c. rotulado
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“La movilizacién interna corresponde al traslado de los Respel, desde el punto de generacion a un lugar
de almacenamiento temporal dentro de la instalacion generadora, mientras se gestionan dichos
residuos. Se sugiere que el generador en esta parte del Plan describa las operaciones que realiza para
el transporte interno de los Respel incluyendo los siguientes aspectos:

* Frecuencias y horarios de recoleccion
* Rutas de circulacion
*Medios o equipos de carga y movilizacion” (Observatorio Ambiental de Bogota, 2005)

En el plan actual se menciona la frecuencia de recoleccidn y qué hacer con cada residuo que esté listo
para almacenamiento, actualmente no cuenta con la ruta sanitaria representada espacial en un mapa a
seguir para que el personal encargado de la recoleccion de estos residuos siga esa ruta.

segun en el numeral 2.2.2 manejo interno de RESPEL d. Almacenamiento.

“Es recomendable que el generador considere en el Plan, de acuerdo con las cantidades que genere, la
necesidad de destinar un sitio exclusivo para el almacenamiento de Respel y garantizar de una vez, el
acondicionamiento de los mismos para su posterior transporte externo y gestion” (Observatorio
Ambiental de Bogota, 2005)..

Actualmente la Universidad el Bosque tiene destinado un lugar para el almacenamiento de residuos
peligrosos, en el plan no se ve referenciado el lugar y las condiciones en donde se encuentra, por medio
de una visita de campo se examino las condiciones del lugar para identificar posibles mejoras y falencias
con respecto a lo establecido la guia 1023 de 2005 guias para el almacenamiento y transporte por carretera
de sustancias quimicas peligrosas y residuos peligrosos.

Segun el numeral 2.4.3 seguimiento y evaluacion

“Se sugiere que la implementacion del Plan, esté acompariada necesariamente de una evaluacion
permanente que permita verificar los avances en el cumplimiento de los objetivos y metas alli planteadas,
asi como, detectar desviaciones o irregularidades, con el fin de hacer las correcciones pertinentes.

Para este proceso se pueden utilizar indicadores. Un sistema de indicadores puede ser formulado como
una herramienta de seguimiento y control para las estrategias diseiiadas; también como una
metodologia para realizar un seguimiento progresivo al desempefio y a los resultados de las medidas y
asi realizar las modificaciones o correcciones en su debido momento, para lograr la toma de decisiones
importantes con base en resultados cuantificables y facilmente interpretables. ” (Observatorio Ambiental
de Bogota, 2005).

En el plan existen una serie de indicadores de gestion que estan enfocados hacia el manejo de los residuos
peligrosos y las capacitaciones dadas a los operarios, deja de lado las siguientes categorias propuestas en
los lineamientos generales para la elaboracion de planes de gestion integral de residuos o desechos
peligrosos a cargo de generadores que son:
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1. De Destinacién, expresado como cantidad total de RESPEL aprovechados frente a los RESPEL
producidos

2. De Calidad Ambiental, como reduccion de consumos y optimizacion en el uso de insumos y materiales
peligrosos

3. De Cumplimiento, por el estado de avance o de implementacidn de programas dentro del Plan.

4. De Exito, como el valor con el que se estima que el objetivo de un programa ha sido alcanzado, Ej:
Kg/mes de RESPEL reducidos en la fuente.

5. De Valor Absoluto, cantidad de residuos peligrosos generados al mes.

6. De Valor Relativo: cantidad de RESPEL por unidad de producto.

Por lo tanto, esta parte del plan se anexo para la correcta ejecucion del mismo.
Tabla del Libro 11

La tabla de comparacion entre la resolucion 1164/2002 y el PGIRPH de la Universidad el Bosque
generadores esta organizada con base en lo que se propone en ese documento, pero cuentan con varias
falencias con respeto a:

Funcion 1 Realizar el diagnostico situacional ambiental y sanitario

“La elaboracion del diagnostico parte de efectuar la caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los
residuos generados en las diferentes secciones de la institucion, clasificandolos conforme a lo dispuesto
en el Decreto 2676 de 2000 y en este Manual. El diagnostico incluira la evaluacion de los vertimientos
liquidos al alcantarillado municipal, la evaluacion de emisiones atmosféricas, las tecnologias
implicadas en la gestion de residuos, al igual que su capacidad de respuesta ante situaciones de
emergencia. ” (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Actualmente en el plan no hace referencia a una adecuada clasificacion de los residuos porque no se
establecen; residuos en especifico y clasificacion especifica como lo dictamina los decretos 2676/2000 y
1669/2002.

Funcion 5 Definir y establecer mecanismos de coordinacion

“Le corresponde al Grupo Administrativo de Gestion Ambiental y Sanitaria, como coordinador y gestor
del Plan de Gestion Integral PGIRH - componente interno, definir y establecer los mecanismos de
coordinacion a nivel interno (con las diferentes areas funcionales) y externo (con las entidades de
control sanitario y ambiental, los prestadores de servicios, proveedores, etc.) para garantizar la
ejecucion del Plan.” (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Actualmente el plan cuenta con un grupo encargado del manejo ambiental y sanitario, pero carece de
mecanismo de coordinacion como lo son los formatos para control de generacion de residuos
hospitalarios y verificacién de proteccion personal del personal en la recoleccion de los residuos
hospitalarios
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Funcion 6 Gestionar el presupuesto para la ejecucion del Plan

“Durante el diseiio del Plan de Gestion Integral PGIRH - componente interno el grupo administrativo
identificara las inversiones y fuentes de financiacion, gestionando los recursos necesarios para su
ejecucion, haciendo parte del mismo el correspondiente presupuesto de gastos e inversiones”’ (Ministerio

del Medio Ambiente, 2002).

No hay cifras que permitan corroborar las inversiones y presupuesto para la ejecucién del plan, esto
dificulta las posibles mejoras tecnoldgicas, en procesos, clasificacion y almacenamiento de los residuos
hospitalarios que puedan surgir ara el mejoramiento del subsistema de residuos de la universidad el
Bosque.

Componente interno

Actualmente dentro del plan se cuenta con los programas sugeridos en la resolucién 1164/2002 pero
carece de mapas que identifique las areas de generacion de residuos hospitalarios, cabe resaltar que el
Libro Il esta dirigido solamente a las clinicas odontoldgicas y deja de lado las otras areas generadoras de
residuos hospitalarios de la universidad el Bosque.

Movimiento interno de los residuos

“Las rutas deben cubrir la totalidad de la institucion. Se elaborara un diagrama del flujo de residuos
sobre el esquema de distribucion de planta, identificando las rutas internas de transporte y en cada
punto de generacion: el namero, color y capacidad de los recipientes a utilizar, asi como el tipo de
residuo generado.

El tiempo de permanencia de los residuos en los sitios de generacion debe ser el minimo posible,
especialmente en areas donde se generan residuos peligrosos, la frecuencia de recoleccion interna
depende de la capacidad de almacenamiento y el tipo de residuo; no obstante, se recomienda dos veces
al dia en instituciones grandes y una vez al dia en instituciones pequefias.

La recoleccion debe efectuarse, en lo posible, en horas de menor circulacion de pacientes, empleados o
visitantes. Los procedimientos deben ser realizados de forma segura, sin ocasionar derrames de
residuos.” (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Actualmente no se hace referencia a la creacion de rutas sanitarias ni mapas que sefialen la ruta sanitaria
de las clinicas odontologicas tanto interna como externa, es de urgencia la creacion de estas rutas
actualizadas para el correcto manejo de los residuos hospitalarios y su posterior disposicion intermedia
y recoleccion para el tratamiento final.

Almacenamiento de residuos hospitalarios similares/Almacenamiento intermedio

“Los lugares destinados al almacenamiento de residuos hospitalarios y similares quedaran aislados de
salas de hospitalizacion, cirugia, laboratorios, toma de muestras, bancos de sangre, preparacion de
alimentos y en general lugares que requieran completa asepsia, minimizando de esta manera una posible
contaminacion cruzada con microorganismos patogenos.
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Para el almacenamiento interno de residuos hospitalarios debe contarse como minimo con dos sitios de
uso exclusivo; uno intermedio y otro central. Los intermedios se justifican cuando la institucion o
establecimiento presenta &reas grandes de servicios o estos se ubican en diferentes pisos de la
edificacion. Los generadores que produzcan menos de 65 kg/dia pueden obviar el almacenamiento
intermedio y llevar los residuos desde los puntos de generacion directamente al almacenamiento
central.” (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

Las clinicas odontoldgicas de la universidad el Bosque cuentan con dos lugares de almacenamiento, uno
intermedio y otro central para luego ser recogidos por la empresa prestadora del servicio para realizar su
disposicion final, el almacenamiento intermedio se encuentra por fuera de las clinicas odontolégicas al
frente del OMA y a pesar de que cumple con los requerimientos minimos, es necesario una ampliacion
y adecuacion, debido a que los residuos hospitalarios a lo largo de los afios han aumentado debido a
multiples factores como: mayor atencién de pacientes, comunidad estudiantil en constante crecimiento,
nuevos procedimientos con respecto al tema oral entre otros. Actualmente existe un “almacenamiento
interno” que se encuentra dentro de la sala de quir6fanos, este cuenta con 2 canecas rojas que no dan
abasto para el almacenamiento de los residuos que salen de esa area.

Monitoreo al PGIRH — componente interno

“Con el fin de garantizar el cumplimiento del PGIRH, se estableceran mecanismos y procedimientos
que permitan evaluar el estado de ejecucion del Plan y realizar los ajustes pertinentes. Entre los
instrumentos que permiten esta funcidn se encuentran los indicadores y las auditorias e interventorias
de gestion.

Para el manejo de indicadores, han de desarrollarse registros de generacion de residuos y reportes de
salud ocupacional.” (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

En el plan actual no se tienen indicadores que midan o evallen el estado de ejecucion del plan para saber
su estado actual y proponer posibles mejoras, estos indicadores se deben hacer con respecto a los
programas propuestos dentro del plan, las auditorias internas son realizas mensualmente por el grupo
GAGA de la universidad el Bosque, el cual se encarga de la gestion ambiental de la universidad.

9.1.3 Levantamiento de informacién en campo

Para identificar posibles fallas en el subsistema de residuos sélidos y peligrosos enfocandose solo en los
residuos peligrosos y hospitalarios generados en la universidad el Bosque. Con el acompafiamiento del
Ingeniero Sergio Leguizamon, se realizd el diagnostico de campo para tener informacion de primera
mano sobre: areas generadoras, residuos generados, rutas sanitarias, cuartos de almacenamiento, esto dio
una aproximacién real de la situacion actual de la universidad el Bosque en el tema de residuos peligrosos
y hospitalarios, para esto se efectuaron varias visitas de campo a cada una areas de la universidad, para
verificar si estas areas eran o no generadoras de residuos peligrosos o hospitalarios, si lo eran entonces
se recurria a verificar que tipos de residuos producia, para esto se sacdé un mapa de la universidad y con
un resaltador se marcaron las areas generadoras por la cuales ya se habia ido y mirado su estado actual.
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A continuacion, se mostrara el mapa donde se identificaron espacialmente las areas generadoras de
residuos peligrosos y hospitalarios, en el mapa estan representadas con los colores verde, amarillo y

rosado. Estos colores no hacen referencia a ninguna clasificacion y solo se representaron asi, porque
fueron numerosas visitas las que se realizaron en distintos dias.

Figura 5. Mapa de identificacion en campo de areas generadoras RESPEL y Hospitalarios de la
Universidad el Bosque
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Fuente: Autor, 2018
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Después de determinar las &reas generadoras se paso por cada una de ellas para la identificacion de los
residuos peligrosos y hospitalarios, a continuacion, se mostraran las areas y los residuos encontrados en
campo:

Areas generadoras de RESPEL y hospitalarios fuera del campus universitario carrera séptima
Casa de fotografia

En la casa de fotografia solo se detectd un residuo peligroso llamado liquido revelador, en cantidades
minimas.

Consulta externa de Psicologia

Actualmente el consultorio externo de psicologia solo genera residuos ordinarios y algunos elementos de
proteccidn personal que por no tener contacto con ningun fluido o sustancia quimica o radioactiva no se
consideran como residuos peligrosos.

Areas generadoras de RESPEL y hospitalarios dentro del campus universitario carrera séptima
Salud y bienestar (3 consultorios)

En el consultorio de medicina se encontraron que los residuos perteneces a la categoria de residuos
hospitalarios dentro de los cuales estan:

Jeringas, algoddn, ampollas, agujas, baja lenguas, gazas, algodones con sangre. No se encontraron
medicamentos vencidos y los residuos corto punzantes se almacenan en guardianes rojos, los residuos
ordinarios estan en canecas verdes y los hospitalario en canecas rojas segun su clasificacion.

Laboratorios de ingenieria (quimica ambiental, fisica, suelos)

En los laboratorios de ingenieria se encontraron los siguientes residuos peligrosos en su caracteristica
como quimicos: sales inorganicas, acidos y bases, reactivos organicos, organicos no halogenados, sales
inorganicas, cromo y permanganato. También existe la produccion de elementos de proteccion personal
como lo son los guantes y tapa bocas que van a las canecas rojas

Adicionalmente se encontré que el almacenamiento intermedio de estos residuos se encuentra en malas
condiciones debido a que los recipientes no estan sobre estibas si no en el suelo, algunos no cuentan con
tapas, hay salpicaduras en el lugar de almacenamiento.
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Figura 6. almacenamiento de residuos quimicos en los laboratorios de ingenieria

Fuente: Autor, 2018

Almacén de sistemas electrénicos

Se encontraron que los residuos de pilas van al almacenamiento de pilas que posteriormente pertenece al
programa de pilas por el ambiente de la ANDI, el Unico residuo peligroso encontrado fue el acido férrico
que es utilizado para fundir circuitos en las vaquelas, no hay procedimiento ni hoja de seguridad en caso
de derrame.

Laboratorio de simulacion clinica

El laboratorio de simulacion clinica presenta una cantidad de canecas acorde a la cantidad de residuos
generados, para depositar residuos de riesgo bioldgico, biosanitarios y tubos de ensayo que van en una
caneca especial. Los residuos peligrosos que se producen en esta area son: corto punzantes,
medicamentos vencidos en minimas cantidades, elementos de proteccién personal contaminados,
biosanitarios, tubos de ensayo.

Herbario

En el laboratorio herbario se encontraron diferentes residuos con caracteristicas de peligrosidad como lo
son: corto punzantes gque son almacenados en su respectivo guardian, sustancias de indicadores y
reveladores que son almacenados para después ser etiquetados para su posterior disposicion final.

Anfiteatro

En el anfiteatro se encontro tanto residuos peligrosos como residuos hospitalarios, por una parte, se
encontrd residuos corto punzantes y elementos de proteccion personal. En hospitalarios se encontro la
generacion de residuos de partes de animales y biosanitarios. Actualmente cuenta con la cantidad de
guardianes, canecas Yy recipientes adecuados de acuerdo con la cantidad y tipo de residuos generados.
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Biologia

En biologia se encontraron 3 fuentes de generacion de residuos peligrosos como lo son: laboratorios de
geneética, museo y laboratorio de biologia aplicada, cabe resaltar que cuentan con fichas de seguridad de
acuerdo a cada reactivo y sustancia quimica utilizada y con planes de contingencia en caso que se
presente algun inconveniente. Los residuos peligrosos que se encontraron son de numerosas clases y se
dividen en categorias como: aceites, sustancias alcalinas, sustancias organicas, peroxidos, resinas, acidos,
sales, alcoholes, pigmentos, solventes, grasas y compuestos aromaticos, actualmente se esté trabajando
en conjunto con la unidad de gestion ambiental y servicios generales para la estandarizacion del
almacenamiento temporal de las sustancias quimicas consideradas peligrosas por medio de una matriz
de compatibilidad que sirva para todos los laboratorios que hay en la universidad el Bosque .

Cepario

En el cepario se encontraron residuos peligrosos que son los cortopunzantes los cuales estan almacenados
en un guardian.

Docencia e investigacion

En docencia e investigacion se encontraron numerosas areas de residuos peligrosos, las cuales presentan
con numerosas canecas rojas para depositar ahi los residuos peligrosos, guardianes y recipientes
correspondientes para el almacenamiento de los residuos peligrosos. Las areas se componen en:

Bioquimica: que produce residuos como acidos, bases, metales, residuos de buffer, sales inorgénicas y
solventes organicos.

Biologia molecular: en biologia molecular se generan residuos de tipo rojo panceau, solucion revelado,
sales inorganicas, solido fenol

Investigacion: en investigacion se hace referencia solo a un tipo de residuos peligrosos que es bromuro
de etidio

Genética molecular bacteriana: cristal violeta, solucién revelado, solucién fijadora
Virologia: solucién elisas

UNICA: tisab Il

UIBO: fenol, solucién revelado, formol, fenol-cloroformo

Como puntos en contra se encontrd que algunas canecas no tienen letreros que identifiquen que tipo de
residuos debe ir en cada una, puntualmente en los laboratorios de genética, UIBO y UGRA. Con respecto
al etiquetado, falta por poner el nombre del area, segun la actividad realizada y tipo de residuo.
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Fisiologia y optometria

En fisiologia se encontraron numerosos residuos peligrosos como lo son: elementos de proteccién
personal, algodones, copitos, gazas, biosanitarios y electrodos desechables, actualmente todos cuentan
con una buena disposicion en canecas rojas y guardianes

Microbiologia

En microbiologia se observaron residuos peligrosos como lo son los colorantes. Elementos corto
punzantes y elementos de proteccion personal

Clinicas odontologicas
RESPEL

Las Clinicas Odontoldgicas de la universidad el Bosque, presentan residuos de tipo peligroso y
hospitalario, en la recoleccién de residuos peligrosos que son mas que todo sustancias quimicas que para
su recoleccidn, se llama a servicios generales para que se recojan estas sustancias, las areas generadoras
de RESPEL dentro de las clinicas odontoldgicas son:

Preclinica: fijador, revelador, amalgama, capsula amalgama, material plomado, duracyl en liquido y en
polvo.

Radiologia: revelador y fijador

Almacén de odontologia: conos de gutapercha, fijador manual, immediate temporary abutment,
detergentes de autoclave

Residuos Hospitalarios

En el tema de residuos hospitalarios, las clinicas odontolégicas son las mayores productoras de este tipo
de residuos y estan divididas en areas generadoras que son:

Preclinica, clinica 1, clinica 2 clinica3, quir6fano y radiologia, estas son las principales areas generadoras
de residuos hospitalarios dentro de las cuales se generan: residuos biosanitarios en su gran mayoria,
farmacos vencidos, corto punzantes, anatomopatoldgicos , reactivos y contenedores presurizados estos
ualtimos se encuentran en etapa de evaluacion para saber que almacenamiento se le debe dar a estos, los
anteriores residuos hospitalarios se almacenan en bolsas rojas, guardianes y recipientes especiales segun
residuo.

En la visita realizada en conjunto con un miembro de la Unidad de Gestion Ambiental y servicios
generales, se hizo conteo de canecas rojas, canecas verdes para comprobar si se necesitan mas canecas o
menos canecas para la disposicion de los residuos, estado de las canecas, rotulados de las canecas y
ubicacion de las canecas:
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Tabla 7. Numero de canecas verde, roja y guardianes en las clinicas odontoldgicas de la universidad
el Bosque, Fuente: AUTOR.

Fuente: Autor, 2018
El total de guardianes fue: 69
El total de canecas verdes fue: 51
El total de canecas rojas fue: 76
Ruta sanitaria clinicas odontoldgicas

Para la ruta sanitaria se realiz6 una visita para determinar el mapa actualizado de la misma, en conjunto
con la Unidad de Gestion Ambiental, Servicios Generales y el Centro de Disefio. Para eso se recorrieron
las clinicas odontol6gicas por sus pasillos para determinar los puntos méas adecuados de recoleccion de
residuos por parte del operario que realiza esta actividad.

Figura 7. Propuesta ruta sanitaria de las clinicas odontolégicas hecha en campo
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Fuente: Autor, 2018
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El mapa propuesto para la creacion de la ruta sanitaria de las clinicas odontoldgicas, fue aceptado y
aprobado para que el Centro de Disefio lo hiciera con las medidas y dimensiones correspondientes a las
clinicas odontologicas.

Cuarto de residuos peligrosos central

Se realiz6 una visita en conjunto con la Unidad de Gestion Ambiental para determinar el estado actual
del cuarto de residuos peligrosos y mostrar posibles propuestas de mejoras a este, se encontrd que el
cuarto cumple lo que se especifica en la normatividad nacional, pero tiene fallas que pueden ser
mejoradas:

- En el dispensador de gel antibacterial, se encontraba jabon de manos

- Faltan estibas para poner los galones con los residuos peligrosos

- Falta letrero de procedimientos de riesgo bioldgico en caso de derrame

- No hay kit de derrames

- Ajustar rejas de luminarias

- El operario encargado del cuarto debe portar con todos los elementos de proteccion personal y la
maéscara de proteccion de debe tener guardada en empaque original para que no esté expuesta

Figura 8. Estado actual del cuarto de residuos peligrosos de la Universidad el Bosque

Fuente: Autor, 2018

Cuarto de almacenamiento de sustancias quimicas

El cuarto de almacenamiento de sustancias quimicas se encontré en dptimas condiciones, cuenta con
rejilla para la ventilacion y letreros de identificacion de don colocar cada sustancia, los pisos y paredes
son lavables y cuanta con iluminacién artificial.
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Figura 9. Cuarto de almacenamiento de sustancias peligrosas

Fuente: Autor, 2018

El cuarto carece de estibas para colocar encima de ellas los recipientes que contienen sustancias quimicas,
en lo posible se debe evitar poner recipientes encima del otro para evitar dafios en los galones y posibles
derrames.

9.1.3.1 Andlisis de informacién levantada en campo
Se realiz6 un recorrido en campo exhaustivo y completo para determinar todas las areas generadoras de
residuos peligrosos y hospitalarios de la universidad el Bosque, se descartaron algunas areas que no
generaban como los son: Instituto de Neurociencia, Departamento de humanidades y consultorio juridico.
Estas &reas fueron visitadas para corroborar que no generaban residuos peligrosos o hospitalarios.

Se determind que los residuos peligrosos que mas se producian en la universidad el Bosque son las
sustancias quimicas y esto conlleva a que su almacenamiento temporal en muchos laboratorios no sea el
adecuado, la falta de control por parte de los encargados del laboratorio para que el lugar este siempre en
la mejores condiciones para su almacenamiento y los recipientes estén en 6ptimas condiciones para evitar
cualquier derrame que produzca una emergencia ambiental y que atente contra la salud de la comunidad
universitaria.

Las visitas a las a reas generadoras de residuos hospitalarios como lo son las Clinicas Odontolégicas y
el centro de atencion medica en Bienestar, presentan una mayor generacion de residuos biosanitarios y
medicamentos vencidos, las clinicas odontoldgicas también presentan una cantidad considerable en la
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generacion de sustancias quimicas que son adheridas en la gestién del Plan de Gestion Integral de
Residuos Peligrosos y posteriormente son almacenados en el cuarto de residuos quimicos.

En las visitas a los laboratorios se evidencio la ausencia de matrices de compatibilidad para el
almacenamiento de sustancias quimicas, en colaboracion con la Unidad de Gestion Ambiental, Servicios
Generales y Talento Humano, se realizd una matriz de compatibilidad general para que todos los
laboratorios cuenten con unay unas fichas de informacion, que actualmente se encuentran en desarrollo,
con las caracteristicas de peligrosidad de cada uno de los rétulos que tengan las sustancias quimicas,
cuando ese trabajo esté listo, se adicionara al PGIRPH de la Universidad el Bosque.

Tanto el cuarto de almacenamiento principal de residuos peligrosos como el cuarto de almacenamiento
de sustancias quimicas, cumplen con lo que establece la normatividad Colombiana, el cuarto de
almacenamiento de residuos hospitalarios cumple con las especificaciones minimas de almacenamiento
segun la resolucion 1164 de 2002.

9.1.3.2 Discusion de informacion levantada en campo
Para la discusion de resultados de campo, se compard la informacion levantada en campo con los
formatos RH (formatos que contiene informacion de los residuos producidos por area a lo largo de los
afios) de los afios 2015, 2016 y 2017 de la Unidad de Gestion Ambiental, estos estan divididos en residuos
peligrosos y hospitalarios, los formatos fueron parte de la revision bibliogréfica que se hizo anteriormente
y fueron aportados por Servicios Generales y la Unidad de Gestion Ambiental de la Universidad el
Bosque.

En campo no se hizo conteo de la luminarias y bombillos que se dafian o dejan de funcionar en la
universidad el Bosque, en los documentos RH de 2016 se presentan las cantidades exactas de luminarias
y la cantidad en peso de las cuales la empresa Eco Entorno se lleva a tratamiento y disposicion final.

Corroborando la informacién de campo con los RH se confirma que las sustancias peligrosas que mayor
se generan en todas las areas son las sustancias quimicas, esto se debe a la cantidad de laboratorios que
hay en la universidad el Bosque y los experimentos realizados por parte de la comunidad universitaria
requieren de numerosas cantidades de sustancias quimicas de todo tipo, segun talento humano, en el
diagnostico que se esta realizando de las sustancias quimicas por parte de ese departamento, se han
detectado mas de 2000 sustancias quimicas diferentes

En los residuos hospitalarios se evidencia que la mayor cantidad de residuos generados son los residuos
fitosanitarios, y se ve en el RH donde mensualmente salen en promedio 180 kg de residuos de esta
categoria.

Segun la guia ambiental de almacenamiento y transporte por carretera de sustancias de sustancias
quimicas peligrosas y residuos peligrosos, “El duefio de las sustancias o residuos peligrosos tiene
responsabilidad por los impactos que puedan causar estas sustancias al medio ambiente, por tanto, debe
asegurarse que su almacenamiento cause el menor impacto posible.

Asegurarse que las instalaciones sean adecuadas para el tipo de sustancias o residuos que se requiere
almacenar. Asegurarse de que todas las sustancias peligrosas almacenadas estén debidamente
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etiquetadas o marcadas. Se recomienda utilizar el sistema de identificacion de la Organizacion de las
Naciones Unidas de acuerdo a las recomendaciones dadas en la NTC 1692 «Transporte de mercancias
peligrosas. Clasificacion, etiquetado y rotulado», de obligatorio cumplimiento para el transporte
(Decreto 1609/02).

Verificar que las Hojas de Seguridad han sido proporcionadas de acuerdo a la NTC 4435 “Transporte
de mercancias. Hojas de Seguridad para materiales. Preparacion” y son puestas a disposicion de los
trabajadores y de sus representantes” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2005)
Actualmente la universidad cumple con esta obligaciones como duefio de sustancias quimicas y
peligrosas, ademas los cuartos de almacenamiento cumplen con los requerimientos técnicos en su disefio
como lo manifiesta la guia ambiental de almacenamiento y transporte por carretera de sustancias de
sustancias quimicas peligrosas y residuos peligrosos que son: muros contrafuego, puertas y salidas de
emergencia, pisos y techos lavables, ventilacion del cuarto, iluminacion, proteccidn contra relampagos,
sefializacion, dispositivos de respuesta contra fuego, drenajes, etiquetado y rotulado de sustancias, fichas
de medidas ambientales para almacenamiento y lista de verificacion.

9.2 Objetivo 2: Resultados actualizacién del plan Parte RESPEL (LIBRO I)

Se expondran las mejoras propuestas para la actualizacion del PGIRPH de la universidad el Bosque segun
el diagndstico del primer objetivo, A continuacion, se mostrara el mapa que se elabord para la
identificacion de areas generadoras RESPEL en la universidad el Bosque

9.2.1 Identificacion de areas generadoras de RESPEL
El mapa de areas generadoras de Respel se elabor6 de acuerdo con la informacién levantada en campo,
se dividio en 13 categorias por area y esta se subdividen en:
1. Casa de fotografia
2. Consultorio de psicologia
3. Avrea salud bienestar
4. Laboratorios de quimica, suelos, fisica y quimica ambiental: actualmente se subdividen en
(Laboratorio ambiental, laboratorio quimico ambiental, laboratorio fisico, quimica y suelos,
laboratorio de sistemas informaticos y telemética).
5. Almacen de sistemas electronicos
6. Cuarto de almacenamiento RESPEL
7. Laboratorio de simulacion quimica
8. Herbario
9. Anfiteatro, Laboratorio de Fisiologia
10. Biologia (Laboratorio genética biologia, Laboratorio biologia aplicada, Museo biologia, Cepario)
11. Cuarto de almacenamiento intermedio de sustancias quimicas
12. Clinicas odontologicas, UNICA
13. Laboratorios de investigacion (Genética, UIBO, UGRA, Laboratorio medicina, microbiologia y
biogquimica, Virologia, Biologia molecular, Genética molecular Bacteriana
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Figura 10. Mapa de areas generadoras de RESPEL de la Universidad el Bosque
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Fuente: Autor, 2018
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9.2.1.1 Anélisis del mapa de &reas generadoras de RESPEL de la Universidad el Bosque
En el mapa se pueden ver espacialmente todas las &reas y dependencias que generan RESPEL en la
Universidad el Bosque asi. es mas facil para el lector, auditores o interesados en leer el PGIRPH, ubicar
las areas y dependencias generados para una posible verificacion y control de las mismas. Actualmente
se resaltaron en el mapa 13 areas generadoras de las cuales se subdividen otras dependencias mas
pequefas, el mapa utilizado tiene la nomenclatura nueva y antigua en la designacion de los nombres de
los bloques de la universidad el Bosque.

El mapa fue disefiado por el autor y puede ser sometido a una evaluacién por parte de la Unidad de
Gestion Ambiental en conjunto con el Centro de Disefio para corregir o mejorar la distribucion de las
convenciones.

9.2.1.2 Discusién del mapa de areas generadoras de RESPEL de la Universidad el Bosque

Segun los lineamientos generales para la elaboracion de planes de gestion integral de residuos o desechos
peligrosos a cargo de generadores en el componente 1, prevencion y minimizacion, se deben identificar
las fuentes generadoras de RESEPEL como también lo establece el Decreto 4741 de 2005 (Observatorio
Ambiental de Bogota, 2005). La forma en que se determind la identificacion de las fuentes fue por medio
de un mapa que las ubicara espacialmente todas las areas y dependencias generadoras de residuos
peligrosos, en el mapa se puede observar que las clinicas odontoldgicas se encuentran categorizadas en
area generadora de RESPEL vy esto es debido a que de ahi salen sustancias quimicas con caracteristicas
de peligrosidad y medicamentos vencidos.

En el bloque L y el bloque O se encuentran la mayor cantidad de areas generadoras de RESPEL y es por
la cantidad de laboratorios tanto académicos como de investigacion que se encuentran alli, la cantidad
de residuos de sustancias quimicas es de gran numero segun informacion levantada en campo y la
informacién de los RH aportados por servicios generales y la Unidad de Gestion Ambiental de la
Universidad el Bosque.

9.2.2 Clasificacién de residuos peligrosos por area y clasificacion segun decreto 4741/2002 y
empresa encargada de realizar la disposicion final
A continuacidn, se presenta la tabla de clasificaciéon de los RESPEL por medio del decreto 4741 generadas por
area en la universidad el Bosque.

Tabla 8. Clasificacidn de residuos peligrosos generados en la Universidad el Bosque

CLASIFICASION DE RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN LA UNIVERSIDAD EL
BOSQUE
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AREA RESIDUO

BIOQUIMICA  Acidos y Bases

Organicos Liquidos
metales y cobre

permanganato de
potasio

ninhidrina
acido sulfirico
residuos buffer

sales inorganicas

bicarbonato de
sodio

sulfato cuprico
cianuro de potasio
acido
tricloroacético
solvente organico
alcohol acetona

Acido de sodio

Benzofenol
Rojo Panceau
Bases fuertes

Solucion
Sulfocromatica
Removedor

Urea
Verde de metilo

PESO CLASIFICACION
4741/2005
CORRIEN EQUIVALE
TE NTE
18 kg Y14 A4150
0,2gr Y6
0,8kg Y22 Compuestos
de cobre
1,4kg Y2 A4010
0,2kg
0,8kg Y34 A4090
1,4kg Y14 A4150
2,6kg Y20 A101003
0,32kg
2kg Y22 Compuestos
de cobre
0,6kg Y29 A103003
0,8kg Y34 A4090
0,4kg Y6
0,11kg Y42 A3140
0,4kg Y34 A4090
0,3kg Y39 A3070
0,2kg Y12 A4070
2,4kg Y35 A4090
1,0 kg Y2 A4010
1,0 kg Y12 A4070
g
0,8 kg Y12 A4070
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EMPRESA
ENCARGADA
DE
DISPOSICION
FINAL

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO



BIOLOGIA
MOLECULAR

INVESTIGACI
ON

GENETICA
MOLECULAR
BACTERIANA

Creso Puro
Cobre

Alcohol Neutro
Mezcla
aminoacidos
Revelado
Fotografia
Rojo Panceau

Solucion revelado
sales inorganicas
sélidos fenol
Bromuro
Cristal Violeta

Solucién de
colorante
coomassie
Desecho de
Revelado
Etanol

Liquidos
Contaminados
fenol

cristal violeta
Solucion fijadora
Fenol
Cloroformo

desechos puntas
contaminadas
Desechos plasticos
trizol-cloroformo
desechos
mercurio(termomet
ros rotos)

0,4 kg
0,2 kg

0,8 kg
7,2kg

0,2gr

0,4kg
1,8kg
67,6kg
5,2kg
38,2kg
5,4 kg
4,6kg

1,2kg

0,8kg
4,2kg

5,2kg
22kg
3,6kg

0,1gr
0,8 kg

1,8 kg

1,6 kg
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Y39

Y22

Y14
Y34

Y12

Y12
Y12
Y22
Y39
Y41
Y12
Y12

Y12

Y42
Y14

Y39
Y12
Y12
Y39
Y41
Y1l

Y4l

Y29

A3070

Compuestos
de cobre

A4150
A4090

A4070

A4070
A4070

A3070
A3150
A4070
A4070

A4070

A3140
A4150

A3070
A4070
A4070
A3070
A3150
A4020

A3150

A10302

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO



Desechos
tiosulfato,nitrato de
plata. carbonato y
formaldehido

Desesechos
acrilamida-
bisacrilamida
Desechos buffer de
ELISA
Desechos
etanol,sulfato
amonio,coomasieG
-250

Acido ortofosférico

desechos dietil-
pirocarbonato

desecho acido

tricloroacético
desecho xilol

metanol

Residuos de
Equipo de Elisa
Tisab Il

Cloruro de plata

UNICA
ulBO
Desecho Nitrato

Mercurio

Nitarato de Plata
fenol

Solucién revelado

Hidroxido de
quinona
Tiosulfato de
amonio
formol

fenol-cloroformo
CLINICAS

ODONTOLOGI
CAS

Fijador
frasco de tinol

frasco capsulas de
amalgama

1,6 kg

0,6 kg

1,0 kg

0,6 KG

4,4 kg
10,1 gr

0,8 kg

59,6 gr
0,4 kg
3,2kg

3,6kg
0,2gr
63gr

1,2kg
1,6kg

3,6kg
0,4 kg

0,4 kg

0,4kg
3,4kg

35,8kg
1,2kg
0,6kg
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Y31

Y10

Y14

Y42

Y34
Y24

Y14

Y14
Y42

Y20
Y20
Y29

Y20
Y39

Y12
Y20

Y15

Y42
Y39

Y12
Y12
Y29

A10105

A3180

A4150

A3140

A4090
A103001

A4150

A4150
A3140

A101003
A101003
A101006

A101003
A3070

A4070
A101003

A4080

A3140
A3070

A4070
A4070
A101006

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO



frasco de zing
oxide

Revelador

Amalgama
Chaleco plomado

Galon fijador
Galon revelador

3 Galones de
Material Plomado
Duracyl liquido

Duracyl polvo

Detergentes para
autoclaves
ketac molar

tira de lija de resina

idroxido de calcio
dical

bisaenl

dentapraxil

acnlico
transparente
acnlico monomero

blangqueamiento
protaper

Cemento
Prodsmith

Glutaraldehido 2%
Pelicula Dental

Placas de Fosforo
No 2
Odontocaina

Newcaina

Alginato

0,6kg
32,4 kg

0,6 kg
8,6kg

25,6 kg
24,2 kg
6,4 kg

1.1kg
2,8kg
0,6kg

72 gr
31gr
26 gr

0,2 gr
15 gr
0,2 gr

0,4 gr
49,9 gr
449 gr
0,2 kg

0,6kg

0,2kg
0,2kg

3,8 0r
210gr
60gr
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Y23

Y12

Y29
Y31

Y12
Y12
Y21

Y14
Y14
Y14

Y14

Y2
Y3

Y3

Y3
Y3

Y3
Y3
Y3
Y3

Y3

Y1l
Y15

Y3
Y3
Y3

A4070

A101006
A101005

A4070
A4070
A104002

A4150
A4150
A4150

A4150

A4010
A4010

A4010

A4010
A4010

A4010
A4010
A4010
A4010

A4010

A4020
A4080

A4010
A4010
A4010

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO



Alginato

Alginato
Madecide-1

Futar
Panasil

Polivinil Soloxane

Placa de Fosforo
No 2

Placas de Fosforo
No 0
Peliculas
Panoramicas 13*30

Peliculas
Panoramicas 20*25

Pricanest
Alkazyme
Quimident

Light Yellow
Garhocaina
Coltosol F
Lee Smith

Tratamiento
Topico
Ethilon

Clinpro
Formo-Cresol
Vitremer
Liquid
Single Bond

Meyco
Duraphat

Vitremer

27gr

10gr
110gr

132gr
60gr

17gr
83gr

1,0kg

6,2kg

5,4kg

98¢gr
2,8 kg
0,4 kg
29r
37gr
29 gr
40qr
0,2kg

26 gr
79r
40gr
8gr
10 gr
4 qr

36 gr
7gr

8ar

62

Y3

Y3
Y3

Y3
Y3

Y3

Y15

Y15

Y14

Y14

Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y1l

Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3

Y3
Y3

Y3

A4010

A4010
A4010

A4010
A4010

A4010

A4080

A4080

A4150

A4150

A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4020

A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010

A4010
A4010

A4010

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO



Vitrebond

Anestesia sin vaso
Pricanest
LUMINARIAS Luminarias
TODAS LAS
AREAS
BOMBILLOS
TODAS LAS
AREAS

LAB.QUIMICA

Bombillos

sales inorganicas
residuos organicos

Residuos
inorganicos acidos
y bases
residuos organicos

Aceite

LAB DE Etano
SCIHEA Cloroformo
ALMACEN Cemento COE-

ODONTOLOGI CONFORT
A Cemento resina
autograbador
multilink
Replace select
tapered TiU
NP29401
Replace select
tapered TiU
NP29424
Cono de
guatapercha
tapeizados
Ball abutment
titanium nob
RpINP 1mm 31908

Detergente para
autoclaves
Organicos no
halogenados

LABORATORI
OS DE

29 gr

1or

220,6 kg
67,1 Kg
17 Kg
11,2 Kg
24,8 kg
19,6 kg
106,6 kg

3,2kg
2,4kg

Sgr

0,2 gr

0,2 gr

23 gr

0,2 gr

3,6 kg

49,8 Kg

63

Y3

Y3

Y20
Y6
Y14

Y6

Y8

Y6

Y41
Y14

Y14

Y14

Y14

Y14

Y14

Y14

Y6

A4010

A4010

A1180

Al1180

A101003

A4150

A3020

A3150
A4150

A4150

A4150

A4150

A4150

A4150

A4150

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO



FISIOQUIMIC
AY SUELOS

LAB. DE
QUIMICA DEL
BLOQUE C

AREA SALUD
BIENESTAR

Cromo

Acidos y bases
organicas
Sales inorganicas

15 Litros residuos
de &cidos y bases
residuo de
compuesto
organico
Gynorelle

Femelle CD
Nuvaring
Mercilon

Neosaldina

Noval
Arlette

Acotol 21
Ynovular suave
Femiane
Microgynon
Poslac
Isbela
Captopril
Duovagin
Evinet
Norestin
Fluoxetina
Trazodona
Metformina
Aralen
Visanne

Minesse

22,4 Kg

75,8 Kg

16,6 Kg
18,2 Kg

14,4 gr

0,84kg
0,41kg

0,45kg
0,8kg

0,09kg
0,04kg

0,1kg
0,16kg
0,05kg
0,06kg

0,22kg
0,1kg
0,09kg
0,02kg
0,05kg
0,08kg
0,13kg
0,68kg
0,35kg
0,21kg
0,19kg
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Y21

Y34

Y20
Y34

Y6

Y3
Y3
Y3
Y3
Y3

Y3
Y3

Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3

A4090

A101003
A4090

A4010
A4010
A4010
A4010
A4010

A4010
A4010

A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
A4010

ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO

ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO
ECOENTORNO



CASA DE
FOTOGRAFIA
ALMACEN
SISTEMAS
ELECTRONIC
OS

Tanakén

Cerazzete
Harmonet
Minulet
Toltedix
Dolfenax
Descongel
Mylanta
Analper
Hermatin
Furacin
Multistix

Liquido revelador

Acido Ferrico

0,09Kg

0,14kg
0,03kg
0,03kg
0,04kg
0,01kg
0,02kg
0,13kg

0,7kg

0,5kg

Y3

Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y16

Fuente: Autor, 2018
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A4010

A4010
A4010
A4010
A4010
A4010
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9.2.2.1 Analisis tabla de clasificacion de residuos peligrosos por area y clasificacion segun
decreto 4741/2005 y empresa encargada de realizar la disposicion final
El siguiente analisis se plasmo las diferentes comparaciones de residuos en graficas para realizar un
mejor analisis de la tabla.

Figura 11. Cantidad de RESPEL generado por Area

CANTIDAD DE RESPEL GENERADO POR AREA

ALMACEN SISTEMAS ELECTRONICOS
CASA DE FOTOGRAFIA

AREA SALUD BIENESTAR
LAB. DE QUIMICA DEL BLOQUE C
LABORATORIOS DE FISIOQUIMICA Y SUELOS

ALMACEN ODONTOLOGIA

LAB BIOLOGIA

LAB. QUIMICA

BOMBILLOS TODAS LAS AREAS
LUMINARIAS TODAS LAS AREAS

CLINICAS ODONTOLOGICAS

UIBO

UNICA

VIROLOGIA

GENETICA MOLECULAR BACTERIANA
INVESTIGACION

BIOLOGIA MOLECULAR

BIOQUIMICA

o

10 20 30 40 50 60

Fuente: Autor, 2018

En la grafica anterior se puede observar que el area que mayor genera RESPEL son las clinicas
odontoldgicas y esto se debe al flujo de pacientes, estudiantes y operarios que realizan sus actividades de
servicio, educativas entre otras los cual generan cantidades de residuos que son cuantificables cada mes,
los RESPEL que mas se generan son las sustancias quimicas de todo tipo y medicamentos vencidos este
altimo se maneja en cifras por afio, las siguientes areas que generan mas tipos de RESPEL son los
laboratorios de todo tipo, que generan grandes cantidades de sustancias quimicas.
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Los bombillo y luminarias son generadas por todas las areas y dependencias que operan en la
Universidad el Bosque y solamente presenta 2 tipo de RESPEL, el almacén de sistemas electronicos y la
casa de fotografia solo generan cada uno una sustancia RESPEL de caracter quimico.

Figura 12. Cantidad de RESPEL por categoria en la Universidad el Bosque

CANTIDAD DE RESPEL POR CATEGORIA

BIOSANITARIOS '
BOMBILLOS '
LUMINARIA '

Fuente: Autor, 2018

La anterior grafica muestra los tipos de RESPEL Y cantidades que se generan en la universidad el Bosque
dentro de todas las areas generadoras de los mismos, los tipos de residuos que méas se generan en la
universidad, corresponden a los medicamentos vencidos y a las sustancias quimicas, siendo los
biosanitarios los que siguen el orden descendente y finalizando con bombillo y luminarias.

La cantidad de sustancias quimicas generadas en la universidad, corresponden a todos los laboratorios
que se catalogaron en el diagnostico como areas generadoras, ademas de que una parte de esas sustancias
quimicas las genera las Clinicas Odontoldgicas.



Los medicamentos vencidos corresponden puntualmente a dos areas que son; Bienestar y Salud y las
Clinicas Odontologicas que, por la cantidad de pacientes atendidos durante el afio y la acumulacion de
medicamentos, estos se pierden o vencen y terminan siendo residuos peligrosos. Las luminarias y
bombillos son caracterizados como un solo tipo de residuo peligroso, los residuos biosanitarios son
generados por los laboratorios de investigacion y hacen referencia mas que todo a puntas contaminadas,
por eso no se categorizan en residuos hospitalarios.

En general los tipos de RESPEL de mayor generacion dentro de la universidad el Bosque son los residuos
de sustancias quimicas y medicamentos vencidos, estos son generados por actividades pedagdgicas como
lo son las préacticas de laboratorio experimental e investigacion y en el caso de las clinicas odontoldgicas
es por la atencion a los pacientes que se le realizan los procedimientos pertinentes.

Figura 13. Porcentaje de RESPEL generados por Kg

PORCENTAJE DE RESPEL GENERADOS POR Kg

= QUIMICOS = MEDICAMENTOS VENCIDOS = LUMINARIAS BOMBILLOS = BIOSANITARIOS

Fuente: Autor, 2018
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Se puede evidenciar que en la universidad el Bosque, los tipos de RESPEL que mas se generan en
cantidad y peso son las sustancias quimicas de todo tipo, esto se debe a el nimero de laboratorios de
investigacion y de ensefianza pedagodgica, donde se necesitan de numerosas cantidades de sustancias
quimicas necesarias para la correcta realizacion de todos los procedimientos cientificos que se hagan en
estos laboratorios, ademas de que en las Clinicas Odontologicas también se generan sustancias quimicas
que son declaradas como RESPEL.

Las luminarias y bombillos son el segundo RESPEL mas generado en la universidad el Bosque y esto
hace referencia al uso de estos en todos los edificios e instalaciones de la universidad, el cambio a
tecnologias que consuman menos energia, ha colaborado al aumento de estos RESPEL, ya que, al ser
remplazadas, estas pasan a un tratamiento post consumo.

Los medicamentos vencidos en peso no representan un gran porcentaje del peso total, pero cabe resaltar
que la cantidad de estos son casi igual en nimero que las sustancias quimicas lo cual se puede observar
en la primera grafica, estos medicamentos son encapsulados y llevados por la empresa recolectora
encargada del tratamiento final de los mismos, los biosanitarios no contaminados son generados en menor
cantidad y no representan una cifra considerable dentro del total de residuos peligrosos generados en la
universidad el Bosque, los biosanitarios contaminados corresponden a residuos hospitalarios. El total de
residuos peligrosos generados en el mes de diciembre de 2017 en la universidad el Bosque segun la
grafica anterior es de 1077,4 kg lo que convierte a la universidad en gran generador, este dato esta sujeto
a revision por medio del célculo de la media movil que se realiz6 més adelante del documento.

9.2.2.2 Discusién de la tabla de clasificacion de residuos peligrosos por area y clasificacion
segun decreto 4741/2005 y empresa encargada de realizar la disposiciéon final

La tabla se realiz6 con base en los parametros que estable el decreto 4741/2005 en los anexos | y 1l para
la clasificacion de las sustancias, adicionalmente se complement6 la clasificacion con dos documentos
que son: Diagnostico de la gestion integral de los residuos peligrosos en el valle de aburra por parte de
la Universidad Pontificia Bolivariana, donde por las caracteristicas y composicion de los residuos
peligrosos pertenecen a diferentes corrientes relacionadas a distintos procesos productivos en donde se
determinan las corrientes de tipo Y y tipo A hay similitudes en términos de caracteristicas de peligrosidad
por lo que se toman como equivalentes (Universidad Pontificia Bolivariana, 2012)

Y la clasificacion de residuos peligrosos realizada por la Universidad de Malaga en donde se muestra
una tabla compuesta por grupos, tipo de residuos e incluidos en el grupo (son los residuos incluidos en
cada categoria) (Universidad de Malaga, 2013)

El apoyo de estos dos documentos, sirvié mucho para la clasificacion de los RESPEL generados en la
universidad, debido a que en la norma solo enfatiza en términos generales con los residuos peligrosos,
es dificil realizar una clasificacion de clara de los mismos, es por eso que se recurrié a un documento
regional y otro internacional para una correcta clasificacion de los RESPEL.
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9.2.3 Cuantificacion de residuos Peligrosos y Media Movil

Periodo
2017

Enero
Febrero
Marzo

Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiem
bre
Octubre
Noviemb
re
Diciemb
re

Tabla 9. Cuantificacion de RESPEL de la Universidad el Bosque

QUIMIC MEDICAMEN LUMINARI

0S

630,5
717,8
780,9
772.7
790,3
645.8
637,7
702,6
802,1

683,5
760,6

701,1

Tipos de RESPEL

TOS AS
VENCIDOS

21,3 240,7
26,1 2155
28,1 219,1
14.9 245.1
18.4 202.4
25,8 241,6
27,4 300,5
20.1 180,5
27,3 220,7
28,5 245,8
27,9 220,6
25,7 210

(ON}

30.5
40
60.4
50,7
48.2
21.4
28.4
66,2
53,9

51.2
67,1

69,2

Total RESPEL generados en 2017

Fuente: Autor, 2018

BOMBILL BIOSANITAR

10S

2,5
3,8
3,5
2,7
6,7
1,2
4.9
2.3

1,3
1,2

Tabla 10. Media Mdvil de RESPEL de la Universidad el Bosque

Periodo
2017

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo

Total
RESPEL(Kg/mes)

924
1001.9
1092.3
1086,9

1062
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Media Mdévil
tltimos 6mese
(Kg/mes)

total
RESPE
L
generad
0S
Kg/mes

924
1001.9
1092.3

1086,9
1062
941,3
995,2
974.3

1106,3

1010.3
1077,4

1008

11269.6



Junio 941,3 1018

Julio 995,2 1029,9
Agosto 974.3 1025.3
Septiembre 1106,3 1027,6
Octubre 1010.3 1014,9
Noviembre 1077,4 1017,4
Diciembre 1008 1028,5
Total
RESPEL 11269.6
Generados
Promedio de generacién
RESPgEL 1023,9
Clasificacion: GRAN GENERADOR DE
REESPEL

Fuente: Autor, 2018

10.2.3.1 Andlisis de la cuantificacion de residuos Peligrosos y Media Mavil

Con los datos proporcionados por la Unidad de Gestion Ambiental de la Universidad el Bosque sobre
los RESPEL generados en 2017 y con la informacion levantada en campo, se obtuvieron las anteriores
tablas en donde se demuestra gque la tendencia es; que las areas de los residuos quimicos son las que mas
aportan en kilogramos al calculo de la media movil, los residuos menos generados son los biosanitarios,
La Universidad el Bosque en la mayoria de los meses del afio presenta una clasificacion de gran
generador y el célculo de la media movil segln la guia del observatorio ambiental de Bogot, arrojo que
la universidad es gran generador, en los meses donde se presentan los periodos de vacaciones, se
evidencia una disminucion en la cantidad de RESPEL generados en todas las categorias, esto es debido
a la disminucion de la poblacidon estudiantil que sale a vacaciones como se observa en los meses de junio,
julio y enero. En la tabla de media movil se evidencia que la cifra de RESPEL generados, oscila dentro
de lo 900Kg a 1100 Kg mes aproximadamente, y se considera que la cifra puede bajar para que la
universidad el Bosque sea mediano generador, para esto se necesita cambios de tecnologia en los
procesos en donde se generan mas RESPEL, ademas de posibles cambios de sustancias quimicas que
mitiguen la generacién de las mismas.

10.2.3.2 Discusion de la cuantificacion de residuos Peligrosos y Media Mavil
Las tablas de cuantificacion y media movil de los RESPEL de la Universidad el Bosque se realizaron
con respecto a los lineamientos generales para la elaboracién de planes de gestion integral de residuos o
desechos peligrosos a cargo de generadores, alli se encontraron las tablas guias para el desarrollo de la
cuantificacion y el calculo de media movil, segun los resultados obtenidos, se categorizo la Universidad
el Bosque como gran generador como se establece en el decreto 4741/2005.
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9.2.4 Rutas sanitarias para las areas generadoras de RESPEL de la Universidad el Bosque

Figura 14. Mapa de la ruta sanitaria del cuarto de almacenamiento de sustancias quimicas a cuarto
de almacenamiento principal de RESPEL

MAPA RUTA SANITARIA DEL CUARTO DE
ALMACENAMIENTO SUSTANCIAS QUIMICAS
A CUARTO DE ALMACENAMIENTO T
PRINCIPAL DE RESPEL

Antigua
denominacioén
]

Nueva

denominacién
L ]

CONVENCIONES AREAS POR CATEGORIA
Areas generadoras 11. Cuarto almacenamiento intermedio
- de RESPEL sustancias quimicas
Nomenclatura 6. Cuarto de almacenamiento principal RESPEL
°@ edificios por bloques
Tipo de dreas por
1,2,3.. categoria
H Ruta sanitaria de RESPEL
(Inicio-Final)

Fuente: Autor, 2018.



En el anterior resultado solo se mostr6 un mapa de ruta sanitaria de los ocho mapas que se crearon
dependiendo del area y blogue donde se generan los RESPEL, los mapas se encontraran en el ANEXO
que es el PGIRPH de la universidad el Bosque actualizado.

9.2.4.1 Anadlisis de las rutas sanitarias de los RESPEL de la Universidad el Bosque

Los mapas de rutas sanitarias se realizaron con base en el nuevo mapa entregado por el centro de disefio
de la universidad con la antigua y nueva nomenclatura, a partir de eso y con la guia de la Unidad de
Gestion Ambiental (UGA). Se dictaminaron las rutas designadas por areas y bloques generadores de
RESPEL para la recoleccidn y posterior disposicion final antes de la recoleccion por parte de la empresa
encargada. En los mapas se observa con color azul la ruta que debe seguir el operario encargado de la
recoleccion y las paradas que debe realizar dependiendo de las areas que requieran la recoleccion de los
residuos, el procedimiento funciona con él envi6 de un correo a Servicios Generales de la Universidad,
avisando la cantidad y tipo de residuos que se necesitan recoger para que ellos avisen a la UGA y se
tenga registro del movimiento de los RESPEL del area al cuarto de recoleccién principal o intermedio,
estos mapas son de gran ayuda para el reconocimiento espacial de las areas generadoras y las rutas que
debe sequir el carro recolector. necesitan

9.2.4.2 Discusion de las rutas sanitarias de los RESPEL de la Universidad el Bosque
Los mapas de las rutas sanitarias de las areas generadoras de la universidad el Bosque fueron hechos con
base en lineamientos generales para la elaboracion de planes de gestion integral de residuos o desechos
peligrosos a cargo de generadores menciona que s dentro de la movilizacion interna, se debe realizar:

“EL traslado de los Respel, desde el punto de generacion a un lugar de almacenamiento temporal dentro
de la instalacién generadora, mientras se gestionan dichos residuos”. (Observatorio Ambiental de
Bogota, 2005).

Por lo tanto se determind que la mejor manera para plasmar la informacion sobre la recoleccion de los
RESPEL fue por medio de mapas que referencien espacialmente las areas y recorrido que debe realizar
el operario del punto de generacion al cuarto de almacenamiento principal o intermedio, también se hace
referencia a los horario y frecuencias de recoleccion que se pueden encontrar en el ANEXO , los medios
y equipos de recoleccidén que se tienen en cuenta son: un carro de recoleccién con capacidad de 200Kg
y un operario con sus implemento de proteccion personal y adicionalmente unas botas de punta de acero
y guantes industriales de proteccion. A continuacion, se mostraran los resultados de los formatos de
seguimiento de los RESPEL y la matriz de compatibilidad de las sustancias quimicas para los laboratorios
de la universidad el Bosque, el andlisis y la discusion de resultados se hard mas adelante después de
mostrar los resultados que se veran.

9.2.5 Compatibilidad de sustancias quimicas y formatos de trazabilidad de los RESPEL
A continuacion, se mostraran los resultados de los formatos de seguimiento de los RESPEL vy la matriz
de compatibilidad de las sustancias quimicas para los laboratorios de la universidad el Bosque, el
analisis y la discusion de resultados se hara mas adelante después de mostrar los formatos.
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Figura 15. Matriz de compatibilidades quimicas de la Universidad el Bosque

MATRIZ DE COMPATIBILIDADES QUIMICAS DE LA UNIVERSIDAD EL BOSQUE

%U; CLASE UN SGA

EL BOSQUE

1. Ezxplosivos ". ”’

2. Gases o @

Aerosoles

3. Liquidos inflamables

4.1 Salidoxs inflamablesiEzplosivos
insensibilizados

espontanea

4.2 Sustancias que pueden
experimentar combustion espontanea

4_3 Sustancias que desprenden gases
inflamables con 1 agua

5.1 Sustancias comburentes

5.2 Perozidos organicos

&1 Sustancias Tozicas con efectos
agudas

6.1 Sustancias tozicas con efectos
Ccronicos

@®©©@@@®@@§@

<&
<
®
Solidos inflamables §y de Reaccion i&t
-
-
L
gk

6.2 Sustancias infecciosas

¥. Sustancias radioactivas

#_ Sustancias corrosivas ‘v-

OB

9. Sustancias § objetos peligrosos il /L‘b>
varios, incluidas las sustancias 5 g\\_,..

peligrosas para el medio ambiente

Fuente: Autor, 2018
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Figura 16. Convenciones de la Matriz de compatibilidad

Convenciones

Pueden almacenarse juntos. Verificar reactividad individual utilizando 12 FOS 1. El almacenamiento mixto de EXPLOSIVOS depende de las incompatibles ezpecificas.
Precaucion, posibles restricciones. Revisar incompatibilidades individuales utilizande FDS, pueden ser 2, Las Sustancias de |a clase 9 (Sustancias y Objetos peligrosos varios| que inicien, propaguen o difundan el fuego con rapidez no
incompatibles o pueden requerirse condiciones ezpecificas. deben almacenarse al lado de sustancias toxicas o liguidos inflamables.

3. e permite almacenamiento mixto solo 5i no reaccionan entre =i en casode incidente. Pueden utilizarse gabinetes de

e requiere almacenar por separadeo. Son incompatibles. ) . e i
seguridad o cualquier separacion fisica que evite el contacto.

4, Liguido= corrosivos en envases gquebradizos no deben almacenarse con liguidos inflamables, excepto que =& encuentren
separados por gabinetes de seguridad o cualguier medio efectivo para evitar el contacto en caso de incidente.

5. Sustancias que no reaccionan entre si si en el caso de un accidente =& pueden slmacenar juntas

6. Laz sustancias de clase 3 nodeben almacenarce al |ado de sustancias toxicas o liguidos inflamables

Fuente: Autor, 2018.

Figura 17. Control de los procedimientos externos para la Universidad Bosque

CONTROL DE LOS PROCEDIMIENTO EXTERNOS PARA RESPEL

EL BOSQUE

Nomere [CLASIICACION| S TRATAMIENTO G NSTALACION.
DECRETO 4741 FECHA APROVECHAMIENTO
DEL RESPEL (KG/MES) ALMACENAMIENTO DISPOSICION EXPORTACION OTRO ENCARGADA DEL
DE 2005 O VALORIZACION
FIMAL PROCEDIMIENTO

Fuente: Autor, 2018
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Figura 18. Registro de generacion de RESPEL para la Universidad el Bosque

REGISTRO MENSUAL DE GENERACION DE RESPEL PARA LA UNIVERSIDAD EL BOSQUE

EL BOSCUE
. TIPO DE GENERADOR (M i
MES DE REGISTRO: GENERADOR {Razon social): , (Marque conuna X el | e oipE |MEDIAND| PEQUENO |clUDAD:
tipo de generador
AREA/SECCION/SEDE: [DIRECCION: [TELEFONO/EXTENCION:
RESPEL )

FECHA DE ;E;E.;Di[;f;ﬁg £STADO FIICO (Merque con n s etods s CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD (Marque con | CLASIFICACION PRESEANTACION DEL RESPEL tCDn;:g;:Sn;lEriumem de envases en S
GENERACION DRIGEN AL NOMBRE una x las caracteristicas de peligrosidad) SEGUN que presenta e ) @

dd/mm/aa DEL RESPEL DECRETO CONTENEDOR

soL U GAS SEM | CORR | REAC | EXPL | INFL | RADI | TOX ENVASES | TAMBOR |GARRAFA|  CAJA SACO
RESPEL 2 4741/2005 COMPUESTO

Fuente: Autor, 2018.
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Figura 19. Formato de entrada y salidas de RESPEL del almacenamiento interno de la

Universidad el Bosque

FORMATO DE ENTRADA ¥ SALIDA DE RESPEL DEL ALMACENAMIENTO INTERNO DE
: LA UNIVERSIDAD EL BOSQUE
EL BOSCHUE
Fecha: Entrada: Salida:
Hora de entrada: Responzable:
INFORMACION DEL RESPEL
Nombre del residug: Cantidad:

Lugar de generacion:
Conocida: 5i; No:

Estado del residuo:

salido: Liquide: semisalido: otro: Cual:

caracteristicas de peligrosidad:

Taomica: COormosivo: Reactivo: inflamzbls; Explosiva;
Infecciosa: Radicactiva:

En envase 5i: _ Mo:__ Clase d= envase o Empague:

Estz rotulado el envase: 5ic Mot

Hojs de seguridad: 5 Moo

Tiempo de elmacenamisnto estimado:

SaLIDa
Justificacion para salida:
Almacenamisnto externa: Apravechamisnto: Tratamisnto:
Disposicion final: Exportacion: otro:
wvalorizacion: Especificar sitio: Empresa encargada: Tipo de

transports:

Fuente: Autor, 2018
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10.2.5.1 Andlisis de la matriz de compatibilidad de sustancias quimicas para las
areas generadoras de estas sustancias para la Universidad el Bosque

La matriz de compatibilidad se cred a partir de las sustancias quimicas que se usan en los
laboratorios de la universidad el Bosque, estas sustancias presentan numerosas propiedades
de peligrosidad como lo son: las sustancias corrosivas, explosivas, toxicas, carburentes entre
otras, para la construccion de la matriz se utilizo el documento PROGRAMA DE RIESGO
QUIMICO DE LA UNIVERSIDAD DEL BOSQUE. Creado por El departamento de
seguridad en el trabajo de la Universidad el Bosque. Se basé en la clasificacion dada por el
decreto 1609/2002 llamada “libro naranja” y los Pictogramas SGA (Sistema Globalmente
Armonizado) en donde se sefialan las declaraciones de precaucion, palabra de advertencia e
indicaciones del peligro de acuerdo con el producto o sustancia quimica utilizada. La matriz
de compatibilidad se realizé con el objetivo de prevenir incidentes en el almacenamiento de
sustancias en los laboratorios de la universidad el Bosque, dar informacion de la
compatibilidad de dichas sustancias a toda la comunidad estudiantil que manipula estas
sustancias y para un adecuado almacenamiento intermedio de los RESPEL antes de solicitar
el movimiento al cuarto de residuos peligrosos de la Universidad el Bosque. La matriz se
divide en :tipo de sustancia, Clasificacion UN (Naciones Unidas), clasificacion SGA
(Sistema Globalmente Armonizado) vy las casillas de compatibilidad de las sustancias
quimicas utilizadas en los laboratorios designada por colores siendo: el color rojo como
sustancias que se tiene que almacenar por separado, el color amarillo como sustancias con
posibles restricciones y se debe consultar la hoja de seguridad para comprobar si son 0 no
compatibles para su almacenamiento y el color verde como sustancias compatibles para su
almacenamiento. Adicionalmente se dividen en categorias del 1 al 6 que hace referencia a las
restricciones que se puedan presentar en su almacenamiento.

10.2.5.2 Discusién de la matriz de compatibilidad de sustancias quimicas para

las areas generadoras de estas sustancias para la Universidad el Bosque
Para la construccion de la matriz de compatibilidad de las sustancias quimicas de la
universidad el Bosque, se tom6 como referencia el documento Almacenamiento seguro de
sustancias quimicas (Centro de Informacion de Sustancias Quimicas Emergencias y Medio
Ambiente - CISTEMA, 2011)en donde se menciona los requerimiento minimos de seguridad
para el almacenamiento, donde se revisan las etiquetas de los productos quimicos, los envases
0 contenedores, su estado o condicién, las estanterias 0 en este caso las estibas donde se
colocan los residuos RESPEL quimicos el sistema de almacenamiento y exclusivamente las
sustancias utilizadas en los laboratorios de la universidad el Bosque, segun lo consultado en
campo y los formatos RH dados por Servicios Generales, los residuos quimicos generados
dentro de los laboratorios y clinicas odontoldgicas, tienen caracteristicas de peligrosidad y se
clasifican dentro de las 9 clases UN descritas en la matriz, por medio de fichas de seguridad
y la clasificacion realizada en la tabla de clasificacion de residuos peligrosos por area y
clasificacion segln decreto 4741/2002 y empresa encargada de realizar la disposicion final
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se ultimo que en los lugares de generacion y almacenamiento de las sustancias quimicas y
residuos quimicos de la universidad el Bosque, deben contar con esta matriz de
compatibilidad en un lugar visible de facil acceso para consultar su informacion.

10.2.5.3 Andlisis de los formatos de registro, control, entrada y salida de los

residuos peligrosos generados en la Universidad el Bosque
Los formatos de registro, control, entrada y salida de los residuos peligrosos generados en la
universidad el Bosque son necesarios para observar una trazabilidad de los RESPEL desde
su generacion por area, hasta la recoleccion por parte de la empresa encargada para el
tratamiento final, los formatos deben ser proporcionados a todas las &reas generadoras de
RESPEL, para que llenados correctamente por la persona encargada tanto del area generadora
y corroborada por el operario que realiza la verificacion y recoleccion de los residuos
peligrosos. Con estos formatos tanto Servicios Generales como la Unidad de Gestion
Ambiental de la universidad el Bosque, podran tener control de los residuos en todas sus
etapas, ademas de tener registro en fisico de las cantidades, clasificacion, areas, fechas de
recogida y nombre del RESPEL que facilite la correcta gestion de los residuos peligrosos.

10.2.5.4 Discusion de resultados de los formatos de registro, control, entrada y
salida de los residuos peligrosos generados en la Universidad el Bosque
Segun lineamientos generales para la elaboracion de planes de gestion integral de residuos o
desechos peligrosos a cargo de generadores, los formatos de registro, control, entrada y salida
de los residuos peligrosos generados en la universidad el Bosque, apoya al generador a
presentar la informacion en forma ordenada relacionando procesos y actividades directa en
la generacion de los residuos peligrosos (Observatorio Ambiental de Bogota, 2005).

Ademas, los formatos realizados le daran cumplimiento del decreto 4741/2005 en el caso de
la organizacion de los datos anotados por residuo y cantidad en peso por mes, que son
necesarios para el célculo de la media movil para determinar qué tipo de generador es la
institucion, ademas por medio de los formatos se tiene evidencia de control de los RESPEL
y que tipo son los mas frecuentes. para un posible plan de reduccién en la fuente que pueda
minimizar la cantidad de residuos generados por area y tener la posibilidad de pasar de ser
gran generador, como lo es en este caso la universidad el Bosque, a ser mediano generador.

Resultados actualizacién del plan Parte Residuos Hospitalarios (LIBRO 1)

9.2.6 Clasificacion y Cuantificacion por area de los residuos hospitalarios
generados en la Universidad el Bosque
De Acuerdo con el campo realizado en el diagnostico inicial, se identificaron las siguientes
areas generadoras de residuos hospitalarios: Las clinicas odontoldgicas, el anfiteatro y
Laboratorios cirugia experimental, medicina, simulacion.

Segun la clasificacion de los residuos hospitalarios descritas en la Decreto 351 de 2014 y la
resolucion 1164 /2002 las areas generadoras de residuos hospitalarios en la universidad el
Bosque durante el afio 2017 generan:
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Tabla 11. Clasificacion Tipo de residuos hospitalarios generados por area en la Universidad el Bosque

AREA
GENERADORA

TIPO DE RESIDUOS 2017

RESIDUOS NO PELIGROS0S

RESIDUOS PELIGROS05

Biodegradables

Reciclables

Inertes

Ordinarios

INFECCIOSOS O DE RIESGO BIOLOGICO

*QUIMICOS

Biosanitarios

Anato

mopat

olégic
os

Cortopun
zantes

De
Animal

es

Farma
cos

Citoto
xicos

Metale
s
pesad
os

Reacti
vos

Conte
nedor
es
presur
izados

Aceite
s
Usado
s

CLINICAS
ODONTOLOGI
CAS

X

ANFITEATRO

LABORATORI
05 CIRUGIA
EXPERIMENT
AL, MEDICINA
Y
SIMULACION

AREA SALUD
BIENESTAR

Fuente: Autor, 2018
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Tabla 12. Cuantificacion de Residuos hospitalarios generados en la Universidad el Bosque por area

TIFO DE RESIDUOS 2017

RESIDUOS PELIGROS0OS

AREA
GENERADOR | RESIDUOS NO PELIGROSOS INFECCIOS505 O DE RIESGDO BIOLOGICO “"GUIMICOS
A
Drdinarios [kglano] Eiosanitarios [kglAno] LAnatomopatoldgico Corto De fnimales  JFarmaco]  Metales | Feactivo ] Conten
[2475.2 katafio] Toallas desechables [33 kgtafio] Inkhalado
de zecado no contaminadas, [4675.5 kafafio)Epp's Amputaciones, [#1.7 kglafio] [225.2 kglafio) Ligquida res,
CLINICAS papeles no aptos para reciclaje, contaminados, baja lenguas, mUestras para Laminillas, Festos de Medicam regelador,| otros
ODONTOLOGH] restos alimenticios no infectados y gazas, petos desechables, analisiz, restos jeringas, agujas, animales para ento= FAercurio fijador, | contens
CAS otros que puedan ser algodones, guantes, papel humanas, residucs carpulas, practicas de vencidos indicadaor | dores
transformados Facilmente en materia contaminado, de biopsias, partesy amalgamas ensefianza bildgica | presuriz
organica Fuidos corporales ados
i 470,1kglafio)Epp” -
(1014 katafio] Toallas dezechables de (4701 katanolEpp’s [230,2 kgtafio)
) contaminados, gazas, petos
zecado no contaminadas, papeles desechables. alqodones [$katafio] Aqujas Festos de
ANFITEATRO no aptos para reciclaje, 24 o g ) HUEE animales para
.. .| quantes, papel contaminado, Laminillas ..
transformados Facilmente en materia . practicas de
.. Gafas de proteccian -
organica . ensefianza
contaminadas.
LasoraToRll (00 o e s, | Govriarstogps | ampasdont
03 CIRUGIA apeles no aptos para recicla':e c-:lnt[amin;d-:?S I:-a':.la |25 uas muEStraS ara. [2Ekgtafia) [Thgtafic] Festos reuzladnr
EXPERIMENT| PoPF N0 aptosparn 1. - Hapafenguas. jesirasp 9" de animales para * :

AL restos alimenticios no infectados y gazas, petos desechables, analisis, restos Laminillas, tiotinas de Fijador,
Menicin v | e ] " 7 | vz 10909 | s
SIMULACION wAr : HIOp=Ias, paresy ielogisa

organica Fluidos corporales
[42.2 kgtafio] Toallas desechables de [FO.E kglafio] Epp's
secado no contaminadas, papeles | contaminados, baja lenguas, Medicam
AREA SALUD no apkos para reciclaje, restos gazas, petos desechables, [2kgiafio] entos
BIENESTAR alimenticios no infectados y otros algodones, guantes, papel Jeringas, agujas vencidos
que puedan ser transformados contaminado, aplicadores,
fFacilmente en materia organica canulaz
TOTAL PESDO
14489 T4Z3 .4 BT.2 2.7 1624

Kgl.ﬁ.nu

Fuente: Autor, 2018.
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10.2.6.1 Analisis de resultados Tablas tipos y clasificacion de residuos hospitalarios en

la universidad el Bosque
La construccion de la tabla de tipos de residuos hospitalarios se realiz6 con base a las areas
generadoras de dichos residuos que se encontraron en el diagndstico, y basandose en la resolucion
1164/2002 y el decreto 351 de 2014 se clasificaron los residuos hospitalarios que se generan para
comprender cuales son los tipos de residuos en comun y de mayor generacion en la universidad,
las 4 areas generadoras, se generan residuos de tipos ordinarios y biosanitarios, este Gltimo es
debido a que en las 4 areas se utilizan materiales para manipular sustancias, liquidos corporales y
de proteccion que al contacto con ellos se convierten en biosanitarios, adicionalmente se generan
residuos de riesgo bioldgico, los residuos *quimicos que aunque estan categorizados en la
normatividad de residuos hospitalarios, entran en el Libro | donde se tratan las sustancias quimicas
como residuos peligrosos. La tabla de tipos de residuos hospitalarios fue con base en la
clasificacion de los residuos obtenida en la tabla anterior y su cuantificacion se realizd con base en
los datos levantados en campo y con los documentos RH proporcionados por servicios generales y
la UGA, dentro de las casillas se describen todas las cantidades en Kg/afio y la descripcion de los
residuos encontrados en campo y que se clasificaron por tipo de residuos, las cantidades de residuos
que mas se generan en la universidad el bosque son los residuos ordinarios y los biosanitarios, esto
se debe a que se generan en todas las areas, y por la necesidad del uso de materiales necesarios
para desempefiar las actividades dentro de las areas en donde se convierten en residuos ordinarios
0 biosanitarios.

10.2.6.2 Discusion tipos y clasificacion de residuos hospitalarios en la universidad el

Bosque
Con base en la resolucién 1164/2002 y el decreto 351 de 2014, se cumplié con la funcién que era
realizar en diagndstico ambiental y sanitario del generador efectuando la gestion para que se
realicen las mediciones y caracterizaciones necesarias (Ministerio del Medio Ambiente, 2002),
(MINISTERIO DE SALUD Y PROTECCION SOCIAL., 2014) Esto se llevé a cabo por medio de
identificar los tipos de residuos hospitalarios generados en la universidad el Bosque,
posteriormente clasificarlos y cuantificarlos para determinar posibles estrategias de gestion que
permitan minimizar la generacion de estos residuos y determinar la situacion ambiental actual sobre
la cantidad en Kg/afio que se generan dentro de la universidad, de acuerdo a esto se deben generar
indicadores de control para evaluar el Libro Il e identificar fallas en la gestion ambiental de los
residuos hospitalarios.

10.2.7 Indicadores de gestion interna de los residuos hospitalarios generados en la
Universidad el Bosque
Con base en la resolucion 1164/2002, se obtuvieron estos indicadores para la evaluacion y
seguimiento del Libro Il del PGIRPH de la Universidad el Bosque, estos indicadores permiten el
seguimiento de los residuos Hospitalarios.
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Tabla 13. Indicadores de gestion interna de los residuos hospitalarios generados en la
Universidad el Bosque

NOMBRE DEL SOLUCION DE LA | RESULTADO
INDICADOR FORMULA DEL INDICADOR FORMULA (Kg/Mes) (%)
Indicadores de

destinacion para Idd = Rd / RT *100 618,6/1033,2*100 60%

desactivacion de alta
eficiencia
Indicadores de

destinacién para IDR =RR/RT *100 0/1033,2*100 0%

reciclaje

Indicadores de

destinacién para IDI=RI/RT * 100 50/1033,2*100 5%

incineracion

Indicadores de

destinacion para IDRS = RRS/RT * 100 370,7/1033,2*100 35%

rellenos sanitarios

Indicadores de

destinacion para otro IDos = ROS/RT * 100 667,4/1033,2*100 64%
sistema
IF = Numero Total de
Indicador de Accidentes mes por residuos
Frecuencia hospitalarios x 2000 / Nimero

total horas trabajadas mes.

Indicador de gravedad

IG = NUmero total dias de
incapacidad mes x 2400 /
Numero total de horas hombre
trabajadas mes

Il = NUmero o de accidentes

Indl?ador.de mes x 100 / Ndmero de personas
Incidencia
expuestas
indicador de # Jornadas de capacitacion/# de

capacitacion

personas entrenadas

Indicador de infeccion
Nosocomial

IN = NUmero de casos de
infeccién nosocomial mes x 100
/ NUmero de egresos totales mes

Fuente: Autor, 2018
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Tabla 14. Unidades

RT = Cantidad total de Residuos producidos por el Hospital o establecimiento en Kg./mes

Rd = Cantidad de residuos sometidos a desactivacion en Kg/ mes.

Ros = Cantidad de residuos sometidos a desactivacion de alta eficiencia, incineracién, otros
sistemas de tratamiento, reciclaje y enviados a rellenos sanitarios

RR = Cantidad de residuos reciclados en Kg./ mes

RI1 = Cantidad de residuos incinerados en Kg./ mes.

Los 2400 que corresponde a 50 semanas por 8 horas por 6 dias a la semana

Fuente: Autor, 2018

10.2.7.1 Analisis Indicadores de gestion interna de los residuos hospitalarios generados
en la Universidad el Bosque

La tabla de indicadores de gestion interna, fue disefiada bajo los parametros de la resolucion
1164/2002 en donde se plantean indicadores para identificar y saber el estado actual de la gestion,
generacion, accidentalidad, eficiencia entre otras, conforme a esto, se procedio al calculo de los
indicadores con base en los datos recolectados en campo y corroborados con los documentos Rh,
los indicadores muestran los porcentajes de efectividad de cada elemento evaluado en relacion con
los datos recolectados, en donde se obtuvieron datos de la cantidad de residuos reciclados,
incinerados, desactivacion de alta eficiencia y destinacion para otro sistema, ademas de indicadores
de accidentes ocurridos por la manipulacion de los residuos hospitalarios dentro de la universidad
el bosque, estas mediciones se realizaron para dar una aproximacion real de cémo se encuentra el
Libro Il del PGIRPH que aspectos a mejorar se pueden realizar a corto, mediano y largo plazo.

10.2.7.2 Discusion Indicadores de gestion interna de los residuos hospitalarios
generados en la Universidad el Bosque

La tabla de indicadores se construy6 con base en la resolucion 1164/2002 en donde se proponen
una serie de indicadores de gestion interna de los residuos hospitalarios, se escogieron los
indicadores que hay en la tabla con respecto a las necesidades y los datos que se tenian sobre las
cantidades tratadas de residuos, los procesos a los que se sometian y los accidentes que se
presentaban, en los indicadores de accidentalidad provocadas por la manipulacién de residuos
hospitalarios, se especifica que las IPS deben tener indicadores de infeccion Nosocomial, como la
clinica odontoldgica y el area de salud bienestar prestan un servicio de salud a la comunidad
universitaria se generaron los indicadores, pero sin ejecutarlos debido a la falta de registros sobre
la adquisicion de una infeccion nososocial durante la hospitalizacion.
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10.2.8 lIdentificacion areas generadoras de residuos hospitalarios y ruta sanitarias
externas

Figura 20. Mapa areas generadoras de residuos hospitalarios en la Universidad el Bosque

MAPA DE AREAS GENERADORAS DE
RESIDUOS HOSPITALARIOS -

[

Nueva
denominacién
tsmneny

CONVENCIONES AREAS GENERADORAS DE RESIDUOS HOSPITALARIOS
AREAS GENERADORAS 1. AREA SALUD BIENESTAR
RESIDUOS HOSPITALARIOS

2. ANFITEATRO
3. CLINICAS ODONTOLOGICAS
4, LABORATORIOS MEDICINA

o0 NOMENCLATURA EDIFICIOS
POR BLOQUES
1,2,3... TIPOS DE AREA

Fuente: Autor, 2018
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Figura 21. Mapa de rutas sanitarias externas de areas generadoras de residuos hospitalarios

MAPA DE RUTAS SANITARIAS EXTERNAS DE AREAS .-
GENERADOS DE RESIDUOS HOSPITALARIOS{/—J.
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CONVENCIONES AREAS GENERADORAS DE RESIDUOS HOSPITALARIOS
AREAS GENERADORAS 1. AREA SALUD BIENESTAR 5. DEPOSITO INTERMEDIO
RESIDUOS HOSPITALARIOS 5 ANFITEATRO RESIDUOS HOSPITALARIOS

© () NOMENCLATURA EDIFICIOS 3, cLiNICAS ODONTOLOGICAS 6. DEPOSITO FINAL RESIDUOS

POR BLOQUES 4. LABORATORIOS MEDICINA HODPITALARIOS
1,2,3... TIPOS DE AREA

@) —(Q RUTAS SANITARIAS EXTERNAS (DI) DEPOSITO INTERMEDIO (DF) DEPOSITO FINAL

Fuente: Autor, 2018
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10.2.8.1 Anadlisis de la identificacion de las areas generadoras de residuos
hospitalarios y ruta sanitarias externas

Las areas generadoras de residuos hospitalarios se determinaron por medio del diagnéstico
realizado en campo, se plasmé en un mapa las areas y las rutas sanitarias externas que deben seguir
para su disposicion en los cuarto de almacenamiento intermedio y final antes de ser recogidos por
la empresa encajada, cabe resaltar que en el cuarto de almacenamiento intermedio, los residuos
hospitalarios no pasan de estar almacenados por mas de un dia hasta que son trasladados al cuarto
de almacenamiento final.

10.2.8.2 Discusidn de la identificacion de las areas generadoras de residuos
hospitalarios y ruta sanitarias externas

Con base en la resolucion 1164/2002 dentro del componente interno del PGIRPH se deben
establecer rutas sanitarias tanto internas (Si son necesarias) y externas, como la universidad el
Bosque cuenta con numerosas areas generadoras de dichos residuos, se planed en conjunto con la
UGA las rutas sanitarias externas que debe seguir los operarios dentro de los horarios de
recoleccion de los residuos establecidos en el PGIRPH, es por eso que la mejor manera de plasmar
las areas y rutas fueron por medio de mapas elaborados para la orientacion espacial tanto de los
operarios, como de la persona que se remita al plan, esto ayuda ubicar de manera facil las areas y
los caminos de las rutas sanitarias hasta la disposicion en el cuarto de almacenamiento final.

10.2.9 Ruta sanitaria interna de las clinicas odontoldgicas de la Universidad el Bosque

Figura 22. Mapa de rutas sanitaria interna de la clinica odontoldgica de la Universidad el

Bosque
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Fuente: (Centro Centro de Disefio Universidad el Bosque, 2017)
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10.2.9.1 Anadlisis de la ruta sanitaria interna de la clinica odontoldgica de la
Universidad el Bosque

Con respecto al esquema propuesto en el diagnostico de las rutas sanitarias de las clinicas
odontoldgicas de la Universidad el Bosque, con el aval de la Unidad de Gestién Ambiental se envid
el esquema realizado en campo de las rutas sanitarias al Centro de Disefio de la Universidad el
Bosque para la creacion final de la ruta sanitaria interna, esta cuenta con la distribucién espacial
acorde y las divisiones de las clinicas.

Las diferentes paradas del carro de recoleccion, estan acordes al espacio disponible de parque para
no obstruir pasillos ni salidas de emergencia en caso de presentarse alguna de estas, se dictamino
que la ruta de recoleccion de residuos ordinarios (esta en color verde) es la misma que la ruta de
recoleccion de residuos hospitalarios, esto se debe a que las canecas de estos tipos de residuos estan
por parejas distribuidas a lo largo y ancho de las clinicas odontoldgicas, los horarios de recoleccion
se encuentran especificados en el PGIRPH, la division de las areas dentro de las clinicas
odontoldgicas de la universidad el bosque, se representd por medio de colores para determinar la
delimitacion de las areas, debido a que en algunas zonas, estas areas no se encuentran divididas por
paredes.

Las clinicas odontoldgicas se dividen en: Clinica 1, Clinica 2, Clinica 3, Zona de lavado
instrumental, Laboratorio preclinica 1, Laboratorio preclinica 2, Radiologia y Area quirtrgica

La salida que se muestra en el mapa de las rutas internas, se conecta con la ruta propuestas en el
mapa de la ruta sanitaria externa que tiene como primera etapa el almacenamiento en el cuarto de
residuos intermedio para después de pasado maximo 1 dia de espera, los residuos hospitalarios
sean trasladados al cuarto de almacenamiento final o central de la universidad el Bosque

10.2.9.2 Discusion de la ruta sanitaria interna de la clinica odontoldgica de la
Universidad el Bosque

Con base en la resolucion 1164/2002 en el numeral 7 llamado gestion interna especificamente en
los numerales 7.2.5 y 7.2.5.1 que hacen referencia al movimiento interno de residuos y planear y
establecer rutas internas, se menciona que la ruta de cubrir la totalidad de la institucion
identificando las areas de generacion, esto se ve plasmado en el mapa de rutas internas por medio
del recorrido que hace el carro de recoleccion y paradas en cada punto de generacion, la tipificacion
de areas por colores areas.

también menciona que el tiempo de almacenamiento debe ser el minimo posible, lo cual se reduce
a solo 1 dia de almacenamiento intermedio, la recoleccion se hace en horas de menos frecuencias
de circulacion de personas y se estipul6 que la menor hora eran a las 3pm, los servicios provenientes
de cirugias son directamente almacenados en el cuarto de almacenamiento final o central, el
recorrido entre los punto de recoleccion establecidos fue el mas corto posible, el vehiculo recolector
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es acorde a la cantidad de residuos generados diariamente con las especificaciones dadas en la
normatividad, el del carro recolector es especificamente para ese fin, recolectar los residuos
hospitalarios. La Universidad el Bosque garantiza la integridad y presentacion de los residuos
hospitalarios y similares hasta el momento de la recoleccion externa realizada por la empresa
encargada, al igual que cuenta con 2 cuartos de almacenamiento, uno intermedio y otro central o
final que cuenta con las especificaciones minimas para un correcto almacenamiento de los residuos,
dentro de las Clinicas Odontoldgicas se encuentra un cuarto para el lavado de unidades de aseo.

10.2.10R06tulos para las canecas de las areas generadoras de residuos hospitalarios

Figura 23. Rotulos para las canecas de las areas generadoras de residuos hospitalarios

_—

RESIDUOS BIOSANITARIOS

RESIDUOS INFECTADOS CON SANGRE Y
FLUIDOS CORPORALES :
GASAS, ALGODONES, GUANTES, TAPA-
BOCAS, VENDAJES, BAJA LENGUAS,
COPOS DE ALGODON, MATERIAL DE
LABORATORIO

>

RESIDUOS ANATOMOPATOLOGICOS Y
DE ANIMALES

AMPUTACIONES, MUESTRAS PARA

ANALISIS, RESTOS HUMANOS Y DE

ANIMALES, RESIDUOS DE BIOPSIAS,
FLUIDOS CORPORALES.

RESIDUOS QUIMICOS

RESTOS DE SUSTANCIAS QUIMICAS Y
SUS EMPAQUES, CUALQUIER OTRO
RESIDUO EN CONTACTO CON SUSTAN-
CIAS QUIMICAS

RESIDUOS RECICLABLES

LATAS, BOTELLAS PLASTICAS,

BOLSAS PLASTICAS, BOTELLAS

DE VIDRIO, VASOS Y PLASTICOS
PLASTICOS

Fuente: Autor, 2018
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10.2.10.1 Anélisis de los rétulos para las canecas de las areas generadoras de
residuos hospitalarios

Los rotulos propuestos fueron disefiados para las areas generadoras de residuos hospitalarios con
respecto a las caracteristicas de residuos generados que se encontraron en las visitas de campo, la
informacidn recolectada fue complementada con los documento RH proporcionados por la Unidad
de Gestiobn Ambiental de la Universidad el Bosque, los rétulos se hicieron con el objetivo de
clasificar correctamente los residuos hospitalarios en su generacion para realizar una disposicion
final de forma correcta, los rotulos de objetos corto punzantes no estan incluidos ya que los
guardianes de almacenamiento de estos residuos ya cuentan con los rétulos que deben ser llenados
con la informacion pertinente de cada area generadora

10.2.10.2 Discusidn de resultados rétulos para las canecas de las areas
generadoras de residuos hospitalarios
Con base en lo descrito en la resolucion 1164/2002 en el numeral 7.2.3 (Ministerio del Medio
Ambiente, 2002)Segregacion en la fuente, cada recipiente de almacenamiento debe contar con su
debido rotulo, ademas de contar con la informacidn necesaria en el rotulo para una correcta
clasificacion.

10.3 Resultados objetivo 3: indicadores de gestion para para la evaluacion de las mejoras
propuestas del PGIRPH de la Universidad el Bosque

La siguiente tabla de indicadores fue elaborada con la colaboracion de la Unidad de Gestién
Ambiental de la universidad el Bosgue, con lo cual se formularon los siguientes indicadores para
la evaluacion de las propuestas de mejora en el plan que se realizaron en el objetivo 2 de este
trabajo, cabe resaltar que estos indicadores, no fueron creados con base en normatividad nacional
vigente y solamente sirven para formular los porcentajes de eficiencia y eficacia de este trabajo
con respecto al PGIRPH de la version anterior.

10.3.1 Evaluacion por medio de indicadores de gestion

Tabla 15. Indicadores para medir lo hecho en la actualizacion del PGIRPH

TIPOS DE INDICADORES PARA MEDIR LO HECHO EN RESULTADO
RESIDUOS LA ACTUALIZACION DEL PGIRPH DEL
INDICADOR
RESIDUOS # de areas nuevas de generacion de generacion 3/26 *100 =
PELIGROSOS RESPEL / # de ares totales de generacion RESPEL 12%
*100
# de RESPEL totales registrados en la version antigua ~ 135/183 *100
PGIRPH / # de respel registrados en diagnostico =(100% -
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hasta el afio 2017 *100 = (100 menos el resultado para
obtener el porcentaje correcto)

# cantidad de residuos generados en kg/ano (media
movil presentada en el plan antiguo) / # de sustancias
respel registradas en diagnostico hasta el afio 2017
*100 = (100 menos el resultado para obtener el
porcentaje correcto)

# de rutas sanitarias externas nuevas creadas / # de
rutas sanitarias externas planteadas en el PGIRPH
antiguo

# de matrices de compatibilidad de sustancias quimicas
para su almacenamiento creadas / # de matrices de
compatibilidad de sustancias quimicas en el PGIRPH
antiguo
# de formatos creados para la trazabilidad de RESPEL /
# de formatos para la trazabilidad de RESPEL en el
PGIRPH antiguo

RESIDUOS # de areas identificadas de generacion de residuos
HOSPITALARIOS hospitalarios en el antiguo PGIRPH / # De areas nuevas
de generacion de residuos Hospitalarios *100 = (100
menos el resultado para obtener el porcentaje correcto)
# de residuos hospitalarios generados kg/ afio en el
PGIRPH antiguo / # de residuos hospitalarios
identificados en el afio 2017 en Kg/afio *100

# de indicadores propuestos / # de indicadores en el
antiguo PGIRPH *100

# de rutas sanitarias externas de residuos hospitalarios
planteadas en el PGIRPH antiguo/ # de rutas sanitarias
externas para residuos hospitalarios nuevas creadas
*100 = (100 menos el resultado para obtener el
porcentaje correcto)
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73,7%) =
26,22%

720,9/1023,9
=(100% -
70,4%) =29,6

7 rutas nuevas
/ O rutas
anexas en el
plan antiguo
1 matriz nueva
/ 0 matrices
anexas en el
plan antiguo
3 formatos
nuevos /0
formatos
anexos al plan
antiguo
1/4 * 100 =
(100% - 25%) =
75%

4974,8/8009,7
*100 = (100% -
62,1%) =
37,9%

10 indicadores
nuevos /0
indicadores

anexos al plan

antiguo
1/4 * 100 =
(100% - 25%) =
75%



# de rétulos totales en el PGIRPH / # de rotulos nuevos 1/6 * 100 =
propuestos *100 16%

Fuente: Autor, 2018
10.3.1.1 Andlisis y Discusion indicadores
Los indicadores propuestos para la evaluacion de las propuestas de actualizacion del PGIRPH de
la universidad el bosque son una comparacion de los datos, tablas y mapas que estaban plasmados
en el antiguo PGIRPH vy las propuestas de actualizacion presentadas en este documento, por lo
tanto el autor propuso la creacion de estos indicadores como medida de evaluacion para dar
cumplimiento al objetivo nimero 3, en estos indicadores se pueden observar las cifras por medio
de porcentajes en algunos indicadores y en otros la relacién de lo que se hallaba dentro del plan
antiguo y los aportes del trabajo de grado a la nueva version de PGIRPH.

En el primer indicador que hace parte de los residuos peligrosos se puede observar que el total de
las &reas generadoras RESPEL fueron 26 levantadas en campo, estas se incluyen dentro de los
mapas de rutas sanitarias externas y estan distribuidas a lo largo de los bloque sefialados con color
rojo en el mapa de areas generadoras de RESPEL de la Universidad el Bosque, dentro del
diagnostico se determind que 3 areas no estaban incluidas dentro de las areas generadoras de
RESPEL la cuales son: Casa de fotografia, Almacén de sistemas electronicos y el Laboratorio
ambiental, la cifra arrojada fue 12% que representa el porcentaje dentro de las areas totales, es de
gran importancia la identificacion de nuevas areas debido a que estas pueden estar manejan los
residuos peligrosos arbitrariamente y pueden estar afectando a la comunidad universitaria tanto en
temas de salud como al entorno de esta.

El segundo indicador hace parte de los residuos peligrosos donde se muestra los RESPEL
identificados en el PGIRPH antiguo que data del afio 2010 y los RESPEL totales al afio 2017, esta
informacidn se levantd en campo ademas se corroborada con los documentos RH dados por la
UGA, en el indicador se muestra que el crecimiento de la cantidad de RESPEL fue del 26,22%,
eso es debido al crecimiento que ha tenido la universidad en temas de infraestructura, programas
académicos y comunidad universitaria que a pesar de contar con programas de reduccion de
RESPEL en la fuente dentro del PGIRPH, la alta demanda en los laboratorios, clinicas
odontolégicas, nuevos edificios entre otras areas generadoras va a generar una tendencia mayor
hacia la generacion de RESPEL dentro de la universidad.

El tercer indicador hace parte de los residuos peligrosos, se tuvo en cuenta la media mavil obtenida
para el afio 2017 y la media movil registrada en el PGIRPH, el crecimiento de RESPEL fue del
29,6% pasando de ser un mediano generador a gran generador, esto se debe al crecimiento
dimensional de la Universidad el Bosque a lo largo de los 7 afios que han pasado con respecto a las
cifras de 2010, el aumento de las sustancias quimicas son una de las grandes culpables del aumento
en la media movil, la creacion de nuevos laboratorios, la ampliacién y remodelacion de
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laboratorios, el crecimiento y creacion de nuevos programas académicos han contribuido a la
generacion de RESPEL.

El cuarto indicador hace parte de los residuos peligrosos, debido a la ausencia de rutas sanitarias
externas para las areas generadoras de residuos peligrosos, se determind la creacién de 7 rutas
sanitarias externas en donde se retnen por bloques las areas y segun la ubicacion de cada uno, se
trazo la ruta a seguir hasta el cuarto de almacenamiento intermedio o central, estas rutas sanitarias
son supremamente importantes para el plan ya que se referencian espacialmente las areas
generadoras Yy la ubicacion de los cuarto de almacenamiento, en el PGIRPH antiguo no se hacia
referencia a ninglin mapa de rutas sanitarias y por eso se determiné de vital importancia la creacién
de los mismos.

El quinto indicador hace parte de los residuos peligrosos, en las visitas de campo realizadas a los
laboratorios de la Universidad el Bosque, se encontraron numerosas sustancias quimicas que a
pesar de estar correctamente almacenadas, los residuos de estas estaban dispuestos de manera
incorrecta, con esto y mediante el departamento de salud ocupacional surge la necesidad de crear
una matriz de compatibilidad de sustancias quimicas para su almacenamiento y a esto se le suma
las sustancias RESPEL que son almacenadas en el cuarto de almacenamiento de sustancias
quimicas, la idea inicial es anexar la matriz al PGIRPH para después distribuir dicha matriz en
todas las &reas generadoras de sustancias quimicas.

El sexto indicador hace parte de los residuos peligrosos, durante las visitas de campo se determin6
que para el registro, trazabilidad, entrada y salida de los RESPEL de la universidad el Bosque, se
deben tener unos documentos de registro en fisico que comprometan a los encargados de cada area
de llevar registro de los RESPEL para asi determinar la generacion, clasificacion, cantidad, tipo de
RESPEL y almacenamiento, estos documentos ayudan a tener control en todos los procesos que
involucran a los RESPEL ademas de proporcionar una trazabilidad de los mismos. Es por eso que
se crean estos documentos que posteriormente seran anexados al PGIRPH vy distribuidos a todas
las areas generadoras de RESPEL dentro de la universidad.

El séptimo indicador hace referencia a la parte de residuos hospitalarios, en este indicador se
identifican las areas generadoras de residuos hospitalarios, en el antiguo PGIRPH estaba solamente
dirigido a las clinicas odontoldgicas como areas generadoras de residuos hospitalarios, en la
informacidn levantada en campo, se determinaron 3 areas nuevas que deben adherirse al plan, por
lo tanto su produccion y tipo de residuos se debe tratar como se hace referencia en la normatividad
de residuos hospitalarios, el resultado da 75% que representa 3 de la 4 areas generadoras y por lo
tanto estas tienen que cuantificarse y ser referidas como parte del libro Il del PGIRPH de la
Universidad el Bosque.

El octavo indicador hace referencia a los residuos hospitalario, para el célculo de este se tuvo en
cuenta una aproximacion de las cifras de residuos hospitalarios generados por clinicas
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odontoldgicas en el afio 2010 que serian el total de residuos generados en el antiguo PGIRPH, con
la informacion levantada en campo y los formatos RH dados por la UGA, se pudo hacer la
clasificacion y cuantificacion de los residuos hospitalarios de las 4 areas generadoras, para dar una
aproximacion del total de residuos generados en el afio 2017. El porcentaje obtenido fue de 37,9%
en el aumento de los residuos para el afio 2017 mas la sumatoria de la produccion de las 3 areas
nuevas, esto explica el aumento notable en la cantidad de residuos producidos por afio.

El noveno indicador hace parte de los residuos hospitalarios, este indicador hace referencia a los
indicadores propuestos para la gestion interna del plan, en el antiguo PGIRPH en el libro Il no
estaban anexos indicadores de gestion interna y por lo tanto se determiné que era de vital urgencia
e importancia la creacion con base en la normatividad especificamente la resolucién 1164/2002 de
indicadores de gestion interna para el seguimiento de la implementacién del PGIRPH en las areas
que estdn adjuntan a él, se tiene conocimiento que Servicio Generales manejaba algunos
indicadores de accidentalidad en las clinicas odontoldgicas, se determind la propuesta y el céalculo
de los indicadores con base en la informacion recolectada, para saber qué tan buena o mala es la
gestion interna del plan para obtener propuestas de mejora que faciliten la implementacion del plan.

El décimo indicador hace parte de los residuos hospitalarios, estd basado en las areas identificadas
como generadoras de residuos hospitalarios, para estas areas se determiné la creacion de nuevas
rutas sanitarias externas y la actualizacion de la ruta sanitaria interna de las clinicas odontologicas,
para una apropiada gestion de los residuos peligrosos y para establecer un seguimiento desde su
generacion hasta su destino final antes de la recoleccion por parte de la empresa encargada.

El onceavo indicador hace parte de los residuos hospitalarios, hace regencia a los rétulos para las
canecas de las areas generadoras de residuos hospitalarios, como se detect6 una nueva categoria de
residuos hospitalarios (contenedores presurizados) que pertenecen a residuos explosivos, se cred
un nuevo rotulo para ese tipo de residuo, adicionalmente se actualizaron los rétulos antiguos de
acuerdo con la informacién levantada en campo. EI 1 hace referencia al rotulo creado para
contenedores presurizados y el 6 hace referencia a los rotulos totales actualizados propuestos para
las areas generadoras de residuos hospitalarios.

11  Conclusiones
- Se puede concluir que el diagnostico del sub sistema de residuos sélidos de la universidad
el Bosque (en donde se encuentran los residuos peligrosos y hospitalarios), fue satisfactorio
debido a que se consulté a todas las posibles areas generadoras de dichos residuos por
medio de visitas de campo, permitiendo descartar o incluir areas nuevas generadoras al
P.G.L.LR.P.H.
- Los aspectos que se consideraron a mejorar en el P.G.1.R.P.H. son de vital importancia para
una correcta actualizacion del plan, debido a que permite por medio de los formatos de
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control y seguimiento la trazabilidad y registro de los residuos en soporte fisico, para que
este alimente las bases de datos de la Unidad de Gestion Ambiental de la Universidad.

La evaluacién por medio de los indicadores de gestion permite dar un panorama real de las
mejoras propuestas sobre el antiguo P.G.I.R.P.H.

Los PGIRPH son documentos con un valor intangible que en el caso de la Universidad el
Bosque busca proporcionarle una mejor calidad de vida a la comunidad universitaria por
medio de la proteccion de la infraestructura, los programas académicos y una adecuada
gestion de todos los recursos y en este caso los residuos peligrosos y hospitalarios.

Al hacer la revision bibliografica del PGIRPH la mayor falencia encontrada fue la no
identificacion de las areas generadoras de residuos peligrosos y en solamente la
identificacion de una area de generacion de residuos hospitalarios, ademas de contar con
cifras de cuantificacion de los residuos del afio 2010, el documento PGIRPH de encuentra
orientado por medio de los Lineamientos Generales para la Elaboracion de Planes de
Gestion Integral de Residuos o Desechos Peligrosos a Cargo de Generadores y la
Resolucidn 1164/2002, al hacer la comparacion de lo que habia en el plan antiguo y los
lineamientos y la resolucion antes mencionada se encontro falencia en la trazabilidad de los
residuos y por supuesto cifras y datos desactualizados.

En la comparacién de los dos libros del PGIRPH con respecto a los lineamiento y la
resolucion 1164/2002, se observé que hay una coherencia en la estructura que estos
proponen con respecto a la construccion de este tipo de planes, pero existen falencias las
cuales resaltaron el no seguimiento de los formatos para el célculo por medio de las tablas
para realizar la media mévil que sugiere los lineamientos, por lo tanto dentro del PGIRPH
antiguo era dificil identificar una media mévil con respecto al total de residuos peligrosos
porque solamente se registraba el calculo para los residuos de sustancias quimicas, en los
residuos hospitalarios se encontraron en el PGIRPH antiguo, dificultades en la
identificacion de los tipos y cantidades de residuos hospitalarios generados por parte de las
clinicas odontoldgicas.

Tanto los lineamientos generales para la elaboracién de planes de gestion integral de
residuos o desechos peligrosos a cargo de generadores como la resoluciéon 1164/2002 son
una gran herramienta para la construccion y actualizacion de PGIRPH debido a que
proporciona lineamientos claros y de facil entendimiento para los generadores de residuos
peligrosos y hospitalarios y permiten detectar posibles mejoras a incluir al plan como lo
fueron las propuestas de actualizacion realizadas en este documento.

Al hacer la evaluacion de los cuartos de almacenamiento intermedio y central de los
residuos peligrosos y hospitalarios, se encontraban en Oéptimas condiciones y en
cumplimiento con lo estipulado en la normatividad, los operarios de recoleccién de dichas
sustancias cumplian con los elementos de proteccion personal correctos y en buen estado.

El encargado de cada una de las areas generadoras de residuos peligrosos y hospitalarios,
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contaban con conocimientos previos para la identificacion de los residuos, esto facilito el
levantamiento de informacion en campo para determinar si el &rea era considerada como
generadora o no, la mayoria de estas areas remitian la informacion de las sustancias o
residuos generados a Servicios Generales para determinar la recoleccion de los residuos.
La clasificacion de residuos peligrosos fue hecha con los anexos del decreto 4741/2005,
debido a la complejidad de los residuos generados en la universidad, se tuvo que buscar
diferentes documentos mas especificos para realizar una correcta clasificacion de los
mismos, en el caso de los residuos hospitalarios, fue mas facil realizar la clasificacion
debido a que se utiliz6 los lineamientos dados por la resolucion 1164/2002 y el decreto
2676/2000 de cdmo realizar una correcta clasificacion de los residuos hospitalarios.

La matriz de compatibilidad y los formatos de seguimiento de los residuos peligrosos son
esenciales para la trazabilidad de los residuos peligrosos, para evitar posibles accidentes en
laboratorios, la matriz de compatibilidad es una herramienta que debe ser distribuida a todos
los laboratorios y debe ser conocida por todo aquel que manipule dichas sustancias.

Los mapas de rutas internas, externas y de reconocimiento de areas generadoras de residuos
peligrosos y hospitalarios son vital importancia en los PGIRPH para el reconocimiento
espacial de dichas areas y rutas sanitarias tanto para la comunidad universitaria como para
el auditor que revise el plan.

Los residuos peligroso mas generado por parte de la Universidad el Bosque son las
sustancias quimicas, esto se debe a la cantidad de laboratorios que existen para los
diferentes programas académicos que ofrece la universidad, las Clinicas odontoldgicas
aportan grandes cantidades de sustancias quimicas que son tratadas dentro del Libro | del
PGIRPH (RESPEL). Los residuos Hospitalarios méas generados son los residuos
biosanitarios, con respecto a lo observado en campo, tanto funcionarios, como estudiantes,
profesores y la alta demanda de pacientes, hacen que el uso de materiales contaminados
con fluidos o sustancias peligrosas como los: EPP’s, baja lenguas, algodones, gazas,
copitos, entre otros elementos sean los de mayor uso en las clinicas odontoldgicas, areas
relacionadas con la salud y laboratorios de medicina, es por eso que se presentan grandes
cantidades por mes de generacién de residuos biosanitarios.

Los PGIRPH son documentos con un valor intangible que en el caso de la Universidad el
Bosque busca proporcionarle una mejor calidad de vida a la comunidad universitaria por
medio de la proteccion de la infraestructura, los programas académicos y una adecuada
gestion de todos los recursos y en este caso los residuos peligrosos y hospitalarios.

Recomendaciones

Se recomienda que la universidad el Bosque, haga auditorias internas cada mes, por medio
de la Unidad de Gestion Ambiental para el seguimiento de las areas generadoras de RESPEL
y hospitalarios, y para la verificacion de posibles areas generadoras nuevas, es de gran
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importancia el uso de los formatos propuestos en este proyecto de grado para determinar la
trazabilidad de los residuos peligrosos y hospitalarios.

Se aconseja realizar capacitaciones trimestrales a los operarios que manipulan los residuos
peligrosos y hospitalarios, esto para la reduccion de posibles accidentes en zonas de trabajos
y para en dado caso, del calculo del indicador de accidentalidad propuesto, sea de menor
porcentaje posible y si este porcentaje aumenta, realizar seguimiento de la manipulacion de
los residuos, y de una adecuada implementacion del uso de los elementos de proteccion
personal, asi mismo aumentar el nimero de capacitaciones a una por mes hasta ver que el
porcentaje del indicador baje lo antes posible.

Se recomienda la implementacion mensual de los indicadores propuestos en este trabajo de
grado, para una adecuada gestion interna del PGIRPH de la universidad el Bosque.

Debido al poco tiempo al realizar este proyecto de grado, de identifico un area generadora
que no fue anexada debido a la complejidad en el levantamiento de la informacion con
respecto a la generacion de los residuos peligrosos, esta area es el Laboratorio de disefio,
donde actualmente y por medio de la Unidad de Gestion Ambiental, se esta realizando el
inventario de los residuos generados en ella, se recomienda que cuando la informacion esta
clasificada y cuantificada, se anexe a el PGIRPH.

Se recomienda que la Unidad de Gestién Ambiental revise las actualizaciones realizadas al
PGIRPH en este trabajo de grado debido a que la unidad, puede alimentar y complementar
la informacion anexada al plan.
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