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Capitulo 1 - Metodologia FDD.

A.Anexo No. 1: Lista de Requerimientos

Especificacion y Recabacion de Requerimientos Funcionales

El sistema permitird ingresar un usuario investigador y usuario dispositivo

El sistema poseera una apartado home , login y quienes somos los participantes del
proyecto

El login validara el nivel de usuario para los permisos de visualizacion de datos

El sistema poseera un apartado despues del login con la visual de los datos
recolectados y mapa con la ubicacidn de los dispositivos

El sistema visualizara a los usuarios investigadores todo los datos y ubicaciones de los
dispositivos

El sistema Visualiza al usuario dispositivo dnicamente la ubicacion y datos de su

dispositive

Requerimientos No Funcionales.

A A

Para desarrollar el proyecto se utilizara trello para registrar todas las actividades.

Se utilizara repositorio GitHub para poder cargar el codigo fuente de este proyecto.
Se debe hacer uso de React, node.js, Express.js.

Se debe utilizar una base de datos de MongoDB.

La arquitectura del proyecto debe ser web, implementando el modelo de tres capas.
Se realizara con arguitectura Cd

Los reportes deben ser realizados con el formato acorde con el entregado por el

cliente.



B.Anexo No. 2: Diagrama de Metodologia FDD
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C.Anexo No. 3: Diagramas de Casos de Uso

Usuarios
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D.Anexo No. 4: Cronograma



Actividad

Toma de
Requerimient
os para el
disefio del
programa

Disefio
(Mockup)
general de la
Interfaz de
Usuario

Desarrollo
inicial de la
documentaci
6n requerida.

Disefio por
cbdigo de la
interfaz de
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Enero
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a Express JS

Febre
ro

Mar
Z0
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Enlace del
Back-end
con El Front-
End

Pruebas con
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Integracion
de
funcionalidad
es del Back-
End con el
Front-End

Integracion
de
funcionalidad
es propias
del Front-
End

Pruebas en
Servidor
cloud

Entrega
Completa del
Programa Ul
con
Documentaci
on




Terminar el
artefacto
(Sistema de
informacion
web)

Documentar
el plan de
pruebas

Realizar las
pruebas
pertinentes

Encuestas
de
satisfaccion
y entrevistas
alos
investigadore
S

Prueba
dinamica
nivel de
usuario

Manual de
usuario y
manual de
uso

Entrega de
documentaci
6n con el
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Entrega final
de todo el
proyecto al
cliente/benefi
ciario (Front-
End, Back-
End,
repositorios)
con su
exposicion.

E. Anexo No. 5: Manual de Usuario.

Se realiz6 un manual de usuario para que se conozca la informacion sobre cémo
funciona el sistema de informacién

Anexo No.5 - Manual de Usuario.pdf

F. Anexo No. 6: Manual de Despliegue.

Se realiz6 un manual de despliegue para conocer técnicamente como se podria
llegar a desplegar el sistema de informacion

Anexo No.6 - Manual de desplieque.pdf

G.Anexo No. 7: Documentacion FDD.

Se realiz6 un documento que abarca toda la documentacion que se tiene del uso de
la metodologia FDD como metodologia de desarrollo del proyecto:

Anexo No.7 - Documentacién FDD



https://drive.google.com/file/d/1qpoAhdW7qPkYbl7yrF97YWrxUKfsJv9m/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1qsiTNq9u2idIWNe-s0PaL0v-uSOBiin-/view?usp=share_link
https://docs.google.com/document/d/1MbilzV6P-Cytef5aCNUYIpy6r4loETFiJ4I6vO0LGF8/edit?usp=sharing

Capitulo 2 - Arquitectura del Proyecto.

A. Anexo No. 8: Diagrama Arquitectura C4
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B. Anexo No. 9: Diagrama de BPMN
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C.Anexo No. 10: Diagrama de Arquitectura Back-End
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D.Anexo No. 11: Diagrama de Despliegue
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E. Anexo No. 12: Diagrama de Arquitectura Cloud (GCP)
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Capitulo 3 - Evidencias del Proyecto.

A.Anexo No. 13: Bitacora

08/02/2023

Reunién con el grupo de
investigacion y el beneficiario
del proyecto, para exponer
requerimientos funcionales a
todos los involucrados del
proyecto ademas de definir la
arquitectura para el tratamiento
de datos sea en la nube o

servidores fisicos

Julio Mario Alonso, Rabih
Nabyi Souiden, Héctor Adolfo
Rueda Cadena, Integrantes
del grupo de investigacion

1. Todas los investigadores y administradores de la pagina
podran acceder de manera detallada a los datos
recolectados por los dispositivos para asi poder

descargarlos y ser analizados. 2. Personas externas podran
ver de manera general la informacién que capturan los
dispositivos. 3. Log in para los usuarios
(investigadores y administradores). 4. Va existir un
dashboard (un mapa) donde se visualizaran la ubicacion de
los dispositivos. 5. Inicialmente toda la arquitectura estaré
basada ya sea en servidores fisicos o en la nube, teniendo
en cuenta que solo se obtendran datos inicialmente de solo
4 dispositivos y no los 120 planteados inicialmente.

Artefacto: Realmente la reunién no afect6 al disefio
y construccion del artefacto ya que, frente al disefio,
se hablaron de elementos que ya teniamos
presentes a construir desde el afio pasado en el
sistema de informacién mientras que frente a la
arquitectura del manejo de los datos no se definio
la cantidad (fotal de kilobytes, megabytes o
terabytes) gue se manejan para asf escoger el
servicio més adecuado siendo en la nube o
servidores fisicos. Habitos: Realmente pocas
personas tendran conciencia y sabran que tan
buena es la calidad en la zona estudiada para asi
saber qué medidas tomar frente a esto si llega a ser
bueno o malo para su salud. Creencias: Muchas
personas seguiran creyendo que el aire que
respiran en su zona es de buena calidad. Medio:
Pocas personas sabran que y cuanto es la cantidad
de material particulado en su zona ya sea; el CO2
el CO, el SO2, el NO2, el O3, el Cl2, la temperatura
ambiente, la humedad relativa entre otras.

08/02/2023

Reunién con el director para
demosirar avances del
proyecto y comentarle lo
ocurrido frente a las demas
reuniones.

Juan Camilo Florez,Julio
Marioc Alonso, German
Enrigue Campos Hernandez

1. Se mostraron avances de la interfaz gréfica teniendo en
cuenta los requerimientos previos de los que teniamos
conocimiento desde el afio pasado

Artefacto: Cambio el enfoque de disefio de la
estructura del artefacto ya que, si bien las primeras
pruebas piloto se realizaran en base a 4
dispositivos, de ser posible adaptar la arquitectura
para el soporte de los 120 dispositivos. Habitos: Las
personas que tengan los dispositivos podran tomar
acciones conaciendo su calidad del aire. Creencias
Podran identificar si fienen una buena o mala
calidad en el aire. Medio: Se podra identificar las
distintas calidades del aire en la zona de cada uno
de los dispositivos.
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15/02/2023

Reunidn con el beneficiario del
proyecto y integrantes del
grupo de investigacion

Rabih Nabyi Souiden, Héctor
Adolfo Rueda Cadena,
Integrantes del grupo de
investigacion, Gendel

1. Se realiz6 un calculo de los datos que envian los 120
dispositivos (calculando el total de cada uno para asi tener
el total de espacio) teniendo en cuenta que este espacio
que consume afecta el tipo de arquitectura y servicio a
utilizar para la implementacién del sistema de informacion

Avrtefacto: Sigue teniendo el mismo enfoque de
disefio como estructura. Habitos: Las personas que
tengan los dispositivos podran tomar accicnes
conociendo su calidad del aire. Creencias: Podran
identificar si tienen una buena o mala calidad en el
aire. Medio: Se podré identificar |as distintas
calidades del aire en la zona de cada uno de los
dispositivos.

15/02/2023

Reunion con el director para
demostrar avances del
proyecto y comentarle lo
ocurrido frente a las demas
reuniones.

Juan Camilo Florez,Julio
Mario Alonso, German
Enrique Campos Hernandez

1. Se mostraron avances de la interfaz web desarrollada en
React con la implementacion de material Ul para el disefio
de la pagina. 2. Se menciond la documentacion requerida
para la materia proyecto de grado, como las bitacoras
documento final, etc. Finalmente, de ser necesario actas de
reunién donde tanto el beneficiario
como el director tendré que firmar.

Avrtefacto: Sigue teniendo el mismo enfoque de
disefio como estructura. Habitos: Las personas que
tengan los dispositivos podran tomar acciones
conociendo su calidad del aire. Creencias: Podran
identificar si tienen una buena o mala calidad en el
aire. Medio: Se podra identificar |as distintas
calidades del aire en la zona de cada uno de los
dispositivos.

17102/2023

Reunién con el director | el
beneficiario y los integrantes
del proyecto.

Juan Camilo Florez,Julio
Mario Alonso, Rabih Nabyi
Souiden, German Enrigue
Campos Hemandez, Héctor

Adolfo Rueda Cadena

1. Basados en la reunién que se realizé el 15 de febrero
donde se calculo la cantidad de datos que se pueden estar
obteniendo por dispositivo se recomendé y discutio el tipo
de servicio a utilizar, ya sea alojando el servicio en
servidores fisicos o tomar la opcion de hacerlo en servicios
de la nube, todo esto teniendo la capacidad econdmica del
cliente

Artefacto: Sigue teniendo el mismo enfoque de
disefio como estructura. Hébitos: Las personas que
tengan los dispositivos podran tomar accicnes
conociendo su calidad del aire. Creencias: Podran
identificar si tienen una buena o mala calidad en el
aire. Medio: Se podra identificar las distintas
calidades del aire en la zona de cada uno de los
dispositivos.

20/02/2023

Ruinion con el beneficiario del
proyecto, al igual que el cliente
y todo el grupo de trabajo.

Juan Camilo Florez, Julio
Mario Alonso, Rabih Nabyi
Souiden, Gustavo Ordofiez,

Héctor Adolfo Rueda
Cadena

1. Se hablo sobre la cantidad de datos que estéd
recolectando el equipo basado en el peso
(Bytes, Kilobytes terabytes)

2. Se platico de los cambios de disefio a realizar en el
sistema de informacion (Front End).

Artefacto: La arquitectura planteada para el sistema
de informacion se enfocara para la prueba piloto de
los 4 dispositivos. Habitos: Las personas que
tengan los dispositivos podran tomar accicnes
conociendo su calidad del aire. Creencias: Podran
identificar si tienen una buena o mala calidad en el
aire. Medio: Se podra identificar |as distintas
calidades del aire en la zona de cada uno de los
dispositivos.

01/03/2023

Reunidn con el director del
proyecto y los estudiantes.

Juan Camilo Florez, Julio
Mario Alonso, Rabih Nabyi
Souiden, German Enrique

Campos Hernéndez

1. Se informo al director los nuevos cambios y pactos
realizados con el cliente. 2. Se mostraron avances de la
pagina web basados en las reuniones anteriores.

rtefacto: Se modifico el homepage, agregando el
enlace de acerca de nosotros, el cual tendra
informacion de los participantes del proyecto,
ademds de terminar la implementacién del
muestreo de los graficos que capturara el
dispositivo. Habitos: Las personas que tengan los
dispositivos podran tomar acciones conociendo su
calidad del aire. Creencias: Podran identificar si
tienen una buena o mala calidad en el aire. Medio
Se podra identificar las distintas calidades del aire
en la zona de cada uno de los dispositivos

07/03/2023

Reunién con el cliente del
proyecto y los estudiantes.

Juan Camilo Florez,Julio
Mario Alonso, Rabih Nabyi
Souiden, Gustavo Ordofiez,

Héctor Adolfo Rueda Cadena

1. Mostrar avances de la pagina web, teniendo en cuenta
las ultimas solicitudes realizadas del cliente 2. Mostrar los
siguientes documentos de acuerdo con el cliente: desarrollo
tecnolégico Licencia-Autorizacion DT Beneficiario UEB v
Lineamientos Acuerdo con el cliente, para rectificar las
condiciones y compromisos pactados con el
cliente/Beneficiario, los criterios de aceptacion y por ultimo
los entregables por el grupo de trabajo, para asi ser
firmados lo mas pronto posible

Artefacto: Se entregaron avances solicitados en la
parte del dashboard de informacion con cambios en
la visual, al igual que modificaciones en las graficas
para mostrar los datos especificos del material
particulado a analizar. Habitos: Las personas que
tengan los dispositivos podran tomar acciones
conociendo su calidad del aire. Creencias: Podran
identificar si tienen una buena o mala calidad en el
aire. Medio: Se podra identificar |as distintas
calidades del aire en la zona de cada uno de los.
dispositivos.

08/03/2023

Reunidn con el director del
proyecto y los estudiantes del
proyecto

Juan Camilo Florez,Julio
Mario Alonso, Rabih Nabyi
Souiden, German Enrique

Campos Hernandez

1. Mostrarle al director los avances solicitados por el cliente
2. Al momento de poder migrar la base de datos realizada
en python a express(Javascript), identificar posibles mejoras
en la migracion y manejo de la informacién capturada por
los dispositivos. 3. Mostramos todos los documentos de
acuerdo con el cliente gue tendran que ser diligenciados.

Objetivo General: Las modificaciones que se
realizan tienen como fin optimizar el proceso de
migracién, realizado en el back-end, es para facilita
el entendimiento por parte de los desarrolladores
del funcionamiento de este back-end, agregar
mejoras en la velocidad de obtencion de los datos
al momento de darles visualizacion en el sistema de
informacién

22/03/2023

Reunidn con Gendel (Ingenierio
Electronico) el cual hace parte
del grupo de investigacion y se
ha estado encargando de la
gestion de los dispositivos de
bajo costo , con los estudiantes
del proyecto.

Juan Camilo Florez,Julio
Mario Alonso,Gendel
Izquierdo Rojas

1. Aclaracicén de como funciona la conexion de los
dispositivos hacia la base de datos ya realizada, en
MongoDB no relacional. 2. Pruebas de captura de datos por
parte del dispositivo con nuestra base de datos no
relacional, en una srvidor local

Objetivo General:Lograr la conexién del dispositivo
hacia al Back-End, para poder capturar y visualizar
los datos en el Front-End

22/03/2023

Reunién con &l cliente y los
estudiantes del proyecto

Juan Camilo Florez, Julio
Mario Alonso, Hector Adolfe
Rueda Cadena, Gustavo
Ordofiez

1. Muestra de todos los avances realizados del Back-End
2. Explicacién al cliente de las pruebas piloto del dispositivo
con el Back-End teniendo en cuenta la base de datos
utilizada MongoDB en una red local.

Objetivo General:Lograr la conexion del dispositivo
hacia al Back-End, para poder capturar y visualizar
los datos en el Front-End

24/03/2023

Reunion con el director del
proyecto y los estudiantes del
proyecto

Juan Camilo Florez Julio
Mario Alonso, Rabih Nabyi
Souiden, German Enrique

Campos Hernéndez

1. Se mostraron los avances realizados del Front-End 2. Se
plantearon y se analizaon estrategias para implementar la
geolocalizacion de los dispositivos, ya que hasta dicho
momento se evidencio que los dispesitivos no cuentan con
un chhip geu nos brinde ese tipo de informacion,

Objetivo General:Lograr la conexion del dispositivo
hacia al Back-End, para poder capturar y visualizar
los datos en el Front-End

26/03/2023

Reunidn con el cliente del
proyecto y los estudiantes.

Juan Camilo Florez Julio
Mario Alonso, Rabih Nabyi
Souiden, Gustavo Ordofiez,

Héctor Adolfo Rueda Cadena

1. Se mostro la funcionalidad de la integracion del
Front-End con el Back-End, logrando |a visualizacion de los
datos capturados por el dispositivo en tiempo real,
almacenados en una base de datos no relacional MongoDB.

Objetivo: Evidenciar mejoras de desarrallo para el
Front-End al igual que del Back-End de ser
necesario

12




B. Anexo No. 14: Lineamientos de Acuerdo Cliente

12/03/2023

LINEAMIENTOS ACUERDOCS CON EL CLIENTE/BENEFICIARIO

Carta de compromiso entre el cliente Héctor Adolfo Rueda Cadena y los
estudiantes Juan Camile Florez, Julio Mario Alonso y Rabih Nabyi Souiden a quien
se les ha ofrecido el proyecto de Desarrollo de un Sistema de Informacion para
proyecto de calidad del aire — 2da fase , los cuales se encuentran realizando un
desarrollo tecnolégico para cumplir los requerimientos de la materia proyecto de
grado, con fecha de inicio del proyecto en 01/11/2022.

Por medio de 1a presente se hace constar que como director de proyecto esta el
Ing.German Enrique Campos Hermandez con ndmero de identificacion 79.688.694,
ensu condicién de director de proyecto de grado actud como representante del
grupo de trabajo, lo cual otorga la facultad de dirigir el desarrollo del proyecto bajo
las siguientes condiciones y compromisos pactados con el cliente/Beneficiario:

1. Entrega de dispositivos de |0T de bajo costo para realizacion de pruebas
técnicas en base a la recopilacion y muestra de datos en el sistema de
informacion.

2 Total acceso al uso del servidor para pruebas, implementacion y
despliegue del desamollo tecnolagico.

3. Reuniones semanales para asesoria y muesiras de avances para
mejoramiento del desarrollo tecnolégico.

Ademas, es necesario que por parte del cliente Héctor Adolfo Rueda Cadena con
nimero de identificacién 79958 905, en su condicién de Coinvestigador y
encargado de gestionar el componente de ingenieria de sistemas — perteneciente
al Proyecto del Instituto de Salud y Ambiente acepte los siguientes criterios de
aceptacion del desarrollo tecnoldgico.

Criterios de aceptacién:

1. Un apartado home, con informacién del proyecto.

2. Que cuente con un aparitade donde se pueda visualizar las personas
involucradas en el proyecto, como los investigadores, medicos y los
estudiantes involucrados en el desarrollo del sistema de informacion.

3. Contar con un Log-In que valide el nivel de usuario.

4. Una vez gue inicie sesién el usuario, visualiza un dashboard, con mapa que
muestre la ubicacidn de uno o mas dispositivos dependiendo del nivel del
usuario.

5. En el dashboard deben existir graficas que muestren métricas de los datos
recolectados por los dispositivos.

6. Funcionamiento de la plataforma en tiempo real de la informacidn arrojada

por los dispositivos y prueba de almacenamiento, descarga y backup de la

informacion.

Presentacion y explicacion de los criterios de programacion

. Presentacion y explicacién de manual de usuario

[ Bt |
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Entregables:

Sistema de informacion.
Diagramas de despliegue.
Arquitectura del sistema.
Diagrama de casos de uso.
Manual de usuario.

o Lo fa =

La presente carta de compromiso de lineamientos acordados entre el cliente y
beneficiario, se constituye en un contrato legal, hasta haber completado cada uno
de los objetivos planteados y pactados por las partes.

Firmas no publicados

C.Anexo No. 15: Carta de Aceptacion por parte del
beneficiario.
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* UNIVERSIDAD

EL BOSQUE

Por una cultura de la vida,
su calidad y su sentido

@Av.Cra. 9 No. 131 -02 &
Bogota D.C - Colombia, Sur américa

» PBX (601) 6489000 »
Linea gratuita: 013000 113033

& www.unbosque.edu.co e

Por medio de la presente se hace constar que los estudiantes Juan Camilo Florez,
Julio Mario Alonso ¥y Rabih Mabyi Souiden del proyecto fitulado “Desarrollo de un
Sistema de Informacion para proyecto de calidad del aire — 2da fase” en
acompafnamiento con el director Ing.German Enrique Campos Hermandez, el cliente/
beneficiario Héctor Adolfo Rueda Cadena da total constancia y aceptacion de cada
uno de los entregables pactados al inicio del proyecto.

Entregables

Explicacion/Justificacion

Entregado

ACEPTADO

Sistema de
informacion
web.

Desarrollo tecnolbgico para
el grupo de investigacion
“Saneamiento ecologico,
salud y medio ambiente”
del macro proyecto
“Evaluacion de la calidad
del aire por material
particulado en ambientes
interiores a través de DBC
¥ 5U asociacion con la
presencia de
sintomatologia de infecciton
respiratoria aguda del
personal de la Universidad
El Bosgue”

Cumplimiento
al 100%

3l

Diagramas de
despliegue.

Diagrama que representa
la disposicion fisica de los
componentes del sistema
desarrollado.

Cumplimiento
al 100%

3l

15



Arquitectura | Disefio y diagramas del Cumplimiento Sl
del sistema. | modelo C4 y diagrama de al 100%
despliegue cloud en gcop
Diagrama de | Diagrama gue representa Cumplimiento Sl
casos de uso. | el flujo de acciones de los al 100%
usuarios del sistema
desamollado.
Manual de Informacion para acceso, Cumplimiento Sl
usuario. creacion, administracion y al 100%
uso del software
entregado.

Teniendo en cuenta el cumplimiento total de cada uno de los entregables acordados
por los estudiantes y el cliente beneficiarno/cliente se da por finalizado el proyecto en
modalidad desarrollo tecnolégico. Los derechos morales de este desamollo son de
los estudiantes vy los derechos patrimoniales son de la Universidad El Bosgue.
Autor{es)

Las firmas y autores no disponibles para publicacion.
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Capitulo 4 - Visual del Sistema de Informacion

A. Anexo No. 16: Mockup Sistema Informacion

BRAIR =° cauioaD 0% AR
CONOZCAMOS
NUESTRO AIRE
Obten benes;;mcis y ventajas
Cantidad Calidad

Recomendaciones Alertas
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| Respira con tranquilidad en
// la comodidad de tu hogar
Lpete’

ppen o
60 19 300 140
D ¥ enzs #0 i

BRAIR =° oasecam

Medicion

Una aplicacion web con l .
todo lo que necesitas saber e onpem

Actividad *

PM25

Exceso de Matenal particulndo en 80ppm

Exceso de Matenal partculado en 80ppem
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Estudios de Calidad de Aire

A través de un servicio de ado actual en tu casa o en

Proyectos y Tesis

A traveés de un serviclo de conocimiento del aire y el estado actual

en i casa o en donde 1o necesites

Tesis 1 ROM

Mombre de la carrera Disefio Industrial
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Salud Ambiental

Lo Que Hacemos

3T

Economia Circular

vy

Vision

Nuestro equipo

icio de conocimiento d lire y el est

Conciencia Social

\
IRERR R
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BRAIR =° T—

L 6D wmwn .

Medicion Diaria v

0.01 PPM

& Pri0

=t NP

0.11 PPM

Actividad *
FMZ5 - .

Ewcesg de Materinl particulsds en S0opm

L]
FM25 -
Excosa de Material particulads sn Sdppm ™
PMZE L]
Excesa de Mabarial articulad e en Bippm

L]

PM2.5 -
Exceso do Material pariculado en 80pp
PMZ.5
Excesa de Matarinl particulade en SOppm -

Recomendaciénes *

Mejara La Mamilacidn
b bus wentaras w pusrtes ol menos dos o tres veces o dis, 8 menos que tengas secgins o Furgs bempecatures e remes®

Majora La Ventitacléin
AL D VENTaNGS ¥ PuUBites al menos 406 & s vicas & o6, & MeNos que WNGAs Aergias & Nin'd LEMBeralunas aEInemas"

- Mcjora La Ventitacidén

¥ TEMPERATURA

266C°

% HUMEDAD

48.2 %

il! PRESION ATMOSFERICA

116.8 hPa

AQI

38

Buena
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BRAIR %——) DASHBOARD LY somw .

Dispositivos

ITEMS REF NOMBRE UBICACION CONEXION C. AIRE
1 823 lann Martinez Primavera - 16 - BOG En Linea 80%
1 B23 lann Martinez Primavera - 16 - BOG En Linea 80%
1 B23  lann Martinez Primavera - 16 - BOG En Linea 80%
1 B23  lann Martinez Primavera - 16 - BOG En Linea 80%
1 823  lann Martinez Primavera - 16 - BOG En Linea 80%
1 823  lann Martinez Primavera - 16 - BOG En Linea 80%
1 822  lann Martinez Primavera - 16 - BOG En Linea 80%

¥ TemperaTURA

. 266C°

MediCién Diarlo v

0.01 PPM
& HUMEDAD
< > 48.2 %
&P PMI0
6 7 8 9 10 1" 12 13 14 d : il: PRESION ATMOSFERICA

011 PPM 116.8 hPa

Actividad Recomendaciones

PM25 Mejora La Ventilacién

Excaso 0o Mataral paticulado en S0ppm
TADCG 1US Vertanas y puertas & MenNas 005 o 165 wooes al dia O
0 menas gue tengas olergas o heya temperaturas extremas’

PM25

Exceso de Matorial particulado en 80ppm Mejora La Ventilacién
Abre tus ventanas y puertas af menos dos o tes veces al dia, O

PM25 8 MEnas (e 1800 Alergias o Naya 1empeeaturas exiremas”

Exceso de Materinl particulado en S0ppm

. Mejora La Ventilacion
PM2.5 “Abre tus vertanas v puertas o menos dos o tres vweces ol dia O



B. Anexo No. 17: Sistema de Informacion Web

=2n
ELBOSQUE =5 MAS SOBRE EL AIRE  SOBRE N¢ INICIAR SESION

Conozcamos nuestro aire

Conocer la calidad del aire que ingresa a nuestros pulmones debe ser un aspecto por el cual todas las personas debemos
preocuparnos. Segun la Organizacion Mundial de la Salud - OMS (2022) se estima que a 2019 la contaminacion del aire exterior
ocasiond cerca de 4.2 millones de muertes prematuras. Ademas, sl le queremos sumar los efectos de la calidad del aire en
interiores la asociacion puede llegar a los 6,7 millones de muertes prematuras al afio.

CONOCER MAS

Obten beneficios y ventajas

Manten el control de calidad de aire en tu casa.

Personas en riesgo Material Particulado Fuentes de PM Alertas
Segun la OMS, en 2019, el 99% de la poblacion mundial vivia  Uno de los principales contaminantes es el Material  En las particulas con el EIPM ds caminos sin asfaltar,
en lugares donde no se las de la OMS (PM). que es una mezcla de particulas solidasy  se encuentran el PM10 (10 micrometros) y el PM2,5 (25  campos, chimeneas e incendios. Otras particulas se forman
sobre la Calidad del Aire. liquidas presentes en el aire. Algunas son visibles, como el micrémetros). Estas particulas pueden ser inhaladas y en la atmosfera debido a reacciones quimicas de
polvo, el hollin y el humo, mientras que otras solo se pueden en el sistema las de emitidos por fuentes como centrales
detectar con un microscopio electronico, 2,5 micras, que llegan a lo mas profundo de los pulmones. eléctricas, industrias y vehiculos.

Manten el control del aire en tu hogar

Las de tu vivienda son muy para tu salud, el aire interior htmedo fomenta el desarrollo de moho, e
indica que no hay ventilacion suficiente para dispersar la humedad generada por actividades como cocinar y bafarse. El
‘humo del tabaco y 16xicos, también pueden existir otros contaminantes como el

radon y el formaldehido, es importante tener en cuenta que a la vivienda también puede ingresar contaminantes del exterior,
provenientes de tormentas de polvo, la industria o el transporte. De forma general te recomendamos los siguientes niveles
‘de humedad, temperatura y material particulado.

ppm ppm
6?% l:' 3:' 2 2
PM2.5 PM10

Problemas de salud relacionados con el material particulado

-

Compartir

¢Quienes son los mas afectados?

Puede afectar Pulmones y Corazon. Algunas particulas de menos de 10 micrometros de diametro pueden
penetrar los pulmones e ingresar al torrente sanguineo. Las personas con enfermedades cardiacas o
pulmonares, los nifios y las personas mayores pueden correr un mayor riesgo por la exposicion al PM.

Posibles Afectaciones

Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipisicing elit. Unde iure quos veniam illo quo delectus suscipit?
Voluptas nam excepturl temporibus obcaecati sed, a modi Ipsum architecto explicabo quos quam labore.

5 2| arejariising ez STEIE i r2soorelar 2 2

Mirar en (€3 Voulube
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fe-air-quality-f

Respirar Mejor Es Posible

El Instituto de Salud y Ambiente de la Universidad E Bosque se ha centrado en abordar los problemas de salud publica
relacionados con la mala calidad del aire. Desde 2019, han lanzado la iniciativa "Respirar mejor es posible” con el
objetivo de mejorar la Investigacion sobre los efectos en la salud causados por la contaminacion del aire, Su objetivo
principal es generar evidencia para identificar los riesgos asociados a las enfermedades causadas por la mala calidad
del aire.

En la actualidad, el Instituto ha desarrollado un prototipo de Dispositivo de Bajo Costo (DBC) disefiado para medir las
particulas de 10 y 2.5 micras en el interior de viviendas. Este dispositivo permitird llevar a cabo un seguimiento de la
calidad del aire en los hogares y establecer conexiones con los sintomas respiratorios de los residentes. Esta etapa
inicial representa el primer paso en su enfoque para abordar este problema de salud publica

DBC 0)))

DBC: Dispositivo de Bajo Costo |

L 1]

INICIO  MAS SOBRE EL AIRE  SOBRE NOSOTROS

@
»¢ INSTITUTO
de Salud y Ambient

El Dispositivo de Bajo Costo (DBC) se instala en cada hogar y se conecta a la red local. Cada tres
minutos, envia datos sobre los niveles de material particulado a un servidor en la nube. Tanto los
investigadores como los participantes pueden acceder a esta informacin en tiempo real. Ademas,
de manera semanal, los participantes completan un breve cuestionario sobre sus sintomas
respiratorios a través de canales como WhatsApp y correo electrénico.

;Sabias que?

World
Air Quality
Report

Segin el informe de Calidad del Aire de IQAIr en 2022, en lo que respecta al material particulado de 2.5 micémetros (PM2.5), Colombia se
encuentra en la posicion numera 63 a nivel mundial

¢Conoces las ciudades mas contaminadas por PM?

MEDELLIN

En el afio 2019, el Instituto Nacional de Salud de Colombia publico un informe de carga ambiental en donde establecié que el 8% dela

mortalidad anual de la nacion se relaciona con la calidad del aire, agua y el suelo

T
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Documentos de interés

Carga de Enfermedad Ambiental en Colombia (2018) Click para If

ahg'alf.i"ﬁam Carga de Enfermedad Amblental en Colombia (2018) Click para If
IQAH" Carga de Enfermedad Ambiental en Colombia (2018) Click para Ir
(7 Ambiente Carga de Enfermedad Ambiental en Colombia (2018) Click para I

Vicerrectoria de Investigaciones Instituto de Salud y Ambiente Contactanos

UNIVERSID
EL BOSQUE

Vigilada soneria Juridi gada mediante resolucidn 11153 del 4 de agosto de 1978

INICIO  MAS SOBRE EL AIRE SOBRE NOSOTROS | INICIAR SESION

. El Instituto de Salud y Ambiente (ISA) es un grupo interdisciplinario de profesionales, adscrito a la vicerrectoria de
S Qu Ienes investigaciones de la Universidad EI Bosque, con interés en el andlisis de la relacion entre la salud y el ambiente en contextos
¢ urbanos y rurales, mediante la formulacion y ejecucion de proyectos de investigacion basica y aplicada; con el propésito de
contribuir con la formacion de recurso humano y promover el mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades,
SomOS? para que su capacidad de gestion, acorde a su cultura y las problematicas de sus
territorios. A su vez, el Instituto de Salud y Amblente busca ampliar y posicionar el conocimiento en temas ambientales y

problematicas en salud publica para motivar el disefio de acciones de promocion y prevencion a nivel local y nacional.

Nuestra De forma general, la salud de las personas esta determinada en gran parte por el entaro que lo rodea y con el cual tiene interaccion, aspectos como la calidad del agua, la
Vision calidad de los alimentos, el acceso a servicios de basico, las idas por vectores, son algunas de las categorias de interés en las que el
Instituto de Salud y Ambiente trabaja. No obstante, una de las principales problematicas de gran interés para la salud publica, es el relaclonado con la calidad del aire. EI
instituto de Salud y ambiente ha trazado como prioritario esta problematica de salud ambiental y tiene la vision de aportar desde diferentes miradas técnicas de diferentes
y que mejoren la igacion y el desarrollo de medidas que ayuden a al sobrela i
de avanzar en gestiones, programas o proyectos que mejoren la calidad del aire que se respira. Para el 2025, esperamos ser un actor y socio clave en las discusiones y
toma de decisiones que diferentes organizaciones publicas y privadas abordan sobre esta problematica.

Nuestra
El Instituto de Salud y Ambiente es un grupo interdisciplinario interesado en analizar la relacion entre la salud y el ambiente por medio de la ejecucion de proyectos de
Investigacién que mejoren la calldad de vida de las comunidades urbanas y rurales. Entre las problematicas de salud amblental, uno de los puntos priorizados es el de la
calidad del aire y sus efectos en la salud de las personas. Como parte de nuestra mision en torno a esta tematica, el instituto se ha trazado como mision brindar
conocimiento sobre el impacto negativo de los diferentes contaminantes del aire en la salud de las personas, el desarrollo de nuevas tecnologias de bajo costo que
permitan medir la dealre,yala dela en proyectos de 6n y acciones de de la calidad del aire, que puedan
aportar al conjunto de soluciones trazadas por los entes publicos e iniciativas privadas.

¢Qué hacemos?

Nuestras lineas de investigacion son:

Salud Ambiental i Ecoldgico y E ia Circular
Bajo esta linea de Investigacion, el Instituto de Salud y Ambiente busca de forma Interdisciplinaria realizar Bajo esta linea de Investigacion buscamos realizar investigacion basica y aplicada orlentada a mejorar los
investigacion basica y aplicada en temas de salud y su relacion con el medio ambiente, para la generacion de diferentes sistemas, tecnologias y planes de manejo de gestion integral de residuos y vertimientos, el saneamiento
nuevo conocimiento de las diferentes que afectan a las urbanas y rurales, asi como ecolégico alternativo y/o temas relacionados con Economia Circular.

de las posibles soluciones

Nuestro Equipo
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Directores

¥

Hector Guamizo
Ingeniaria Electronica

David Ramos Emiliano Rodriguez Karen Torres Juan Rojas
Matemiticas y Estadistica Matemiticas y Estadistica Matemdticas y Estadistica Matemiticas y Estadistica

Programa Ingenieria de Sistemas - Desarrolladores

- 4
®

Rabih Souiden Julio Alonso German Campos
Ingenieria de Sistemas Ingenieria d Sistemas Ingenieria de Sistemas

Mario Prieto

Informitica Biomédica

Camilo Ramirez
Disedio Industrial

Hommy Copete Daniel Garcla
Facuitad de Madicina Diseiio Industrial

Contactanos

Si esta interesado en conocer mas acerca de nuestros proyectos, o tiene alguna idea que pueda colaborar en dar solucién a las problematicas de calidad del aire y
necesitas apoyo, por faver escribenos y déjanos tus datos, te estaremos contactando lo méas pronto posible.

MNombres

Correo

Telefono

Comentarios
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O Autoriza el de los f la ley 1581 de 2012 de proteccién de datos personales.
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Vicerrectoria de Investigaciones

UNIVERSIDAD
EL BOSQUE

Instituto de Salud y Ambiente

Contactanos

Vigilada Ju

'gada mediante resolucion 11153 del 4 de agosto de 1978

INICIO MAS SOBREEL AIRE SOBRE NOSOTROS  DASHBOARD

CERRAR SESION

Nombre del Usuario

investigador

German Envique Campas.

Testuser]

testuser2

Email

investigador@unbosque edu.co

camposgerman@unbosque educo

testuserairquality @gmail.com

testuserairguality2@gmail.com

Investigator

Investigator

Investigator

user

Acciones

EDITAR

EDITAR

EDITAR

EDITAR

ELIMINAR

ELIMINAR

ELIMINAR

ELIMINAR
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Registrar Un Usuario

o Registrar Datos Usuario

Nombre complete

Registrar Un Usuario

@ Registrar Datos Usuario

Juan Camilo Florez Paez

proful0.florez@gmail.com

© oispasiis

(Estas seguro?

Estds a punto de asignar el dispositivo: 0

¢Deseas continuar?

e

.

Usuario

INICIO  MAS SOBRE EL AIRE SOBRE NOSOTROS

© confirmacio

EEL AIRE SOBRE NOSOTROS

INICIO MAS SOBREEL AIRE  SOBRE NOSOTROS

DASHBOARD

DASHBOARD

DASHEOARD

CERRAR SESION

CERRAR SESION
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Registrar Un Usuario

@ Registrar Datos Usuario @ vispositivo © Direccion

Lonjunto Kesioenciat

+ \TAMA é"" T3g Antigua Country
Pl

= LISBOA
___kde principal (et Cmmw° Camino Li

1 i Conjunto Residencial
ALLEJA

£ Atos de Meding Camin
4 Country Club de Bogota = g
§  Universidad
H | Bosque 7
Beach Tennis Boqnﬂv BELLA sUIZA
EARQUE CRNTRAL | |- oalE puraue Edico
Hegsgper La Fwﬂanao fintEt ] So i, - V- BOSQUE AR CRLII®) pmorva s Lootet
o AAopeTns SN QU came iman v Fevirws. e St s

[ universidad el bosque

UNIVERSIDAD EL BOSQUE, AVENIDA CARRERA 9,
B0GOTA, COLOMBIA

UNIVERSIDAD EL BOSQUE, CRA. 7, USAQUEN,

Registrar Un Usuario

° Registrar Datos Usuario ° Dispositivo ° Direccion ° Crea una Contrasefia o Confirmacion

Confirmar Datos

Nombre: Juan Camilo Florez Paez

Email: profu10.florez@gmail.com

Direccidn: Ak. 9 #131a-2, Bogota, Colombia

Rol: User

CREAR USUARIO
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Search
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DASHBOARD | CERRAR SESION

Nombre del Usuaric

investigador

German Enrique Campas

TestUser]

testuser2

Email

investigador@unbosque edu.co

camposgerman@unbosque.edu.co

testuserairquality@gmail.com

testusersirqualityz@gmail com

Investigator

Investigator

Investigator

User

Acciones

EDITAR

EDITAR

EDITAR

EDITAR

ELIMINAR

ELIMINAR

ELIMINAR

ELIMINAR

iBienvenido a Airquality App! &=

Dentro de esta aplicacion podra visualizar y administrar todos los usuarios y dispositivos registrados en la APP

Como es primera vez que inicias sesion, por favor, cambia tu contrasefia a continuacion:

Contrasefia que se entrego *

Nueva Contrasefia *

Repite la Contrasefia *

iCAMBIA MI CONTRASENA!
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Temperatura Humedad Presion
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PM25 PM10
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Bienvenido a AirQuality App

iTu registro fue Exitoso!

Ahora, a continuacién te tu usuario y

[3 Usuario es: rsouiden@unbosque.edu.co

[ Contrasefia es: frev+KIFLIYkEV14

Se recomienda cambiar la contraseiia al entrar

Capitulo 5 - Pruebas

A. Anexo No. 18: Pruebas

Se gener6 un documento donde se explican todas las pruebas que se realizaron
para realizar las diferentes evaluaciones al sistema de informacion:

Pruebas de desempeiio y metodologia SUS
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https://docs.google.com/document/d/1M3-XGLnID18PL1eqCgNA-zloZ33O_5HEvjDCHELLedw/edit?usp=sharing

