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ABREVIATURAS

1. Siglas asignadas a las fuentes de recoleccion de datos.

Cmb Cuestionarios semiestructurados aplicados a estudiantes

Gf Grupos focales con estudiantes (Se indica el grado con los nUmér@&d10)
Ve Visitas a clase

Esp Entrevista a profesores

Eqa Entrevistas con equipo de area de ciencias naturales

Tx Textos

Pr Programas

Cmb Cuestionarios semiestructurados aplicados a estudiantes

2. Codigos asignados a las categorias buscaglaergentes en los resultados.

PEAEC Procesos de ensefianza aprendizaje estandares cientificos

PEATE Proceso de ensefianza aprendizaje tedrico explicativo basico

PEAINGLES | Procesos de ensefianza aprendizaje en inglés

PEATEXTO Procesos de ensefianza apreaajdizasados en el texto guia

PEAPM Procesos de ensefianza aprendigageedimentales y metodologicos

PEAIPES Procesos de ensefianza aprendidajientificacion de problemas con
consecuencias éticas y sociales

PEAIDB Procesos de ensefianza aprendidajdentificacion de dilemas bioéticos

PEASI Procesos de ensefianza aprendigaja encontrar soluciones a los problemas
modo individual

PEASINTER | Procesos de ensefianza aprendigaja encontrar soluciones a los problemas
la metodologia de la intdisciplinariedad

PEATIC Procesos de ensefianza aprendigagetienen en cuenta medios tecnoldgicos
culturales en especial la television y la internet

CTDDLLO Estadio de desarrollo de razonamiento moral de estudiantes de 5° y 9°

MB Formacion de mentesdgticas

MBCONTROL | Formacion de mentes bioéticas y control del docente sobre el criterio de log
estudiantes

FBIOETICA Formacién en Bioética para docentes

PREGUNTAS | Preguntas

PPIOREL Principios religiosos

CAUSANA Causalidad natural

PRESTACOL | Prestarcolaboracion

NOMETNAT | No meterse con la naturaleza

EXPER Razonamientos basados en la experiencia




RESUMEN

Se investigarotas caracteristicas de los proceso®dsefianza aprendizajel programa
de Ciencias Naturalegueinciden en la formacion dmentes bioéticaen los estudiantes
de 5° y 99 en una muestra de cinco colegios privados de Bogota, CartagenaSeg Cali.
propusoindagar los procesos que permiten analizar problemas con consecuéticésso
sociales; gamirar la relacion entre estosqmesos y el modo como manifiestan la toma de
decisiones bioéticas los estudiantetescrilir los procesos que forman habitos y
capacidades para la adquiditidementes bioéticas; y disefarutas pedagodgicas para esta
formacion Se utilizarontécnicas derecoleccion de datosualitativasy cuantitativas
cuestionarios aplicadosteescientos tregstudiantesie 5° y 9° nuevegrupos focales en
grupos de ocheestudantes sobre un dilema bioéticsiete visitas a clases de ciencias
naturales;nueveentrevisas semiestructuradason docentes del areacyatro entrevista
conlos equipo dearea de ciencias naturaléss datos cuantitativose analizarorcon el
programa SPS$loscualtativoscon la teoria fundamentaddedescribidel contexo y las
condiciores que incideren la manera como los estudiantes manifiestan la toma de
decisiones ante un dilema bioétiéstosbasa su toma de decisiones cinco categorias:
respetar la causalidad natyradvitar da@r la naturaleza principios religiosos la
experienciay prestar cooperacion a la socieddds hallazgosdemostraron qudos
procesos de ensefianza aprendizagsentados por los docentegrecen de estructura
pedagdgica y didactica armonica que incidaa formacion de mentes bioétic#ginque
algunos procesos epmiten adquirir capacidades parndentificar problemas con
implicaciones éticas 0 sociajesstos naulminan conla adquisicion deapacidades para
aportar soluciones o respuestas amss prdlemasy paratomar decisiones sobre su

aplicacion.

Palabras claveensefianzaaprendizajeCiencias Naturalegioética,habito, capacidad



ABSTRACT

TEACHING AND LEARNING NATURAL SCIENCES PROCESS THAT AFFECIHE
EDUCATION OF BIOETHICAL MINDS

The gal of this research is to clarify the characteristics of processes governing teaching
and learning Natural Sciences, insofar as they affect the education of bioethical minds. The
subjects observed were 5th and 9th grades students. A sample was takaveflonndte

schools in Bogota, Cartagena and Cali. It was proposed to explore if the teaching processes
enable the students to answer questions about problems with ethical or social consequences;
to examine the relationship between these processes amdhyhéhat students manifest
bioethical decision making; to describe the processes that form habits and capabilities for
development of bioethical minds, and to design pedagogical routes for this training. The
techniques used for data collection were: qoestires applied to 303 students of 5th and

9th grades, nine focus groups of eight students analyzing a bioethical dilemma; seven visits
to science classes, nine sestructured interviews with teachers and four interviews with
science t ea miistivet data welneeanatyzed URingaSPSS whereas qualitative
data were discussed using the theory developed in this work. The research describes the
context and conditions that affect the way students express decision making when facing
bioethical dilemmasStudents given bioethical dilemmas made decisions based on five
categories: respect to natural causes, avoidance of nature damage, religious principles,
experience and their will to cooperate with society. The results showed that the teaching
processes sl by teachers lack the pedagogical and didactic harmonic structure needed to
prepare bioethical minds. Although some processes allow students to acquire specific skills,
such as identifying problems with ethical or social implications, they do not acquire
capabilities to provide solutions or answers to these problems and to make decisions about

their application.

Key Words: Teaching, Learning, Natural Sciences, Bioethics, Habit, Capability.
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INTRODUCCION

Las Ciencias Naturadeforman parte del plan de edbs obligatorio eros colegios Son
ambitcs en los quelocentes y estudiantesuchas vecedebatersobre cuestiones de la vida

con implicaciones éticas.llAse despierta un interés particular pesolver preguntas que

aun no tienen respuestapor comcer maslas consecuenciade las investigaciones e
intervenciones de la tecnologém los ecosistemas gn el ser humanoEsto sucede, en
parte, porqueods conocimientos que se abordan en el programa de Ciencias Naturales
tienen un espectranuy amplio y eploran el universo astronémico, fisico, quimico,
biolégico, social y humano. El calentéento globaljnvestigacimes sobre nano tecnologia

0 la intervencion y experimentacion con la cadena de ADN de los seres vivos, mas
multiplestemas unidos asu expeiencia personal y &s peliculag programas de ciencia
ficcion, abren la mentée los estudiantelsacia el deseo de saber mas y de tomar postura
frente a esas posibilidaddsn ese escenario es donde nace el injgoédas cuestiones
bioéticas aunque lunos pequefios cientificos aun no hayan oido hablar de Bioética y
pregunten ndaDijiakEse® kisotadga?06as?2 como una
Bio®tica son |l os modales de | os ani mal es,
¢,Como empezo6 estestudio? Una primera respuesta esta en las clases de Biologia que
durante varios aficsedictarona adolescentes. Una segunda respuesta esta en la intuicion.
Esa voz interior que no deja en paz y que lleva a preguntarse una y otra vez si lo que se
hace grciendo la docencia vale la pena. A veces se piensa jpara qué complicarse la vida!
Hay en el ambiente académico muchas propuestas educativas, textos y guias. Para qué
seguir con horas y horas de estudio y de reflexion. Sin embargo, esa intuicion qgaocome
dentro y reclama ahondar mas, buscar, encontrar otras resplestafisqueda se ha

hecho investigando dentro de dos coordenadas, la Bioética y la Educacion.

Inici6 con una revision, que se presenta ednmarco tedricp que soporta toda la
investigacion Incluye paradigma legislatives e investigativossobre educacion eniéhcias

Naturales, Biologia Bioética. Algunas propuestague aumentaron la creatividad durante

1



el estudio provienen de autorede diversas disciplinas. A esta investigaciéisueede d

mismo que a la Bioétioguei e s constitutivamente multi e
desarrol | - baj o el i mpul so de m®di cos, bi
pero, también, recientemente, de soci6logos, de polit4logod e e c o h Quizésslt a s é ©
contexto ideapara proponer un proyecto asgiria el interdisciplinarigperoal ser una tesis

doctoral individual, el debate se pospone y queda a merced de la lectsehggade esta
investigacionLos docentes interedas, de acuerdo con su practica, podran aprovechar los
resultados y las conclusiongsara asumir el reto de iniciarla inclusion de la

interdisciplinariedad y la Bioétioan la vida escolar.

La investigacion paso por diferentes etapas, de tranquilidadlgctura profunda, recibio
sugerencias y supero algunas pruebas. Las debilidades afloraban en el momento de pasar de
la teoria a la practica, de saltar de la investigacitiitativa a lacuantitativay de ésta la
cualitativa.De superar la vocaciongondicion de maestro para pasar a ser un investigador
cuya mirada desciende hasta las profundidades para hacer lecturas de segundo y tercer
nivel. Los paradigmas de la investigacion cualitativa y en concreto de la teoria
fundamentada aportaron mucho alastigador. Abrieron un panorama mayor del que se

habia planteado en un principio.

Se desea aclarar que los autores citados en la bibliggyaéafacilitaron una vision mas
clara del estudio, se consideran validmsaquello quesxplicitamente es aptado y citado
en estas paginagor tantg no se compartemecesariamentetras ideas de esos autores no

propuestas explicitamente en esta investigacion.

YHOTTOIS, GILBERT.¢Qué es la BioéticaBogota: Universidad El Bosque. 2007, p. 21.
2



1. DEFINICION DEL PROBIEMA

Ensefar y aprender paraoe binomio inseparable, como son el docené gstudiante. El

papel del docente pareceria ser ensefiar y el del estudiante aprender. Sin embargo un
planteamiento lineal puede no resultar apropiado a la hora de sacar conclesicnasto

a la formacién en Ciencias Naturales y en BioétBirgen mahas preguntas sobre si es
posible o no aprender una determinada materia o si es posible 0 no ensefarla. No resulta tan
sencillo reflexionar sobre los procesos que convierten en aprendizaje adquirido la
ensefianzeBi se asume la ensefanzaate Ciencias Bturalesa partir de su propio método

como ciencias experimentalestro tanto debe hacerse clanBioética. En cuanto saber
interdisciplinario es necesario abordarlo a partir de doe propone la investigacion
cientifica, en temas relacionados con la vigaanalizarlo a la luzle principios éticos y

moralesgue permita valorafa.

El 8rea de ACiencias Na tabarcadnecsnientos Eptactcasc i - T
gue forman parte del objeto de la Bioética con mayor extension que las demas areas
obligatorias. Aunque esta afirmacion se profundizara mas adelante, es importante para el
planteamiento del problema porqustaaareaincluye disciplinas comdiologia, Ecologia,
Quimica, Fisica, Historia, Geografia, Geologia y Etica en el tratamiento dedo=sntis

temaspropuestos para cada grado

EIArt2cul o 23 sobre @Cr eas latdyGengahddEducacians y f
de 1994 de Colombia proponela i Educaci -n ®tica yCadan v al
institucion adopta programas flexibles drmi@rdo con las necesidades del entorno y de los

estudiantespor lo tantopodria asumiesa area para formar en Bioéti€a las clasesle

2 CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIALey 115 de febrero 8 de 1994ey General de Educacion
Articulo 23[Citado 25 enero 2011 [Disponible en linea]: <http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles
85906 _archivopdf.pdf>

3
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Eticacomplementan la formacion integtale las otras areas y permiten abordar diferentes
temas éticos, entre losiales estan algunos de los qudrabajan en Ciencias Naturales,
entonceses necesarigonsiderarque ambas areas se complementan, no son excluyentes
Perqg anotando nuevamente una intuicién, apareteegundo razonamientmie hizo que

se repensara el ©gno mas adecuado para incluir la Bioética en los colegicsia¢,s
pertinente crear el espacio en la catedra de Etica y estudiar los casos que se plantean en el
area de Ciencias Naturale3al vez ya se haga en algun colegio, pero esa duda fue
suficiente jara seguir visualizandda necesidad de abrir espacios pkErdormacionen

Bioéticaenlas clases d€iencias Naturales.

Se hizo unarevision bibliograficaque permitid construir unmarco tedricosobre los
procesos densefianza aprendizaje lds Ciencas Naturales ye la BioéticaEsta revision
se hizo inicialmente paf@acer ungpropuesta ntedologica sobre la formacion en Biica
de docentes y estudiantdentro del area de Ciencias Natural8s acufid el término
mentes bioéticas® para dar nombre esta formaciory, a partirde la experienciaseplanted
la necesidad de investigaobre el modo ddacerlo a durantéas clases de Ciencias

Naturales.

Se acudi6 ads pruebas nacionalgmra Ciencias Naturalegue arrojan un diagnostico
basado en lasoenpetencias tedrico explicativas y en paiscedimentales y metodoldgicas,
perono arrojo suficientes datos para sacar nuevas conclusiohesla formacion bioética
Se pensosi realmente la toma de decisiones, en especitd un dilema bioético, tendri
alguna relacién con lo que se planea, se trabaja y se evalla en lasHilaes®o de

saberlo y de ahondar mas se concretdé en una sencilla pregunta que se convirti6 en el

A ARTI CULO 25. Formaci -n ®tica y moral. La formaci-n ®t
través del curriculo, de los contenidos académicos pertinentes, del ambiente, del comportamiento honesto de directivos,
educadoresy personal administrativo, de la aplicacion recta y justa de las normas de la institucion, y demas mecanismos

gue contempl e el Pr oy tid.tAdicuBd85ucat i vo I nstitucional 0.
“Propuesta basada en una revision de la practica docente de Cienaiakeslan el afio 2006. MAZZANTI, Maria de los
Cngel es. AFor mar fimentes bio®ticaso. Una alternativa m
trav®s del programa escol ar Pesna @ iBeéicaVoh 40, N a2t (27). £hiae s 0 . E

Panamericana Formas e Impresos, 2006.
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comienzo del proyecto de investigaci@gq€Cuales solas caracteristicas des piocesos de
ensefianza aprendizage las Ciencias Naturalepie inciden enla formacion de mess
bioética®

El problemasupusodescribir dos grandes unidadesatfélisis:los procesos densefianza
aprendizajede las Ciencias Naturalgsla formacion de mees bioéticas. Para la primera
unidadde analisisse concretaron como unidades de observacion los espacios en los que se
planea el programa de Ciencias Naturales, las clases, los textos y los mismos profesores.
Surgiendo asi todo el contexto dentro dellcea un colegio, se formula un proyecto
educativo de ciencias. ¢EI colegio promueve reuniones de equipo de docentes del area de
ciencias? ¢COmo se organizan? ¢Como planean? ¢Tendran en cuenta problemas con
consecuencias éticas y sociales? ¢Haran investiges interdisciplinarias? ¢ Tendran en
cuenta la Bioética? Muchas preguntas fueron surgiendo y permitieron elaborar las

entrevistas y prepararse para las visitas de campo.

Los estudiantes como unidad de observacion aportarian a la investigacion eh amiazo
problema. ¢Cudl es su percepcion en una clase? ¢ldentifican problemas con consecuencias
éticas y sociales? ¢Como los resuelven? ¢Han discutido sobre algun dilema bibésco? ¢
satisfacen las actividade®e ciencias? ¢Aué fuentes @aidenpara hacesus tareds ¢ El

grado de escolaridad en el que se encuentran les permite abordar esos ¢jleémas?
complementan la informacion del colegio sobre los temas que los inquietan? ¢Saben como

tomar decisiones bioéticas?

Estas y otras preguntas concretaron m#s las unidades de analisis y se plasmaron las
propuestas para llegar a caddegm con las herramientas disefiadas de acuerdoeton
método cualitativo de investigacion y a la vez con cuestionarios que permitieran hacer un
analisis cuantitativoSe defnid el grupo de colegiogue se invitarian a participar en
colaboracién cora Asociacion para la Ensefianza, ASPANT haber sido el lugar de
trabajo y practica pedagdgica durante afios de la investiggomraener colegios en

diferentes ciudades deligay por su apertura al tema actual de la Bioética.
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2. JUSTIFICACION

Antes de entrar en el tema de la investigac@&s importante una ultima reflexion sobre
cuatro aspectogue haen la necesaria: aspectos pedagogicos, didacticos, de interés para las

instituciones educativas y para una epistemologia de la Bioética.

Abordar el tema sobre los procesos de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales y su
incidencia en la formacion de mentes bioéticas hara que se desprendan conclusiones que
podran mejorala ensefianza ded&iencias y de la Bioética en las instituciones educativas
escolareskl programa de Ciemas Naturaleesuna oportunidad para estudiamud es el
aprendizaje para la formacion bioética tanto en profesores como en estudiantes. &l estudi

la manera como la ciencia, 0 mejor los cientificos, interpretan, representan y proponen
respuestas sobre la naturaleza, y en especial sobre el ser humano, y al presentar la
aplicacion de la tecnologia en la investigacion, se pueden gemacdicas peagdgicas

encaminadas a mejorar las decisiogigsss de algunos procedimientos.

Para afianzar el aprendizaje sobre la toma de decisiones de los estudiantes frente a
problemas sociales y sobre el valor de la vida y la dignidad hyreangecesario indagar
como se estan llevando a la practEdamodo como los docentes y estudianmesielven
preguntas que emergen en la clase de Ciencias Najuwaies a profundizar en séntido

gue tiene tomadecisiones sobre la vidhumana a la luz de siignidady de los derechos

humanos

¢Estan los docentes estudiande principios y valores de la Bioéticpe se plantean a
partir de diferentes paradigmas éticog vistos a la luz dda ultima declaracion de la

UNESCQO sobre Bioética Esta propuestde investigaivn permitira evaluafta eficacia de

5 UNESCO. Declaracién Universal sobre Bioética y Derechos Humarg88 sesién de la Asamblea General de la
UNESCO, 19 de octubre de 2005[Citado 5 noviembre 2010 [Disponible en linea]
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las estrategias didacticas que actualmente se estan promoviendo en los textos utilizados por
los docentes, en las investigaciones hechas por fuera del colegio, en las consultas en
Internet yenlos programas cientificague ven los estudiantes por television. Es pertinente
para la educacion no s6lo en Colombia, sino en el mundo, pues proyecta una nueva
didactica de las Ciencias Naturales, pues la educacién formal se encuentra inmersa en una
carrera de cambios globales cplturales. Los procesos de ensefianzaprendizaje
representan y significan espacios de encuentro paralelos a los que se viven en la sociedad
multicultural y se fomentan para desarrollar competehciBentro de los problemas
contemporéaneos que enfrentas educadores se encuentran las tensiones séciglesse
perciben en el salén de clase, y los retos étipos los adelantos de la ciencia y la
tecnologia. Es necesario crear un nuevo modo de trabajar en el aula para vincular Bioética y
Educacion, pa brindar una formacion que permita a las nuevas generaciones expresar sus

capacidades en la busqueda de soluciones a los problemas éticos y sociales.

La propuesta que surge de los resultados de la investigacion permitira plantear rutas o
itinerarios pedgogicos y didacticos, de acuerdo con las tematicas de cada grado, para que
los docentes de Ciencias Naturales promuevan la formacion de mentes bioéticas, a través de

las clases, segun la edad y el desarrollo de los estudiantes.

<http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001461/146180s.pdf>

‘¢l as competencias se definen como una combinaci-n de c
Las competencias clave son aquéllas que todas las personas precisan para su reaéesaidily personales, asi como

para | a ciudadan2a activa, la inclusi-n social y el em
DEL CONSEJO de 18 de diciembre de 2006. ifSobre | as ¢

(2006/962/CE). En: Ririo Oficial de la Union Europea. L 394 de 30.12.2006, pp80 ES. [Citado 6
novienbre2011]['Disponible en linea]
<http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2006:394:0010:0018:ES:PDF>

7 Alcoholismo, drogadiccion, madresolterismo, diicj embarazo de adolesceé e s y vi ol enci a i nt
inteligencia emocional, la resiliencia, la formacién del caracter, la educacién sexual y la farmaco dependencia, evidencian
en los maestros una preocupacion e interés en formarse en distiettt®asgpe les permita la adquisicion de enfoques

mas multidimensionales en su perfil que les genere mayor conocimiento de sus estudiantes y de esta manera hacer de su
formacion, una labor mas integral e individualizada considerando las particularidaclesdea si t uaci - no. C
ABELLO, Marina. CALVO, Gloria. FRANCO ARBELAEZ, Maria Cristina y otrasa formacion de profesores en
Colombia: necesidades y perspectiv@hia: Ediciones Universidad de la Sabana, 2007, p. 96.

Sfiépreparar al andidnldelsscetosdqueel mundo le plan@asy es asi como mencionaron la formacién

en valores para vivir en una sociedad en conflicto, en un mundo de postmodernidad, en un contexto de crisis, demandando
en particular, valores relacionados con el desarfolloma n o : autonom? a, compr omi so, t ol
Ibid., p. 103.
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La poblacion que se incluyen el estudipestudiantes de 5° y 9° de educacion basica
coincide con la poblacion que evallda el Ministerio de Educacion Nacional a través de las
pruebas SABER® y 99. Por lo tanto, d investigacion podra repercutir en la mejor calidad

de la ensefianzn estos dos grados de transicion, de la basiceriaa la secundaria y de

la secundaria B media vocacional.

Una vez finalizado el estudio se podajaortar, al menos, ursblucion ala preocupacion
que revela kinforme de la UNESCO sobre la edw®n en América Latifa La Bioética
puede ser el vehiculpara vincular las disciplinas y estet¥r nexos interdisciplinarios

entre las areas del plan de estudios.

En cuanto a justificar la propuesta frente a las instituciones educativas, podriar result
interesante para lagietienen como una de sus finalidades la formacion ética y moral de
sus estudiantesdentificar el modo dentegrar la Bioética permitira mejorar la motivacion
hacia la actuacion libre de los estudiantes en los temas problentgatcpianteanTendran
ademas un instrumento paraterminar las necesidades y los retos éticos, que los
profesores de Ciencias Naturales identifican en el ejercicio de la docencia, en la

investigacion y en la literatura podrian hacer referencia a parasligiméticos.

AEl prop-sito principal de SABER 5A y 9A es contribui
mediante la realizacion de medidas periddicas del desad®limmpetencias de los estudiantes de educacion basica,
como indicador de calidad del sistema educativo. Los resultados de estas evaluaciones y el andlisis de los factores que
inciden en los mismos permiten que los establecimientos educativos, lasrisecidgaeducacion, el Ministerio de
Educaciéon Nacional y la sociedad en general identifiquen los conocimientos, habilidades y valores que todos los
estudiantes colombianos desarrollan durante la trayectoria escolar, independientemente de su procedieraigs co
sociales, econémicas y culturales y, a partir de las mismas, definan planes de mejoramiento en sus respectivos &mbitos de

actuaci -no. MI NI STERI O DE Prbebdd CSalier 6°Ny 9fiCKadd Q9N Ankero2011]
<http://www.mineducacion.gov.co/1621/vesticle-244735.htrm#
YEn | a mayor parte de | o0os curr2culos de Am®rica Latir

integracion de conocimientos. Estoieeé principalmente a las &reas de ciencias (ciencias sociales, Ciencias Naturales,
geografia y medio ambiente) Respecto de la vinculacion interdisciplinaria, no es frecuente encontrar sugerencias concretas
para establecer nexos entre los contenidos ddivassas areas. A su vez, el ordenamiento por cidesdos o tres
gradospara complementar o consolidar los distintos aprendizajes, minimizar la repeticion y respetar los ritmos de
aprendi zaje, es un aspect o m3ityaddn educativa de Anerica llatnay et Caribe:2 cul o
garantizando la educacion de calidad para tododorme regional de revision y evaluacion del progreso de América

latina y el caribe hacia la educacion para todos en el marco del proyecto regional de efiEPACBRELAC) 2007, p.

10.[Citado 9 noviembre 20DfDisponible en linea] sttp://unesdoc.unesco.org/images/0015/001528/152894s mdf

65.
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Quizds muchos delos profesores dentro de estas instituciones educativas, han
identificacb laincidencia en el desarrollo @apacidades para ejercer la toma de decisiones
frente a los problemasticosy socialegque surgeren las clasede ciencias. Cadiocente

tiene ewcuentros conestudiante que reciben muchanformacion y que necesita
comprender cémo se toman deaige en las investigaciones teciemtificas, biolégicas,

inclusqg en temas que afectan a las sociedades multialdgircomo la diversidad, la
ideologia de género, la paz, el hambre, los derechos humanos, las capacidasles y |
decisiones éticas. Parte de su trabajo pedagdgico se debe centcamesmafen los
estudianteda actitud participativa, la humildad frente @nocimiento, el respeto hacia la
cultura y la argumentaciéon de los demas, mediante espacios colectivos para el ejercicio del

dialoga

Como | o expresa | a UNESCO, ALa rica divel
convertirse en potencial de creativddarecimiento y desarrollo humano, o en fuente de
enor mes t en s' baneeuwaciénoamoadneasntio entre dos sujetos, surge
cuando hay significados compartidos, por lo tanto, resulta idoneo trabajar esta propuesta
dentro de las clases de Cienciblaturales, para propiciar encuentros de significados
compartidos alrededor de temas que se refieren a la investigacion de las ciencias de la vida
con los se#s humanos y con la naturaleza. Ademas es un requerimiento de la UNESCO en
su Declaracion Univeral sobre Bioética y Derechos Humangpse se abran espacios de

formacion en Bioética, incluso en los coledfos

“4A 1l as pol2ticas p¥%blicas, particul arment e enmnfactrucaci
de entendimiento y no en uno de exclusion social. Estas dan a la diversidad cultural una connotacion ética y pueden
convertirla en fuente de pluralismo cultural o de discriminacion. La Oficina Regional de Educacién de la UNESCO se ha
planteadacdmo las politicas educativas en América Latina y el Caribe han enfrentado el tema de la diversidad cultural,
particularmente la diversidad étnica y linguistica de los pueblos originarios; como pensar politicas educativas orientadas al
aprecio de la diveidad cultural y a la construccion de sociedades cada vez mas interculturales e inclusivas; como puede
la educacién aprovechar la rigueza de la diversidad cultural para mejorar los processefza aprendizaye

contribuir a un desarrollo humano méenw; y como convertir la diversidad cultural en fuente de entendimiento, de
plurali smo y de NESE@. s [Citado 9 s oowiembdre 0 2009 UDisponible en linea]
<http://portal.unesco.org/geography/es/ev-piRL_ID=8110&URL_DO=DO_TOPIC&URL_SECTION=20htmI|>

12 UNESCO.Declaracién Universal sobre Bioética y Derechos Humago8.0 5 . AArt2cul o 23. Educ
informaciéon en materia de bioética: 1. Para promover los principios enunciados en la presente Declaracion y entender
mejor los problemaslgnteados en el plano de la ética por los adelantos de la ciencia y la tecnologia, en particular para los
jévenes, los Estados deberian esforzarse no solo por fomentar la educacién y formacion relativas a la bioética en todos los
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Finalmente una justificacion epistemologica desde la Bioética permite percibir que la
investigacion aportara elementos questraran como corwen la toma de decisiones en
cuestiones bioéticas los estudiantes. Se conoceran los imagsebiesla Bioéticay las
razones para tomar una determinada deciéi@a frente a la investigacion cientifiod

partir de este conocimiento los docentes podréofundizar sobre la metodologie la
investigacion multi e interdisciplinaria aabordar problemas bioéticavitando asi que

se presente como opiniones personales o subjetivas, sin rigor metodoldgico al evaluar las
consecuencias de una actuaciord® una investigaén en diferentes campos de las

ciencias.

planos, sino también postmular los programas de informacion y difusion de conocimientos sobre la bioética. 2. Los
Estados deberian alentar a las organizaciones intergubernamentales internacionales y regionales, asi como a las
organizaciones no gubernamentales internacionaeg,ironal es y naci onal es  [Citado lue par
de maya201( [Disponible en lineakhttp://unesdoc.unesco.org/images/0014/001461/146180s.pdf>.
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3. OBJETIVOS

Objetivo general

Describir las caracteristices de los procesos densefianza aprendizaje de las Ciencias
Naturalesque inciden enla formacion de mentes bioéticaa los estudiantes d&° y 9°
grada

Obijetivos especificos

a. Indagarcuales son loprocesos densefianza aprendizaje de las Cienbiaurales
de 5°y 9° grado en los queas®lizan problemas bioéticos con consecuencias éticas
0 sociales.

b. Examinar la relacion entrestos proesosy la manera comananifiestan la tomade
decisionesioéticaslos estudiantesad5° y 9° grado

c. Describir losprocesos densefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales de 5° y 9°
grado que forman habitos y capacidades para adquirir mente bioética.

d. Establecer rutas pedagdgicas que promuevan la formacion de mentes bioéticas

mediante los procesos de enseflanza ajma@ad de las Ciencias Naturales.

11



4. DOS COORDENADASEDUCACION Y BIOETICA

Este estudio tedrico buscatroducir e integrar las dos coordetes principales del
proyecto,Bioéticay Educacion En un primer momento se introducen los aspectos que
permiten organizar conceptualmente ambos saberes de acuerdo con la naturaleza y el
método de cada uno. En un segundo momento se integran por medio ebtudio
interdisciplinario porque ambos campos conjugan a su vez otras &reas, son saberes
interdisciplinarios. Esto expresa que tanto Educacion como Bioética se analizaran desde los
componentes que se refieren al objeto de la investigacion, es dec#,paotesos de
ensefanza aprezdje de las Ciencias Naturaleslg la Bioética y a su integracion para la

formacion de mentes bioéticas.

La primeracoordenada, l&ducacionsedefinea partir de la Ley General de Educacion,
comoiun pr oc e s opennanenteppersoaat, cultunal y social que se fundamenta

en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
d e b et Esw definicion abarca especialmente la educacién durante la etapa eseolar

este estudio seeferira concretamente a la educacion en Ciencias Natu&iles asume

gue la educaciénintegral abarcacomponentes sociales, éticos y morales, entonces la
afirmacion deVictor Garcia Hoz f walquierensefianza, por el hecho de desarrollar las
funciones rentales de un sujeto, puede contribuir a la adquisiciéon de la necesaria base
cognoscitiva p%raportalles lengiags quemtendra lque conformar la
ensefanza de las Ciencias Naturales cosdbsrewigentesen la educaciontiéa o moral

de bs estudiantes, la Filosofia y la Pedagogia.

El lenguaje de la Filosofia, a través de la Antropologia y la E&tadiael concepto de

13 REPUBLICA DE COLOMBIA. Ley General de Educacién. Ley 115 de 1994, febrefotiulo 1. [Citado 6
noviembre 2011] [Disponible en linedh#p://www.mineducacion.gov.co/1621/arti@8906.htmb

14 GARCIA HOZ, Victor. La préctica de la educacion personalizada. Tratado de EtldnapersonalizadaTomo 6.
Madrid: Ediciones Rialp, 1988SBN 84-321-24540, p. 64.
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persona humanaus notas caracteristicas,@rmanente capacidad de perfeccionamiento a
través de la actividad queinthna de si misma, su capacidad de autoconciencia y de
autovaloraciénpermite reflexionar sobre conceptos nucleares como libertad y virid
lenguaje de la Pedagogia, junto con las teoriaa &ellicacion y la Didacticdindamenta

el fin y los aspectossenciales y practicos de la educaciéste lenguaje se concretalas
areasque componen el curriculum escolar en Colombia las instituciones educativas
escolaresde acuerdo con lo establecido en el Articulo 23 de la Ley General de Educacion:
fi P aal lagro de los objetivos de la educacion basica se establecen areas obligatorias y
fundamentales del conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendra que
ofrecer de acuerdo con el cur r ® card plasmar e |
una formacion adecuada es necesario integrar y promover capacidades para alcanzar estos

fines de la educaciéon, en concreto en el area de Ciencias Naturales.

La segunda coordenada, la Bioética, como saber que conjuga una mayor complejidad, se
toma a pait de algunos conceptos tomadearios autorexomo Van Rensselaer Potter,
Gilbert Hottois, Lino Ciccone y de la UNESC&n fABi oet hics, Ylai dge
propuesta de Pottergsenta alternativas de solucianos bidlogos, genetistas, fisiblogos
antropologos, psicologos vy filosofos, para que construyan entre todos, una sociedad que
ayude a cada individuo a alcanzar su adaptacion en un ambiente en constanteEdambio.
elemento quese quieredestaca es elreto que deben asumir laSiencias Biolodgcas
Propusoquéil a biolog2a humanista pueda ser | a
de un c-digo de bi o®tiHksta copigordeioéticapara lap er v i
supervivencia esta centrado en la competencia social para cumplir con gn fdaci
sabidufa y conocimiento. Por tanto, la educacion en Ciencias Naturales de alguna manera

gueda comprometida con la Bioética.

15 CONGRESO DE LAREPUBLICA DE COLOMBIA. Op. Cit.Articulo 23.

¥POTTER, Van RensselaeBioethics, Bridge To The Futur&nglewood Cliffs, New Jersey: Prentigall, Biological

Science series, 1971.

Yféhumanistic biology may be an appropiate discipline
Traduccion libre de la autora de la investigaclbid., p. 185.
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Hottois también aporta la interdisciplinariedad su definicion de Bioéticdi L a Bi o ®t i
cubre un conjunto de investigaoes, de discursos y de préacticas, generalmente
pluridisciplinarias y pluralistas, que tienen como objeto aclarar y, si es posible, resolver
preguntas de tipo ético, suscitadas por la I&D biomédicos y biotecnoldgicos en el seno de
sociedades caracterizagdan diversos grados, por ser individualistas, multiculturales vy

e v o | u'ft Exisersniiltiples posibilidadesen las clases de Ciencias Naturales para
dialogar y buscar respuestas en los conocimientos sobre Ciencia, Tecnologia y ociedad

de acuerdo colos diferentes grados de escolaridad

La Bioéticatambién tiene una funcion que cumplir @rdesarrollo mora¢nla educacion
escolar La definicion que presenta Cicconmuede aclarar su directa relacion con la Etica
aplicadan Est udi o s i sndetanBumana en elcampd de lasciencias de la vida

y de |l a salud, examinadas a [Paadapazidadiparal o s
tomar decisiones morales o ética&n las investigaciones o casos de estudio que se
presetan en las clases dgencias, mvita a la reflexion sobre la educacion moral como
dimension del curriculo escolar. Se podria preguntar si realmente la dimensiéon moral se
desarrolla transversalmente en el curriculo escotamo lo describe también la Ley de
General de Educac:- n e n s u FamacRrcatiday mdala foriacion ética y

moral se promovera en el establecimiento educativo a través del curriculo, de los
contenidos académicos pertinentes, del ambiente, del comportamiento honesto de directivos

y educadores personal administrativo, de la aplicacion recta y justa de las normas de la

¥ HOTTOIS, GilbertOp. Cit.,p.26.

A L o s ndarestB&sicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales buscan que el estudiante desarrolle
las habilidades cientificas y las actitudes requeridas para explorar hechos y fendmenos; analizar problemas; observar y
obtener informacién; defini utilizar y evaluar diferentes métodos de andlisis, compartir los resultados, formular hipétesis

y proponer las soluciones. Son aproximaciones a lo que haria un cientifico social o un cientifico natural para poder
comprender, entender y conocer el ertodel mundo natural, fisico, quimico y social. La busqueda esta centrada en
devolver a los nifios, nifias y jovenes el derecho de preguntar para aprender y la posibilidad de comprender y transformar
su propia realidad. Con los estdndares se pretende queadadano del siglo XXI entienda la organizacion social y
participe en ella, asi como en la ciencia y la tecnologia, con un conocimiento critico y argumentado sobre las

i mplicaciones de su desarroll o par a ¢ISTERIOIDE ERUCACGONI a hum
NACIONAL. Al Tablero. N. 30. Juniedulio 2004 Citado 6 noviembre 201]IDisponible en linea]
<http://www.mineducacion.gov.co/1621/arti8&436.htm|>

20 CICCONE, Lino.Bioética Historia, principios, cuestionedladrid: Ediciones &labra. 2006, p. 25.
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institucion y demas mecanismos que contemple@lyPe ct o Educati e | ns
existencia de un area en formacion ética y en valores humanos esta en el Articulo 23,
deberé animar a las instituaieseducativa para que investiguesobre la pertinencia o no

de sus proyectos o sobre el impacto en el desarrollo del razonamiento y la actuacién moral.

La UNESCOen lafiDeclaracion Universal sobre Bioética y Derechos Hunano®065

indica los principios que deberian regir en la toma de decisiones bioéticas. Al justificar la
declaraciémconvencida de que la sensibilidad moral y ldepabn ética deberian ser parte
integrante del proceso de desarrollo cientific@gnblégicoy de que la bioéticadeberia
desempeiiar un papel predomiaren las decisiones que han ttenarse ante los
problemas que suscita ese desartbiloratifica la necesidad de promovena educacion

gue responda a ese llamadomo mas adelante lo reiteem @ Articulo 23 ya descrito

anteriorment®.

El dialogo entre Educacion y Bioética e n e | contexto del t e ma
enseflanza aprendizaje en Ciencias Naturales que inciden en la formacion de mentes
bi o ®tprecisa sl®un estudio interdiglimar y que esperaacogerse a lo que plantea el
profesor Evandro Agazzi E | verdadero desaf2o0o de un est
un lado, en el tomar como punto de partida las diferentes disciplinas, respetando su
especificidad de conceptos, tmédos y l6gicas y, por otro lado, trabajar para que todo ello

no resulte una fAbarreraodoc para | a comunicac
seria para el estudio interdisciplinar no
solacabea 0 muchos conoci mientos diferentes,
sentido especi al de ciertos conceptos, de

parti ul areso

2L CONGRESO DE LAREPUBLICA DE COLOMBIA. Op. Cit., Articulo 23.

2 UNESCO.Declaracién Universal sobre Bioética y Derechos HumaBpsCit.,p. 5.

Z Cfr. Referencia pie de pagina N. 11 en este documento.

24 AGAZZI, Evandro.fi E | debafiaoatdedi sciplinari edadEmpesafyhunanismcade s vy
Universidad de Navarra. Vol. 5, N°. 2. Pamplona: 2002, ISSN-Z688, p. 245. [Citado 6 noviembre 2011] [Disponible

en linea] <http://www.unav.es/empresayhumanismo/pddiones/revista/index. htm> y
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Para abordar estas dosordenadas€Educaciony Bioéticg se ha dividideentres secciones

el marco teorico.En la primera seccion se hace una descripcidriodeprocesos de
ensefianza aprendizage las Ciencias Naturaledesde diversos autores y textos guias para
estudiantesSe revisan algunoprocesos como la identificacionde problemas éticos o
socialesla toma de decisiones gl modo como se plantean solumsa estos problemas.

En la segundaeccionse presentan algunos adelantos eanksefianza de la Bioétidanto

en el ambito escolar como en el universita@@ revéan teniendo en cuenta autores,
manuales de Bioética gropuestas académicas diversBmalmentese expondnd los
elementos que permitdarmular una definicionde mente bioéticasepresentarconceptos

y la necesidad de plantear rutas pedagogicas padasaurollo. Seexplica de un modo
breve, la influenciaque tieneel proceso de desarrollo moral en el que se encuentran los
estudiantes durante la etapa escptala formacion de mentes bioétic& cada una de

las secciones,estienen en cuenta losonceptos que fundamentan la propuesta y que
muestran el estado actual del conocimiento sobre la educacion en Bioética y en Ciencias
Naturales Se describelas tendencias y vacios que presentan y la justificacion para indagar

sobre la formacién de mente®éticas.

4.1 PROCESOS DENSENANZA APRENDIZAJEEN CIENCIAS NATURALES

El analisis que se hace de los proceso®msefianza aprendizagm Ciencias Naturales
tiene como fin destacar el valor que tieren la formacién en Bioéticapr tantg se trata

de daruna doble mirada desde las coordenadas de la Educaciola Babetica. Mariano
Artigas, fisico y fildsofo de laienciag afirma quefi kedoble objetivo de la ciencia tiene un
caracter ético. En efecto, el objetivo tedrico (conocimiento de la naturagezalasiona

con la basqueda de la verdad y exige una actitud de objetividad, y el objetivo practico

(dominio controlado de la naturaleza) se relaciona con la consecucion de medios que hacen

<http://www.unav.es/empresayhumanismo/publicaciones/revista/revista0202.htm>
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posible una vida mas humana, o sea, con el servicio a la humaN@ms@&mbarcamos en
una empresa cientifica porque consideramos que sus objetivos son ;valoreaso

contrario no los buscarianigs

Los procesos densefianza aprendizale las Ciencias Natales generalmente responden a

la reflexion y a la preguntaopr AaQu® han de saber y sab
c i e n éilgual@ente surge la pregunta por ¢Qué han de saber y saberldsacer
estudiantes de ciencias®rPlo tantq € enfoque epistemoldgicg metodolégico de las
Ciencias Mturales influye en lananera como la pedagogia asume los procesos que se
refieren a la identificacion, toma de decisiones morales y soluciéon de problemas en la
ensefanza,yen consecuencia, eal aprendizajeque adquieren los estudiantes durante las

clasede Ciencias Naturales

Estosprocesoen Colombiaseenmarca dentrode la publicacion de I&erie Lineamientos
Curriculares de CienciasNaturales y Educacion AmbientaEl documento describe
ampliamente losir ef er ent es filos:-ficos y epi stem
referentes psice o gni%. i vAospdar t i r d que la sdumason enciencihswy e

en tecnologidiene como finalidad central el desarrollo del pensamiento cientifico, como
herramienta clave para desempefarseésiio en un mundo fuertemente imgrnado por

la ciencia y la tecnologi&®. Esta propuesta sugiere la pedagogia y la didactica que los

educadores deamcias deberian aplicar gfihe el papel del educador en el area como del

% ARTIGAS, Mariano.Filosofia de la CienciaPamplona: Ediciones Universidad de Navarra. Primera edicion 1999.
Segunda Edicion 2009. ISBN 98&-313-17294, p. 275.
% GIL, Daniel. CARRASCOSA, Jaime. FURIO, Carles. MARTINEDRREGOSA, JoaquirLa ensefianza de las
ciencias en la educacién secundaii¢éxico: Lukambanda Editorial. 2009, p.7.
HLos referentes fil os- fi crioerlugar, depdsaitar e vatmi del gapat desmursde detac u p a
vida, en la construccion del conocimiento cientifico. En segundo lugar, se ocupan de analizar el conocimiento comun,
cientifico y tecnoldgico, la naturaleza de la ciencia y la tecnologia, suganiphes valorativas en la sociedad y sus
incidencias en el ambiente y en la calidad de la vida humana. Los referentes socioldgicos se ocupan de hacer un andlisis
acerca de la Escuela y su entorno: la escuela recontextualizada como una institucidry ciétomacratica en la que
participativamente se construyen nuevos significados a través del trabajo colectivo, mediado por la calidad de la
relaciones entre sus mi embr os 0. M1 BetieSlihdamRién®@s ddriculalEe® UC AC |
Ciencias Naturale y Educacion AmbientaBogotéa: 199§. Citado 7 noviembre 20]]Disponible en linea en pdf]
2<8http://www.mineducacion.gov.co/1621/artic-l&9869_archivo_pdf5.pdf

Ibid., p. 32.
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que depende gran parte del proceso eduddtivacluye la valorachn ética que puede
surgir en el contexto dedacienciaslas consecuencias sociales y la necesidadud&o
valores que permitan al estudiante responsabilizarse de sus accsmhidaridad,
tolerancia, autonomia y responsabilitfad

Promueven metodoldgs que permitan la constcién del conocimiento mas qua
transmision pasiva, la experimentacion a travées de los laboratorios y talleres, las lecturas de
experiencias de cientificos, la evaluacion formativa a lo largo del proceso educativo y otras
proplestas que abren un horizonte a los educadores. La didactica mas recurrente es plantear
problemas cotidianos, del mundo de la vida, y abrir discusiones con los estudiantes,
verificar sus hipoétesis, presentar propuestas, y estar abiertos a las observ@eisnss

comparfierosEl objetivo generdt y los objetivos especificdisreflejan la integraciorde las

2/ E| educador o maestro es en defidnzary como tal actid aomoppesibibtarlor de q u e
la transformacion intelectual, afectiva y moral de los alumnos, y como mediador de toda informacién que conduce a la
percepci-n del estudiante como.lbikhp#dlvi duo y de | os estud
#La ciencia, la tecnologia y la educacién ambiental no son ética y politicamente neutras, sino que estan impregnadas de
valores contextuales (éticos, estéticos, civicos, culturales...) y valores constitutivos. Pero la toma de decisiones depende
mas de los alores contextuales que de la informacion ciengfiGoffin (1996) propone cuatro valores (STAR) que

podrian contribuir a una interaccién arménica entre la Ciencia y la Tecnologia y su contexto natural, social y cultural,
dentro de un enfoque que integlapensamiento ético en la educacion ambiental. Su propuesta puede resumirse asi:
Solidaridad: Puesto que el ambiente es el resultado de las interacciones entre los sistemas naturales y sociales, no es
suficiente responder ante él sélo individualmente. éee$ario que el conjunto de poblaciones humanas de la tierra sin
diferencia de raza, sexo, creencias religiosas o politicas, nivel de desarrollo, etc., se sientan responsables dela calidad
los sistemas naturales. Problemas como la perforacion de dadeapzono, las lluvias &cidas y el calentamiento del
planeta, entre otros, son los resultados del manejo que grupos humanos han hecho de sistemas naturales. Por tanto, una
actitud solidaria es fundamental y necesaria en la comprension y busqueda dm stdueistos problemas y en la
prevencion de problemas futuros. Asi pues, conservar los sistemas naturales es conservar la biodiversidad y entre mayor
sea su biodiversidad, mayor es su riqu@péerancia: Esta juega un papel muy importante en la bisquedaldciones

a la problemética ambiental, ya que la biodiversidad de los componentes de los sistemas ambientales y las interacciones
gue de ellas se originan, obligan a que en su andlisis participen diversas perspectivas derivadas de diversas diésciplinas y
diversas experiencias, lo cual implica el reconocimiento y respeto por las diferencias si se quiere llegar exitosamente a
acciones y planes concertados mediante el consenso. De
complementaridad, es desear el intercambio y la cooperacién dentro de la igualdad... |la tolerancia excluye todo tipo de
imperialismo, inaiso el imperialismo disciplinar Autonomia: Entendida como la capacidad individual y colectiva para

influir responsablemente sobeé medio ambiente y en especial en el espacio geogréfico en el que se desenvuelven las
personas. La autonomia implica la participacién en la toma de decisiones para buscar y seleccionar alternativas adecuadas
a su realidad, que les permita conservar yomagjsu medio ambiente como también concertar soluciones a sus problemas
especificos. | Responsabilidad: Los tres valores anteriores (solidaridad, tolerancia, autonomia) son interdependientes y su
practica conlleva a que los individuos y las comunidadasteg/an una nueva manera de ver el mundo, basada en el
profundo respeto por si mismo, por los demas y por la naturalezal@godeméasaturaleza), generando actitudes

responsables en el manej o de su entanegilaesyde Igsaautadhid.j zando
A43.
'""Que el estudiante desarrolle un pensamiento cient2fic

dentro del contexto de un proceso de desarrollo humano integral, equitativo y sostenilsepgoorcione una
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Ciencias Mturales con las implicaciones éticas y sociales de la investigacion y el

desarrollo.

Podria concluirse que efectivamente el ideal de los preasensefianza aprendizaje
las Ciencias Naturales en la etapa escodsr Colombia, proviene de lineamientos
integraks.Se centra en las competaas del saber y el saber haceieye en cuenta la ética
en las decisiones y los valores que permitenribanir al desarrollo de la sociedad.

4.1.1 Analisis de procesade ensefianza aprendizag@bricos y practicos

A lo largo de estapartadcse revisan autores que han investigado sobre la construccion del
conocimiento cientifico, lineamientos de una selecdémprogramas de Ciencias y textos
guia utilizados en contextos escolar®s.exploan los procesos de identificacion, toma de

decisiones morales y solucion de devbas

Se revisa como identificaproblemas éticos y socialegué propuestas hacen sobae |
manera de tomar decisiones morales frente a los problemas, si lo hacen individualmente o
proponiendo discusiones en clase y si procuran hacerlo conforme a las leyes que regulan
procedimientos y que dan un criterio claro sobre su licitud. Dentro dedowm’ios de

observacion estan el respeto a la dignidad de la persona humana, la posibilidad para

concepcién de si mismo y de sus relaciones con la sociedad y la naturaleza armdnica con la preservacion de la vida en el
g)zl a nlbid.,.66. _ _ _ _ _

AfQue el estudi ant e d €Emnstroimtentias acerda alel mungo anatiiir-alFancular chipdatesis
derivadas de sus teorids.Disefiar experimentos que pongan a prueba sus hipétesis y téoragumentar con
honestidad y sinceridad en favor o en contra de teorias, disefios experimentales, conclusiones y supuestos dentro de un
ambente de respeto por la persona de sus comparieros y del profesaginar nuevas alternativas, nuevas posibilidades
en el momento de resolver un problema, de formular una hipétesis o disefiar un experirhiamier. observaciones
cuidadosas. Trabajar eria y dedicadamente en la prueba de una hipétesis, en el disefio de un experimento, en la toma de
medidas y en general en cualquier actividad propia de las cienBlasarrollar el amor por la verdad y el conocimiento.
T Argumentar éticamente su propistema de valores a propdsito de los desarrollos cientificos y tecnoldgicos en especial
a proposito de aquellos que tienen implicaciones para la conservacion de la vida en elipl@oetabuir con el
desarrollo de una emocionalidad sana que le pemmigarelacion armonica con los demas y una resistencia a las
frustraciones que puedan impedirle la culminacion de proyectos cientificos, tecnoldgicos y ambieGtal&ibuir con
la construccidon de una conciencia ambiental en el estudiante que le gemnataparte activa y responsable en toda
actividad a su alcance dirigida a la conservacion de la vida en el pia@satribuir con el desarrollo de una concepcion
en el estudiante de la técnica y la tecnologia como productos culturales que pue@ensgdatiizados para el beneficio
humano dentro del cont ebi,p.66e un desarroll o sostenibleo
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identificar si la decisién es un acto moral bueno o psilinvitan a rectificar en caso de

error para volver a plantear otras opciones ante el problemaudiéest

En cuanto a metodologias de trabajo en c¢lage busca identificar si acuden a la
interdisciplinariedad para resolvedganos problemas gi aprovechan edios tecnoldgicos
culturales, en especial la television y la Interi@in respecto a los esiadtes es clave
encontrar sen los procesobay relacion entre laentificacion y solucion de problemas
bioéticos y la manera como presenkas estudianteta toma de decisiones morales la
ensefiaza de las Ciencias Naturaldsn este caso la autonarde los estudiantes podria
valorarse de acuerdo con la unidad entre el pensar y el actuar y con la dependencia o no de
principios y leyes universales. Si los procesos invitan a la formula®ojicios éticos

autonomos, libres y con responsabilidad moral

El proceso deensefianza aprendizdjasado en la construccion de conocimierimtifico
ed4 en los planteamients de Gil y Carrascosa, Carretdto Mared*, Galagovsky’,
GarciaRuiz® y Pasmanik’. Refieren estudios de clase y de texnisre la constrciondel
conocimiento en la mente del alumnbienen en cuenta los procesos elesefianza

aprendizajeque permiten identificar conceptos espontaneos y conceptos cientificos. Gil y

33 CARRETERO, MarioConstruir y ensefiar las ciencias experimentafegentina: Aique Grupo Editor, 1997.

34 MARES, Guadalupe. RIVAS, Olga. PACHECOirginia. ROCHA, Héctor. DAVILA, Patricia. PENALOSA, Ignacio.
RUEDA, El ena. AfAN8l i sis de | ecciones de ensefanza de bi
de ci enci as Revista Mexicara eleslidvestigicion Educafealinea] 2006, 11 (Juli@eptiembre]. Citado

8 diciembre 2010[Disponible en linealhttp://redalyc.uaemex.mx/redalyc/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?iCve=14003009>

ISSN 14056666 .

35 GALAGOVSKY, Lydia R. RODRIGUEZ, Maria Alejandra. STAMATI, Nora. MORALES, LalF. Representaciones
mentales, lenguajes y cédigos en la ensefianza de ciencias naturales. un ejemplo para el aprendizaje del concepto de
reaccion quimica partir del concepto deezcla En RevistaEnsefianza de las Ciencj&9)03, 21 (1), 10221. Buenos

Aires: Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos[8itado 12 diciembre 20]1(Disponible

en lineakhttp://ddd.uab.es/pub/edic/02124521v21n1p107xpdf

®¥GARCIA-RUI Z, Mayra. SCNCHEZ HERNCNDEZ, Beatriz. fLas acti
sus repercusiones en |l a pr8ctica @afites Bducativodea linpaj 2006e s or e s
XXVIII (Octubre-Diciembre).[Citado 8 dtiembre 201p[Disponible en linea]
<http://redalyc.uaemex.mx/redalyc/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?iCve=13211404> |ISSN2GBBS

PASMANI K V, Di ana y CERON F, Ra%w . fAlLas practicas pe
del proces@nsefianza aprendizaje un estudi o de caso en lad&stalissipgdagbdicasr a de
2005, vol.31, n.2, pp. 7&7.[Citado 8 diciembre 20][@isponible en linea]
<http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S07180705200800005&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 0718

0705.
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otros, proponen ocho elemertbgue deben tenerse en cueptra este tipoedaprendizaje.

A partir de la epistemologia de la ciencia de Kuhn los autores destacan la necesidad e
importancia del trabajo experimental, sin embargo, critican las préacticas en el laboratorio
reduccionistas en las qu alumno no investiga yesdedica aseguir instrucciones para
obtener un resultado esperado. Estos autores no mencionan capacidades éticas ni desarrollo
moral de los estudiant&s

Tres trabajos diferentes que aportan elementos a la investigacion son el-8eoRi@ay

otros, Roger Hart yMarco MilankComparetti. Los primeros proponen introducir en la
asignatura de Ciencias Naturales, en | a ed
procesos fundament a’f. énsitancaeevidamlas Blasest Genams | 0 g 2
Naturalesy Ciencias Socialesle manera que se evidencie la Biotecnologia en los
programa$. Hart investiga sobreécnicasaprendizaje cooperativo con estudiantes es;al

sus experiencias narradas presentan respuestas interegardesl cuidado del medio

ambienté’.

BAAdquirir conoci mientos te-ricos sobre |l a ensefanza Yy
fundamentada de la ensefianza habitual. Saber preparar las actividades de aprendizaje. Sdbeactliridad de los

al umnos. Saber evaluar el proceso de ensefanzal/ aprendiz
Ibid., p. 24.

%9 Demuestran también que hay dificultades en el planteamiento y solucién de problemas cuando umetiespuesta

el aborada: faQu® orientaciones convendr 2 a proporcionar
problem8ticas abiertas?0 Esta cuesti-n | a plantean a tr
en los ge el estudiante debera emitir hipétesis, estrategias de solucidn, verbalizar y resignificar sus ideas para finalmente
verificar su hip-tesis. EI cap2tulo sobre fALas relacion
el conocimientc i ent 2 fi co?0 proyecta | a posibilidad de incluir

desarrollo cientifico como los mismos autores propotéd., p. 50; pp. 7578.

40 ROA-ACOSTA, Robinson. GARCIASANDOVAL, Yenny. CHAVARROGAMAYA, Ciel o Yesmi t h. AFor n
profesores de Biologiatar av ®s de | a HRlucactéreycEduzddaréd0d8 1 (DiciEmbr&Sin mes): [Citado

8 diciembre 2010] [Disponible enlinea] <http://redalyc.uaemex.mx/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?iCve=83411206> ISSN
01231294, p. 71.

“Asu naturaleza interdisciplinar, su car&§cter paradi gms§
estado actual de difusién de informacién que concierne a diversos tdpicos (renovacion de tratados de coraei@m, clon
Proyecto Genoma Humano, terapia génica, consumo de organismos modificados genétidaamsgiénicospatentes

de genes, productos recombinantes, etc.); ellos incluyen debates de corte ambiental, social, ético, politico, religioso y
econdmico, laque lleva a un acercamiento en la comprension del conocimiento cientifico desde la vida cotidiana de los

estudiant eséel debate bio®tico y el di |l ema mor al , de es
subyacen a su objeto de inveis g a Ibid.,p.n7d.
“ANecesitamos encontrar l a manera de que | o0s ni fos obs

adultos que demuestran activamente un c¢onoHARTNRager.t o y
Participacién de los nifios en el desarrollo sostenitd®NICEF, 2007, p.19.
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El compendio Scientific Inquiry and Nature of Science. Implications for teaching,
Learning, and Teacher EducatioBcience & Technology Education Libréhgomprende
diecinueve estudios de investigacion sobre la ensefianza de las giecmgados pofFlick

y Lederman. El volumeincluye aspectotedricos y practicos propuestos por diferentes
autores. Describen la historia, los procesosedgefianza aprendizajel curriculo y la
evaluacion y finalmente profundizan en la naturaleza de la ciencia dégeatgs miradas

pedagdgicas.

Describen principalmente objetivos y destrezas requeridas para investigar. Destacan en los
estandares de ensefianza de las ciencias una idea clave que aplica a los procesos de
ensefanza aprendizajen contextos reales, queciden en la formacion de dimensiones
éticas, como lo exponeme e | c a s 0 Tedaherseok Sciande develop ftcommunities

of science learners that reflect the intellectual rigor of scientific inquiry and the attitudes
and social values conducive to eate prograr'®. No presentan procesos pedagdgicos

para adquirir capacidades para aportar soluciones a los problemas éticos o sociales, pero
muestran que la logica y la utilizacion de datos dentro de modelos matematicos, son

necesarios para una adecuadarpietacion de los problemas cientificos.

Edtih Gummer y Audrey Champagne hacen una revision sobMelesYork State Science
Standar§’. Analizan cada una de las destrezas de investigacién en ciencias que exigen
desarrollar en el Estado de New York y tasrespondientes propuestas de herramientas

pedagdgicas para desarrollar cada destreza. Se destaca en este apartado el e&tandar VI

“FLICK, L.B. LEDERMAN, N.G. Scientific Inquiry and Nature of Science. Implications for teaching, Learning, and
Teacher Education. Science & Technology Education Library. Vol. 25. Dordrechrig&p 2006. ISBN 402051506

(PB).

“BYBEE, Rodger W. fiScientific Inquiry and Science Tea
Scientific Inquiry and Nature of Science. Implications for teaching, Learning, and Teacher Education. Science &
Tecmology Education Library. Vol. 25. Dordrecht: Springer, 2006. ISBA02051506 (PB), p. 5.

S NEW YORK STATE SCIENCE STANDARSSitio oficial. [on line]. [Citado 28 mayo 2011Disponible enlinea]

Word Wide Webx http://www.p12.nysed.gov/ciai/mst/

4 NEW YORK STATE SCIENCE STANDARSStandard 7: Interdisciplinary Problem Solvingn line]. [Citado 28

mayo 2011][Disponible en linea] Word Wide Web: <http://www.p12.nysed.gov/ciai/mst/pub/mststaé_7.pdf>
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finterdisciplinary Problem SolvingConnections, Strategi&¥ porque permite visualizar

un proceso que acerque al es@ute a la solucién de problemas éticos o soéfaless
estandares se relacionan unos con otros, por tanto para ll€dima) el estudiante debe

pasar por otros seis que le permitan interrelacionarse con otras areas y dar respuestas a
problemasUnadea <c¢cl ave que des cThe knewledgé and skitls®oh d a r
mathematics, science, and technology are used together to make informed decisions and
solve problems, especially those relating to issues of science/technology/society, consumer
decisim-making, design, and inquiry into phenoméfialas autoras demuestrariravés de

un ejemplo de observacion e investigacion de la célula de la capwdlal proceso que el
estudiante hace en el laboratorio y en la evaluacion no es adecuado paral lolgirao e
estandar que se refierela toma de decisiones. Finalmente no se contempla la ética

explicitamente en estos estandares de ciencias naturales sino en los de estudios sociales.

Flick también describe como se desarrollan las destrezas cognitimashedilidades para

la investigacion. Genera experiencias de investigacion en clase y discusiones entre docentes
de ciencias para mejorar su papel como formadores de investigadores. Algunas habilidades
citadas por el autot’ son la capacidad de observacitetolectar datos, reflexionar sobre su
trabajo, analizar eventos u objetos, colaborar con sus profesores o pares, formular
preguntas, revisar procedimientos, decidir como organizar y presentar los datos y probar la

consistencia del nuevo conocimiento gede.

Un estudiode Hollidayproponeayudar a los estudiantes monitorearstioaprendizaje.

“GUMMER, Edith. CHAMPAGNE, Autdroefy .OpfipQlratsusnriotoym tAos sleesamren ¢
En: FLICK, Lawrence B. LEDERMAN, N.GScientific Inquiry and Nature of Science. Implications for teaching,
Learning, and Teacher Educatiorscience & Technology Education Libraiyol. 25. Dordrecht: Siinger, 2006. ISBN
1-402051506 (PB), p. 268.

“istandard VII seems to target problems related to scie
Standard VII relate to the kindsidppfZ’5questi ons addressed
“9bid., pp. 293294.

YFLI CK, Lawrence B. fiDevel oping Understanding of Scient

B. LEDERMAN, N.G. Scientific Inquiry and Nature of Science. Implications for teaching, Learning, and Teacher
Education. Science & Technology Education Libratyol. 25. Dordrecht: Springer, 2006. ISBN4023515066 (PB),

pp.157172.

SHOLLI DAY, William G. AA Balance Approach to Science In
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Para los profesores de ciencias es dificil lograr que se motiven todos a investigar, por tanto
plantean hacer preguntas sobre el proceso del aprendizaje, dartesdinmentacion,
explicarles algunos modelos que les faciliten el estudio y no recibirles un trabajo mal
hecho. Un aspecto clave en la investigacion es colaborar con los profesores y con sus pares,
en este sentido habria que analizar qué capacidades esdreotlar un estudiante para

poder colaborar socialmente. Algunas propuestas se basan en la comunicacion de resultados
de la investigacion, defensa de los argumentos, conocimiento de la historia del
conocimiento cientifico, claridad de exposicion para dgortunidad a futuras

investigaciones.

Michaely Mo d e Aclive leearning in Secondary and College Science Classidms

tienen como objetivos ayudar a redefinir los roles distente en la clase de ciencias,
reflexionar sobre la creacion de ambiente® gpermitan el aprendizaje significativo y
producir cambios en el modo como ensefia el profesor de ciencias. A lo largo de diecisiete
capitulos proponen un modelo de proceso educgtara el aprendizaje significativo a

través de la lectura, la discusiéos llaboratorios. Buscan que el profesor entienda como se
aprende para que pueda crear esos espacios con sus estudiantes. Describen también e
aprendizaje cooperativo en las cienciBgfinen el aprendizaje como un cambio en el
comportamient®’. El apfendees construiprobay r edef i ni r Modél os r

tanto estan aportando decididamente a las caracteristicas que debe tener el proceso en clase

Esto autores, ¥ponen el modo de verificar el aprendizaje aviea de la solucion de
problemas de nmera que el estudiante no puedaidir solo a la memoria para resolverlo,

necesitard hacer algo con la informacion: comparar, integrar, calcular, para llegar al fin

Inquiry and Nature of Sciencémplications for teaching, Learning, and Teacher Education. Science & Technology
Education Library. Vol. 25. Dordrecht: Springer, 2006. ISBROPG51506 (PB), pp. 20&10.

52 MICHAEL, Joel A. MODELL, Harold I. Active Learning in Secondary and CollegeeSm Classrooms. A Working

Model for Helping the Learner to Learn. New Jersey: Lawewnce Erlbaum Associates, 2003-88B8{3947X.
*iLearning is a change in behavior that results from th
knowledge and skills, when acquired, are conspécific while other knowledge and skills may be more readly
transferred to a new domain. Collaborative or cooperative effort can yield more individual learning than individual effort

a | o.ibie.op. 3.

“Alaerning is building, tesldmg, and refining mental mode
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deseado. En ciencias los estudiantes se encuentran con una gran variedad de problemas pol
solucionar. Explican las diferencias entre problemas de razonamiento cualitativo,

cuantitativo y de explicacion de fenGmenos.

Para la formacion de mentes bioéticas resultard mula(giopuestale Michael y Modell
sobreAExpl i car al gl pogue re$pecto -a oerpcesssopedagdgicos para
adquirir capacidadesproponen experiencias de aprendizaje que permitan alcanzar los
objetivos. Las destrezas y habilidades, en inglés, descritas por los autores, podrian
asumirse para comprender me@mproceso de aprendizaje de las ciencias. Presdi@a

ideas clav®® para entenderlo. El disefio de modelos para crear ambientes de aprendizaje se
basa en éputsmm®qleaisng experiende  Qutpiit statd’’. Los estudiantes

A de mu e s tntieeaden un tema ceando pueden hacer predicciones sobre el sistema en

estudio y cuando proveen expli®aciones apr

Michael y Modell también ritican los métodos que se centran principalmente en las
destrezas que desarroll¥a memoria del conocimienty dejan de ladeel aprendizaje
significativo. Algunos ejemplogle acciones de este tigon describir, distinguir, relatar,
discutir factores que intervienen en un proceso, entender, definir, comparar, contrastar, en
fin son aciones de aprendizaje del conocimiento cientifico y de su aplicacion. Los autores

proponen cambiar esos modelds objetivos por otros que permitaonstruir modelos

%5 fiExplain some phenomendprovide a description of the causal relationships between variables or components of the
system that give rise tdbidiph2d. phenomenon to be expl ained
®fKey Idea 1: All learning Occurs on the Foundation of
Extent That the Old Knowledge Is Faulty, the Learning of New knowledge Will Be Compromised. Key Idea 3:
Declarative (What) and Procedurédw) Knowledge Are Different, and the Process of Learning Them Are Different.

Key Idea 4: Learning Declarative Knowledge Involves Building Mental Models or Representations. Key Idea 5: Practice
With Timely and Appropriated Feedback is Required for All Bdacal and Psychomotor Learning. Key Idea 6:
Retention and the Ability to Utilize knowledge (Meaningful Learning) is Facilitated by Building Connections (Links)
Between Old Knowledge Structures and the New knowledge Being Learned. Key lttgd. /pp. 918.The Ability to

Construct Multiple Representations of Knowledge Is an Important Component of Meaningful Learning. Key Idea 8:
Some Knowledge and Skills When Acquired, Are Contgpecific While Other Knowledge and Skills May Be More

Readily Transferredo a New Domain. Key Idea 9: Collaborative or Cooperative Effort Can Yield More Individual
Learning Than Individual Effort Alone. Key Idea 10: Articulating Explanations, Whether to Peers, Teachers, or One’s
Sel f, Facil ibidapp.®888. Lear ni ngo.

5 bid., pp. 2733.

®HAStudents demonstrate understanding of a topic when t
provide appropriate exldgmn26ti ons for their predictions?o
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mentales para resolver problemas o predecir el comportamiento de un sistema &3tudiado

Dos aspectos relevantes en este estudio se refieren a los procesos de clase centrados en |;
ayuda de pares como aprendizaje cooperativo, los estudiantes son tutores de sus
companferos, y al modo de presentar estudios de caso cuando se tiene en mente el
aprendizaje significativo. Para los autores es ideal no presentar el caso completo sino por
pasos: cada paso implica discusiones sobre la interpretacion de la informacion y la
prediccion de lo que esperan pueda suceder. Invitar a los estudiantes a pregpintarise

gue piensan que seria mas apropiado hacer en un test de laboratorio sobre un sistema

concreto.

Como complemento aportan las caracteristicas que debe tener un profesor para ensefar y
hacer ciencia. Le supone reflexionar sobre lo que se estandacie predecir las
consecuencias. El profesor que asume el aprendizaje significativo pasa de ser un informante
a ser parte de una comunidad de aprendizaje que se beneficia con su finabatjoer

words, pursue professional expertise in teaching sciem¢be same way that you would

pursue expertise in doing sciedf®

Otro estudio revisado que aporta nuevos elementos esPsilbsy Niedderer Te@ching

and Learning in the Science Laboratory. Science & Technology Education laBrafy

objetivo del compendio de investigaciones es revisar la funcion de los laboratorios,
incluidas las guias o cuadernillos de trabajo, tedricos y empiricos en la ensefianza de las
ciencias en Europa. Presenta una introduccion y cinco capitulos principales en los que
variosautores desarrollan el objetivo, desde el aspecto tebasta los diferentes tipos de

experimentos que integran el uso de nuevas tecnologias.

“ABut , i f our goal i s armedochelp tme debroel to lbaenawe mushhglp stualemtd build fmentak
model s that can be used to solve probl elbidkp8x predict th
bid., p. 156.

1 PSILLOS, Dimitris. NIEDDERER, Hans. Teaching and Leagniim the Science Laboratory. Science & Technology
Education Library Vol. 16. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2003. ISBB2010184.
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Milena Bandiera hace un estudio sobre los textos de Biologia de la secundaria y su relacion
con las ideas qumotivan a hacer experimentos. Las conclusiones del estudio demuestran
que | os t ex tthesprominenteu of eassertians @&nd definit®r®?, a la
memorizacion y a la busqueda de definiciones, como si fueran enciclopedias o diccionarios
de términos. Timbién plantean cuestiones y problemas biolégicos, pero no hacen énfasis en
la experimentacion. La autora propone a las editoriales de textos que incluyan mayor
ejercicio para la relacion de ideas y los debates cientificos actuales.

Los autores se preguntgobre los imaginarios que tienen los estudiantes alrededor de la
investigacion y las mediciones, sus preconceptos y lo que entienden por naturaleza de la
ciencia. Muestran que hay dificultad para integrar teorias y modelos cientificos. Plantean la
posibilidad de trabajar la autonomia y las decisiones como aspectos formativos en un

experimento cientifico.
4.1.2 Revision en ppgramasy textos guiale Ciencias Naturales

Los programas y textos guie revisan con los mismos parametros con los que se
analizaron loprocesos densefianza aprendizaje las Ciencias Naturales en el apartado
anterior. Se hace teniendo en cuenta como abordan y presentan procesos de identificacion,
toma de decisionesiorales ysolucionde problemas bioéticoPara facilitar su estim se

ha elaborado unaabla que condensa la revision, véask Anexo 16. Exploracion de

procesos de ensefianza en programas y textos escolares de Ciencias Naturales.

En esta primera revision se escogen algunos textossguilizan para las clases de
Ciercias Naturales. En las ediciones colombianas se observagjeelitoriales procuran
acercar al profesor y al estudiante a la adquisicion de los objetivos planteados por el

Ministerio de EducaciarOtros textos de autores extrangipresentan elementos dises

®2BANDI ERA, Milena. AThe Biology textbook as a Source ¢
Activity 0 . En: PSILLOS, Di miTeaching and edrinD D Ehe Gcience LlsoratsSgience &
Technology Education Libranyol. 16. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2003. ISBAD2010184., p.114.
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perose apreciaina unidad en el modo de plantear la ciencia.

La Ley General de Educacion, en el articulo 5°, menciona fines sociales y éticos y de
adquisicién de conocimienfdsEst os fines se apropian en fif
ambi ¢ tomd ya se ha explicado anteriormense, describen los procesos de
ensefianza aprendizajaravés de los indicadofésficiales publicados como competencias

en las cartillas de Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias
Socialles fAFor mar en c i% emaradas por e Mihisteibeds Bduca@dh o
Nacional en el 2004A partir de losejes tematicos de conocimientos fmmulan
est8ndares gue s e clasifican de acuerdo
conocimiento comoun cientificca natural, que maneja conocimientos propios de las
Ciencias Naturales y desar r of'lEstosesiamaess mi s
incluyenconocimientos, quse desarrollan a lo largo de los grados 1° a 11° en ciclos pares

de afiossdoreentorno vivo, entorno fisico, ciencia, tecnologia y sdaif®.

Estas cartillas permiten Aindicar acciones
®ALa formaci - n enyalbsdendsdereahds bumanos| aala pa, d las principios democréticos, de
convivenci a, pluralismo, justicia, solidaridad y equi de
adquisicion y generacion de los conocimientos cientifictscyicos més avanzados, humanisticos, historicos, sociales,
geogr 8§ficos y est®ticos, medi ante | a apropiaci-n de h

CONGRESO DE COLOMBIA. LEY 115 de 1994ey General de Educaciobiario Oficial 41.214 del 8 de febrero de

1994. Articulo 5°, nn. 2 y §Citado 9 diciembre 201J[Disponible en linea]
<http://www.alcaldiabogota.gov.efsisjur/normas/Normal.jsp?i=292.

541bid., articulo 23.

% MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Resolucién 2343 de 199€itado9 diciembre 201p[Disponible en

linea]

<http://www.dmsjuridica.com/CODIGOS/REGIMENES/REG_EDUCACION/RESOLUCIONES/RESOLUCION%2023
43%20DE%201996.htm>

% MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de Competencias en Ciencias NatuZiesins

Sociales. Formar en ciencias: jel desafio! Bogota: Ministerio de Educacién Nacional. 2004.

7 bid., pp.10-11.

®Estas cartillas permiten fiindicar acciones de pensamie
de acuerdo eoel grado en el que se encuentran. Las habilidades intelectuales se focalizan en el compromiso de respetar y
cuidar seres vivos, objetos del entorno, pero no menciona al ser humano pues lo identifica como un ser vivo mas.
Propician, dentro del marco dektodo cientifico los procesos de identificacion de problemas, principalmente a través de

la formulaci-n de preguntas y en | a b¥%squeda de respues
afectano. En cuanto @®podHa? édmssqeedar se bkastuquened antea ¢
compromi sos personales y socialeso, establ ecen est8nda

vivos, mi cuerpo, el de los demés y objetos del entorno. Propicia una agelasropiniones de los deméas compafieros y
compafieradbid., pp. 10, 14, 15.
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estudi ant es *“dle hoeendo com @ll gradoaan el que se encuentran. Las
habilidades ntelectuales se focalizan en el compromiso de respetar y cuidar seres vivos,
objetos del entorno, pero no menciona al ser humano pues lo identifica como un ser vivo
mas. De todos modos si propicia, dentro del marco del método cientifico los procesos de
identificacion de problemas, principalmente a través de la formulacion de preguntas y en la
b“squeda de respuestas. Los problemas ®t.
a f e d% Bnncoanto a la busqueda de soluciones podrian asumirse las que plantea el
programa como fAdesarroll o de " peangstaldesens o s
estandares como escucho, valoro, cumplo, reconozco o respeto seres vivos, mi cuerpo, el de
los deméas y objetos del entorno. Propicia una apertura a las opiniones de Iss dema

compafieros y compafieras, la colaboracion en el trabajo en grupo.

Los conocimientos propios de las Ciencias Naturales los presenta desde el entorno vivo y la
ciencia, tecnologia y sociedad. Por ejemplo, en sexto y séptimo de secundaria se afirma del
esudi ante que fAlndago sobre un avance techn
cienci as nat ur al’® €staesala ascibn ih@icaalosrtied procésos
mencionados: identificar, tomar decisiones y buscar soluciones, sin embargo, no hace
mencon de la Bioética o de las consecuencias éticas y sociales que puede tener dicho

avance.

En octavo y noveno grado inicia un mayor acercamiento a problemas relacionados con la
Bi o®tica. Al denti fico aplicaciones & e al
reproducci-n al mej or ami ent o @ estélinplicitosel i d a ¢
proceso completo, pero no esté claro si se trata de seres humanos o animales, o plantas. Es

muy general el planteamiento del tema, queda al docente prepararsstpaeto.

bid., p. 10.
lbid., p. 14.
™bid., p. 15.
2 bid., pp. 1819.
S bid., pp. 2021.
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En los grados décimo y undécimo se busca que el estudiante llegue a analizar criticamente
| as i mplicaciones de ddiferentes model os
I ndustriales y en @IS sd éngita @resalitca sullyase o | - g
posibilidad de que no sea aceptable para la salud humana, pero no se especifican las

consecuencias éticas.

Como resultado final de la revisién de las cartillas puede decirse que el programa de
Ciencias Naturales desarrolla procesos dentificacion de problemas cientificos y
sociales, pero no plantea espacios interdisciplinarios para encontrar soluciones a esos

problemas, tampoco aborda la manera de tomar decisiones frente a esos problemas.

El programa de Biologide la Organizacion ddachillerato Internacion&l plantea metas

sobre & dimension ética y socidly aborda la&comprension de las implicaciones del uso de

la ciencia y la tecnologia y como aptitudes personales para realizar investigaciones de
forma eficaz.Realiza también astidades cooperativas dentro del plan de Bioldgyaal

final de los enunciados de evaluacién propone temas relacionados con Biogéioa o

aborda la manera de tomar decisiones frente a esos problemas.

Queda ahora el espacio para la reflexion sobrentefianza de la Bioética para aportar
también sus tendencias y vacios de manera que se abra la posibilidad de una nueva tesis en

la educacion en Bioética.

"bid., pp. 2223.

> ORGANIZACION DEL BACHILLERATO INTERNACIONAL. Guia del Programa ddbiploma de la OBI, Biologia

Ginebra: OBI, 2009.

“Contempla ficomo meta formar |- -venes solidarios, i nform
un mundo mejor y méas pacifico, en el marco del entendimiento mutuo y el respeto imteacliftial.. Declaracion de

principios del IBO

“ftrabajan juntos en un tema cient2fico o tecnol - -gico,
di ferentes di sciplinasé y l'a natural ezalumndsavalmaa deesr a de
i mplicaciones ambiental es, soclbihp8s y ®ticas de | a cien

8 Abre la discusién ética sobre temas como Ingenieria Genética, clonacién, métodos de planificacién familiar y
anticoncepcion, técnica de amnintesis y fertilizacion in Vitro. Valoran aptitudes personales como trabajo en equipo,
reconocimiento de la contribucion a los demds, intercambio e integracion de ideas, motivacion y perseverancia en la
investigacion cientifica, manera ética de trabajaoiysieracion del impacto medioambiental. El programa desarrolla
procesos de identificacion de problemas éticos y sociales y plantea espacios interdisciplinarios para encontrar soluciones a
esos problemas.
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4.2 PROCESG DE ENSENANZA APRENDIZAJEEN BIOETICA

Los procesos densefianza aprendizagie la Bioéticase aborda teniendo en cuenta
publicacionessobre educaciory formacion en Bioética,en el contexto escolay
universitario. Esto se debe # Bioética tiene su origen en ambitos profesionales de
investigacion y desarrollo tecnoldgico, dos Comités de Hta Biomédica y en
Organizaciones Internacionales. Lm®gramas universitariode las Ciencias de la Salud
cuentan con propuestas variadas sobre el modo de ensefiar Bioética de manera que los
egresados adquieran las competencias éticas necesariastpara ¢ decisiones durante

el ejercicio de su profesion.

En la Bioéticaestosprocesosson similares a los planteados enclaordenada de la
Educacion porque presentaim doble objeto y método. Por un lado esta el conocimiento y
el método que las ciensiaportan y por el otro el conodento y el método propio de la
Etica. Por lo tanto habria que analizar si el saber bioética y el saber hastisatse
encuentran la literatura&comoprocesade ensefianza aprendizafen cuanto a la dimension
tedrica dda Bioética los conocimientos y la gran variedad de enfoques tiepasibilidad

de ser expuestopor los docentes. Incluso la lectura informa sobre la historia y los
principios de la Bioética.El estudio de casos permite también acceder a un

perfecciommiento de la razon tedrica en la toma de decisiones.

La cuestion en el aprendizaje de la Bioética tstébiénen como afrontar en la educaciéon
la formacion de actitudes y habitos éticos de manera que el estudiante esté en capacidad de
obrarbioéticamen¢”. El aspecto practico de la Bioética en este caso no podria ensefiarse

con clases te-ricas o con seminarios y d

“AlLa dimensi-n pr §ct i drala attedcién persoralr acotlé am®lbs peirmipios desla hibética
te-rica, solo se puede aprender en y desde |l a acci - -n: a
faSe puede ens e v Memorlasadel Biinee®CongeesoArieriand de Bioética.Universidad de la

Sabana. Chia: Molher Impresiones. 1997, p. 101.
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conducta bioética exige el desarrollo del habito de la prudencia y de la actitud de respeto.
Esto sdo es posible mediante la accion compartida entre docentes y dicentes; relacion en la
gue quien pretende ensefiar debe comunicar mediante su actuacién los habitos y actitudes

que se qui ®ren aprendero

En la revision de la literatura sobre educacion erétitiase indaga si los documentos o
textosse centran sélo en aspectos tedricos o si, por el contrario, tienen en cuenta aspectos
practicos como lohabitosy virtudes de la mente bioética. Si asunterunidad entre el

pensar y el actuar moral en las degies prpias de la actividad cientificasi presentan

principios y leyes que regulan e informan la conducta de los investigadores.

4.2.1 Analisis de procesos amsefianza aprendiza@ricos y practicos

El libro deeducacién en BioéticBExplicame la Bioétiad de Ramén Lucas LucHs hace

una aproximacion a los principales temas sobre la hidaana y los plantea desde la
Biologia, laMedicina y finalmente desde lan&kopdogia Hlosofica para concluir con un

juicio ético, es un avance valioso y puede sa®ino base para un programa deéica
escolar. Este tipo de material presenta planteamientos intelectuales en los que se emite, para
cada tema, un juicio étiogue crea un puententre lo bioldgicoy lo ético,esta centrado en

el valor absoluto de la vidauman&? y propone una metodologfaasada en esquemas
conceptuales légicos que permit@ndocentg o al estudiante reflexionar desde la Bioética
Clinica para los casos limite de la vida humana, desde la concepcion hasta la $euerte
trata mas de un manudé ética aplicada a cuestiones biwas alrededor del ser humano.

El libro permite, durante la etapa escolar, formarse un juicio ético sobre los temas que tocan
primordialmente al ser humano, pero no es suficiente contar con un texto. Le falta presentar

la Bioética Global para abarcar otros temas que en este momento afectan a la humanidad

80 i
Ibid., p. 103.
81 LUCAS LUCAS, Ramén. Explicame la Bioética. Guia explicativa de los temas mas controvertidos sobre la vida
humanaMadrid: Ediciones Palabra, 2005.
8 \bid., p. 33.
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como se lee en la Declaracién Universal sobre Bioética y Derechos Hiffnanos

la ficartil |l ¥yele Sso®dicadiAcerc&ndose a |
inteligend &°opropuestas por la Universidad El Bosgaportan estrategias y propuestas

que promueven aprendizajestbitos intelectuales socialesPosteriormente se presento

|l a investigaci-n desarrollada desdeomb995 |
aporte en la construcci-n de %ulminpestigasidnmi e n |
permite visualizar que los cuatro ejes temaficqae se arlzarontienen una coincidencia

con algunos procesos de formacién de mentes bioéticas. Los maebnas latiCartilla de

Bioética de la Universidad El Bosque y aprovechan los casos que surgen en las clases para

desarrollar un pensamiento bioético en los estudiantes.

fiLa Bioética en el contexto de la educacién secunifirjgor Yony Blandén Bernal
plante incluir la Bioética dentro de la asignatura de Etidaesde la pedagogia aborda el

componente de la ensefianza de la Bioética. Propone un Proyecto persadalbdesado

B Art2culo 14: Responsabilidad social y salud. 1. La pr
cometido esencial de los gobiernos, que comparten todos los sectores de la sociedad. 2. Teniendo en cuenta que el goce
del gado méaximo de salud que se pueda lograr es uno de los derechos fundamentales de todo ser humano sin distincion
de raza, religién, ideologia politica o condicion econémica o social, los progresos de la ciencia y la tecnologia deberian
fomentar: a) el accesa una atencién médica de calidad y a los medicamentos esenciales, especialmente para la salud de
las mujeres y los nifios, ya que la salud es esencial para la vida misma y debe considerarse un bien social y humano; b) el
acceso a una alimentacion y un agqdecuadas; c) la mejora de las condiciones de vida y del medio ambiente; d) la
supresién de la marginacion y exclusion de personas por cualquier motivo; y e) la reducciéon de la pobreza y el
anal fabet i s nbedaracion Nri/&<iCsobre Bioética yeBechos HumanosDivision de la Etica de las

Ciencias y de las Tecnologias. Sector de Ciencias Humanas y Sociales. SHS/EST/BIO/06/1. UNESCQjta0665

noviembre 201P[Disponible enlinea]<http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001461/146188s.pd

% SARMI ENTO DE ESCOBAR, Yol anda. f CaBios i [Ethos Nodl8. B&otio ®t i ¢ a «
Universidad El Bosque, 1998 (2002).

®CARVAJAL FREESE, Ingeborg. MENESES CARMONA, Daniel. 7
i nt el i g:€olecdida Pedagdgia y Bioéticho. 10. Bogota: Universidad El Bosque, 2002.

®DE ZUBI REA SAMPER, S PRevigta Golombiada de 8ioéticaiversidadEm Bosque. Vol. 3,

Edicion especial. Bogota: Ed. Kimpres, 2008. p. 5.

h 1. P o senta delonmaestmoi frente a los problemas. 2. Relacion y entendimiento de los principios bioéticos.3.

Soluciones (argumentaci - -n). 4. Rel aci - n bi o®ti ca y p
SARMIENTO SARMIENTO, Yolanda. GORDILLO BUSTOS, Marialde Pi | ar . fiLa ensefYanza d:¢
como aporte a |l a construcci - -n de uRevista€olanbiana denBioéticab i o ®t |

Universidad El Bosque. Vol. 3, Edicion especial. Bogota: Ed. Kimpres, 2008. p. 27.

88 BLANDON BERNAL, Yony. La Bioética en el contexto de la educacion secunddedellin: Universidad Pontificia
Bolivariana, 2006[Citado 28noviembre201Q [Disponible en lineakhttp://eav.upb.edu.co/banco/?q=node/418>.

®He transmitir el s tarbaede la bducad®h colorobiamanespec#icarmantd enael quehacer de la
educaci lbi,p®t i cao.

33



encompetencias de formacion mordincula elconcepto de Bioéticde moralvida, juicio

moral de los temas bioéticosomo transferencia de embriones, clonacién, aborto y
eutanasia. Como propuesta incluye la formacion para tomar decisiones conforme a las leyes
gue regulan procedimientos, la moral y el respeto por la dignidad de dapé&tsmana.

Milani-Comparetfl® propone isertar "Médulos de conciencia bioética" en los cursos
existentes de Biologia en las universidadsconcepto de Bioética se centra en incluir el
componente de I&tica en los temas de Biologiabdrda practicamea todos los temas
gue presentan dilemas bioéticmmn respecto a la persona humaviacula el ncepto de

la tradicion de la Etica M#ica a la Bioética moderna e incluye la Bioética GlobdPoler.

Diego Graciaen HfAFundamentaci - ni oy® % desaela enzdace d e
capitulos los contenidos de un programa de ensefianza de la Bioética en una sociedad
plural. Incluye la valoracion de los principios, expone como fundamentar los juicios
morales desde diferentes corrientes de la ética. Apbdiemento de la excelencia en la
practica médica, esencial para la unidad del pensar y el actuar ético. En el Gltimo capitulo
presenta como propuesta el enfoque socratico de la ensefianza de la Bioética que permite al
profesor cuestionar sobre implicacignéticas y sociales de los avances tecnocientificas.
Pueden tomarse elementos para la formacion de mentes bioéticas al exponer su posicion

frente a la prohibicion prudencial de la ingenieria genética pdaitiva

OMILANI-COMPARETTI!, Marco. AEl ementos de° BiRevietaBiosyaEthpdd.r a | as
3. Bogota: Ediciones El Bosque, 1998. pp112.

%1 GRACIA, Diego. Fundamentacion y ensefianza de la Bioétitmgoté: Editorial El Buho. 2009. Primera edicion en

1998.

“flLas razones de esta prohibici-n son claramente prude
naturaleza huana. La técnica del ADN recombinante, un nuevo medio técnico, se considera, por criterios prudenciales,
gue debe ser wutilizada de este modo. Hasta ahora no se

ocuparse mas de los fines razdealde la vida humana que de la pura deliberacion sobre los medios? ¢No es extrafio que

en la literatura sobre la ingenieria genética este tema esté practicamente ausente, y que nadie se haya ocupado de analizal
si los objetivos de perfeccionamiento de &unaleza humana que nos hemos propuesto hasta ahora son racionales o
irracionales? Es importante no perder de vista que los fines irracionales conducen inexorablemente al fracaso y a la
frustracion, y que la funcion primaria de la filosofiaes ésta,&lan si s cr 2ti co de lbidgsl9l. ncoher ¢
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4.2.2 Otros elementos para la formacion en Biceti

Un andisis secuencial de tresticulos seleccionadale larevisti Act a Bi oet hi ca
describir otros elementos para la formacién en Bioétioa.autores so®utomurd®, con
fiFundamentacién de la ensefianza de la Bioética en MedidGasay’ y su estudio
Alntroduccién a la metiplogia de la investigacion eridéticad , Oliyeros, Dominguez y
Malpica®™, ¢ o Prinéipios bioéticos aplicados a la investigacion epidemiolégica A p ar t
de los tres articulos es posible encontrar la caracterizaci@fdiracioren bioéticgpara
pregrado y postgrado de Medicina y posteriormente tamizar aquellos aspectos que puedan

ser (tiles en la etapa escolar.

El estudio de Outomuro resulta de la necesidad de mejorar la atencibn meédica de los
pacientes a través da énsefianza de la Bioética a estudiantes de Medicina de pregrado y
posgradd®®. Busca que para el médico formado la persona prime sobre la enfethedad
combina asi lo que el docente de Bioética debe hacer, integrar asigmaédiass y

clinicas con las hunmdades. Considera que quien escoge hacer un postgrado en Bioética
fya est§ fAtocadood “hyhayqlegpropiciamsu formaciand cafméitar®t i c
para aportar al analisis de conflictos éticos, para descubrir los valores y las actitudes que
debera ejercitar a través de practicas en comités de ética y en centros asistenciales en los

gue se presenten con frecuencia estos conflictos.

Casas demuestra que la investigacion bioética es interdisciplinaria y a la vez

transdisciplinaria. La actitud y pkrfil del investigador es parte de la clave para la eficacia

BOUTOMURO, Delia. AFundamentaci-n de | a ctasBo§thc08 de | a
14 (1), pp.129.

“CASAS MARTENEZ, Mar2a de | a adeiainvedtganidnembibéticacSugerencias para me
el desarroll o de un protocol o de i nv ActatBiogihaca2D08;M4 (()ual i t a
p.97105.

g%OLIVERO, Ros a; DOME NGUE Z, Ant oni o igos BpAcaddd el investyaciome n . |’
eepidemiolégicé . En ARwmBioethica2008; 14 (1), pp.996.

% OUTOMURO, D.Op. cit, p. 20.

“Una afirmaci-n parece ser su punto de partida: fALa bio
aplicadaé EI discurso bilbd®22co0 es un discurso cientz2fic
% bid., p. 24.
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y eficiencia, debe liberarse de preconceptos y renunciar a la idea de partir de una sola
disciplina. Requiere tratar | os temas desd
deartich ar estas perspectivas un obDesctitoasiaot al
investigacion en Bioética, pasa a detallar la metodologia, llega hasta el planteamiento de
cuadros que enmarcan y sistematizan el proceso. Incluye las dificultades pinar la
investigacion cuantitativa con la cualitativa, y afirma que la observacion en bioética no deja
de cumplir con los principios basicos de observacién cientifica. Esta metodologia encaja
dentro del programa de Bioética en el curriculo de ciemoéhcas.

Olivero, Dominguez y Malpica concentran su trabajo en los principios de la Bioética
aplicados a |l a investigaci -n epidemiol - gi
mostrado distantes e impotentes para regular efectivamente la activedadt ct'¥ y c a o
denuncian el peligro al que quedan sometidas poblaciones cuya autonomia, por ignorancia,
gueda disminuida. Por esto proponen que la investigacion epidemiolégica no solo se
concentre en la buena practica en cuanto a la técnica, sino que denEmprincipios

éticos de autonomia, beneficencia, justicia y no maleficBicRlantea como necesidad
Acontribuir al potenci al ®tico de |l a per s
miembro de una comunidad, haciendo énfasis en la construdeidofa conciencia

b i o ®%2iParadue este perfil se dé en el investigador sera necesario un cuerpo docente
en las universidades dedicado a esta formacion, el autor no lo plantea directamente, pero
muestra que las normas CIOM%dan las pautas para el resp a la dignidad del ser
humano, pero es el médico el que expresa la ética que rige su conducta al adelantar sus

investigaciones.

Como conclusion del estudio de los tres documentos de Outomuro, Casas y Olivero, dentro

del contexto de Bioética y Educanjose considera que si se hace un ordenamiento

% CASAS, R.Op. cit.,p. 98.

0 QLIVERO et al.Op. cit, p. 91.

1 1pid., p. 94.

102 1pid., p. 94.

103 C|OMS, Consejo de Organizaciones Internacionales de Ciencias Médidap. 91.
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sistémico de las propuestas, que los cinco autores plantean, se puede elaborar un programa
transdisciplinario de Bioética para estudiantes, no s6lo de Medicina, sino tgpalén
escolaes que abarque aspesteognitivos, actitudinales y de practica investigaffaEn

la Declaraciéon Universal sobre Bioética y Derechos Hum#hoaparecen también
principios clave que requiere una persona paraeshgar éticamente. Servirdn de

fundamento y complemento para lanfacion de mentes bioéticas.

Los documentos sobre ensefianza de la Bioética presentan diferentes modos de plantear
problemas, tomar decisiones y actuar, y dependen de la concepcién que manejan los autores
sobre Bioética. Se recurre generalmente al priaki§ono y a cuestiones biomédicas en
mayor proporcion que a otras escuelas bioétgaseconoag en la Declaracion Universal

sobre Bioética y Derechos Humari8$ los principios que requiere una persona para
investigar éticamente, queda como tarea rewsgrara plantear la formacion en Bioéticas

de acuerdo con éstos

Al final de la revision se destaca el vacio en la presentacion de procesoseiianza
aprendizajede la Bioética. No se tienen lineamientos similares a los que presentan las

Ciencias Natrales para los planes de estudio en Instituciones Educativas.

104 ] articulo de Outomuro, en el que ilustra la generalidad de la Bioética como asignatura dentro del curriculo médico,
aporta la vision global. Describe términos y ubica la Bioética como disciplina. Con la aproximacion a la metodtaogia de
investigacion en Bioética, propuesta por Casas, se complementa la formacién para la investigacién. Finalmente, como
ejercicio practico puede tomarse el articulo de los autores Olivero, Dominguez y Malpica. El estudiante podra medir el
alcance o la defiencia que tienen los principios bioéticos al ser aplicados en diferentes campos de la investigacion, estara
en capacidad de dialogar con interlocutores de otras disciplinas y finalmente tendra en cuenta a los pacientes como
personas auténomas, con derechoser tratados integralmente, no sélo en la consulta sino cuando aceptan libremente
participar en programas de investigacion epidemioldgica.

105 UNESCO. Declaracién Universal sobre Bioética y Derechos Humanos. Divisién de la Etica de las Ciencias y de las
Tecnologias. Sector de Ciencias Humanas y Sociales. SHS/EST/BIO/06/1. UNESCQCi2ad65 noviembre 2070
[Disponible en linealhttp://unesdoc.unesco.org/images/0014/001461/146180s.pdf>

196 UNESCO.Declaracion Universal sobre Bioética y Derechos Hnws. Divisién de la Etica de las Ciencias y de las
Tecnologias. Sector de Ciencias Humanas y Soci8ldS/EST/BIO/06/1. UNESCO, 200fCitado 5 de noviembre

201Q [Disponible en lineak http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001461/146180s.pdf
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4.3 FORMACION DE MENTES BIOETICAS

En las secciones anteriores se analizaron los procesos de ensefianza aprendizaje que
generalmente se utilizan en las Ciencias Naturales para hacer una aproxahaeidiculo

o medio que podra permitir el crecimiento de habitos y del obrar bioético. Se descubridé que
el aprendizaje para el obrar bioético es complejo por los multiples factores que intervienen.
Para que se manifiesten las cualidades de mentes a®étit la sociedad adulta, se
tendrian que apropiar desde la infancia.

4.3.1 Definicion de mentes bioéticas y obrar bioético

El sintagma mente bioética se concreta en una definjc&muna metodologia que busca

elevar el nivel del aprendizaje de conocimiersgobre Bioética, que se transmiten a traves

de lecturas u otros medios, hacia un nivel practico de saber hacer, es decir, que la propuesta
Aquiere |l egar hasta | as aptitudes, | as ac
sujeto de la educaaidtf’. Se formula a partir de términos utilizados en la ensefianza y en

la antropologia filosofica, y no a partir de estudios neurocientificos sobre el funcionamiento
de la mente humana como lo expone LOpez Moratalla en su investigacion sobre el cerebro
de lamujer y del hombr¥® Pensamiento ético, pensamiento moral, pensamiento bioético,
mente ética, mente mot&, entre otros, pasaron por el tamiz del apelativo que se le daria a

este campo de formacién en Bioética. Se descarta utilizar la palabra pensafpengoie

7 MAZZANTI. Op. Cit.,p. 50.

108| GPEZ MORATALLA, Natalia.Cerebro de mujer y cerebro de vardnstituto de Ciencias para la Familia. Madrid:
Ediciones RIALP, 2007.

19 HAUSER, Marc D. La mee moral.Cémo la naturaleza ha desarrollado nuestro sentido del bien y del mal. Barcelona:
PAIDOS, 2008.

MWHpensami ento: 1. m. Potencia o facultad de pensar. 2.
obra cualquiera. 4. m. Cadaa de las ideas o sentencias notables de un escrito. 5. m. Conjunto de ideas propias de una
persona o colectividad. 6. m. Sospecha, malicia, recelo. 7. m. Planta herbacea anual, de la familia de las Violaceas, con
muchos ramos delgados, hojas sentaddsngas, festoneadas y con estipulas grandes, flores en largos pedunculos y con
cinco pétalos redondeados, de tres colores, que varian del blanco al rojo negruzco, pero generalmente amarillos con una
mancha central purpulrea los dos superiores, pajizadel@n medio y morado oscuro aterciopelado el inferior, y fruto
seco capsul ar con muchas semill as. Es planta de |jard?
ESPANOLA. Diccionario de la lengua espafiol20? edicién.[Citado 28 noviembre 20L(Disponible en linea]
<http://buscon.rae.es/drael/SrvitConsulta?TIPO_BUS=3&LEMA=pensamiento> .
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es un término polisémico que describe modos de deliberar, por ejemplo, si se habla de
Apensamiento ®ticoo0 o fipensamiento bio®tic

gue no necesariamente se origina con la educaciéon escolar.

La educacioninstitucionalizada se basa en procesos pedagdgicos de acuerdo con una
finalidad''’, por lo tanto, para alcanzar el fin de la educacién en Bioética, la palabra
menté'? es un término dindmico que se acopla mas a la intencién de su término. Tiene
origen en el Idn, por lo tanto su definicion tiende a ser mas estable, define procesos
cognitivos y volitivos y se refiere a la capacidad gaieverun posible desarrollo de los
acontecimientosLa definicién inicialde mente bioéticd* tiene como limitante haberla
enmarcado Unicamente como un habito intelegtyalquesu objeto,dentificar problemas

con consecuencias éticas y sociales, tomar decisiones bioéticas y aportar soluciones, lo
supera. Lo sitta mas como un habito intelectual, volitivo y como capacidac panaal de

decisiones. La definicién también asocia la mente bioética con la virtud de la priidencia

Para complementar y aclarar mas la definiciérdescribirarcuatroconcepto<lave en la

"MHpara entender cualquier acci-n humana es prioritari

caracteristicas, conveniencia, valor, etcfifces & criterio de distinci-no. NAVAL DU
MASOTA, FranciscoFilosofia de la EducaciarPamplona: EUNSA. 2000, p. 35.

28 me nt e. mén® méntsl. & Potencia intelectual del alnt.f. Designio, pensamiento, propdsito, voamB.

f. Psicol. Conjunto de actividades y procesos psiquicos conscientes e inconscientes, especialmente de caracter cognitivo.
de buena ~1. loc. adv. ant. De buena voluntad, de buena dganar algo en la ~1. loc. verb. Tenerlo pensado o
prevenidoREAL ACADEMIA ESPANOLA. Diccionario de la Lengua EspafiolgCitado 25 enero 2011 [Disponible

en lineakhttp://buscon.rae.es/drael/SrvitConsulta?TIPO_BUS=3&LEMA=mente>.

1se define mente bio®tica como: f e ltifican §rbblemas que rignenl e ct u :
implicaciones éticas o sociales, en el campo de las ciencias y de la investigacién, para aportar soluciones o respuestas ante
esos problemas, y tomar decisiones sobre su aplicacion, conforme a las leyes que regulan egtusrgosgdjue dan

un criterio claro sobre la licitud de su uso, de manera que no violen la dignidad de la persona humana. Permite rectificar
en caso de error y volver a plantear otras opciones ante el problema de estudio. Propende por la uniqazhsatrg el

el actuar moral en las decisiones propias de la actividad cientifica, basada en los principios y las leyes fundamentales que
regulan la conducta del cientifico y que informan la actuacion libre de cada uno. Es como un condicionamiento libremente
adquirido para formular juicios ®ticos y actuar con resp
MAZZANTI , Mar2a de |l os Cngel es. fiFor mar fimentes bio®ti
y estudiantes ennbo®t i ca a trav®s del pr ogr ama Resana) Bioéticadoe 10Ci enc i «
N. 2 (27). Chia: Panamericana Formas e Impresos, 2006, p. 51.

"HElI conocimiento de | as normas es unprastieoleardertpeudendialc 0 t ®c
que le permite la correcta interpretacion y aplicacion de la norma a los casos concretos. Mientras que en el primero sélo
entra en juego la dimensién intelectiva del sujeto, en le segundo participa de modo determinantesgindiatigiva, es

por esto que ya no | o consideramos como sujeto cognosc
HernandoOp. Cit, p. 95.
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definicion de mente bioética. Estos son naturaleza del habitms de la voluntad, habitos

intelectuales adquiridos y habitos volitivos

- La naturaleza del habito permite diferenciarlo de la costumbre, pues muchas veces
las personas lo confunden con modos de vivir. Juan Fernando'Selié®r de
diferentes obrasqudescr i ben |1 os h8bitos intelect
acto que nos permite conocer que conocemos, es decir, por el que conocemos
nuestras operaciones de pensar. Puede ser adquirido (ej., el de la ciencia) o innato
(ej., el de los primeros prindipo §° Bl habito permite el crecimiento de las
facultades, en concreto de la inteligencia, tanto en sentido tedrico, razén tedrica,

como en sentido practico, razon practica.

- Integrados a los habitos estan los actos de la voluntad que permiten quizneslos
y consentir o elegir |l os medios y wusar
porque s-lo es propia de &5 Enaestesenidoc er
podriamos determinar los actos de la voluntad como la intencion en el obrar. La
voluntad se perfecciona a través de la viftden la medida que la persona

libremente promueve su crecimiento.

- En los estudios de Sellés interesa destacar la amplia descripcion que hace de los
habitos intelectuales adquiridos, entre los que esta la cienciazamue, €l afirma
Am8s que un h8bito plural, consiste en

realidad a conocer s oMt Enilafdéfinidida det neemee nt e

115 Describe y analiza los actos de conocer a través de los habitos cognoscitivos. Divide su olsrpanesreon

veintiséis capitulos. Inicia con la naturaleza y los tipos de habitos adquiridos, pasa a los habitos inferiores, de la razon
tedrica y de la razon préctica y finaliza con la exposicion de los habitos superiores. Su Ultima obra consteg@e$§15 pa
SELLES, Juan Fernandbos habitos intelectuales segiin Tomas de AquRamplona: EUNSA, primera edicién, 2008.

ISBN 97884-313-2551-0.

U6 SELLES, Juan Fernandba persona humana. Parte II. Naturaleza y esencia humé&fda: Agora Editores. 1998, p

227.

17 bid., p. 237.

HVirtudvigudelesl atl2 merfecci onami bidtpo247i ntr2nseco de | a vo
U9SELLES, Juan Fernando. Los habitos intelectuales segtin Tomas de ARuirdit., p. 295.
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bioética la ciencia también entra en el escenario y como pluralidad de hébitos
tendrd que permitir la identificacion de problemas, la argumentacion de tesis y la

blusqueda de soluciones.

- Los habitos volitivos de acuerdo con Sellés, se orientan a un fin, la felicidad del ser
humano. Son su querer. Facilitan el obrar y el hacer peréona, incluso el acabar
sus obras. Desarrolla un apartado en cuanto a la cuestion de la prudencia y el arte.
Como h8bito adquirido, |l a prudenci a, i
pr&8§ctico no es nf peanite queel queboa senperfedciene & u a |

través de sus propias acciones y del ejercicio de sus habitos intelectuales.

Robert Nol a e | r Philasopl®y Scierice, BdncatisnuandoCultife i
explican que diferentes formas de constructivismo, multiculturalismosymoalernismp

han dominado la literatura de la ensefianza de la ciencia. Denuncian que los tedricos de la
educacion en ciencias han abandonado la investigacion critica sjuprepositoprincipal
Defienden la universalidad, la racionalidad y la objetididle la ciencia, y diferencian
multiculturalismo de la educacion multicultural. Como filosofos de la ciencia, unen, a las
destrezas propiamente cientificas, las cualidades y las capacidades. Dan importancia al uso
de la razdéry a lo que debe hacersacionalmente.Presentan la necesidad de conocer la
nocion de verdad a pesar de la fobia que se observa en los textos de ensefianza de la
ciencia. El conocimiento cientifico implica, de acuerdo con los autores, las nociones de
verdad y de evidencia. El método ldedialéctica en los dialogos socraticos de Platon es
necesario en esta ensefianza. Un posible habito intelectual que se deduce del pensamiento
de los autores se refiere a la universalidad de la ciencia y se basa en la definicion citada por
los autores déMi c h e | M &niverbabistg segardfscience as an intellectual activity

whose trutkfinding goal is not, in principle, affected by nacional, class, racial or other

120 | i

Ibid., p. 482.
1ZINOLA, Robert. GUROL, Irzik Philosophy, Science, Education and Culture. Science & Technology Education Library.
Vol. 28. Dordrecht: Springer, 2006. ISBMAD20:37694 (HB), pp. 38¥63.
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differences: science trascends human difference?’

Planteanobjetivospara la educaén multicultura) i The ai m of mul ti cul t
to provide communications, understanding, tolerance and equal opportunity for education
among these different groups of peopl eé we

recognition, namelyhiat of Nancy Fraser’s, that is much more promisifiy

Descripcion del obrar prudente como toma de decisiones con actitud de respeto hacia la
dignidad de la persona humana. Un apartado de la cuarta parte del libro describe la relacion
entre ciencia y val@s. La ciencia tiene unos valores intrinsecos y otros extrinsecos. Por
ejemplo presentan verdad, testimonio, prediccion, poder explicativo, consistencia y
simplicidad como valores intrinsecos a la ciend@,mayor peso que otrosmo wiiat

people judged be goodo from the viewpoint of so0¢
value®'*”. Los valores que considera necesarios pakestigacion cientificd® son

aguellos deseables por su componente epistémico o. social

La mente bioéticae beneficia de tas estos atributos que se han descrito a través de Sellés

y de Nola. Como acto de la razén tedrica es saber bioético, como acto de la razén practica
es saber hacer bioético y como acto de la voluntad es obrar bioétiapessbna humana
aprende y ensefie diferentes modos yteavés de diferentes facultades,capacidad de

saber, saber hacer y obrar también deberia formarse a través de diferentes medios porque

atiende a casos particulares dependientes de la contingencia de la vida.

1221hid., p. 427.

1231pid., p. 391.

1241pid., p. 435.

ZHFReporting the r es utortios, gatihg te comgent dfypeoplé whb will be sabjects in an
experiment, being vigilant against racist, sexist and ethnic prejudices that may affect the formulation of hypothesis or the
designing of experiments é Onydecaiseuhey arealssirabldtbemseldes, b alsoe s p e
because they help scientists produce more reliable knowledge. Othepistamic values such as social justice, equality,

a safe and clean working and living environment, etc., thought desirable iselliemand for social and political reasons,

do not play a direct role in facilitating knowledge production. Nevertheless, the relationship between science and extrinsic
values can and should be raised and discussed, whenever appropriate, in teaclteigsciedear energy too risky for

people and the environment? Should human cloning be allowed or not? These and similar questions are an important part
of science educationé finally, we do not bredeingsfaeint hat =
this world, espelud,p436.y the moral onesbo

42



Ante la imposibildad deprevertodas las circunstancias posibles, la mente bioética se
presenta como un héabito intelestolitivo?® que no depende sélo de conocimientos
recibidos en cursos sobre Bioética. Se requiere la adquisicion de habitos y virtudes
permanentes que féiten a la persona tomar las decisiones justas en cada caso, a la vez
tener actitud de respeto y capacidad para dialogar con otras personas en la blusqueda de

soluciones.

Finalmentedespués de este breve andlisessdefine mente bioética como el conjuotde
hébitos intelectovolitivos y actos del obrar prudente de las personas, adquiridos como
capacidades para identificar problemas que tienen implicaciones éticas o sociales, en
el campo de las ciencias y de la investigacion, para aportar soluciones opresstas
ante esos problemas, y tomar decisiones sobre su aplicacion, con actitud de respeto

hacia la dignidad de la persona humana.

La mente bioética elige teniendo en cuenta la ética de la actividad investigativa y el derecho
gue regula procedimientosiesipre y cuando estas leyes den un criterio claro sobre la
licitud de su uso. Como obrar prudente promueve la investigacion multi, inter y
transdisciplinaria cuando se trata de problemas sociales involucrando diferentes actores de

la comunidad en su valarian.
4.3.2 ¢CoOmo promover laofmacion de mentes bioéti¢as

La reflexion y la definicion de mente bioética permiten dar una mirada a su formacion.
¢,Como promover, a través de la educacion, la formacion de mentes bioéticas? Si el
crecimiento de habitos y virties se lleva a cabo a través del desarrollo de los actos que los
manifiesten, entonces se requiere propiciar espacios en los que la actividad pedagdgica y

did8ctica permita su crecimiento. Es i mpot

126pARRA. Op. Cit, p. 97.
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puede apreger en y desde la accién: a obrar se aprende obrando. Y, como en todo proceso
de aprendizaje, podemos ser ayudados, pero no a través de recibir instruccionegeacerca
coémo hacer, sino haciendo juntos con quien ya posee la experiencia practica dekobrar, e
decir quien ya posee la actitud de obrar bioéticamente. A este tipo de docencia no la
podemos |l amar en estricto sent?®do ensefan

Si los habitos intelectwolitivos y ética'® permiten al estudiante tener capacidadea phr
ejercicio de las decisiones mordfsentonces habréa que crear nuevas experiencias en las
gue se complementen e$aber el saber hacery el obrar bioética Determirar las
capacidades y habitos, junto con las estrategiapeumsiten adquirirlasforma parte de la
finalidad de esta investigacion.

Para esquematizar la formacion de mentes bioéticas y facilitar su estudio, se asumen
tres categorias que se espera encontrar en los procesos de la clase de Ciencias
Naturales. Como habito intelectevolitivo y obrar bioético, la mente bioética permite:

a) ldentificar problemas conimplicaciones éticas y sociales,

b) tomar decisiones morales frente a éstos y

c) aportar soluciones en el campo de las ciencias y de la investigacion.

Seria ideal complementar lpsocesos de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales
para la adquisicion de conocimientos cientificos caocgsos de identificacion de
problemas éticos y socialesle modo individual o a través de equipos de trabajo
interdisciplinarios. Las capa@des morales precisan el conocimiento de las leyes que

regulan procedimientos y que dan un critefielaro sobre su licitud. Deben permitir un

27pARRA. Op. Cit.,p. 101.

2. 0s hgbitos intelectuales y ®ticos implican que el est
personal ppa hacer | 00. G A RZ prakticaHde 4a, edubatiantpersonalizaderatado de Educacion
personalizada. Tomo 6. Madrid: Ediciones Rialp, 1988, p.158.

28 La moral, en cambi o, se refiere a | a f stionesamorales. Sgue ac
habl a, por |l o tant o, de juicios morales, acciones mor al

Educacion para el desarrollo moral. Bogota: Alfaomega, Departamento de Psicologia. Uniandes, 2002, p. 1.

03 pPor tico entendémos la posesion de unas ideas acerca de lo bueno y de lo malo, junto con la capacidad de
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funcionamiento de respeto a la dignidad de la persona humdeatiicar si la decision

implica actuar justa, oral y correctamente bien o no. Formar en la libertad conlleva
aprender a rectificar en caso de error y volver a plantear otras opciones ante el problema de
estudio.

Todas estas categorias forman parte de la educacion ética y*mpsal relacionan cora |
autonomi&® del estudiante. Esa autonomia puede depender o no de principios y leyes
universales, puede generar o no unidad entre el pensar y el actuar moral en sus decisiones
frente a los problemas que plantee. Formular juicios éticos auténomos, limes y
responsabilidad moral es el reto de la mente bioética. Los autores que se presentan en este
epigrafe formulan diferentes procesos que aportan conceptos psicolégicos y educativos que
hay que tener en cuenta para formular procesos de formacion de bieétiess.

Los estudios d&ohlberg"** sobre desarrollo moral demuestran que en la etapa escolar los
estudiantes se encuentran en los niveles preconvencional y convencional. En ambos niveles
diferenciar lo que es correcto, las razones para hacer lo coyriecimerspectiva social de

las etapas, es un proceso que puede tardar diferentes tiempos, depende del entorno del
estudiante y de su habilidad para conseguirlo. En el nivel preconvencional prevalece la

moral heteronoma y dificilmente se alcanza una petispesocial hacia otros individuos.

transformarlas en normas para valorar éticamente las situaciones y posibilidades de actuar de los hombres, asi como de
aplicarl as en cEndhse maugeoel comaintente, tpere también la capacidad de aplicacion. La
formacion del criterio se puede entender como un proceso de doble vertiente: la adquisicion vy fijacion de un sistema de
ideas morales y la capacidad de utilizarlas adecuadarpeate a s ol uci onar | os probl emas
Citando a Garc?2a Hoz (1982) en: MEDI NA RUBI O, Rogel i o.
GARCIA HOZ, Victor. ALCAZAR CANO, José Antonio. FERRER SANTOS, Urbano y ott@s.orientaion en la

educacion institucionalizada. La formacion étiCkatado de Educacion Personalizada. La practica de la educacion
personalizadavadrid: Ediciones RIALP, 1994, Tomo 20, p. 61.

BlaE| objetivo primordial y Yl én y afianzachiento lerael eddcandoade virtudes mo r a
morales que regulen sus acciones a lo largo de su vida para que, como resultado, actle de acuerdo con ellas. Estas virtudes
devienen de las reglas basicas de moralidad que el sujeto debe conocer e intpaaizare de este modo sus acciones

puedan ser consi der adas Ibiippr5al es, mor al mente virtuosaso.
5L a autonom?a supone elaborar principios por uno mismo
reconocido que tan importante empgar qu® hacer c¢- mo hacerl o, el hacer s
BERNAL, Aur or a. fiLa autonom2a en | a educaci-n mor al y

LOPEZ, FelisaAutonomia, educacion moral y participacion escoRamplma: EUNSA. 2001, p. 49.
18 KOHLBERG, L., POWER, F., HIGGINS, A.a educacién moraBarcelona: GEDISA, 1997, pp. -23.

45



Los estudiantes que se tienen en cuenta en la investigacion, de 5° y 9° grado de escolaridad,
entre los 10 y los 14 afios, deberian acercarse al nivel convencional. De acuerdo con las seis
etapas del juicio moral déohlbergestos estudiantes estarian en capacidad de adquirir una

mente bio®tica porque en | a etapa tres vy
expectativas interpersonal es “my@lecaazan ay c o
di ferenci are Ilvistfap wsmtcdaet arios del H®cuerdo

Amartya Sen hace una propuesta sobre funcionamientos, capacidades y valores, que
permite encontrar en la capacidad moral un referente de la mente bioética. Los
funci onami e n tparte defiestadp deeusagpersomanen particular, las cosas que
l ogra hacer o Seérlal capatidad de una per
alternativas de los funcionamientos que ésta puede lograr entre los cuales puede elegir una
c ol e ¢* entawes podria asumirse que la mente bioética requiere de un conjunto de
funcionamientos que le permitan a un estudiante tener capacidad moral para la toma de

decisiones libres.

Los valores conforman wuna jerarqu?2aosde d
funcionamientos definibles pueden ser importantes y atrosi v 78 aEkt@ terminologia

permite que las capacidades no soOlo se definan para la calidad de vida, en términos de
bienestar, sino en libertad de agencia, en logros para actuar moralmente llear a Se n,

libertad de llevar diferentes tipos de vida se refleja en el conjunto de capacidades de la

personaé Yy | as <capacidades humanas <const.i
HEQu® es | o correcto: Estar a la altura de |l o que esper
delosotro®e n el r ol de hij o, her mano, ami go, et c. fiSer bueno
preocupaci-n por | os otros. Tambi ®n significa mantener
Ibid., p. 22.

% Qu ® omrsectd: Gumplir los deberes efectivos que uno ha aceptado. Se deben sostener las leyes salvo en casos
extremos en que entran en conflicto otras obligaciones sociales fijas. Lo correcto también es contribuir a la sociedad, el
grupo o | dbidi,m233tituci - -no.

SEN, Amartya. fCapacidad y bi enleasalidd de. vidaFéxico: Fouts 86B AU M,
Cultura Econdmica, 2002, p. 55.

37 bid., p. 56.

138 bid., pp. 5657.
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i ndi vi® Esta libertad, como se ha analizado, tiene un furdeomtambién en el

desarrollo moral y autonomo de las personas.

Estas reflexiones se complementan con tres habilidades que plantea Martha Nussbaum con
el fin de cultivar | a humanidad en el mu n d
critco demo mismo y de |las¥propi aixapraididaido
mi smosé como seres humanos vinculados a
reconocimiento ymutfuaa pirneaogciunpaaccii--nnonarr at
pensar cOmo seria estarediugar de otra persona, ser un lector inteligente de la historia de
esa persona, y comprender las emociones, deseos y anhelos que alguien asi pudiera
e x p e r i M.eShun astudiante no alcanza a adquirir esas tres capacidades dificilmente

podra plante@e o identificar problemas de tipo social.

Nussbaum en su obra #*dnsluyd un muevoeleraesto aleste | a
estudio, ademas de la solidaridad con los otros seres humanos, esta la justicia. En concreto
en Latinoamérica es fundamentalkeqgse desarrolle una especial sensibilidad que vaya mas

alla de los derechos humanos. Su enfoque de las capacidades aborda tres ptbglesnas

consider a n o s e han resuel to con | as t e
di scapacidadoo ¢m dcdwmacional lédadrelaciones
Apertenencia de especieo para i nendranigue | os

tratarse durante la investigacion para indagar si los estudiantes los perciben.

Algunas propuestasobre capcidades morales provienda investigaciones de pedagogos,

psicologos, socidlogos, filosofog médicos que encuentran en la Bioética y en sus

139 bid., p. 58.
“Hée Esta disciplina r eigadiderazenarddbicaments, ale porel al poieba le que @no leeaob i |
dice desde el punto de vista de | a solidad del razonar

NUSSBAUM, Martha C. El cultivo de la humanidad. Una defensa clasica defdema en la educacién liberal.
Barcelona: Ediciones Paidds Ibérica. 2005, pi228

141 1bid., p. 29.

121pid., p. 30.

“43NUSSBAUM, Martha CLas fronteras de la justicidarcelona: Ediciones Paid6s Ibérica, 2007.

144 \bid., pp. 3442.
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disciplinas propuestas y soluciones a los problemas del aprendizaje del razonamiento
moral. El aprendizaje coopivo, la formacion en virtudes, en especial la prudencia y la
interdisciplinariedad pueden destacarse como medios para favorecer ambigm
propicien su desarrollo.

Nussbaum actualiza su discurso sobre las capacidadess u o br a HNHace f or
una critica de lo que considera una crisis silenciosa en la educacion primaria, secundaria y
universitaria. Considera fundamental que la educacion para la democracia incluya las
oportunidades para vivir, ser libres y ser felices. Las habilidades goanpen su
propuesta ser refieren a cada una de las capacidades, pero profundiza de un modo muy
particular, en el caMértal ) BAhdpeitesyw®puedd ( a
aplicarse a la formacion de mentes bioéticas. Demuestra que losamssidieben
desarrollar la capacidad de ver el mundo desde el punto de vista de otros, la actitud hacia
los necesitados o discapacitados, la capacidad para hacerse cargo de los otros, unido todo al
pensamiento critico y a las otras habilidades que les dafaerza suficiente para llevar a

cabo un cambio en el mundo.

Albert W. Musschenga, profesor de Filosofia y Etica, hace un estudio sobre el juicio y el
razonamiento moral. Propone seis enlaces en los que se da el razonamiento moral que
podrian asumies como categorias de capacidades éticas para la formacion de mentes

bioéticas. Asume que es posible una caracterizacion-étiets'’ en el desarrollo moral.

145 NUSSBAUM, Martha CNot for profit. Why Democracy Needs The Humanitesw JerseyPrinceton University

Press. 2010. ISBN 978691-140643.

146 bid. pp. 2746.

“hADependiendo de s usticasanuchas tfilésofds 3 psicdlagas eles desarsolioanoral ven tato lo
juicios intuitivos como | o0os juicios razonados como Al os
tipos de juicios morales, juicios intuitivos y juicios razonados, que tienen diferentes perfilefiomstaYo asumo que

las personas amalmente maduras estan capacitadas para actuar en concordancia con ambos juicios, intuitivos y
razonados. Si estoy en lo correcto, el desarrollo cognitivo moral y el desarrollo del perfil de motivacion que se requiere
para trasladar los juicios razonadas acciones, no coinciden. Este punto de vista esta soportado en el trabajo de Blasi
quien dice que la moralidad y la identidad/acboaceptual son sistemas psicolégicos separados, que sélo lentamente, y
algunas veces imperfectamente, se unen y se intédrato de lo que he dicho son afirmaciones que requieren futuras
investigaciones filosdficas y empiric’leUS SCHENGA, Al bert W. fiMor al Judment an
Jonat han Hai dt o. Traducci - rCitalaiAbBlas,. Ed: ®UWEAL Mancus,0REHMANN | ant ¢
SUTTER Christoph, MIETH Dietmailhe contingent nate of life. Bioethics and the limits of human existehicdanda:

48



Esto significa que los juicios morales tienen dos momentos, uno inicial, intuitivo y otro que
surgefruto de la reflexion y de la capacidad para que el juicio razonado se traduzca en una
acciin. La investigacion podria resolverasuestion e identificar procesos elesefianza
aprendizajgue faciliten esa unidad entre el pensar y el actuar moral.

OlenaKlimenko y José Luis Alvarez hacen un estudio sobre las habilidades cognitivas y las
estrategias meteognitivasparael desarrollo de capacidades intelectudfeDescribela

forma en la que los estudianteemprenden yrealzan las tareas y los trabajosirp
autogestionarsu actividad cognoscitivaA la vez para manejar alesarrollo meta
cognitivo**®. Complementa estas practicas de ensefianza con procesos de construccién
colectva del conocimiento yofrme nt a e | Afaprender a pensar

criti ¢ '8 évitandofavorece el relativismo.

Marcus Duwelldesarrolla el tema de las obligaciones morales y de las capacidades como
normativd®’. Afirma que las capacidades humanas descritas por Martha NusSbaum
proveen fAun cr it er i oio,sinodolsuficiettemmentesustancialpare s
justificar juicios morales en™nBstapréemsas di

requiere que, ademas de la jerarquizacion de los bienes morales que son relevantes para que

Sgringer, 2008, p. 144.

“WHConvertir la informaci-n disponi bl equierem de dancapacoadade i mi e r
reflexionar, de tener criterios claros y saber enfrentar la angustia que produce el encuentro con la incertidumbre de no
saber respuestas exactas y tranquilizadoras frente a las preguntas que plantea la misma realidada Bstoste en que

il os futuros ciudadanos van a necesitar capacidades par
naufragar en medio de un f | uj o KLIMENKO. @8Citip.c18.(Klanenkoncffa@r mat i v
Pozo, JNuevas formas de pensar la ensefianza y el aprendizaje. Las concepciones de profesores \Bahoelpos:

Editorial Grao, 2006, p. 48).

“Héel propio proceso cognitivo y/ o conoci mi emtporquéi sponi
y cu8ndo se utilizan dbidsptli9nt as estrategias cognitivaso.
150 a1,

Ibid., p. 22.

®1fSs. 10 si somos capaces de tener en mente la relaci-n

capacidad de accién como necesariamenégraiacionadas, podremos tener una razon para pensar que la proteccion de

|l as capacidades huma rDEHWELL, Marcusefi Neveedrsz, a Cuagpranca ttiiveasdo .and Mor
the Liberal i n Deal iTradycciéwnilitrendeatattara de ia intepr&ecto. eEn: OEVEELL Marcus,
REHMANN-SUTTER Christoph, MIETH DietmarThe contingent nature of life. Bioethics and the limits of human
existenceHolanda: Springer, 2008, p. 128.

152 a lista de las diez capacidades basicas del desaprojbuestas por M. Nussbaum se resumen en: vida; salud fisica;
integridad fisica; sentidos, imaginacion y pensamiento; emociones; razén practica; afiliacion; otras especies; juego;
control sobre el propio entorno, politico y matef#USSBAUM, M. Op. Cit. , pp. 8889.

18 DUWELL. Traduccion libre de la autora de la anteproyejm. Cit.,p. 119.
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la Bioética incluya la protecaide las capacidades, las personas adquieran esa habilidad de

At ener en mented esas relaciones, y uno de

Carmel Shalev considera la necesidad de las restricciones internas de las acciones
personales”, y Laurie Zolothrecuerdael tema de los deber83y planteala paridad con

las capacidadelsumanas paraivir esos deberes con los demba esperanza de dejar un
mundo mejor a los nifios futuros forma parte de su deseo y de lo que la Bioética debe hacer.

Un autor que se considefandamental para profundizar en la formacién de mentes
bioéticas es Dana Zeidlf, Ph.D. en Educacién en Ciencias es Coordinador del
Departamento de Educacion en CienciadJdesersity of South Floridalnvestiga, desde

hace afos, junto con otros autore$,desarrollo moral a través de los procesos de
ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales. Se describen algunas de sus obras de

manera mas profunda para encontrar elementos que aportan a la investigacion.

En el v o | uThe Role sob Mara¢ Redésing on Socioscientific Issues and
Discourse in Science Educatio8cience & Technology Education Librarnpresenta un
estudio seis secciones que tratan sobre razonamiento moral, cuestiones sobre naturaleza de

la ciencia, discurso en clase, cuestiondairales, Ciencial ecnologiaSociedadAmbiente

fThe problem is that playing God creates a conflict in
threat of the Golem, or the clonenigt external but internal. It is not that our discoveries and creations actually get out of

hand, but that we are morally troubled by the power of our mivwds and have need for internal restraints upon our

actions, so that we cause no harm. In otherdsjofrom the place of empowerment that is bestowed by the literal
discourse of human rights, we move into the sphere of responsibility and empathy, which is respect for the human dignity
of ot Memdacci -n | ibre de | a ameéenereaproblemas porrebpodecde muestrdse st a
mentes y necesitamos restricciones internas sobre nuestras acciones, para que no causemos dafio. En otras palabras desd
el lugar del empoderamiento que se le ha conferido al discurso literal de los derechnsshuras movemos hacia la
esfera de | a responsabilidad y de | a empaB8HABEV,Carmd. es el
fiRefl ections on Human Dignit y”DMwHLL MAREUS| REHMANN-BUTTERO ni n g
CHISTOPH, METH DIETMAR, Ed. The contingent nature of life. Bioethics and the limits of human existdontanda:

Springer, 2008p. 342.

SATenemos que trabajar pacientemente para recordar a |
hace humanoy, que el deber de reconciliar es prioritario para
anteproyecto. En: DUWELL Marcus, REHMANSIUTTER Christoph, MIETH DietmaiThe contingent nature of life.

Bioethics and the limits of human existerHolanda: Springer, 2009. 319.

1% 7EIDLER, Dana L.The Role of Moral Reasoning on Socioscientific Issues and Discourse in Science Education
Science & Technology Education Library. Vol. 19. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2003. 1&&20-28550.
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social y estudio de casodsn laintroduccion Norman G. Ledermaascribe This edited
volume marks the first idepth attempt to elaborate the full theoretical and practical
complexity of attempting to focesience curriculum around socioscientific iss&s Esta
afirmacién indica que es una obra fundamedglinvestigacion en la ensefianza lds

ciencias como Iprofundiza el autor de la introduccih

Plantea procesos pedagdégicos para adquirir capasigedia la identificacion de problemas

con implicaciones éticas o sociales. Estos procesos se describen claramente a lo largo de la
obra de Zeidler y los autores que lo acompafan. Con respecto al Proyecto 2061 sobre
ACi encia par a t od osperalgoescincd origerios foameromrde ds la e

formacién en ciencias utilidad, responsabilidad social, valor intrinseco del conocimiento,

“"HEste volumen editado marca | a primera profundizaci -n
completa y compleja que focaliza el curriculo de la ciencia alrededor de los aspectasisacia t ZEIDLER Ibid.,.

. 2.
184 6 a's readand carefully consider the conclusions and recommendations presented in the following pages, | offer
as cautions/concerns what | offered graduate students considering the use of socioscientific issues in their classrooms at
the beginning of my careefhese cautions/concerns fall into two categories: teacher knowledge/skills and issue selection.
Teacher Knowledge/Skills:
1. Does the teacher possessiéapth knowledge of the science involved in the socioscientific issue?
2. Does the teacher possesslépth knowledge of moral and ethical development of his/her students and how to enhance
such development?
3. Does the teacher possessi@pth knowledge of argumentation and how to evaluate the gquality of arguments?
Socioscientific Issue Selection:
1. Is tre issue truly scientifically based? That is, was the issue caused by the advancement of science an/or technology and
will students learn science by considering the issue? For example, the debate about evolution and creationism is not really
the result ofhe development of scientific knowledge.
2. Is the issue developmentally appropriate for students? Cam six grade students meaningfully dicueriitization
or abortion?
3. I's the issue too polarizing ttle eadtidnalychafrged topip of epdtiedt t | v e
owls in Philomath, Oregon.
4. Can you allow students to arrive at a decision different from your personal beliefs and can you fairly grade students
who come to a decision that is different from what you believ&@d®nber, if you are using a true issue there is no single
corr ect lbid,p8Swer 0.
B9RUtility: Will the proposed content knowermdmpeyment? ski | |
Will it be useful in making personal decisions?
- Social Responsibility: Is the proposed content likely to help citizens participate intelligently in making social and
political decisions on matters involving science and technology?
- The Intrinsic Value of Knowledge: Does the proposed content pregettaof science, mathematics, and technology
that are so important in human history or so pervasive in our culture that general education would be incomplete without
them?
- Philosophical Value: Does the proposed content contribute to the ability ofepeopbnder the enduring questions of
human meaning such as life and death, perception and reality, the individual good versus the collective welfare, certainty
and doubt?
- Will the proposed content enhance childhood (a time that is important in itdgiwamnd not solely for what it may lead
to in later | if d¢id?p.o AAAS, 1989, p.21)0
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valores filoséficos y dar mayor protagonismo a la infancia.

Debido a que las cuestiones sociales, éticas itigagino necesariamente se tratan en las
clases de ciencias, los autores hacen planteamientos de procesos pedagdgicos para
conseguir esos criterios. Utilizan una perspectivak@aberiana en la que consideran que

| 0s REl ement os'®

deben iestar rpsentés2 e ilac prim@ra formacion
cientifica. Estos se refieren al desarrollo del razonamiento moral y cognitivo, a los sistemas
de creencias emotivas, de educacion moral y de formacion del caracter. Estos cuatro
elementos se trabajan a través de discudmg@royectos culturales, de la naturaleza de la

ciencia y con casos de estudio.

Zeidler llega incluso a mostrar que la toma de decisiones esta constantemente trabajada. En
|l a Tabl a | citada al Interdepemdent Developmentakdbutes d e s
Affecting Scientific Literagy®’. Desarrolla una lista de atributos para cada etapa de
desarrollo del razonamientoomal a través deinco parametrogjue son el estadio cognitivo

del estudiante, el razonamiento moral, la argumentacion, indicadereaturaleza de la

ciencia e indicadores sobre investigacion cientifica

Finaliza con esta seccidon el marco conceptual y la revision de la literatura. El extenso
contenido indica que el tenesta siendinvestigado y que en un futuro se espera que otras
autoes aporten a las coordenadas de EducacBioética Hay que comprender cada vez

mas la trascendencia de este fendmeno que nacio en los afios setenta y que aun espera Se

redescubierto y descrito con investigaciones que enriquestatinea de ingtigacion.

¥HSscientific floidhyptld onal | iteracyd.

81 fiTable I.Interdependent Developmental Attributes Affecting Scientific Litéréaig., pp. 296305.
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5. METODOLOGIA

La metodologia ent endida como | a fimanera de&“pens
se aborddesde el paradigma dlevestigaciormixta presentado por Hernandez Sampieri y
Mendoza®®. Se seleccion6 este método para la confidddli de la investigacion,
conservando los procedimientos caracteristicos del método cuantitativo y del método
cualitativo. Seg¥%n Sampieri Hern8hqiese est

consideré adecuada para abordar las dos coordenadas proRiestasa y Educacion.

Los datos recolectados y analizados pertenecen al contexto edodigar por los
procesos de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales y a la vez conocer cOmo
manifiestan la toma de decisiones los estudiantes de 5° ye°reguerian indicar
tendencias. A la vez se deseaba profundizar en el fendmeno de la relacion de los procesos

con la formacion de mentes bioéticas.

Los componentes tedricos en el marco conceptual no parecian arrojar esas tendencias y
estaban centradosn aspectos de estudio sobre tematicas educativas. La investigacion
dentro de la linea de Bioética y Educacion y la pluralidad de opciones encontradgsehi
se decidieracomplementar el método cualitativo con el cuantitativo. Se encontré6 una
motivacionespecial al revisar la literatura sobre métodos de investigacion en la obra de
Sampieri Hernandez:

iLas relaciones i nterpersonal es, | a depr ¢

consumo, las enfermedades, los valores de los jovenes, la crisisnamgbobal, los

procesos astrofisicos, el DNA, la pobreza y, en general, todos los fenémenos y problemas

gue enfrentan actualmente las ciencias son tan complejos y diversos que el uso de un

162 STRAUSS Anselm. CORBIN, JulietBases de la investigacién cualitativa. Técnicas y procedimientos para
desarrollar la teoria fundamentad®edellin: Editorial Universidad de Antioquia. ISBN 9988 655-624-8 (volumen).
2012, p. 9.
163 HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto. ERNANDEZ COLLADO, Carlos. BAPTISTA LUCIO, Marfa del Pilar.
Metodologia de la investigacioMéxico: McGraw Hill, 52 edicion2010. ISBN: 97&607-15-02919, p. 546.
164 |7

lbid. p. 547.
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enfoque Unico, tanto cuantitativo como cualitativo, es insufieigrara lidiar con esta
complejidad. Por ello se requiere de métodos mixtos (Hernandez Sampieri y Mendoza,
2008; Creswelkt all., 2008). Ademas, la investigacién hoy en dia necesita de un trabajo
multidisciplinario, lo cual contribuye a que se realiceegnipos integradopor personas

con intereses y aproximaciones metodoldgicas diversas, que refuerza la necesidad de usar
disefos multimodéd es (Creswell, 2009) 5o

Para los que incursionan en la Bioética y siguen intuiciones para abordar temas complejos,
se considera esta una respuesta a la pregunta por el método para la investigacion en
Bio®tica y Educaci-n. Acudir a esta fiterce
aguellas que pertenecen a una disciplina. La Bioética es multidisciplinariexplatarla

hace falta aumentar la confianza en los resultados obtenidos.

Esta investigacion no es uniforme, no pertenece a una sola area, combina escenarios,
actores, herramientas y finalmente busca hacer propuestas. La pregunta de la investigacion
es ¢Cales son lacaracteristicea de los procesos de ensefianza aprendizaje que inciden en

la formacion de mentes bioéticas? Parece simple, podria pensarse que con hacer una lista es
suficiente. Pero buscar lo que afecta o genera cambios en el aprendizajely en e
razonamiento moral requiere que se complementen los hallazgos de los datos cualitativos
con los cuantitativos. Los primeros estan centrados en describir el fendmeno y el contexto.

Los segundos muestran las inferencias de los efectos de los procesosstind@mntes.

La recoleccién de datos cualitativos y cuantitativos se hizo de modo concurrente en el
momento de las visitas de campo. No interesaba necesariamente hacerlo de modo
secuencial por esto los datos se analizaron de manera independientecddsirsgd un

analisis con base en el otr&l analisis de datos se hizo de acuerdo con el disefio anidado
presentado en la FiguBaDisefio anidado de la investigacion. De acuerdo con el esquema

se utilizd el método cualitativen las entrevistas con damtes, los equipos de area, las

1% 1bid., p. 549.
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visitas a clase, la revision de programas y textos y los grupos focales de estudiantes de 5° y
9°, EI método cuantitativo se aplicO para los cuestionarios hechos a los estudiantes
disefiado con preguntas cerradas y semidstadas.

El método cualitativose basd ena Teoria Fundamentada deselm Strauss yJuliet
Corbin®®. Se escogié porque los objetivos de la investigacién requerian de una exploracion
y andlisis de datogue permitiera generar una teoidapor lo menos acearse a una tesis

gue se pudiera enfrentar con la tegniapuesta de la formacién de mentes bioéti€ds
proceso de la investigaciGualitativahace que el investigador parezca formar parte del
escenario en el que reconoce los datos significapacaos objetivos planteados y esta ha
sido la realidad de la practica docer@@mo método también faciliteecolectar una gran
cantidad de datos, segmentarlos y luego codifisalla riqueza de la investigacion
cualitativa esta en que explora y comprelmeprocesos a través de técnicas de recoleccion

de informacioren instituciones educativas.

La investigacion cuantitativa se planted para corroborar lo que se hallaria en los datos
cualitativos. Buscaba minimizar algunas debilidades de la investigadola mactica
cualitativa. La tendencia, como se menciond en la introduccion, a ser maestra o a dirigir un
proceso, se vio como un posible obstaculo. Los datos del cuestionario permitirian contrastar
quizas alguna influencia de la investigadora en el poodek disefio del cuestionario
utilizado se explica mas adelante. Se hicieron preguntas cerradas y abiertas de manera que
los estudiantes plasmaran con sus propias palabras realidades de las clases de ciencias y su:
opiniones. Estas se codificaron de acoetdn la recurrencia mayor. Las preguntas no se
hicieron precodificadas, sino que luego se les asigné un codigo. El programa que se utilizé

parael andlisis el SPSS, Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales.

1% ATeorfa denota un conjunto de categorias bien consisjigor ejemplo, temas y conceptos, interrelacionadas de

manera sistematica por medio de oraciones que indican relaciones, para formar un marco tedrico que explica algin
fen- meno soci al, psicol - gi co, Lasctwsivason texmglesSIRAUSSpAhseimmer 2 a
CORBIN, Juliet.Op. cit.,p. 25.
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En este capitulsobremetodologia séece el reportalel contexto en el que se realiids
participantesel disefio metodologicdas herramientas utilizadapara la recoleccion de los
datosy el procedimiento desarrolladturante las visitas de campg@ada una de las visitas

de campo tiene eno apoyo una bitacora de campo en la que se escribieron las memorias y
los aspectos que se consideragmsu momentamportantes para la investigacion.

5.1 CONTEXTO

El interés por el tema en estudio surge desde los afios ochenta eliegtdale trabajar

como docente de Ciencias Naturatem estudiantes de secundairigplicO ahondar en
conocimientos como el origen del universo, el origen de la vida y del hombre, repraduccio
humana, ecologidpdosrequirieron de un constante estudio y de una apertura lkeci
interdisciplinariedadLos escitos sobre Bioética con relacion a la vida humiaeaon una
invitacion paraabrir espacios para la reflexion con otros profesores. Los teumas
generaban controversiasmenzaron a ser objeto de estudio, no sélo dadgielogia,sino

desde laFilosofia, Etica, Ciencias Sociales, Educacion Religiosa y otras areas. En la
Asociacion para la Ensefianza, ASPARMto con otros colegas, tuvimde oportunidad

de formar equipo entre profesores de diferentes areas para pregectos
interdisciplinarios a través de un programa de seminarios de "Ciencia, razénSge fe".
desarrollaon temas clave que girabaspecialmente en torno a la interdisciplinariedad
como método, a la Filosofia de la Ciencia y a la Bioéksta introdgcion es importante

para entender la razén por la cual la muestra se tomé deliberadamente de cinco colegios de
ASPAEN y es necesario entrar a describir brevemeintéenbiente en el cual se desarrolld

el trabajo de campo.

ASPAEN se define en su mision comou remtidad colombiana, sin animo de lucro, con
visiéon internacional, que dirige instituciones educativas promovidas por padres de familia,
destinadas a secundarlos en su mision de ser io®mpis educadores de sus hij&
proyecto educativo se caradza por un enfoque pedagogico de formacién personal

integral y educacion diferenciada de nifias y nifios, y es apoyado por un equipo de
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educadores y directivos, de alta calidad académica y profesional, que actimddnecon

los padres de familia®’. Los mlegiostienen tresiiveles de educacidépreescolar, primaria

y media. La asociacidbncuentacon una Direccion Nacional que dirige, administra y
coordina el plan de desarrollo de sus veintidés instituciones educativas. Tiene en convenio
de asesoria otrosuatro colegios y administra un colegio. Para woberturatotal de
veintisiete instituciones educativas privadésfr. Anexo 1. Instituciones Educativas de
ASPAEN).

Los colegios de ASPAEN se encuentran dentro de la minoria de establecimientos
educative que perteneceal sector privadaon educacion diferenciada de nifios y nifias.
Tienen una cobertura de 13.613 padres y madres de familia y 1.459 emijfedsios
Colombia la estadistit¥ de establecimientosdacativos para el afio 2010 an@8.414
estableanientos, entre oficiales y privados. La matriculas del s€étpara el afio 2010
indicé que un 84.67% de estudiantes pertenecen al sdatial y un 15.33% al privado.

En el 270,29 de dok aluinnos matmiados a nivel nacional en 20%Xlieron
atenddos en establecimientos educativos oficiales y el 17,4% en establecimientos

privado®' %, La muestra escogida de colegios de ASPAEN puede ser represedeiiva

¥fpPprepara a sus estudiantes, desde el nivel maternal ha
como estilo de vida en su familia, en la universidad y en su desempofesional. A su vez promueve en ellos un
espiritu solidario, comprometido con acciones de equidad social, vinculandolos a proyectos de impacto que solucionen
necesidades del entorno. A través de su proyecto educativo armoniza el trabajo de lus afjesrtes que interactian

con el estudiante, contribuyendo a la unidad en su formacion. De tal forma, estimula y fomenta la formacion personal de
los padres de familia, para que puedan ejercer cada vez mejor su responsabilidad de ser los primeres eéusasio

hijos. De la misma manera, y en un ambiente respetuoso de la libertad, forma al personal docente y no docente de sus
instituciones para que realicen su trabajo con la méaxima perfeccion humana posible en medio de una cultura de mejora
continua, @ tal forma que se comprometan con una educacién de calidad total que contribuya al desarrollo de la sociedad.
A partir de una concepcion de la persona humana conforme con el Magisterio de la Iglesia Catdlica, desarrolla su trabajo
formativo contandocoral asesor2a espiritual de | a Prelatura Odel Opu
line <http://www.aspaen.edu.co/quienes_somos_mision.htm|>

188 ASPAEN- Asociacién para la Ensefiangzstadistica. Direccion Nacional de Planeaciungota, 2012.

169 MEN-Sistama Nacional de Informacién de Educaciéon BasiBaectorio Unico de Establecimientos educativios

DUE. [Citado 29 abril 2012 . [Disponible en linea] <
http://menweb.mineducacion.gov.co/seguimiento/estadisticas/principal.php?begin=1&seccion=1&id acét&gpto=
&mun=8&ins=&sede=>

170 MEN-Sistema de Informacién Nacional de Educacion Bésica(SINEB) {2008]. [Citado 29 abril 2013 .

[Disponible en linea]
<http://menweb.mineducacion.gov.co/seguimiento/estadisticas/principal.php?seccion=2&id_categoria#8toas s
ector&nivel=2&dpto=&mun=_&ins=&sede=>

11 DANE. Boletin de prensa. Educacion formal. Alumnos, docentes y establecimientos educativ@&og@6thl.D. C.,

57



de este contexto nacional de colegios privadosséloporque aprovecha tres ciudades con
caracteristicas culturales diferentes, como son Bogot4, Cali y Cartagjengorque, ara

el afio 2010 el Informe ejecutivode las Pruebas Sab& demostré que los colegios
privados siguen con un promediopsuior a los del sector oficiaResulta interesae
observar si hay alguna coincidencia con el informe de las preelssirea de cienciddy

los hallazgos de la investigacion.

Los colegios seleccionados para la investigacion fueron:
Cali: Liceo Tacuri y Colegio Juanambu.
Bogota: Gimnasio Iragua.

Catagena: Gimnasio Cartagena de Indias y Gimnasio Cartagena

El Liceo Tacuri,de calendario B“ es un colgio privado de modalidadfemening se
encuentra en el Sur de Cali, en el Callejon de la Viga entre la calle 22 y 23, en Pance,
ubicado a un costado de Via a Jamundi. Es una zona en la que hay otros colegios
privados.Pertenece alstrato 6 sin embargoa via est@le acceso es&n muy mal estado,

sin asfaltar, de aspecto campestre, con caballos, ganado y fincas alrededor. La vegetacion

es abundantg da una sensacion de campo abierto. La temperatura aproxasdde24° C.

El colegio masculinptambién calendario Bse encuentra al Sur de Caln la carrera 126

N. 575, en Pance. Estrato 6. La da acces@sta en mejor estado, pero sin asfaltars

09 de Agosto de 2012. [Citado on line]l. [Citado el 9 de septiembre de 2012].
<http://www.dane.gv.coffiles/investigaciones/boletines/educacion/bol_EDUC_2011.pdf>., p. 1.

fLos desempefos de |l os estudiantes que asisten a col
establecimientos oficiales. A su vez, entre estos Ultimos, los deSesnge los que estan ubicados en las zonas urbanas
superan a | os de |l as rurales. Este patr-n se presenta e

9° 2009. Resultados Nacionales. Resumen ejecutivo. ISBN version impresa:958rB05007.ISBN version
electrénica: 9785811-0490 1http://www.icfes.gov.co/saber59/images/pdfINFORME_SABER.pdf, p. 13.

173 E| Sistema de Evaluacion Nacional realizala tres afios las pruebas SaBstas pruebas diagnostican las areas de
lenguaje, matenti&as y ciencias en los grados 5° y 9°. Interesa resaltar que las competencias evaluadas en ciencias son:
Uso comprensivo del conocimiento cientifico, Explicacion de fenébmenos e Indagacion. Los componentes evaluados son:
Entorno vivo, Entorno fisico y Qneia, tecnologia y sociedad (CT8JFES. Instituto colombiano de educacion superior.
Pruebas Saber. [Citado 29 abril 2012 [Disponible en linea]
<http://www.icfes.gov.co/saber59/index.php?option=com_content&view=article&id=3>

174 E| calendario académicaneColombia se cataloga como B cuando el afio académico inicia en agosto y #inaliza
mediados dgunio.
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padres de familia del colegio pertenecen a estratos 4, 5AViGual que en el colegio
femenino, en profesionales que trabajan en CRliingreso al colegio se hace a través de
una porteria, um pared alta cierra el colegidl colegio esta rodel® por canchas
deportivas, zona verde amplia y tiene diferentes bloques de salones.

El Gimnasio Iraguagun colegidemenino privadq calendario Bgue también pertenece a
fiColegio del Mundo del 1B desde noviembre 1989 ofrece el diploma del Bachiti&to
InternacionalSe encuentra en la localidad de Suba, en el barrio San José de Bavaria, en la
Diagonal 170 N76-55. Tieneinstalaciones campestres, amplias y comodas.

El Gimnasio Cartagena de Indjizsilendario B, modalidad femenirgueda en Anid Vial,
Km. 11. El paisaje es unico por la presencia del mar y las playas, la vegetacion en el
colegio es abundante gracias a los diferentes cafios que riegan |&rzdomjardines hay

variedad de aves, incluidos pavos reales.

El Gimnasio Cartagen&alendario B,de modalidad masculingueda erPlan Parejcen
Turbaco.Esta terminando la nueva sede que sera en Manzanillo, por el Anillo Vial. Esta
rodeado de arboles frutales de diferente tipo. Las instalaciones son amplias al igual que las
canchas vy jatines. EI cambio de sede sera muy oportuno pues los estudiantes se demoran
alrededor de una hora en llegar desde sus casas. Es un recorrido largo y con tréafico por estar

cerca de zonas industriales.

Ambos colegios tienen un grado mas de escolaridad posqoebilingles, van de
Preescolar a 12°. El plan de estudios, de acuerdo con su Proyecto Educativo Institucional,
planteé una formacion que implica alcanzar el desarrollo de la lengua materna y del inglés.
Por estemotivo los grupogjue coinciden con ladad de los estudiantes de 5° y 9° son los

de 6°y 10°.

Los hogares de los estudiantds los cinco colegics pertenecende acuerdo con la

informacion suministrada por los rectores de cada instituei@stratosocioeconémicos
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gue se encuentran entas Iniveles medi@lto, alto y muy alto, es decigstratost, 5y 6.
El reporte de profesiones de los padres y madres de familia de 5° y 9° indica que el 100%
son pofesionalesNo en todos los casos ambos reciben un ingreso, sin embargo tienen la

capaciédpara asumir la matricula de los colegios

5.2 PARTICIPANTES

Las personas que participaron en la investigas@mestudiantes y docentes de los colegios
ya mencionadoskEn la Figura 1 puede apreciarse la caracteristica de cada grupo de

personas.

Figural. Grafico descriptivo de los participantes

4 Equipos de &rea de Ciencias Naturales: 16 docentes

Profesiones: 1 Bioquimica, 2 Biologia, 1 Sistemas
Ambientales, 2 Lic. Quimica, 2 Lic. Matematicas y Fisica,
1 Lic. Sociales, 7 Lenguas modernas

4 Entrevistas a Docentes de Science (Ciencias Naturales
en inglés) de 50 (6o Cartagena)

Profesiones: Licenciatura en Lenguas modernas con
especialidad en ensefianza de las ciencias, Leguas
extranjeras,Bioquimica, Quimica y Matemética

5 Entrevistas a Docentes de Ciencias Naturales de|90
(100 Cartagena)

Profesiones: 2 Bidlogas, 2 Licenciados en Biologia y
Quimica, 1 Enfermera.

303 estudiantes: 146 Estudiantes de 90y 157
Estudiantes de 5o0.
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5.3 DISENO METODOLOGICO

El disefioinicial para la recoleccién de datss basé en los objetivos especificonfdados

para el proyecto.nhplicd plantear las herramientas adecuadass fuentes: colegios,
docents y estudiantes de 5° y 9°. Se buscé tamhi@ncomprension del contexto en el que

se forman los estudianteEn la Fgura 2. Cuadro de disefio en cascada de objetivos,
categorias, fuentes y técnica® esquematizan y describen las categorias esperadas de
acuerdo con la pregunta y los objetivos de la investigacion. Este modo de hacerlo facilito la
elaboracion de preguntas hechas en los cuestionarios para estudiantes y en los formatos
para las entrevistas semiestructuradas a profundidad para docentepog elguarea de

Ciencias Naturales.
Finalmente se hizo un dise@nidadoparaabordar cada institucion educativa a partir de la

planeacion y el contexto docenteluego trabajar con los estudiantes. Se tnaesl

esquema en leigura 3. Disefio anidado de linvestigacion.
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Figura 2. Cuadro de disefio en cascada de objetivos, categorias, fuentes y técnicas de
recoleccion de datos

Objetivo general
Describir |a caracteristicade los procesos @msefianza aprendizaje las Ciencias Naturales que incidan
la formacion de mentes bioéticas de los estudiantes de 5° y 9° grado.
Objetivos Concepto Categorias Fuentes y técnicas de
Especificos recoleccién de datos
a. Indagar | Procesos d¢ a. Estandares cientifico a. Seleccion de Institucions
cuales son los | ensefianza (observar, recolectar datg Educaivas en:
procesos dg aprendizaje de reflexionar sobre log a. Cartagena:
ensefianza las  Cienciag resultados, analar eventos ASPAEN
aprendizaje de | Naturales de 5 colaboracion  entre  pare Gimnasio
las Cienciag y 9° grado. formular preguntas, revisg Cartagena de
Naturales de 5° procedimientos, decidir com Indias y Gimnasig
9° grado en los organizar y presentar datg Cartagena
que se analizan probar la consistencia d b. a. Bogota:
problemas conocimiento generado) ASPAEN
bioéticos con Gimnasio Iragua.
consecuencias b. Identificacion de problema c. Cali ASPAEN
éticas o sociales. con consecuencias éticas Liceo Tacuri y
sociales. Gimnasio
Juanambil
c. lIdentificacicn de dilemas
bioéticos. Presentacion del proyecto
las directivas y docentes d
d. Procesos para encoat area de Ciencias Naturales
soluciones a esos problemas Consentinento  informado
a. Individuales. de los padres de familia 'y
b. Metodologia de Ig los estudiantes.
interdisciplinariedad. Explicacion del proyecto \
e. Tiene en cuenta medig motivacion de los docente
tecnoldgicos culturales, € de 5° y 9° de Ciencia
especial la television y | Naturales.
Internet. Entrevista a profundida
con docentes de Ciencii
Naturales de 5°y 9°.
Revisiébn de progransade
CienciasNaturales de 5° Y
9o,
Revisibn de textos gui
sugeridos en cada egio.
Cuestionarie aplicade a
los estudiantes de $9°
Observacion declases dg
Ciencias Naturales dirigida
por los docentes.
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Objetivos Concepto Categorias Objetivos Especificos
Especificos
b. Examinarla | Capacidades Categorias de habitq 1. Grupos focales co
relacion para la toma de intelectovolitivos 'y obrar estudiantes de 5° y ¢
entre los decisones bioético. (Saber, saber hace escogidos al azar en ca
procesos de obrar) colegio.
ensefianza Toma de decisiones confornf 2. Cruce de informaciorn
aprendizaje a las leyes que regulg planteada del cuestionar
de las procedimientos y que dan U aplicado a los estudiantes
Ciencias criterio claro sobre su licitud. 50y 9° grad y de los
Naturalesy Relaciéon de autonomia d talleres, revision 6
la manera estudiante con dependencia programas y textos.
como principios y leyesuniversales.| 3. Se trabaja con F
manifiestan Relaciéon de autonomia d informacién obtenida.
la toma de estudiante con independeng
decisiones de principios 'y leyeg
bioéticas los universales.
estudiantes Actitudes de respeto hacla
de 5°y 9° dignidad de la person
grado. humana.
Capacitan para identificar si
decisibn es un acto mor
virtuoso o no.
Capacitan para réficar en
caso de error y volver
plantear otras opciones ante
problema de estudio.
Estadio del Nivel | o Nivel Il de acuerdo col Segmentos y categorias q
desarrollo Kholberg. emergen de los grupos focaleg
moral de| Comparacion del desarrollo eatf que manifiestan la etapa d
acuerdo con lg estudiantes de 5° 9° grado dg desarrollo moral de lo
toma de| acuerdo con rangos de edadey estudiantes.
decisiones. sexo.
C. Procesos dg Emergen de las entrevistas ¢ Se traljara con la informacior
Describi | ensefianza docentes y de los cuestionari obtenida del objetivo especifig
r los procesos d¢ aprendizaje de | aplicados a los estudiantes. a) y con los procesos qu
ensefianza las  Ciencias emergen de las entrevistas @
aprendizaje de | Naturales de 5 docentes y con el equipo de al
las Cienciag y 9° grado. de Ciencias Naturales.
Naturales d&° y
9° grado que

forman habitos Y
capacidades par
adquirir  mente

bioética.
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Objetivos Concepto Categorias Objetivos Especificos
Especificos

d. Establecen Rutas Emergen de los grupos focales ¢ Andlisis delos resultados de |
rutas pedagogicas. | estudiantes y a la vez se propor| investigacion y propuesta (@
pedagogicas qu nuevos niveles de caracterizaci rutas pedagoégicas para
promuevan Ia en la formacibn de mentg formacion de mentes bioéticas.
formacion de bioéticas:

mentes bioética a. Propende por la unidad entre

mediante los pensar y el actuar moral en |

procesos de decisiones propias de la activid

ensefianza cientifica.

aprendizaje de b. Se basa en los principios y ley

las Ciencias fundamentales que regulan

Naturales. conducta del cientifico y qu

informanla actuacion libre de cad
uno. No se basan en la opinién.

c. Justicia y solidaridad en

solucion de problemas cg
consecuencias éticas y sociales.
d. Toma de decisiones bioéticas
equipos interdisciplinarios y co

protocolos establecidos.
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Figura 3. Disefio anidado de la investigacion

\

/Fuentes y técnicas de recoleccion de datos:
5 Colegios en 3 ciudades de Colombia

N —

\_

Docentes de Ciencias Naturales
Bogota (1
colegio)
Visita a clase d
M ciencias -
naturales .
Estudiantes de 5y 9 grados
Cali (2 Entrevista
i semiestructurada
SelEefes) a profundidad
Entrevista con
M equipo de area Cuestionario Grupos focales sobre u
de ciencias semiestructurado, dilema bioético con
P abierto aplicado al 1009 estudiantesde 5y 9
evision de H
Cartagena (2 programas y textos de5y9. elegidos al azar.
colegios) de ciencias
naturales \

%
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5.4 HERRAMIENTAS

Las herramientapara la investigacion de campo se elalmraa partir de lasategorias e
indicadores planteados ehdisefio original de la investigacidWer Figura2. Cuadro de
disefio en cascada de objetivosnceptoscategorias, fuentes y técnicase €aboraromen
total 6 instrumentos de recoleccion de datos, tres pregaméa para los cuestionarios y
cuatro modelos para el consenemtio informado. En la Figurd. Instrumentos para

recolecciéon de datos pueden visualizarse claramente.

Figura 4. Instrumentos para recoleccion de datos

c. Consentimientos

. tionari . Format .
a. Cuestionarios b. Formatos I
Cuestionario . 4 N
semistructurado para Formato para visitas p N
aplicar a estudiantes d clases de Ciencias Carta de solicitud de
50 I Naturales trabajo de campo
Presentacion en ) para ?esa_r(ollarl la
programa Formato para mvets |gac$on a dos
<www.prezi.com> entrevista rec orels € cada
para el cuestionario semiestructurada cor colegio
L de 5o0. ) docentes \ y
Cuestionario [ Formato para | ~ Consentimiento
apicar a estciantes do op entrevista informado para padrep
P semiestructurada cof de familia
~ Presentacion en ) equiposde area de Consentimiento
programa | Ciencias Naturales ) informado para
<Www.prezi.com> I estudiantes
para el dilema bioéticg I_:(_)[mato para la L —
"La vaca Rosita ISA" ¢n revision de textos gui Consentimiento
dos versiones, para 5 y programas de informado para
€ y para 90. Ciencias Naturales. docentes
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Las preguntas para cada uno dedosstionarios y formatos secl@rona partir de la d lo

presentado en la Figukay el ejemplode la Figuréb.

Figura 5. Ejemplo para la construccion de preguntas

Concepto Categoria Preguntas
) 4 ) 4 \
wProcesos de uEstandares

ensefianza cientificos wy,Cuales son los

aprendizaje de las (observar, procesos de

Ciencias Naturaleg recolectar datos, ensefianza

de 5°y 9° grado reflexionar sobre aprendizaje
los resultados, preferidos por
analizar eventos, usted?
colaboracion oy, Qué métodos
entre pares, utiliza para
formular _ motivar a sus
preguntas, revisar estudiantes hacia
procedimientos, los objetivos que
decidir como se propone?
organizary

wy,Para ud. cual es
la dificultad mas
grande cuando
prepara una
clase?

¢ Qué problemas
puede anticipar
antes de llegar a
sus clases?

wy,Con qué recursog
cuenta usted
como profesor/a
de Ciencias
Naturales?

wy,Le satisfacen?

w Por qué?

uMencione tres
herramientas que
ha usado con
frecuencia en sus
clases, ¢ Cémo
decide cuéales

debe usar en cad
\. J . J das@_j

presentar datos,
probar la
consistencia del
conocimiento
generado)
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Una explicacion para cada una de las herramientas permitira conocer mas a fondo cada

formato:

a. Cuestionariosrecoleccion de datos cuantitativos

Cuestionario sobre la clase de Ciencias Naturalep¥de verse en el
Anexo 2. Cuestionario sobre la clase de Ciencias Naturaley el
instrumento se disefié arpade las categorias plantélas para cada objetivo
del proyecto y tomando como modelo algunecsestionarios que
habitual mente responden | os estudi
|l as superficiesé hacia | as profund
recorrido, desde symsopios datosque contextualizan la investigacidrasta
el planteamiento den dilema bioéticgoara inducir la reflexion y la toma de
decisiones Se catalogaron 28 variables que se aprecian émexo 18.
Codificacion de cuestionarioBstructura del aestionario:

- Consentimiento informado

- Preguntas de contexto

- Preguntas sobre la clase de Ciencias Naturales

- Preguntas sobre Bioética

- Reflexionesy dilema bioétics o br e el caso ISdhe® | a
Presentacion en programa <www.preazim> para el cuestnario de 5° A Un
paseo desde la superféie hacia | as profundidad
Anexo 3. Presentacibn del cuestionario para 5° en programa
<WWW. prezi.com>: Un paseo desde
pr of un dSedratadde ana presentacion quagulos estudiantes y les
facilita el proceso de respuesta al cuestionario. Tiene movimiento, color y
dibujos que buscan atraer la atenciébn y mantener el interés durante el
cuestionario.
Cuestionario sobre la clase de Ciencias Naturales 9°: puede veede en
Anexo 4. Cuestionaricsemestructuradgara aplicar a estudiantes de &°

instrumento se disefi6 a partir s indicadoresle categoriaplanteados
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para cada objetivo del proyecto y tomando como modelo algdedss
cuestionarios que habitualmentesponden los estudiantes de 9°. La
estructura del cuestionarén cuanto a variabless igual a la planteada para
59 pero se presensin dibujos o explicaciones:

Corsentimiento informado

Preguntas de contexto

Preguntas sobre la clase de Ciencias Naturale

Preguntas sobre Bioética

Refl exiones sobre eldo caso de | a n

- Presentacion en programa <www.prezi.com> para el dilema bioético "La
vaca Rosita ISA" en dos versiones, para 50 y paréP@ede verse en el

Anexo 5. Presentacion en progna <www.prezi.com> para el dilema
bioético "La vaca Rosita ISA" en dos versiones, para 50 y par&$fa
presentacion se hace con el fin de explicar el caso a los estudiantes de
acuerdo con la edad y los conocimientos que pueden tener sobre la
clonacion la transgénesis y los riesgos y beneficios que permiten plantear el
dilema bioético.El dilema bioético se propuso a partir des ideas:la

primera dehrticulo publicado por la Universidad Nacional de San Martin

junio de 2011sobre una ternera clom@ bitransgénica producida en
Argentina. En elAnexo 6 Art2culo ATernera cl ona
INTAO La segundadea resulté de la revision de textos guia de 5° en uno de

|l os temas abordados por AAprendo Cie
sobe la inseminacion artificial del ganad®e propone a los estudiantes que
relacionen los conceptos trabajados sobre los problemas de reproduccion del
ganado y se los invita a comentar dos afirmaciones que aportaron para el
dil ema bi o®t i c ocompdfi€osrnus apinmnescacenca deuas
siguientes afirmaciones: a. La reproduccién animal es un asunto de la
naturaleza, y el ser humano no debe intervenir. b. El desarrollo cientifico y

tecnoldgico le permite al ser humano mejorar las caracteristicamale
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especi e”

. Alranalimar el@aso de la ternera clonada y bitransgénica
se redacto6 el dilema de manera que los estudiantes de 5° y de 9° pudieran
reflexionar y tomar una decision sobre su postura frente a las dos propuestas.
Puede derse el dilemabioético al final de los dos cuestionarios en los

Anexos2.y 4

b. Formatos
Los formatos para las entrevistas y visitas a clases se elaboraron de acuerdo con la misma
plantilla deconceptos, categorias y preguntas. Las preguntas en la entrevista a besdoce
son muy similares a las que se hacen en el equipo deS&rgaieden leer efAnexo 7.
Formato para visitas a clases de Ciencias Naturales, Anexo 8. Formato para entrevista
semiestructurada con docentes, Anexo 9. Formato para entrevista semiesiauctura
equipos de area de Ciencias Naturafss cre6 también un formato para hacer las listas de
los textos guia de cada colegio Anexo 10. Formato para la revision de los textos guia y

programas de Ciencias Naturales.

c. Consentimientsinformadcs

Los congntimientos informados se redactaron tomando como parametro la carta de
solicitud para hacer la investigacion en los colegios dirigida a los rectores. Ademas se
tuvieron en cuenta las normas éticas de reserva de la intimidad y de la identidad de los
estudantes y docentes. Los modelos redactase encuentran eAinexo 11. Carta de
solicitud de trabajo de campo para desarrollar la investigacion a los rectores de cada
colegio, Anexo 12. Consentimiento informado para los padres de familia, Anexo 13.
Consentimento informado para docentes, Anexo 14. Consentimiento informado para los

estudiantes, Anexo 15. Plan de trabajo para organizar el horario durante la visita de campo.

S PASTOR, Andrea. RUIZ, Francisco. [et al.]. Aprendo ciencias naturales 5:proyecto afBegdi: Ediciones SM,
2008, p. 60.
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5.5 PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS

El primer contacto con los cinco colegios Bizo a través de una carta dirigida a cada
rector. Puede verse el modelo emAekexo 11. Cartasa los rectores de los colegios. Los
rectores confirmaron su disposicion y su apertura frente a la investigacion por teléfono y
por correo electrénico. La darexplicaba la necesidad de los consentimientos informados,

en especial para los estudiantes de 5°. Cada uno recibié copia de las cartas para el
consentimiento informado de los padres de familia y por este motivo seeregilyi
archivaon durante la visa en cada colegio. Solamente algunos padres de familia se
olvidaron de firmarlos a tiempo. Los profesores colaboraron para conocer su opinion de
manera que Se supo con certeza si cada uno contaba con el consentimiento de sus

acudientes.

La bitacora de ampo que se redactd desde la primera inmersjgermite hacer una
descripcion mas detallada lderocedimiento completo desarrollado emda ctegio. La
agenda para cadeolegio se adapté de acuerdo con la organizacion planteada por los
Directores Académicx) esto facilitd que la investigacion se percibiera como parte de la
cotidianidad dentro dés horarios de docentes y estudianfeymiti6 compartir la vida

diaria los momentos de descanso Yy, por supuéstohién de dificultad.

La inmersion inicial e el ambiente de los colegios se hizoGati, en el Liceo Tacuriy en
el Colegio Juanambu, durante una semana. Del martds hdviembreal viernes 18 de
noviembrede 2011 Se tuvo en mente ahondar en lo que los profesores y estudiantes
trabajan durantéas clases de Ciencias Naturales. El jueves 17 de noviembre fue dia sin

carro, por lo tanto se trabajoé con profesores Unicamente.

Después de la inmersion en Cali, la visita de campo se planed en Bogotd, durante los dias
22 a 25 de noviembre de 2011,ekGimnasio Iragua. La semana programada para la visita

tuvo como inconveniente el clima, los fuertes aguaceros de esa semana inundaron zonas del
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colegio, impidiendo asi realizar la visita de campo en su totalidad. Ademas el colegio se
encontraba en obrag demodelacion en uno de sus edificios y por esto no pudo visitarse en
esta ocasion ldiblioteca y los laboratoriosSin embargo la cordialidad y apertura del
personal permitieron aprovechar el tiempo y desarrollar parte de las actividaceslatan
en laagenda. Be necesario reprogramar las visitas para finalizar el estudio en los dias 28 y
29 de febrero y el 15 de marzo de 2012. Las wisita campo al Gimnasio Iragua se

realizaron durante seis dias en total.

El viaje a los colegios de Cartagena s ldarante la semana del 28 de noviembre al 2 de
diciembre de 2011.Coincidié6 que el Gimnasio Cartagena de Indias tenia programada la
Feria de la Ciencia. Por este motivo no fue posible hacer las visitas a clase y la reunion con
el equipo de area, sin emmba, visualizar la feria resulto interesante para conocer el modo
como las profesoras trabajan la investigacion y el método cientifico a través de los trabajos
de las estudianteg€n el Gimnasio Cartagena solamente se dejo de hacer la entrevista al
docentey la visita a clase de 6° porque estaba recién ingresado en la institucion y estaba en

periodo de induccion.

En tresgrafices serepresenta alecorrido de los pasaeguidosdesde la inmersion inicial

en Cali en el Liceo Tacuriasta la culminaciénrela recoleccion de dat@n Bogota en el
Gimnasio Iragua Durante el recorrido se puntualizaran aquellos dafios resultan
relevantes para lavestigacionEl proceso erl Liceo Tacuri y en el Colegio Juanambu de
Cali descrito en la bitdcora de camgm representa en la FiguBa Proceso bitacora de
campo en CaliEl proceso en el Gimnasio Iragua de Bi@gge representa con la Figufa
Proceso bitacora de campo en Bogé&igroceso en el Gimnasio Cartagena de Indias y en
el Gimnasio Cartagna se repesenta en la Figura &roceso bitacora de campo en

Cartagena.

Es importantedescribirbrevementel procedimiento utilizado corad herramientas
- El cuestimario a estudiantes de 5° y, @mo ya seexplicO anteriormentese

aplicaba en dos partddna ce respuestas a preguniaka otra después de escuchar
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el caso de la ternera clondoitransgénica Rosita ISACon los estudiantes de 5° fue
necesario dedicar mas tiempo a la explicacion de los conceptos, para algunos
nuevos, a responderles dudasa espear mas tiempo para cada respue#h.

principio de cada ejercicio se leia el consentimiento informado y se despejaron
todas las dudas que los estudiantes plante&vatados los grupos se pudo pasar la
presentacion del dilema bioético, incluyendo el vidacel que los investigadores
argentinos presentan el caso de MARosit a

- Después de que los estudiantes habian respondido el cuestionario se escogian siete u
ocho al azar para conformar el grupo focal. Durante la sesién se daba libertad para
argumentary fundamentar con cual de las posturas del dilema bioético se
identificaba cada uno. Cada sesion duro entre 35 y 45 minutos.

- Las entrevistas y los grupos focales se desarrollaasi en su totalidad, en salas
pequefias en las que lestrevistade y el entrevistador se sentaban en la misma
mesa y conversaban amablemente. Cada uno estuvo de acuerdo en dar su
consentimiento y aunque manifestaban cierta timidez ante la grabacion de sus
palabras, a lo largo de la entrevista se fueron olvidando de la grabasiayae, por
ejemplo en los grupos focales y en la entrevista a los equipos de area se registran
discusiones y debates espontaneos que permitieron obtener segmentos significativos

para la investigaon.

Finalizada la recoleccion de datos en campaagiguio a su categorizacion y archivo para
facilitar el analisis cuantitativo de los cuestionariola yodificacion abierta y el posterior
analisis y codificacion selectiva y axial siguiendo la teoria fundamentada de Strauss y
Corbin de los otros datosDe este procedimiento el archivo quedd organizado de acuerdo

con lo representado en fagura 9.Proceso de archivo de datos recolectados.
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Figura 6. Proceso bitacora de campo en Cali
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Figura 7.Proceso bitdcora de campo en Bogotéa
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Figura 8. Proeso bitadcora de campo en Cartagena
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Figura 9. Proceso de archivo de datos recolectados
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5.6 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

ANEXO 2
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES afio 2011-2012
N. ACTIVIDAD/MES My |Jn |JI [|Ag |Sp |Oct |[Nv |[Dc/ |Fb|Mz |Ab | My | Observacioas

En

1 21 3|4]5 6 7 8 9| 10|11 12

1 Primera propuesta de disefio de cuestionarios y tal
basada en criterios y subcriterios de la formacior
mentes bioéticas, que se aplicaran a los profesores
estudiantes en las Instituciones Educativas

2 Seleccion y aprobacién de Instituciones Educativas
parte de ASPAEN Colombia.

3 Carta de presentacién del proyecto a las directiv
docentes del area de Ciencias Naturales.

4 Revisidh de programas de Ciencias Naturales de 5°y

5 Revisién de textos utilizados por los docentes.

6 Procesar la informacion de programas y textos

7 ASPAEN Bogota: Gimnasio Iragua

Consentimiento informado de los padres de familia |
los estudiantes.

Explicacion del proyecto y motivacion de los docente
50y 9° de Ciencias Naturales.

Entrevista a profundidad con docentes y Jefe de ar
Ciencias Naturales de 5°y 9°.

Obsevacion de talleres dirigidos por los docentes dur
dos clases de Ciencias Naturales en cada Instit
Educativa.

Cuestionarios aplicados a los estudiantes de 5° y 9°.
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ANEXO 2

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES afio 2011-2012

ACTIVIDAD/ MES

My [Jn |Jl |Ag|Sp |Oct |Nv |[Dc/ |Fb |Mz |Ab |My |Observaciones
En
1 2 3|4 5 6 7 8 91|10 (|11 12

Viaje ASPAEN Cartagena: Gimnasio Cartagena de Ir
y Gimnasio Cartagena

Consentimiento informado de los padres de familia
los estudiantes.

Explicacion del proyecto y motivacion de los docente!
5°y 9° de Ciencias Naturales.

Entrevista a profundidad con docentes y Jefe de art
Ciencias Naturales de 5°y 9°.

Observacién de talleres dirigidos por los docentes du
dos clases de CiensiaNaturales en cada Instituci
Educativa.

Cuestionarios aplicados a los estudiantes de 5° y 9°.

Viaje aASPAEN Cali: ASPAEN Liceo Tacuri y Colegi
Juanambu.

Consentimiento informado de los padres de familia y d
estudiantes.

m

Explicacion del proyecto y motivacién de los docentes de 5
de Ciencias Naturales.

Entrevista a profundidad con docentes y Jefe de area de C
Naturales de 5° y 9°.
Observacién de talleres dirigidos por los docentes duran

clases de Ciencias Naturales en cada Institucion Educatival.

Cuestionarios aplicados a los estudiantes de 5° y 9°.

t
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ANEXO 2

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES afio 2011-2012

N. ACTIVIDAD/MES My [Jn |Jl |Ag|Sp |Oct |Nv |[Dc/ |Fb |Mz |Ab |My |Observaciones
En
1 2 31| 4 5 6 7 8 911011 12

10 | procesar la informacién recogida de las 5 instituci

educativas.
11 | Cruce de informacion planteada del cuestionario apli

a los estudiantes de 5° y 9° grado y de los talleres, re

e progranas y textos.
12 | Caracterizacion en la formacion de mentes bioéticas
13 | Andlisis intenso final
14 | Redaccién y presentacion de las rutas pedagoégicas
15 | Redaccién y presentacion del resultado de la investiga
16 | Redaccion final de articulo para publicar
17 | Correspondencia a las Instituciones Educativa y doc

que participaron con los resultadoda@vestigacion
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6. ANALISIS DE LOS DATCS

El proceso de afilisis se hizo ma vez ordenados y archivados los datos recogidos a través
de los cuestionarios, las visitas a clase, las entrevistas con docentes y equipqsydiearea
los grupos focales de estudiant®s procedié a organizarlos de acuerdo con las categorias
buscadasy determinadasde acuerdo con los objetivos de la investigacion y con la
metodologia propuestpara cada herramient®ara facilitar la comprensién seoadlara
esteapartadcentressecciones en las que se descrildgno se preparardos datos para ser
analizadoscomo secodificaron los de primer nivel y como se compararon para dar la

codificacion desegundo nivel

6.1 PREPARACION DE LOS DATOS PARA EL ANAISIS

La preparacion de los datos para el analisis se hizo efedgsos El primeroconsistio en
digitalizar enWord las respuestas del Cuestionario aplicado a los estudiartego se
organizaron las variables en Excel a modo de matrices en laseqaeganizaron por
ciudades y por gradog&ste material escrito aporté elementos clave para conocer mas el
contexto y la percepcion que tienen los estudiantes sobre las clasesadasQaturales y

la Bioética. ElI segunddiempo consistiéen la organizan, en archivo Excel de los

cuadros en los que se fueron transcribiendo los datos digitados de todas las grabaciones de
voz. Estos cuadros estaban ya preparados en los formatos utilizados para cada uno de los
instrumentos de recoleccion de datos. Pdaido el trabajo consistio en ordenar las hojas

de Excel para que los datos se pudieran transcribir con agilidad.

Con respecto a la segunda parte de la preparacion de los datbsegmento transcrise

copid con la sigla asignada en el archidel lacd izquierdo para luego recuperar la fuente

en caso de una nueva revisi@Para proteger la identidad de los docentes y de los
estudiantes esta sigla no se publica en la investigacion de manera que los segmentos no

revelan la institucid o la ciudad de lawg se tomaran
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Se presentaron dificultades con algunas grabaciones de voz. La digitacidiartde

parrafos fue dificultosa, fue necesario escuchar dos o tres veces algunos segmentos. Los

salones de clase en los colegios visitados son amplios y basbét®s, por lo tanto se

contaminan las grabaciones con ruidos o con interrupciones en las clases, los grupos focales

e incluso durante las entrevistas.

Este ejercicio permitié tener una panoramica gemkrdds segmentos que se seleccionaron

y que po lo extenso se adjuntan en un DVD con los slagrolectados. En la Figul®.

Codificacion y bitacora de analisis de dates observa la imagead

plasméesta parte del proceso.

Figura 10. Codificacion y bitacora de analisis de detdtativos

modo como se

— — — —
a5 2 CodMicacion datos cuaitativas bitacora analiis final [Modo de compatibilidad] = Microsoft Excel
m Inicio  Insetar  Disefio depigina  Formulas  Datos  Revisar | Vista
J J J ]1 J Regla Barra de formulas | \ _} EJ Ea % =3 Dividir %
~ m (B I Ocuttar
Normal| Disefio | Ver salt istas Pantalla Lineas de cuadricula [@] Titulos Zoom 100% Ampliar | Nueva Organizar Guardarirea Cambiar | Maeros
depagina| Pag.  personalizadas completa seleccion | ventana  todo detrabajo ventanas ¥
Vistas de libro Mostrar Zoom Ventana Macros
A8 - J« | Postural >
[ MBI T T 4 T & T e T 7 T & T & V[ TT Tif T3 T W[ T8 T T T T s B[ T T& T2 Ta T T ue =
A C D E F
= Grupo focal 90
Fostura 1 2 Gf2 A 9 Bueno, yo también |Gf 3A 10 "Me parece que es [2 G 3 A 10 "yo quiero aportar que a
5 estoy como en contra, también  [bueno que madifiquen pero, de  [nosotros nos crearon de cierta forma y que
= me siento méas acorde con la  |pronta nos ayuda a los humanos |si por ejemplo ya se han venida haciendo
B postura uno porque, clara, para la medicina y todo y me mutaciones, perdon, clonaciones de
= puede que traiga beneficios parece que estamos dafiando a  |pruebay que hay muchos aspectas malos
— para las mamas que tengan los animales, porque por que pueden salir de aqui, que simplemente
= problemas con su leche ejemplo lavaca Rosita nuncava [asi como lo hemos venido haciendo a
= materna, pero adn asf no es a poder salir porque siempre través de toda la historia, podemos
| légico, cambiar los genes de tiene que estar en un sobreponemos, pero estd eso de que a
= algo que vino al mundo asi laboratorio, nunca va a pader nosotros nes crearon de alguna manera y
5 porque al hacer asi de alguna  |tener contacto con su propia por algo es que estamos asi . o sea por
= manera estamos alterando su  |especie” algo es que Dios nos cred de la manera en
T especie, alterar los genes de que nos cred y pues hemas venido
| Rosita , de alguna manera cambiando o quedandanos igual. Entonces
L altera también los genes de las no me parece que debamas intervenir en el
| vacas porque Rosita sera curso de lo que llevamos”
g sometida a seguir produciendo
| leche matema, entonces es
f algo que no sdlo altera en este
| caso a las vacas sino también
= la concepcidn que tienen los
I humanos de ellos, como
= pensar que una vaca en cierto
T sentido puede convertirse en -
TN " Biticora de campo_ Cuestionarios 5 Cuestion Grupos focales 5| Grupos focales 9 Visita clase 5y @ Equ| 4 (a0}
Listo | Pagina: 2 de24 | {} {+)
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Figura 11 Codificacionparaanalisis de datos cottativos

— T Datos tabulados cusstionarios colegios [Modo de compatibilidad] - Microsaft xcel 1 o -
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6.2 PRIMER NIVEL DE CODIFICACION DE LOS DATOS CUALITATIVOS

La codificacion de los datos se dividéd dos grupos de datdes que serefieren a los

datos que aportaraiemenbs para identificar los procesosalesefianza aprendizaje las
Ciencias Naturales y logue arrojeon los grupos focalesCon las entrevistas hechas a
docentes y al equipo de area, las visitas a clases y los grupos focales se codificaron los

datos de aardo con la teoria fundamentada.

El cuadro final de categiisse organizé de manera que los segmentsepresentativos
ilustraran las categoria buscadas y lasemergente Estas primeras categorias se
reorganizaron para selecciondespuédas de sgundo nivel.Los conceptos propuestos
iniciales y las categorias bastas se presentan jurtton las categorias emergentes, una vez

cribadas por el andlisis y por la revisién de parametros repetitivos en algunas respuestas
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Para cada concepto se organiz@ tabla en la que se enunta categoria, los segmentos y
el codigo asignada.as Tablas 1 a presentan las categorias buscadas yalalar4las
categorias emergentdsos segmentos se citan en las tablas de acuerdo doenkey el
método de recotzion de los datgse indica la fuente con una sigla antes de las comillas
Las siglas son las siguientes:

Cmb: westionariosemiestructurados aplicadosstudiantes

Gf: grupos focaleson estudiante€Se indica el grdo con los nimeros 5, 6, 9 0 10)

Vc: visitas a clase

Esp: entrevista a profesores

Eqa: entrevistas cogquipo de area de ciencias naturales

Tx: textos

Pr: programas
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Tabla 1 Categorias, segmentos y cédigos amceptoprocess de ensefianza aprendizaje

de les Ciencias Naturales de 5°y 9°

Categoria

Segmentos

Cddigo

Procesos densefianza
aprendizaje-
Estandares Cientificos
Implica que el docente
tiene en cuenta los
estandares cientificos
como procesos de
ensefianza aprendizaje
de las Ciencias
Naturales. Los
estandares cientificos
son: obserar, recolectal
datos, reflexionar sobreg
los resultados, analizar
eventos, colaboracion
entre pares, formular
preguntas, revisar
procedimientos, decidir
cdmo organizar y
presentar datos, probat
la consistencia del
conocimiento generadd
Lo describe en la
planeacién y ejecucién
de las clases, los
laboratorios y otras
actividades como la
feria de la ciencia. En
estos estandares se
pueden encontrar los
gue se refieren al texto
guia, al referente de
clase tedrico explicativd
o procedimental y
metodoldgica.

Eqaah S2 él o el aboramos de
gque estamos manejando y de acuerdo a las
competencias, entonces con base a estos dos se
disefa el plan de acuerdo al grado. ...Si. En primg
ademas de los estandares, tenemos incluido el m
comun europey los parametros de Cambridge.
También esos planes van ligados al plan formativ
que el colegio tiene, como al plan que desde
orientacion se formula y se mira desde cada area
cOémo apoyamos también esa parte formativa"

Eqga'los procesos claves son tambiés que mas
atafien en ese proceso clave de la ciencia es la pi
gue las nifias observen, en primaria con el progra
de pequefios cientificos se trataba de que los nifig
trabajaran mucho la indagacion, la observacion, Ig
formulacion de una hipétesis, ego s é En
ante todo se mira la apropiacioén de las competen
propias del area de ese método. En bachillerato s
llegar a un analisis, a una comprension de
fenémenos, a una argumentacion de por qué los
fendémenos fisicos ocurren y llevarlos comgua
realidad porque ante todo es que ellas se
contextualicen con la ciencia y que no la vean cor
aislada de su vida"

Ega'... lo importante es que vayamos desarrollan
las habilidades para que cuando ellas lleguen a lg
cursos superiores hayan alcarzadas habilidades,
hum, eso es lo que se busca"

PEAEC
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Tabla 1 Categorias, segmentos y codigos del comcptices® de ensefianza aprendizaje

de les Ciencias Naturales de 5°y 9°

Categoria

Segmentos

Cddigo

PEA-Tedrico
explicativo basico
Implica que el profesor
solicita a los estudiante
gue respondan a su
pregunta o a una frase
con la funcién o
descripcion de un
contenido ale un tema
como por ejemplo
organo o de una
organela celular, hace
preguntas sobre qué eg
cual es, como es, pide
sefalarlo en un dibujo (
esquema, que narre,
exponga y explique
algun concepto o un
evento, lo cuestione, y
relacione causas y
efectos.

Ega'Hay algo que es clave, es que todas tenemo
claridad en los temas desde grado primero hasta
grado once, entonces uno ya tiene idea de que te
vieron las nifias en grados anteriores y también q
uno tenga una idea saber de forma lo trabajaron
uno poer para el grado siguiente hablando de la
parte de contenidos ya el enlace de la parte de
habilidades y de probleméticas..."

Ega''Sin embargo, una gran dificultad es el tiemp
de la clase porque es una hora a la semana, en €
bimestre nos vemos seisces en un mes alguna ve
nos vimos tres veces, entonces uno no alcanza a
abarcar todo, entonces uno lo que hace es bueno
retomando lo que vimos hace cuatro clases, aunq
son ni fas Qque son, o0 S
aprender , pero de verdad quedificultad grande es
el tiempo..., ademas que uno quisiera poder hace
mas cosas, pero en ese hacer mas cosas, si uno
algo que vaya mas alla, implica bueno o corro el
tema o no alcanzo a cumplir con lo que yo habia
programado o no alcanzo a cumphncla
planeacion total del afio, entonces ahi es como
cuando uno se ve corriendd...

Vc OkAiyeaé s gest for
ok so at thi activity
the second is.. 4, 3, 2 1, thank you if you want to t
pleasera se your handé thi g
activity, so | am going to give 30 dollars to this
group, this is your price to be ready at time. Thesg
are the rules of the g
going to answer.. You are going to describe the
function or adescription of something: What is a
"hum"? The answer has
controls the actions in a cell, the answer is: What

ug
S

nucleusVeare goingto do thesegroup by groupd

PEATE
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Tabla 1 Categorias, segmentos y cédigos del conceqtoes® de ensefianza aprendizaje

de les Ciencias Naturales de 5°y 9°

Categoria Segmentos Cdédigo
PEA-en inglés Eqga:"é nosotros tenemos profesores que PEAINGLES
Implica qe el docente | desarrollamos varios roles, somos de inglés y
desarrolla los mismos | también somos profesores de ciencias y por ejem
procesos densefianza | X. es del equipo de inglés y a la vez somos los
aprendizajejue se estar profesores de ciencias. Entonces, eee, digamos (
trabajando en ciencias | desdanglés nosotros tenemos unas reuniones
naturales, pero lo hace| semanales, eee, de las cuales levantamos actas,
en inglés en los grados| archivado y se va dejando constancia de que los
de primaria. Utiliza diferentes temas que se van tocando. Entonces
textos eninglés y cuando, cuandooo, cuando digamos ha surgido Ig
procura que las necesidad de tocamms especificos con el area de
habilidades linguisticas| ciencias, pues se tocan, pero digamos que las
de los estudiantes se | reuniones que nosotros tenemos son mas desde
perfeccionen. punto de vista de la lengua. Pero por ejemplo
nosotros hemos tenido la feria de la ciencia y cua
ha sido el momento, hemos temigue hablar del
tema,nog euni mos, defini mo
PEA-basados en el "en este momento lo que se esta viendo es como| PEATEXTO

texto guia

Implica que el docente
sigue la programacion
del texto guia, sea en
inglés como en espario

digoloquetae el textoéEnton
bien: Life Science, Physical ai&h, vamos a arrancg
Earth ... Por eso es mejor trabajar con el de los
muchachos para ver qué vocabulario se va a trab
sobre todo por el bilingliismo. Entonces qué
vocabulario y ctho proceder y cuales son las
posibles preguntas que los refftagan cuando van
investigando,and Space Inquiry y estos son los
cuatro basicamente, esta unidad es mas densa y
gque ver mas coridica y quimica y la parte de
Scientific Inquiry y lo que tiene que ver con e

método cientifico y demas"
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Tabla 1 Categorias, segmentos y cédigos del conceqtoes® de ensefianza aprendizaje

de les Ciencias Naturales de 5°y 9°

Categoria

Segmentos

Cdédigo

PEA-Procedimental y
metodoldgica

Implica que el profesor
solicita al estudiante
gue plantee preguntas,
formule hipétesis,
fundamente datos,
saque conclusiones
derivadas de su proces
experimental y explique
su disefio experimental

Ega:"Yo no sé si ya hablaron de eso pero esto es
area teorio - practica, y cuando por la falta de
tiempo nos limitamos a ser mucho més tedricas ¢
préacticas para abarcar los temas, pero entonces |
practicas nos quedan atras y en realidad asi se
aprende mucho mas..."Es el aprendizaje significat
ahi es dondesté el verdadero poder de abstraccid
cuando ellas empiezan a identificar, ...pero no es
hacer por hacer sino es de aplicar la habilidad de
observar, eso es algo que ni siquiera nosotros de
adultos podemos hacer bien, hay que identificar q
se es pa variable, es algo que no se aprende en g
ultimo afio, es algo que debe iniciarse desde ::: q
una variable como hago para identificar cual es n
dependiente, cual es la independiente, todo esos
factores, cuantos factores hay en el laboratorio qu
pueden interferir, eso hay que hacerlo desde abaj
eso si e"

Eqga:"...hemos buscado recursos diferente para ha
esas actividades de laboratorio y desarrollara las
habilidades pertinentes, observacién, toma de da
sobretodo aprender a preguntarselg gonfirmen
esas preguntas es un proceso que indiscutiblemeg
se ha logrado hacer sin estar en un lugar como
f2sicoé"”

PEAPM
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Tabla 1 Categorias, segmentos y cédigos del conceqtoes® de ensefianza aprendizaje

de les Ciencias Naturales de 5°%/ 9

Categoria Segmentos Cdédigo
Identificacion de Eqga:"en quinto trabajaron en la cuestion de cémo| PEAIPES
problemas con el sistema respiratorio, la contaminacion del aire y
consecuencias éticas y| acciones como el cigarrillo por ejemplo, afectabar
sociales entonces, esto fue una cuestion quié sauy de ellas
Implica que el y ellas mismas hicieron el trabajo e hicieron ejemy
estudiante hace y felicitaron a la gente que habia dejado de fumar
preguntas y se interesg hicieron carteles"
en ciertas tematicas, yg
sea de modo auténomg Esp: "¢ Prepararlos en qué sentido?"" | o pr
0 motivado por el que a ellos les quede algo siempre positivo de la
docente. Algunas clase, so es fundamental y que ademas les quede
preguntas indican que | muchisima cantidad de inquietudes y que ojala to
identifica problemas fueran preguntones y que preguntaran y que
con consecuencias preguntaran. Crearles como dudas de por qué pa
éticas y sociales. €so0, por qué sucede eso. Como lo puedo modifica

para lograr que esque estoy aprendiendo sea Util ¢

mi vida. De una forma siempre positiva"
Identificacion de No se encontré segmento. PEAIDB

dilemas bioéticos
Implica que el
estudiante o el docente
pregunta o motiva a la
discusion sobre
cuestiones bioéticas. E
concreto sucede cuand
hay dos psibles
posturas o soluciones
frente a un problema y
es dificil encontrar qué
camino escoger. En
ambas posturas hay

riesgos y beneficios.
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Tabla 1 Categorias, segmentos y cédigos del conceqtoes® de ensefianza aprendje

de les Ciencias Naturales de 5°y 9°

Categoria Segmentos Cdédigo
Procesos para Ega:"Pues a las nifias les gusta mucho la parte d§ PEASI
encontrar soluciones a| experimentos. Hemos tenido también seminarios

esos problemas de medio ambiente. En los ultimos dos afios hemos

modo individual hecho experimentos, volvimos a ellos y no, uno le
Implica que el docente | comenta el tema: vamos a hacer la feria de la cier

o el estudiante plantea | a i dea es hacer un ex

la busqueda de gque quiera propone un experimento, uno se lo rev
soluciones de modo mira si es adecuado, el nivel del experimento

individual sin requerir | también, uno se lo guia en la presentacion del

de la experimento, les facilita también lo que se deba c
interdisciplinariedad. El ellas y ese dia de la ciencia se utilizan diferentes

docente es un guia y Ig espacios del colegio donde cada una va a exponeg
estudiantes exponen sy proyecto o su experimento y los demas grupos pa
investigaciones de mirando una explicaciéon”

modo individual.

Procesos para fi...aqui llevamos un proyecto institucional. El prof{ PEASINTER
encontrar soluciones a| va a manejar uno de reciclaje, entonces eso invol

esos problemas: a toda la comunidad educativa, también uno de
metodologia de la clasificacion taxonomica de I@sboles, el profesor
interdisciplinariedad también va a disefiar un biodigestor, entonces abhi
Implica que el docente | nosotros integramos las otras areas y el peréonag

o el estudiante planteatr

la busqueda de

soluciones en otras

areas o disciplinas, por

ejemplo integrando

otrasareas al proyecto

gue ha surgido en la

clase de Ciencias

Naturales.

Procesos que tienen er| Esp:"si, yo voy como una o dos veces al periodo | PEATIC

cuenta medios
tecnoldgicos culturales
en especial la
televisidn y la Internet
Implica que el docente
o el estudiante utilizan
salén de audiovisuales,
television, hternet,
modelos virtuales.

laboratorio con materiales que son de alla. Porqug
hay otros tipos de laboratorios sugeridos por el lib
que sa muy buenos. Audiovisuales, bibliote el

mi s mo e rytapartede és valores del coleg
es un apoyo muy grande para la biologia en este
colegio, creo que otro. Bueno yo no sé si esto se
incluir2za ahz, L a par
mucho éproceso entre estudiantes y profesores"
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Tabla 2 Categorias,

segmentos y afmB del conceptocapacidades

para la toma de

decisiones
Categoria Segmentos Cdédigo
Estadio de desarrollo | Ega: "Yo creo que otro aspecto de lo que tu estal CTDDLLO

de razonamiento
moral de los
estudiantes de 5°y 9°
Implicaque el docente
diagnostica, conoce y
tiene en cuenta el
desarrollo del
razonamiento de los
estudiantes, sus
circunstancias
familiares y lo que
influye en su
aprendizaje.

analizando ahi tiene que ver rhoccon los estilos de
aprendizaje, y que las nifias no sé, los diferentes
grados van adquiriendo como ciertas caracteristic
especiales, entonces esta este curso o esta prom
gue es mas activa, o esta promocién donde lo
importante es la parte soc@la creatividad,
entonces uno como que tiene que ir adaptando lo
diferentes formas de ensefar dependiendo a con
el estilo de aprendizaje de los diferentes grupos,
entonces uno se sorprende mucho porque hay un
grupos con los que definitivamente ummpuede
decir que con estos grupos hay que esperar a que
ellas lleguen mucho mas alla, porque su nivel de
interpretacion, de légica es mucho mas bajo"

Pr:fiContexto: De acuerdo con su desarrollo

sicolégico las nifias de este grado se encuentran
una eaipa abstracta por lo tanto estan en capacida
construir explicaciones y predicciones para hacer
distinciones mas detalladas dentro de los procesqg
biolégicos especialmente a nivel celular. Con basg
los elementos cuantitativos y cualitativos que le
permiten establecer relaciones entre varias ideas \
procedimientos; por esta razon el trabajo se reali;
primordialmente a nivel diferencal

Pr:fiContext: The students of fifth grade are in the
psychological age of concrete development, for
instance theiknowledge is due to the experience g
the interaction with the World and the surrounding
people. For these reasons it is important to work
through real things, allowing students to build thei
knowledge in a meaningful way, and taking into
consideratiortheir previous knowledge. Furthermo
to recognize that the starting point in building
knowledge at this age is to identify and to value th
studentsd cognitive pr
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Tabla 3 Categorias, segmentos y codigos del concepto mente bioética

Categoria

Segmentos

Cdédigo

Formacion de mentes
bioéticas

Implica que el docente
invita a los estudiantes
analizar tematicas que
tienen implicaciones
éticas y sociales en el
campo de la ciencia.
Propone que indaguen
sobre la toma de
decisiones, que
compara sus ideas,
consecuencias con leyg
0 con otras teorias, que
se pregunten por las
consecuencias para la
persona humana.

Eqa:"...por ejemplo yo les puse a que analizaran {
sobrepoblacion era un mito, una realidad, y ellas
empezaron a buscar por @nd o , por el
trabajamos en clase y vieron mil cosas, hablaron
China de Il a |l ey de un
habia pasado en China por tener solo un hijoy qu
pasaba con los otros hijos que nacian es bien
interesanteé es wuna de

Esp:"Las motivo mucho como llevdndolo mucho a
vida aplicativa, al contexto de ellas y como lo que
nosotras estamos viendo, si se puede aplicar al
contexto real de cada una de ellas. Que esas son
competencias que realmente se debe aplicar con
una de das. Por ejemplo, cuando trabajamos
reproduccion, pero no solamente es trabajarlo, sir]
llevarlas a que realmente se quieran mucho y que
la vida real, uno tiene que conocer su cuerpo y tie
gque saberlo manejar y tiene que tener dignidad y
respetarse,aporque LD. nos esta dando biologia
entonces tengo que aprender cuales son los 6rga
genitales. No!!, pues ademas de que eso es ciertd
gque ese es mi sistema, hay que saber como tamb
yo lo puedo manejar y llevarlo a ese contexto, es
llevarlo masa lo aplicativo. Yo siento que es mas ,
yo tanto como un método como tal , no!, es mas
llevandolas a la reflexion del porqué de las cosas
llevandolo al cémo lo podemos manejar, cémo lo
podemos aplicar"

Ega:"que te da discernimiento entre lo bugro
malo, entre el bien y el maQue tenga las

herramientas necesarias para asumir una posiciof
frente a determinadas situaciones que se le prese
entonces gue sepa decidir si si le conviene 0 no l¢
conviene y que lo que uno les habla a ellas: la
decision es tuya. Pero uno si trata de que ellas vg
la decision que tomd mire qué riesgos tiene, aspe
negativos y qué cosas positivas. Y en ultimas ella
la que toma la decision, pero que tenga como esal
herramientas claras y ese criterio, asi gstén

medi o doe est oé

MB
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Tabla 4 Categorias, segmentos y codigos emergentes

Categoria

Segmentos

Cdédigo

Formacién de mentes
bioéticas y control del
docente sobre el
criterio de los
estudiantes

Implica que el doente
tiene la idea de que
formar el crierio de los
estudiantes es parecidd
a una vigilancia sobre |
gue investigan, lo que
preguntan o sobre las
creencias familiareson
respecto a temas que
tienen relacién con la
moralo posturas
diferentes a las que
manifiestan que tiene €
colegia

Esp "Enonces trabajo exposiciones, mesas
redondas.mesti gaci ones, p €
hacerlas es aquéuando lo hago es mejor aqui
porque uno las esta pistiando y se da cuenta de
gue estan bajando pomuno todo de lo que se
apar ec e peto.apoyatiaSne gusta que las
estén haciendo conmigo, porque si también se
encuentran muchas cosas que no es como aded
paraellasi g u a l cuando Ilpwes
trabajemos sobre ellos. Pero si es mejor que est
apoyadas por la profesora”

Eqga "Si sobreddo en la parte que decia J. ahora
temas de noveno, por ejemplo cuando estamos
trabajando temas de ge¢
demora mucho porque ellas preguntan mucho y
escucha posiciones de ellas, entonces la idea eq
como cerrar y como tratar de centraneorque es
pertinente" ... "Si a veces traemos lecturas sobrg
temas que consideramos que todas debemos te
claro" "siempre que se estan tratando temas de
estilo, pero cuando vamos a revisar en qué
tematicas van... yo si me siento con A. y le digo:
aqui hay que estar muy pendientes con esta par|
®tica y |l e explicoé das
Ellas son muy visuales y se apropian mucho del
vocabulario que estan viendo dentro de los vide(
Hay que estar pendientde qué es lo que estan
v i e n Hay queir con ellas de la manoppmue si
no tienen ese criterid

Ega: 'Y las creencias familiares también porque
hay ciertos choques de acuerdo al pensamiento
ellos tengan a pesgue el colegio tiene esa linda.
veces esas creencias las traen supediatatan
de crear unas situaciones incobmodas dentro de
clas e, por dtemarde Gabled Galilei,
ellos lo saben superficial, entonces cuando uno
empieza hablar de Galileo Galilei como cientificq
entonces ellos dicen, pero a Galileo Galike
condend la Iglesia, entonces no se saben bien |
historia y empiezan a criticar, entonces hay que
aclararles bastante en clase esa parte antes de

hablar del cientifico como tal"

MBCONTROL
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Tabla 4 Categorias, segmentos y codigos emergentes

Categoria Segmentos Cdédigo
Formacién en Bioética | Ega:"ahora si tengo unag@gunta cuando nos FBIOETICA
para docentes referimos a Bética, yo no tengo el concepto muy
Implica que el docente | claro, yo pienso que es como hacer una ensefans:
se da cuenta que valores a través de la ciencia, pero no me quada
necesita mayor claro, para ver si usted me puede dar un ejemplo
conocimientos sobre | pequefio ejemplo de cédmo puede ser eso. Siyo Ig
temas bioéticos y la enfocado al medio ambiente, a no botar basura, p
solicita a la eSs0 NOoO es un t e HEd@onceso mo
investigadora. A veces | también si hay un libro guia que podamos utilizar
no o sabe responder | como soporte donde nos digan como enfocar las
exactamentgué es la | clases para..."
Bioética, la identifia
con valores ¢emas Ega:"Yo lo que si veo que esa investigacion, que
como aborto, investigacion que tu estas haciendo de formar la
reproduccion, bioética, debe ser la formacion del equipo, de las
clonacion. docentes porque uno si puede tener uy lpuen
material y de hecho el colegio tienen un muy buer
material en la biblioteca, hay diferentes aulas , pe
hay que formar al equipo docente y hay que hace
consciente de que parte de lo que queremos en e
desarrollo del programa de ciencias natsrata
implicito el desarrollo de una mente bioética, porq
si no, uno simplemente se dedica a desarrollar un
temas del programa, pero no le da el enfoque con
intencionalidad y eso tiene que estar muy claro y
tiene que estar establecido que dengogestro PEI,
eso es también lo que queremos alcanzar , digam
en el programa y eso si se alcanza y no es ni siq
en el libro, sino que cada docente lo tenga muy cl
y que también comparta ese tipo de enfoque porq
si no lo comparte es muy dificumplirlo”
Preguntas para Gf 5"¢ A la vaca que le hacen eso muere? PREGUNTA

resolver dudas

Implica que el
estudiante manifiesta
dudas, cuestiones,
interrogaciones sobre |
gue no entiende o
concluye

Gf 5"Coémo asi, un bebé amamantado dos afos?"
(Preguma que surge al explicarles que puede
amamantarse un bebé durante 2 afos)

Gf6"¢ Pero en realidad quién seria su madre
verdadera?

Gf6 "¢ Entre las especies clonar es mas facil en lo
mamiferos?"

Gf5"Pero s6lo que le meten los genes y ahi viene

vaca o ungarte de la vaca?"
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Tabla 4 Categorias, segmentos y codigos emergentes

Categoria Segmentos Cdédigo
Principios religiosos | Gf 10°:"si hay algo que yo he tenido claro todavidia, | PPIOREL
Implica que el es que solo hay un seerfecto y que ese ser egestro
estudiante manifiestg creador, es Dios. Resalto que estén diciendo que Di
ideas religiosas que | creo los animales para un fin cudl es el fin si ya Dios
son fundamentales er nos los dio entonces hay que cambiar esos animales
su vida, por ejemplo | ponerles un nuevo fin, pero basado en qué, en noso
que Dios es el cread | Nosotros no estamos viendo mas all4 que en nosotrg
e hizo la naturaleza, | nosotros matamos un animal con ungara
los animales, el satisfacernos a nosotrahora, por ejemplo, respecto
hombre perfectos, qu¢ los vegetales Dios nos crea a nosotros, a las plantas
Dios establecidin los animales, para lo que él crea nos pexdectos
orden en la naturalezg porque crea unos vegetales perfectos, unos seres
y si se modifica no se| humanos perfectos, crea unos arboles perfectos, cre
sabe qué ambiente para todo lo que existe. Entonces si nosoti
consecuencias tendrf empezamos a experimentar, por ejemplo, crear unos
el cambio. tomates, estamos intentando mugse tomate que
nosotros lo creemos perfecto o sea mutar ese tomat
perfecto, pero perfecto para quién, para nosotros, ng
perfecto para el que nos cred, nosotros estamos vier
una percepcion de algo, es perfecto para nosotros, |
no sabemos qué dafio retamos haciendo”
Causalidad natural Gf 5"Tambgn con la postura 1 porggilene p a r e | CAUSANA

Implica que el
estudiantgiensa que
hay un orden natural
gue considera como
normal y qudos
eventos naturales
ocurren porcausa de
eventos naturalepor
tantoel hombre no
debe alterar ese orde

como mas facil o normal dejar que los animales o log
humanos nazcan como esta afagmormales, sin tanta
ciencid

Gf 9: fiBueno, yo también estoy como en contra,
también me siento mas acorde con la postura uno
porque,claro, puede que traiga beneficios para las
mamas gue tengan problemas con su lechernaatgero
aun asi, no es légiaambiar los genes de algo que vir,
al mundo asi porque al hacer asi de alguna manera
estamos alterando su especie, alterar los geriResim

, de alguna manera altera también los genes de las \
porque Rosita sera sometida a seguir produciendo le
materna, entonces es algo que no solo altera en este
a las vacas sino también la concepcion que tienen lo
humanos de ellos, comesar que una vaca en cierto
sentido puede convertirse en una mama de un huma
porque le esta brindando el alimento. Cuando entonc
los humanos somos iguales a los animales si lo vem
desde el sentido de la leche materna, entonces yo e
totalmente erontra porque implica alterar lapecie
animal como los humanos"
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Tabla 4 Categorias, segmentos y codigos emergentes

Categoria Segmento Cddigo
No meterse con la Gf 5:"Yo €é€ me quedo c o|NOMETNAT
naturaleza pienso que el ser humano no tiene por qué meters
Implica que el con la naturaleza asi sea por un crecimiento
estudiante manifiesta | tecnolégicagrande o un experimento, ya que es
como razén no metersg como algo como un irrespeto tanto al animal comg
con la nduraleza porqug hombre, ya que pues una vaca no puede tener 109
el animal tiene genes de un humano porque pues, metiéndonos
derechos, siente, hay | religioso Dios cre6 asi a los animales, porque asi
gue dejarlos como es é ent o mnogdescuerdo oon s
estan, porque esta mal| clonaciones ni nada de eso"
hacerlo.
Razones basadas en Ig Gf 6°: "La leche de la vaca es super importgmnte, | EXPER
experiencia ejemplo yo. Mi mama no me dio leche materna, n
Implica que manifiesta | dieron otra leche"
su decisién basada en
experiencia de su vida | Gf 9 "Yo también estoy de acuerdo con la postura
de lo que ha escuchad( numero dos , puesto que la leche klim que habian
a sus padres. mencionado antes y las leches en polvo se les da
los nifios pequefios, producen moglproblemas en
|l os nifYfosé | o digo por
meses Yy tiene muchos problemas por eso , mi ma
no lo pudo amamantar bien y le empezaron a dar
leche sUper especial que es sumamente costosa
la mejor leche del mercado, ahora mirhano sufre
de una fiebre constante y sufre de estrefiimiento
severo y tiene cuatro meses, entonces si se tiene
recurso para producir una leche natural y que no |
a traer tantas complicaciones, con cuatro meses (
edad, me parece que esta biechioey que le estan
utilizando esa tecnologia para un bien comuan de |
sociedad, para el progreso de la humanidad y co
base en esos estudios que se estan haciendo se
pueden hacer mas cosas para el futuro"
Prestar colaboracién | Gf 10 "Yo pienso que si podemos clonar una vacg PRESTACOL

Implica que el
estudiante identifica

los beneficios paral
sociedadque la ciencia
avanza, puede ayudar
los animales y a los

humanos.

para el beneficio nuestro"

Gf 9 "Yo también estoy de acuerdo con la posturg
dos porgue @mo ya dije antes de la tecnologia qug
nos ha permitido hacer mucho, y es un bien para
sociedad 0
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El andlisis del primer niveuna vez depurado y revisado, arroja doce categorias buscadas
gue se refieren a los procesos de ensefianza gagnde las Ciencias Naturalg®cho
emergentes que surgen principalmente de los grupos focales con estudlaatesz
redactada la conceptualizacion de cada categoria se procedi6 a agruparlas, catalogarlas y
analizarlas buscando relaciones entre loscgsos y la toma de decisiones de los
estudiantes.

6.3 SEGUNDO NIVEL DE CODIFICACION DE LOS DATOS CUALITATIVOS

Agrupar y relacionar implica crear un sistema que vaya mostrando cierta conexion entre las
categorias. Hay que vivir un colegio para darse cueatéactantidad de factores que
constantemente intervienen en la formacion de los estudiantes. Sin embargo hay estrategias
gue aparentemente son claras como las planteadas para la recoleccion de los datos. Basado:
en un sistemascolarse puede imaginar un@osible relacion entre estas categorias si se
engloban los escenarios en acocx@mo se presentan en la FigurdD&efo anidado de la
investigacion. De alguna manera lo que se planea en el equipo de area de ciencias esta
llegando al docente y este lorisaite en clase. Utiliza textos estudiados y escogidos por

ese equipo de area y en parte se busca un cierto control para que las competencias que

deben adquirir en cada grado sean una realidad.

La investigacion va demostrando algo interesante queessamenteuna ruptura entre la
planeacion de los procesos de ensefianza aprendizaje procedimentales y metodologicos. En
realidad podria casi garantizarek éxito en la clase parasl@ompetenciagedricas y
explicativas porque los docentes tienen claros temas. Pero para plantear problemas,
investigar, generar discusiones, pareciera faltar algo. Esta intuicion se va fortaleciendo en
la medida que se relacionan las respuestas de los estudiantes y de los docentes ante las

preguntas.
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Figura 12 Reladon entre la categorias buscadas y emergentes
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Estandares cientificos

Los procesos de ensefianza aprendizajdbasan en estandares cientificos yqos se

refieren a cuestiones teoricas (PEATE) agrupan aquellas categorias que resultan con mayor
énfasis en los segmentgsparecen ser de facil aplicacion en la classta categoria
muestra diversidad, los docentes de 5° y 6° tienen en comun el uso delyirggés
preocupan por las competencias que abordan estandares cientificos primarios como son
observar, describir, idéficar. Mientras que los docentes de 9° y 10° se preocupan por
cubrir temaslLas agrupadas en procedimentales y metodologicas (PEAPM) tienen mayor
dificultad para ser abordadas en las clases y por esto su frecuencia es menor, el tiempo
aparece como enengighiumero unoSe incluyen también los principios religiosos y las
causas naturales porque los estudiantes los exponen como referentes tedricos de un

conocimiento filoséfico o religioso.
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Estos dos procesos se basan en el desarrollo del razonamiento dstudgsntes
(CTDDLLO). En general los docentes conocen el estadio de desarrollo de sus estudiantes y
tienen en cuenta a las familias, hay comunicacion con los encargados de orientar a los
estudiantes. A veces parece limitar a los de primaria que constat¢eracuerdan que los

de 5° todavia tienen una inteligencia concreta y que no entienden cosas dificiles. Esta
categoria puede agrupar los argumentos que dan los estudiantes de 5° y 6° ante el dilema
bioético. La mayoria prefiere no arriesgarse y optappateger la naturaleza, evitar que se
metan con ella y no hacer experimentos. En cambio los de 9° y 10° son mas propensos a
analizar los beneficios y a arriesgarse. De acuerdo con los estadios de desarrollo de

Kohlberg esta variable se contemplé al disefi@asade la Vaca Rosita ISA

Finalmente en la categoria mente bioética se agrupan las categorias emergentes que
presentan alguna caracteristica que se identifica con la definicion planteada para mente
bioética. La primera tiene que ver con la capadide ir mas alla, de hacer propuestas
metodolégicas y por esto se incluye PEAPM. FBIOETICA, las PREGUNTAS, los
PPIOREL y la CAUSANA forman parte de rudimentos de la mente bioética. Estan ahi

esperando una logica que ayude en la toma de decisiones.

La categoia MBCONTROL es interesante porque se desea formar el criterio moral de los
estudiantes mediante una vigilancia de los temas, de las consultas, de las investigaciones. El
docente no tiene claro como hacerlo y prefiere evitar las preguntas o qaigase del

criterio que considera tiene el colegio.

Otra categoria que llama la atencién es no meterse con la naturaleza (NOMETNAT). Esta
frase aparece muchas veces en 5° y 6°, parece una de esas frases que se van oyendo y no ¢
sabe bien de donde salerst& acufiada en los nifilos. Tienen temores sobre los cambios y
ven problemas en la intervencién del hombre en la naturaleza. Esta relacionada con los
principios religiosos y con la causa natural, el orden de la naturaleza es fundamental para

ellos y el hombe lo ha destruido.
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Una segunda agrupacion puede hacerse alrededor de la mente bioética buscando visualizar
si el problema planteado tendria alguna respuesta: ¢Cudles son los procesos de ensefianz:
aprendizaje que inciden en la formacion de mentes bio@tieakigural2. Relacion entre
categorias buscadas y emergentes, acerca el problema de investigacion a los resultados. Al
crear la nueva agrupacion y al englobar las categorias entonces elpdidefiaepresentar

las fases que inciden posiblemente enfesaacion.Es relevante mostrar que algunos de

los argumentos presentados por los estudiantes indican también que hay elementos que
pueden incidir negativamente en esta formacion. Elementos como la ensefianza del inglés,
de la educacién religiosa, la filo§a y la ética, el aprovechar o no las preguntas y
experiencias, pueden potenciar o por el contrario disminuir la posibilidad de brindar esa

formacion.

Figura 13 Procesos de ensefianza aprendizajepgpstblementencidenen la formacion de

mentes bioétas
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Figura 14 Procesos de ensefianza aprendizaje que posiblemente ipogigvamente o

negativamente en la formacion de mentes bioéticas
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En este puntalel andlisisinteresapresentar los resultados comoawseccionaparte en el
gue se reflen los datos de los cuestionarios aplicados y la reflexion para responder a la

pregunta problema y a la vez alcanzar los objetivos propuestos.
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7. RESULTADOS YDISCUSION

7.1 RESULTADOS CUALITATIVOS

Los procesos de ensefanza aprendizaje de Ciencias Natanalegresman y proponen en

los equipos de area de Ciencias Naturales de cada colegio. Estos los conforman docentes de
ciencias que se reunen periddicamente. En un plan general ddeéoe#ende acuerdo

con los estandares cientificogropuestos en losineamientos curriculares de cada
institucion educativael modo como se van a trabajaps colegios utilizan tablas para
describir los procesos. No hay unidad en el modo de hacerlo entre los colegios, pero en
términos generales abordamaturaleza del areaobjetivos, contexto,competencias,
estandares cieificos, metodologia, unidad tematica, evaluacibos textos guias para las

clases varian, tampoco hay uniformidad.

Los procesos losdentifican con acciones comubservar, recolectar datos, reflexiona
sobre los resultados, analizar eventos, colaboracion entre pares, formular preguntas, revisar
procedimientos, decidir como organizar y presentar datos, probar la consistencia del
conocimiento generado. kodocentes se refieren a estos procesvda plaeacion y
ejecucion de las clasea, hablar ddos laboratorios y otras actividades como la feria de la

ciencia.

Estos estandares se pueden encomgfiejados endos tipos dereferents de clase El

tedrico explicativo, que se refiere a las nociones lgs acciones que permiten adquirir
competencias para identificar y argumentar, por ejemplo con preguntas como ¢Qué es?
SPor qué? ¢Para qué? ¢Como? El refedentdaseprocedimental y metodologicgque se

refieren mas a las acciones que implican conmgée propositivas y que requieren un

nivel superior de abstraccibRr egunt as como aQu® pasarza si
hipotesis y predicciones, que reflexionen sobre consecuencias para la vida o implicaciones

éticas de algun procedimiento.
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El primer referente teo6rico explicativee evidencido en las clases visitadas porgle
profesor solicita a los estudiantes que respondansgregunta o a una frase con la
funcién o descripcién de un contenido o de un tesneno por ejemplale unérgano o de

una organela celular. Spseguntasonsobre qué es, cuél es, cbmo es, pide sefialarlo en un
dibujo o esquema, que narre, exponga y explique algin concepto o un evento, lo cuestione,

y relacione causas y efectos.

En unién con este proceso de clase, engilngpos de primaria de los colegios que
participaron en la investigacion, hajocents bilinglies quedesarrolla los mismos
procesos de ensefianza aprem@izjue se estan trabajando en Cienciasufdles, pero lo
hace eringlés Utilizan textos en inglés procuran que las habilidades linguisticas de los

estudiantes se perfeccionen.

Otros docentesiguen la programacion del texto guiagaen inglés como en espaiiol.
Tienden a requerirlo mas aquellos que no han estudiado una licenciatura en ciencias. Es el
caso de los licenciados en lengua extranjera. Este proceso esta centrado en exposiciones
hechas por los estudiantes, en lecturas y en preguntas basadas en las actividades que

propone el texto.

Con respecto a los referentesqedimentads y metodoldégicQpuede afirmarse que llevan

a un mayor grado de abstraccion y de profundizacion poedjyerofesor solicita al
estudiante que plantee preguntas, formule hipotesis, fundamente datos, saque conclusiones
derivadas de su proceso experimental y explique stiameerimentaEste proceso lleva

a la identificacion de problemas con consecuencias éticas y sociales y los estudiantes se
motivan,hacen preguntas y se interaspor ciertas tematicas, ya sea de modo autbnomo o

motivado por el docente.

Generalmenterelas clases los docentes trabajamcpsos para encontrar soluciones a esos

problemas de modo individyads decir, quel docente le plantea aktudiante la busqueda
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de solucioes por medio de tareas, lecturas o investigando en la IntEtrdgicente & un

guia y los estudiantes exponen sus investigaciones de modo indiiolsi@inco colegios
visitados cuentan con excelentes instalaciones en las que se puede acceder a los medios
culturales tecnoldgicos. |Elocente o el estudianfgueden utilizartelevision, Internety

modelos virtuales.

Hasta este punto los resultados indican los procesos de ensefianza aprendizaje mas
utilizados por los docenteson de tipo tedrico explicativdSe detectaron muy pocos
procesogrocedimentales metodoldgicos en los gaibusquersolucions alos problemas

con lametodologia de la interdisciplinariedaBl ejemplo que emerge facilmente es la
Feria de la Ciencimue se pudo visitar en el Gimnasio Cartagena de Lnéias no
integraon otras areagn el procesoAlgunos cdegios mencionaron proyectos pero no se

observa que sean trascendentes para el tema de la investigacion.

Los textos revisados son los que utilizan en las clases los estudiantes. Todos los textos
presentan en algunos capitulos cuestiones sobre consesuéticas y sociales. Algunos
también tienen en cuenta la Bioétita organizadn de estos hallazgogn el archivo

Excel fuefundamentalpara codificaran claramente las catégerbuscadas y emergentes

gue se encuentran en los textNo se observa que el docente pases clases alrededor

de estas reflexiones o cuestiones que traen los textos, manifiestan que no hay tiempo y que

a veces los dejan de tarea.

Un aspecto importante en estos cinco colegissque los docentes tienen en cuenta el
estadio de desarrollo deazonamiento moral de los estudiantes de 5° .yN& lo
diagnostican necesariamente, pero @maren y lo tienen en cuenta el desarrollo del
razonamiento de los estudiantes. Incluso mencienarcircunstancias familiares y lo que
influye en su aprendizajLos docentes de primaria parecen estar mas familiarizados con
ese dearrollo. Los de educacién secundaria y media, a pesar de conocer sobre las
caracteristicas de los adolescentes, parecen centma@sen comoenfrentarse coras

creencias de los estiadtes o con razonamientos y discusiones gug&cesno concluyen
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segun ellos manifiestaen un proceso formativo.

La formacion de mentes bioética® aparece explicita en las conversaciones con los
docentes o con los estudiantes, va emergiendo enadgegmentosel discursoy puede
concluirse que se relaciona con |l a for mac
aparecen tanto eal discurso de loslocentes come@n el de losestudiantesAlgunos
segmentogslel discurso de los estudiantesp mel sefi humano no tiene porqué meterse

con |l a naturalezao, iirrespeto tanto al a
clonaci-n algo salga mal o, Al os ani mal es
con ell oso, Ame par egoememalos,0, Air®mnd elmenoo d o

se puede empezar a tejer esa mente bioética. Pero son rudimentarios, parecen opiniones 0

razones sin argumentacion.

Algunos docentesrpponan que indaguen sobre la toma de decisiones, que comparen sus
ideas, corscuencias con leyes o0 con otras teorias, que se pregunten por las consecuencias
para la persona humaraero algo falta todavia para que al presentarles el dilema bioético
tengan una estructura mas clara para analizarlo y argumentarlo para hacer pr@puestas

buscar otras soluciones

E di scurso de | os docentes sobre | o que
mor al 0 se convi e fotmarmentes hioéticassiess teeezen cugnta gue

esta formacion requiere reflexion y un clima desdibd dentro del aula de clagesto se

debe a quelgunosdocentegrocuraniicontrolar respuesta® fdirigirlas hacia el criterio

gue consideran tiene el colegisobre los temas como reproduccidon humana, aborto,
clonacién, evolucion y otros. Quiere dafbrmaion moralal estudiantepero la identifica

con vigilancia, con control o que no se salgan de ciertos limigsdocente acesita
constatar como y quénvestigan los estudiantes; les incomoddas preguntas que
contradicen el criterionoral que sala en el colegio o lague provienen dé&s creencias

familiares con respecto arhas que tienen relacion con esos temas morales.
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Es notorio queen los grupos focalede estudiantege 5° y 6° el nUmero de preguntas
superoé al de los de 9° y 10°, yadd donde se percibe que los docentes de primaria invitan
mas a cuestionar que lde secundarieEl factor tienpo puede ser un motivo, el discurso
de los docentes manifiesta, tamo las entrevistasomo en losequipos de areajue no
tienen tiempo parprofundizar o cuestionar, porque deben cumplir con un cubrimiento de

temas a lo largo del afio académico.

Las categorias emergentes sobre las razones que manifiestan los estudiantes para asumir |z
postura uno o la dos o ambas, se reflejan especialmeatgwenentos similares aunque los
estudiantes sean de diferentes ciudades, grados y edades. Esta claro que el mismo dilema
los enfrenta ya a un argumento y a partir de este los estudiantes inician el debate. Inician
con preguntas, desean resolver dudas.ilBind se presenté con una introduccion y una
explicacion que los contextualizé y permitié conocer mas sobre clonacion y transgénesis en
bovinos. Las preguntas de unos y otros en primaria demostraron diferente grados de
desarrollo que también se aclaranles resultados cuantitativos. No depende tanto de la

edad sino del mismo contexto del estudiante y de sus intereses.

Las dos posturas generaron una apropiacion que puede describirse de la siguiente manera:

- Cuando el estudiante se identifica con la p@stumo argumenta quet hombre nalebe
meterse con la naturalezaorque pesan mas los riesgos que los beneficios, porque es
irrespetuoso tanto con el animal como con el hombre, porque hay otros medios para
obtener beneficios para Isalud, por razones mgibbsasy su concepto de Dios y la

creacion o porque puede causar dafo: alergias, intoxicar, matar, morir

- Cuando el estudiante se identifica con la postura dos argumeritzs eneficios para
los nilosson mayoes que el riesgoque la ciencia avanzaue puede ayudar a los
animales y a los humanagjeno se hace dafio a los animatpse se ayuda los bebés

y nifios a crecer sanos.

Estos argumentogn girando alrededor del dilengavan adquiriendo fuerza en los grupos
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hasta el punto de formar dos das, los que estan a favor de la postura uno y los que estan

a favor de la postura dos. Los riesgos y los beneficios de la clonacion bitransgénica del
bovino Rosita ISA marcan en el fondo el dilema y por esto los estudiantes se debaten por
encontrar sus gumentos. Algunos tratan de ser conciliadores en los grupos focales y les
gustaria conocer la opinién de la investigadora, no acaban de aceptar que es un dilema y

gue se necesitarian muchas sesiones de andlisis.

Los argumentos mas repetidos en los nueveipas focales de estudiantes
independientemente que fueran de primaria o media, e independientemente de que
estuvieran a favor de una postura o la otra, soexperiencias personales o familiares o de
amigos, lacausalidad natural y el no hacerle daifi@ maturaleza, loprincipios religiosos y

el prestar colaboracion a la socied#dgunos estudiantes llegan a plantear soluciones

diferentes para que no sea necesario utilizar animales para experimentacion.

Las experiencias personales surgen mas @napgm, incluso a veces no directamente
relacionada con el tema. Pero aportan elementos para que su juicio esté basado en hechos
gue han impactado en sus vidass segmentos anotados son representativos pues las
experiencias fueron muy variadas e intentss, algunas parecen opiniones 0 cuestiones

gue escuchan de su familia, pero que tampoco tienen muyEtdeocategoria se asemeja a

la encontrada por Dana Zeidler en una investigacion en la que se confrontan las creencias
de los estudiantes. Emerge amamr azonami ent o nor mativo @ACu
invitados a defender sus opiniones frente a sus respectivos grupos, la clase, y ante su
profesor, ellos incluyen sugrincipales creencias y experiencias personales para

defender seo

Los estudiantes veen la causalidad naturah orden naturaéstablecidoque considera

HWhen st udeehet ® defendetheic apimigns to their respective group, the class, and to the teacher, they
included their core beliefs and personal experiencas t h e i rTraduecfor libre desladautora de la investigacion.
ZEIDLER, Dana L. APPLEBAUM.Scott M. ADLER, Troy D. fiEnacting a Socioscientific Issues Classroom
Transformative TransformatiodsEn: Sociescientific Issues in the Classroom. Contemporary Trends and Issues in
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como normgly quecuandoocurreneventos también sotausaospor eventos aturales.

Esto les lleva a concluir qued hombre no debe alterar ese orde@ unen a | a fr
metersec o n | a npargue el adimalztiané derechos, siente, hay que dejarlos como
estan, porque esta mal hacerlo, y porque las consecuencias serdn malassediapes
dafo,es un gran riesgo y si hay otras soluciones para qué hacerlo. Este argumet® apa
mas en primaria, es como una frase repetitiva y que tratan de sostener durante las

discusiones.

Los mincipios religiososemergen con toda su fuerza en los grados de 9° y 10°. Llama la
atencion este hecho. En la primaria solamente un estudiantearbiios, en secundaria
muchos. Aqui puede hacerse una relacion con el control que hacen los docentes sobre estos
temas de criterio moral. Las ideas religiosas que el estudiamifiestason fundamentales

en su vida;por ejemplo que Dios es el creadorlézo la naturaleza, los animalesey

hombre perfectogjue Dios establecio un orden en la naturaleza y si se modifica no se sabe
gué consecuencias tendra el camiisi como en primaria ese orden es ratuen estos

cursos ese ordda identifican comacreacion de Dios.

El prestar colaboracion a la sociedad, a los nifios, a las personas, esta presente también en
ambas posturas. La diferencia esta en que los de la postura uno buscan otras soluciones y
tratan de encontrar en la experiencia sustitutos giteneexperimentar con la clonacion y

la transgénesis. Los que ven los beneficios de la postura dos argumentan razones de
supervivencia de los nifios, el avance de la técnica, la posibilidad de disminuir cada vez

mas los errores en las clonaciones y tramsgis.

Con respecto a la relacion entre los procesos de ensefianza aprendizaje de las Ciencias
Naturalesindagadosy la manera como manifiestan la toma de decisiones bioéticas los
estudiantes de 5° y 9° de la muestra de cinco colegios, puede indicatEndge estar
inclinada hacia decisiones basadas en razones de tipo basico que carecen de fundamentos
cientificos. No reflejan el estudio de dilemas bioéticos o de caso para preparar a los

estudiantes para la toma de decisiofexlria concluirse que eggativa y no positiva la
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relacbn, los argumentos en primaria no parecen surgir de las clases de ciencias y los de
media se apoyan mas en los principios religiosos y en lo que les parece, sin un fundamento

cientifico que ya deberian tener por estar en gsmos de escolaridad.

Las dificultades que se fueron observando y quedaron registradas en la bitdcora de analisis
parecian mostrar que los estudiantes no tenian muy claro cémo debian enfrenar la tomar las
decisiones ante el dilema que se les planteéiddgreguntas sobre lo que no entendian,

trataban de encontrar respuestas en sus principios religiosos o éticos, buscaban en sus
experiencias y algunos utilizaban los mismos argumentos del dilema sin agregar su postura

claramente.

Por otro lado los doceesabsorbidos por los conocimientos o temas deben dictar y por

el tiempo que les parece escasen ¢omo problema desarrollar practicas de laboratorio o
investigaciones, al igual que detenerse en alguna problematica o en cuestiones de Bioética
por eltiempo que requieren. Las clases de primaria son en inglés, aqui se afade otro
componente importante. No todos los docentes tienen preparacion paraSdietarey

esto influye en que la clase se puede convertir en un vehiculo de la lengua y centrarse en
procesos tedricos y de conocimientos. Las cuestiones que tratan como criterio o formacion
emergen especialmente de los docentes de 9°. Ven como dificultad ahondar en temas como
reproduccién humana, aborto, evolucién, clonacién, entre otros. Piensarggudical la

religion y otra cosa muy diferente la ciencia. Esto podria de alguna manera incidir en que
en los grupos focales de 9° y 10° se escucharon argumentos religiosos mas que argumentos
cientificos. Los docentes de 5° estan mas pendientes de lagladpaale los estudiantes,

les preocupa la etapa concreta por la que pasan, si dominan o no el inglés para entender
bien la ciencia. Consideran que se les dificulta la abstraccion y por esto las clases deben ser

muy concretas.
Si se hace un acercamientdoa procesos que forman habitos y capacidades para adquirir

mente bioética habria que acudir &lgural 4 s ®dogesos dé ensefianza aprendizaje

gue posiblemente inciden positivamente o negativamente en la formacién de mentes
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