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Resumen

Este proyecto de grado de disefo industrial se realiza con el objetivo de desarrollar un material alternativo innovador,
denominado PERSIKA, que nace a partir de residuos organicos de la industria cosmética, especificamente utilizando polvo de
durazno como base. No solo trata la problematica de los desechos industriales, sino que tambien se enfoca en la creacion de un
material con potenciales aplicaciones en diversas industrias.

La metodologia Material Driven Design'y Do It Yourself material incluyen pruebas profundas de comportamiento, donde se evaluan
las propiedades fisicas del material. Es un proyecto de enfoque de eco disefio para lograr garantizar la sostenibilidad y minimizar
el impacto ambiental durante todo el ciclo de vida del producto. Se llevan a cabo experimentaciones sensoriales y mecanicas
para explorar las posibles dimensiones estéticas y funcionales del material.

De este proceso nace PERSIKA, un material que no solo contribuye a la gestion responsable de residuos, sino que tambien
presenta oportunidades importantes en la industria, especialmente en el ambito del disefio de interiores y sectores relacionados.
Su versatilidad y propiedades abren un camino de posibilidades creativas y funcionales, convirtiéndolo como una opcion
atractiva para aplicaciones diversas. Este proyecto representa una contribucién valiosa a la sostenibilidad e la innovacion y a
demas destaca el potencial que puede tener la integracion de la perspectiva del disefio industrial en la gestion de residuos y el
desarrollo de nuevos materiales.




Abstract

This industrial design degree project is carried out aiming the development of an innovative alternative material, called PERSIKA, which is
born from organic waste from the cosmetic industry, specifically using peach powder as a base. It not only addresses the problem of
industrial waste, but also focuses on the creation of a material with potential applications in various industries.

The Material Driven Design and Do It Yourself methodology includes in-depth behavioral testing, where the physical properties of the
material are evaluated. It is an eco-design approach project to ensure sustainability and minimize environmental impact throughout the
product's life cycle. Sensory and mechanical experiments are carried out to explore the possible aesthetic and functional dimensions of the

material.

This process gave rise to PERSIKA, a material that not only contributes to responsible waste management, but also presents important
opportunities in industry, especially in the field of interior design and related sectors. Its versatility and properties open up a path of
creative and functional possibilities, making it an attractive option for diverse applications. This project represents a valuable contribution
to sustainability and innovation and also highlights the potential of integrating an industrial design perspective into waste management
and the development of new materials.



Introduccion

Este proyecto de grado se embarca en la fascinante travesia del disefio industrial para
dar vida a PERSIKA, un material alternativo revolucionario, en un esfuerzo continuo
por fusionar la innovacion con la sostenibilidad. Se centra en la industria cosmeética y
alimenticia, en particular en la recuperacion del polvo de durazno, un residuo
aparentemente insignificante, en un contexto en el que la gestion responsable de
desechos se ha convertido en un imperativo.

Este documento describe todo el proceso de desarrollo de PERSIKA, desde sus
origenes en la recoleccién de desechos hasta su consolidacion como un material con
grandes posibilidades. Se han realizado pruebas de comportamiento en las
propiedades fisicas y sensoriales del material utilizando un enfoque de disefo.

Se exploraran las posibilidades estéticas y funcionales encontrando su propuesta de
valor destacando todo el proceso riguroso que se llevara a cabo siempre desde la
perspectiva del disefo industrial.



Justificacion

El creciente interés por el cuidado ambiental y la necesidad de buscar alternativas sostenibles impulsan la importancia de este
proyecto. Es relevante destacar que segun Greenpeace 2023, en el caso de Bogota, solo el 17% de los residuos organicos generados
se aprovechan para compostaje, subrayando asi la urgencia de soluciones innovadoras y sostenibles como PERSIKA, Enfocandonos
en los residuos de la industria cosmética, se identifico una oportunidad para no solo abordar la gestion responsable de desechos,
sino también para generar innovacion desde el ambito del disefio industrial.

La eleccion del polvo de durazno como materia prima no solo responde a su origen en la industria cosmética, sino que tambien
representa un compromiso con el aprovechamiento de recursos de manera eficiente. El desperdicio anual del residuo de polvo de
durazno asciende a 5 toneladas, enfatizando la importancia de utilizar estos subproductos de manera responsable.

La adopcion de metodologias de eco disefio no solo se alinea con las tendencias actuales, sino que también refleja una ética que
busca minimizar el impacto ambiental en todas las etapas del ciclo de vida del producto. La ejecucion de pruebas de comportamiento
y experimentaciones sensoriales y mecanicas no es simplemente un ejercicio técnico, sino una estrategia integral para garantizar la
viabilidad y versatilidad de PERSIKA. Este material no solo busca cumplir con estandares ambientales, sino también posicionarse
COMO una opcion estética y funcionalmente atractiva.

La justificacion de este proyecto radica en su capacidad para fusionar la responsabilidad ambiental con el potencial creativo y
funcional del disefio industrial. PERSIKA no es solo un material alternativo, sino un puente para replantear la relacion entre la
industria, el disefio y la sostenibilidad,



Objetivo

Desarrollar un material a partir del residuo de semilla de durazno y
explorar sus propiedades y caracteristicas mediante metodologias de
disefio, para identificar oportunidades de aprovechamiento y desarrollo

de producto.



Metodologia



Metodologia

Para el desarrollo del proyecto acudi a la metodologia Material
Driven Design, que fue la guia general, practica y teodrica para la
investigacion, concepcion y aplicaciéon del material.

Material Driven design

La metodologia base para el desarrollo de todo el
proceso, sirvio como guia del paso a paso para la
creacion, transformacion y comprension del material.

El articulo Material Driven Design (MDD): A Method to
Design for Material Experiences (2015), propone esta
metodologia que ayuda a concebir materiales desde un
esfuerzo de disefio que resulta en un desarrollo
conceptual o incluso un producto, es importante porque
es un meéetodo que esta presente desde l|la faceta
investigativa hasta la faceta final y objetiva del
disefador.

A continuacién la propuesta de las etapas en |la
metodologia y una breve descripcion de cada una de
ellas.
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Aunque la metodologia propone 4 etapas estructuradas, en el proyecto se abarcaron segun como su desarrollo lo exigia.

DO IT YOURSELF MANIFESTACION

elaboracion de primeras pusqueda de propiedades
muesitras estables

COMPRENSION
elaboracion sensorial

EXPERIENCIA CONCEPTO

experimentacion de formatos perfil de mercado, concepto

Figura 2. Etapas de MDD aplicadas al proyecto



Etapa 1.
Do It Yourself material

Al ser un proyecto que no solo abarca el analisis de un material ya
existente y posteriormente el descubrimiento de sus posibilidades si no
que comienza con la producciéon del material, se acude a do it yourself
material - DIYM como etapa 0 o etapa previa a la metodologia que
acompafiara todo el proceso exploratorio del material y sus
potencialidades.

Camilo Ayala (2019) propone una reconfiguracion del do it yourself
extendiendolo de la elaboracion de productos a la creacion de materiales,
dicho desarrollo podria llevarse a cabo de manera exploratoria en
entornos mas artesanales pero que sus resultados como caracteristicas
fundamentales para la produccion podrian otorgarle |la posibilidad de la
escalabilidad industrial.

Para el proyecto se realiza una exploracion artesanal de la transformacion
del residuo de polvo de durazno, buscando la manera de aglutinar bien sea
con elementos naturales o con elementos quimicos poco nocivos



se elaboran muestras con

resinas naturales como la

colofonia
se explora el polvo para se realizan muestras con
entender su composicion, diferentes porcentajes de
SU peso su textura resina y polvo

Figura 3. Do it yourself aplicado al proyecto

se elaboran muestras con
resinas ecologicas

se realizan muestras con
diferentes porcentajes de
resina y polvo

Para el proyecto se realiza una exploracién
artesanal de la transformacion del residuo de
polvo de durazno, buscando la manera de
aglutinar bien sea con elementos naturales o
con elementos de origen sintético no téxicos.



Etapa 2.
Manifestacion

En esta etapa se realizaron las primeras
pruebas sobre las diferentes probetas ya
elaboradas, se sometieron a experimentacion
basica para descartar las probetas con menos
estabilidad y encontrar aquella que tuviera
mejor comportamiento para poder continuar el
proceso con esta.

Se realiza una matriz de comportamiento en
donde a partir de sus porcentajes de desarrollo
se realiza la comparacion de sus resultados
mecanicos y sensoriales
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Etapa 3
Comprension (ADN
del material)

Es una metodologia diseflada por el centro de
materiales para la innovacion para la comprension
profunda de los materiales utilizando para ello
diferentes matrices de recoleccion de datos. En esta
etapa se realiza la exploracion sensorial de las
diferentes probetas para determinar la experiencia
gque comunican cada una de ellas, para su realizacion
se |leva a cabo un focus group en donde se reunen
dos grupos de disenadores para socializar las
perspectivas del material. Estas caracteristicas se
evalian desde la etapa sensorial de la metodologia
analizando la experiencia de los sentidos, tactil,
visual, olfativo y gustativo, los participantes
interactian con muestras de diferentes porcentajes
de compuesto para entender las diferencias entre
cada una y las posibilidades de aplicacion desde el
disefno.

ADN del
material
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Figura 4. Fases de ADN del material
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ctapa 4.
Experiencia
(Experimentacion)

Luego de determinar la composicion de la probeta, se
realiza un proceso de exploracidon de oportunidades en la
industria del disefo de interiores en donde se comienza a
jugar con los formatos mas comunes que ofrece el
mercado, se experimentd con el desarrollo de una malla
tipo mosaico que se realiza replicando moddulos en
secuencia adheridos a una malla delgada que los mantiene
unidos, por otro lado el formato de lamina tipo baldosa y
finalmente los moldeables que son de formas tamanos
variados.

Figura 5. Matriz de posibilidades
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Formato

Formato en el mercado
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En esta etapa se realizO una exploracion de las
posibilidades de mercado que estuvieran no sélo
relacionadas con los desarrollos de materiales
sostenibles sino también con las bondades del
material como lo son sus propiedades fisicas.

PERFIL DE
MERCADO

EMPRESAS QUE BUSCAN
REVESTIMIENTO O
ACABADOS

Figura 6. Usuario.

CONCEPTO

DE LO VIVO PARA LO
VIVO

NARRATIVA

EL MATERIAL RECUERDA A
LA NATURALA MISMA
COMO FUENTE DE VIDA, Y
AL UTILIZARLO SE LLEVAN
UN PEDAZO DE ESTE
CICLO INFINITO A LOS
PROYECTOS, CREANDO
CONEXIONES PROFUNDAS
CON LA VIDA.



Marco Referencial



Marco Teorico

Desaflando el Tabu:
.a Creacion de
Materiales como

Tarea de Disenadores

El desarrollo de materiales es un proceso asociado
con disciplinas como la ingenieria ya que se deben
tener en cuenta unas consideraciones técnicas,
mecanicas y un proceso de investigacion alrededor
de lo que compone o compondra el material, la
creacion de materiales desde disciplinas diferentes
tiende a ser vista como procesos exploratorios
superficiales.

El diseno industrial es una disciplina integral, lo
gque quiere decir que esta en la capacidad de
considerar dentro de sus posibilidades el
desarrollo de materiales abordando el problema
desde una perspectiva incluso mas amplia,
analizando la globalidad del material, sus
propiedades fisicas, quimicas y adicional sus
propiedades sensoriales y la comprension
profunda del contexto en el que se desenvolvera.



Figura 7. MELABI
Figura 8. MELABZ2

Material Experience Lab
Por: Camilo Ayala

Camilo Ayala es un eco-disefiador que propone metodologias que van en pro de la construccion y
desarrollo de materiales alternativos destacando su valor desde la disciplina del disefio, resalta las
posibilidades sensoriales y experienciales sin desconocer las caracteristicas fisico técnicas vy
productivas del material, todo esto lo pone en evidencia en Material Experience Lab.

Material Experience Lab (sf) describe como funciona y para que funciona su laboratorio.

Es un laboratorio de creacion de materiales que trabaja con diversas metodologias, presenta
formas unicas de comprender y disefiar (con) materiales mediante la combinacién de métodos,
técnicas y herramientas de investigacion del disefio de productos, las ciencias sociales, la ciencia
de los materiales y la ingenieria. El término ' experiencia de materiales ', describe nuestra vision
holistica de los materiales en el disefio, enfatizando el papel de los materiales como
simultaneamente técnico y experiencial . Creemos que comprender las experiencias materiales, es
decir, comprender como los materiales nos hacen pensar, sentir y actuar, proporcionara nuevas
vias para disefar productos y nuevos materiales. (Material Experience Lab, 2015)

Es importante destacar el objetivo y enfoque de este laboratorio.

Mediante el estudio de técnicas y metodologias de autoproduccion, se busca proponer y consolidar
herramientas que permitan proponer alternativas de desarrollo de Materiales-DIY desde el disefo,
acorde con los nuevos lenguajes de producto y requerimientos proyectuales que exigen los
conceptos de economia circular para el desarrollo local. (Camilo Ayala, 2019)




Material Driven Design

Esta metodologia posee una particularidad como método de desarrollo novedoso.

La investigacion de materiales constantemente ofrece materiales novedosos como mejores
alternativas a lo convencional. La idoneidad funcional se da por sentada en el primer lanzamiento
comercial de un nuevo material. Sin embargo, esto solo puede no ser suficiente para su éxito
comercial y uso generalizado. El "material" también debe generar experiencias significativas para
los usuarios, tanto en su evaluacion utilitaria como mas alla de ella. Esto requiere calificar el
material no solo por lo que es, sino también por lo que hace, lo que nos expresa, lo que nos suscita
y lo que nos hace realizar. En busca de una aplicacion adecuada a través de esta comprension, los
cientificos de materiales y las industrias han recurrido a los disefiadores para guiar el desarrollo de
materiales mediante objetivos experienciales. Sin embargo, hasta la fecha, se ha abordado de
manera deficiente cdmo disefiar experiencias con y para un material en particular.

En este articulo, proponemos un metodo, el Disefio Orientado al Material (MDD), para facilitar el
disefio de experiencias con materiales. Después de explicar los fundamentos tedricos del método,
se presenta un caso ilustrativo, donde los "residuos de café" son el tema de un esfuerzo de disefo
para concebir un nuevo concepto de producto. Finalmente, se abordan posibles direcciones de
investigacion para aportar nuevas perspectivas a la aplicacion efectiva del método MDD en
diversos proyectos. (Karana et al, 2015)



Marco Tecnico Productivo

Comprender el contexto general de lo que sucede en términos de desperdicio y desaprovechamiento de residuos es muy importante, La
republica en su articulo, Bogota desperdicia 52% de alimentos provenientes de residuos, segun estudios (2022), menciona:

En datos del Departamento Nacional de Planeacién (DNP), el Observatorio HambreCero de la Universidad Externado de Colombia y la Uaesp
(Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos), se estim6 que 51,3% de los deshechos que llegan al relleno sanitario Dofia Juana, son
material organico. Relacionando una cifra aproximada de 7.000 toneladas al dia, y al menos 1,3 millones de toneladas al afio, Bogota
desperdicia el 37,5% del desperdicio de alimentos en Colombia.

En la industria alimenticia principalmente, existen unas salidas de residuos organicos que corresponden a mas del 40% con gran potencial
de aprovechamiento, algunas de las cuales no encuentran un fin a sus residuos y es cuando empresas como Green Andina ven la
oportunidad de aprovechar y gestionar dichos residuos para utilizarlos en su cadena productiva. (La republica, 2019)



Green Andina

Para la elaboracion del proyecto, se considerd Green Andina
como un caso de estudio, examinando detalladamente los
procesos que tienen lugar en su cadena de produccion y
analizando la gestion de sus residuos, con la finalidad de
proponer un material que nazca aprovechamiento de dichos
residuos.

Es una empresa colombiana dedicada a la produccién de
cosmeticos naturales, sus aceites son producto del
aprovechamiento de residuos organicos de otras industrias
como lo son el durazno, el maracuya, cacao, etc.

En los procesos de extraccion de lo aceites quedan unos
residuos que en su mayoria son utilizados como abono o
compost en |los cultivos de la misma empresa, en este caso
se relaciona con la extraccion de aceite de semilla de
durazno, en donde se utilizan las semillas residuales de la
industria alimenticia y son aprovechadas para su uso en
cosmeética, se abren las semilla, se aprovecha la almendra y
una parte de la semilla, sin embargo como en todo proceso
genera un residuo en grandes cantidades.

05.
Residuo sin
disposicion
90%
05.
Residuo para
compostaje
10%
04.
Pulverizacion de
semilla ara
exfoliante

01.
Semillas
02.
Extraccion de
almendra
ciclo
03.
Extraccion de
aceite de
almendra

Figura 10. Ciclo general de la produccion de aceites cosmeéticos



Polvo de durazno

En la industria alimenticia principalmente, existen
unas salidas de residuos organicos con gran
potencial de aprovechamiento como son algunas
productoras de jugos las cuales no encuentran un
fin a sus residuos y es cuando empresas como
Green Andina ven la oportunidad de aprovechar y
gestionar dichos residuos para utilizarlos en su
cadena productiva.

Aglutinante

El aglutinante es la sustancia utilizada para unificar
dos componentes en uno solo, puede ser natural o
sintético, en el proyecto se estuvo interactuando con
ambas posibilidades analizando las propiedades
gue otorgan cada una de ellas.

MENOS
BURBUJAS
MAYOR
TRANSLUCIDEZ
CARACTERISTICAS
GENERALES
MAYOR
DURABILIDAD
70%
CONTENIDO
ORGANICO

Figura 11. Caracteristicas del polvo de durazno

BAJA
TOXICIDAD

COMPATIBILIDAD
CON OTROS
MATERIALES



Aglutinante

Experimentacion con aglutinantes

Materia prima Componer

1.Origen natural Matriz de ambos componentes
2.0rigen natural o sintético

Figura 12. Proceso general para la elaboracion de un biocomposito

Nota: Elaboracion propia, adaptado de Wei, L. y McDonald, AG 2016

Biocomposito

Los biocompositos son una combinacion
de dos o0 mas componentes diferentes, en
los que cada uno cumple una funcidén
distinta, uno puede jugar el papel de
relleno o de refuerzo y el otro puede
funcionar como matriz polimérica o
aglutinante. (Wei, L. y McDonald, AG
2016).

El desarrollo general de un biocomposito
se fundamenta en 3 pasos:



Marco Biomasa

. Segun la Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo (2018), relativa
Am blentaL al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.
La biomasa se define como la fraccion biodegradable de los productos, residuos vy
El proyecto se fundamenta en el desechos de origen bioldogico procedentes de actividades agrarias, incluidas las
aprovechamiento de residuos con el sustancias de origen vegetal y de origen animal, de la silvicultura y de las industrias
fin de re ingresarlos al ciclo para conexas, incluidas la pesca y la acuicultura, asi como la fraccion biodegradable de los
otorgarle una segunda o incluso residuos, incluidos los residuos industriales y municipales de origen bioldgico.

tercera vida.

Residuo

Biology studio (2021), “ Por residuo, entendemos el resultado de la relacion metabdlica
entre sociedad- naturaleza, de los residuos generados solamente |la materia que no
reingresa al circuito metabadlico transita de residuo a basura o desecho” .

Biology studio (2021) define el residuo desde algunas perspectivas.

Desde la perspectiva del bio upcycling el residuo o sustrato biolégico es una materia
prima importante, no solo para producir materiales, sino para repensar los sistemas de
reaprovechamiento energético y material, que implica considerarlo desde la cadena de
su origen hasta su término de vida util .



CICLO DE VIDA DE LOS
RESIDUOS ORGCANICOS

Ciclo de vida

3
del recurso

Vertedero 4

83%

Procesos de Desintegracion
produccion en industria 9

alimenticio/cosmética 7 Comprender el origen y la disposicion final de los
tural . 7

R residuos organicos fue fundamental para encontrar

la oportunidad de disefo. Se analiza el ciclo de vida

D‘Sp";;:o”“”"' 4 general con los porcentajes estimados de
Toneladas 3 desperdicio y aprovechamiento del residuo para

Huert comprender el contexto.

Compost

1/%
Oportunidad de
aprovechamiento

Figura 13. ciclo de vida de los residuos orgdnicos

Nota: Elaboracion propia, adaptado de Greenpeace (2023)



Durabilidad

de materiales que ofrece el
mercado

Actualmente, en la industria del disefio de
interiores en cuestiones de acabados, se
maneja una amplia gama de opciones de
diversos materiales, diversas dimensiones pero
sobre todo con un factor comun que es una
vida util prolongada.

La mayoria del origen de los materiales con los
cuales se realizan dichos materiales son de
origen netamente sintético, cuya disposicion
final no esta contemplada y cuyo origen vy
produccion son poco sostenibles.

LISTADO DE LOS )
MATERIALES Y SU DURACION

Ceramica
compuesta

/5 anos

Vidrio Madera

5-15 anos

Marmol Acrilico

25 anos 20 anos

Figura 14. Listado de materiales

Nota: Elaboracion propia, adaptado de Forestgreen (fecha de consulta 2023)



Estrategias de ecodiseno

1.Circularidad

Permite cerrar los ciclos a través
del aprovechamiento del
residuo

4. RE componer

Transformacion del residuo en
materia prima para producto

Figura 15. Estrategias de ecodiseno

2. Sustituir

Permite reemplazar materiales
con comportamientos similares
pero conmayor impacto eco

3. Durabilidad

Permanecera en uso a largo
plazo

Nota: Elaboracion propia, adaptado de Estrategias de ecodisefio (fecha de consulta 2023), PLAN NACIONAL PARA LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS PLASTICOS DE

UN SOLO USO (2021)



0
Consideraciones &bke biolsaica
amblientales del

aglutinante (o)

Resultados
La resina ecologica y en este caso la flowglass Technical conSiStenteS
Data Sheet (S.f), se caracteriza por tener un alto
contenido de base bioldgica, sin que esto sea un factor
gue desmejore sus propiedades como aglutinante, por
el contrario le otorga caracteristicas bastantes
positivas como lo son su bajo olor, baja toxicidad vy

facil manejo.

Facil de usar

Figura 16. Caracteristicas aglutinante

Nota: Extraido de Ecopoxy (fecha de consulta 2023)



MATRIZ

Azulejo de la verde

W?’(S?ﬁ

COMPARATIVA DE MERCADO.

Decorado pared Dama Malla vidri : Brick vitrio azul cara
marmol S anica

5920.000 S17.000 532000 $3.600
1IEX16cajax 36u IBxrxa4becmxiu 32x32cm TIK21.7
Homecenter Homecenter Alfa Corona

Figura 17. Matriz de mercado

Nota: Elaboracion

COLORES DE TEMPORADA

propia, adaptado de Rognoli Valentina (2015)

MULTIFUNCIONALIDAD SOSTENIBILIDAD

Colores que se adapten a las

exigencias del momento

MNeutros, tierra, gris suave,
verde natural

MINIMALISMO

simplicidad, orden, menos
e5 mas

Elementos con 2 o mas Materiales ecoldgicos,

funciones revestimientos sostenibles
iluminacion de bajo
ConsuMmo.
. MATERIALES
R CONTRASTANTES

Incorporacion de tecnologia
en espacios interiores

Materiales que creen interes
visual y tactil, combinacion
de superficies lisas y
rugosas.

Figura 18. consideraciones en el diseno de interiores

Nota: Elaboracion

propia, adaptado de Solanillas (2023)

Acabados en el
mercado

Se realiz6 un pequefo estudio de mercado para
determinar lo que actualmente existe como
solucién para resolver la necesidad de acabados en
la industria del disefio de interiores, se tomaron en
cuenta algunos formatos que tuvieran relaciéon con
la propuesta general del material.

Los acabados son fundamentales como
complemento estético y funcional en las
estructuras propuestas en el disefio de interiores,
son estas las que generan un caractery
diferenciacién en los modelos propuestos por el
disefiador.

El disefio de interiores se caracteriza por incluir en
su metodo 6 requerimientos fundamentales para la
eleccion de materiales y procesos.




Marco Normativo

La relevancia de la normativa en este proyecto esta relacionada con las estrategias aplicadas a desarrollos que implican el
aprovechamiento de residuos, sirven como guias investigativas y practicas para el correcto desarrollo del trabajo sin plantear cosas que se

salgan del contexto que rodea al proyecto.

El plan de accion para la gestion sostenible de la biomasa residual
(2022) propone una estrategia para la gestion de residuos.

Dada la necesidad que tiene el pais, de implementar una gestion
sostenible orientada a la eficiencia en el uso de materiales, agua y
energia de la Estrategia Nacional de Economia Circular, se ha
priorizado entre otras lineas, la optimizacion y gestion sostenible
de los flujos de biomasa residual ; en este contexto, el Gobierno
Nacional, el Sector Privado, academia y actores de l|la sociedad
relacionados, protocolizaron el 24 de junio de 2021 la
conformacion de la Mesa Nacional para el Aprovechamiento de
Biomasa Residual; ya que es necesario contar con un espacio para
la definicion de las estrategias para el fomento del
aprovechamiento de I|a biomasa residual, que permita Ia
articulacion en la implementacidén de las acciones concertadas.

Legalidad

Desarrollo de Gestion de
instrumentos informacién

+ . +
I " * I r".r
/ e ® \

- Plan de accion para la FA——
Investigacion gestic’nn sostenibledela - los productos que

y desarrollo ) ) nacen del
biomasa residual aprovechamiento

/

Reduccidn de Fomento de
biomasa actividad de

residual aprovechamiento

generada - -
—

Figura 19. ENEC

Nota: Elaboracion propia, Plan de accion para la gestion sostenible
de la biomasa residual 2022
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El congreso decreta una ley que propone la sustitucion de materiales plasticos por
materiales alternativos.

"POR LA CUAL SE ESTABLECEN MEDIDAS TENDIENTES A LA REDUCCION GRADUAL
DE LA PRODUCCION Y CONSUMO DE CIERTOS PRODUCTOS PLASTICOS DE UN SOLO
USO Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES" (Congreso de Colombia, 2022, p.1)

En el articulo 7 especificamente, se desarrolla la politica nacional de sustitucion
de plastico de un solo uso, la cual dice que:

El Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible o quien haga sus veces,
elaborara y pondra en marcha una Politica Nacional cuyo objeto principal sera la
reduccion de la produccion y consumo de productos plasticos de un solo uso, para
lo cual debera incluir acciones efectivas para lograr la sustitucion progresiva por
alternativas sostenibles en los términos del articulo 2°,en cumplimiento del Plan
Nacional para la Gestiéon Sostenible de los Plasticos de un Solo Uso y hacer
efectiva la prohibicion relativa a la introduccion al mercado, comercializacidén y/o
distribucién de estos productos en los plazos seflalados en el articulo 5°. Para la
formulacién de la Politica, se debe tener en cuenta la participacién efectiva del
sector publico, el sector privado y la sociedad civil con el fin de promover la
sustitucion de plastico de un solo uso por alternativas sostenibles. (El Congreso
de Colombia, 2022, p.7)

Ley 2232 de
07 de julio
del 22




Promover patrones de Propicia la creacién de una
produccion y consumo cultura alineada con
sostenible principios ambientales

sociales y eticos

Facilita la toma de decisiones Visibiliza ofertas de bienes y
al elegir un bien o servicio servicios en entornos
nacionales e internacionales

Figura 20. Mercados verdes

Nota: Elaboracion propia, extraido de Ministerio de Ambiente, sf

Mercados verdes

Son espacios que fomentan el comercio de
productos derivados de la naturaleza,
incentivan la valorizacion de productos afines
con el fin de promover el consumo sostenible
y responsable (ministerio de ambiente, sf)
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Figura 21. Moodboard tendencias

Nota: Elaboracion propia,extraido de Restaurante Fogon, sf, The Anseladams
Gallery, sf, Archiproducts, sf)

"'.-!. .

Marco soclio - cultural

Es fundamental tener en cuenta el contexto actual en relacién con
las decisiones que las personas toman acerca de su vestimenta,
decoracion e incluso compras. Esta consideracion es crucial para el
proyecto, ya que ayuda a demostrar la pertinencia de la propuesta
en un entorno caracterizado por necesidades especificas vy
contemporaneas.

Corona (2022) en su investigacion sobre tendencias 2023, determino
que para el afo 2023, se identificaron tendencias clave para
transformar espacios. Se destaca la Tendencia Ndmada Digital,
enfocada en ambientes multifuncionales y sostenibles. La Tendencia
Florecer Rustico fusiona naturaleza, artesania y estilo hogarefo. La
Tendencia Océano Meditativo busca conexion con la naturaleza y
disefio sereno. Por ultimo, la Tendencia Escape Optimista introduce
sorpresas para crear ambientes alegres y ludicos. Estas tendencias
reflejan la evolucion hacia la alegria, comodidad y reflexion en un
mundo post pandemia.

El conjunto de imagenes y tonos en este moodboard representa la
tendencia en simplicidad y elegancia con un enfoque hacia la
conexion con la naturaleza, una mezcla de tonos texturas y
materiales que nos invitan a conectar el diseio de nuestros espacios
con la naturaleza.



SENSORIALIDAD

Otorgan atributos Mo tienen identidad propia

Caracteristicas visuales y olfativas
propias

Caracteristicas otorgadas mas no
propias

Figura 22. Consideraciones sensoriales

Nota: Elaboracion propia, extraido de 10 consideraciones sensoriales
de los materiales, 2021

La sensibilidad del material se clasifica segun su
composicion, natural o sintética, es necesario
categorizarlas, ya que la interpretacion entre una y otra es
absolutamente diferente (10 consideraciones sensoriales
de los materiales, 2021)

Consideraciones
sensoriales en los
materiales

Los usuarios se relacionan sensorialmente de dos maneras
con los productos: De manera utilitaria y de manera
comunicativa, por lo que satisfacen dos tipos de
necesidades las necesidades fisico - fisiologicas (que hemos
denominado utilitarias) y las estético - emocionales (que
hemos denominado comunicativas) necesidades que se
suceden simultaneamente en la generalidad de las
relaciones interactivas objeto - usuario, aunque pueden en
un momento dado enfatizarse dependiendo de |la
naturaleza del producto en uno u otro sentido. (10
consideraciones sensoriales de los materiales, 202, p.g 9)



Sostenibilidad

La sostenibilidad en este proyecto esta relacionada en el
aprovechamiento de recursos, y por ende la reduccion de
deshechos, al tener en cuenta necesidades relacionadas con el
cuidado del medio ambiente es tener en cuenta como el
resultado de ese aprovechamiento afecta directamente a las
generaciones futuras.

lInnovacion

responsable

Relacionada con los procesos de disefo creativos, respetuosos y
transparentes, en este proyecto esta implicito en la puesta en
consideracion de las diferentes disposiciones del material que
estan dispuestas para abarcar algunos desafios ambientales.



Estado del Arte



Centro de materiales
para la Innovacion de
Bogota
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Material resultante del
aprovechamiento de
residuos,

Figura 23. Fotos CDM
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El centro de materiales es una materioteca
gque incluye un inmenso inventario de
materiales  sostenibles de  diferentes
desarrolladores, resguarda elementos
disenados por profesionales y entusiastas de
diferentes  disciplinas, incentivando la
creacion de materiales desde otras
perspectivas diferentes a la ingenieria.

Para comprender como funciona el desarrollo
de materiales alternativos y sus diferentes
configuraciones se acude a varias fuentes de
inspiracion.



Neri Oxman

Este es un ejemplo de lo que para Nery
Oxman es un ejemplo de cOmo a través
de métodos de disefio y construccion se
pueden resolver desafios apoyados de
materiales provenientes de la
naturaleza.

Neri Oxman es una arquitecta, disefladora, cientifica y profesora del MIT Media Lab
donde dirige un grupo multidisciplinar de investigadores. Sus proyectos de
investigacion abordan temas relacionados con la construccion y el disefio ambiental.
Junto con su equipo realiza proyectos combinando la ingenieria de materiales, la
biologia, el disefio y la computacion, entre otras disciplinas. Ella define su trabajo
como Material ecology (ecologia de materiales) porque investiga sobre nuevos
materiales basandose en la naturaleza y siendo respetuosa con ella, pero desde una
perspectiva muy innovadora.

Figura 24. Neri Oxman aguahoja

Nota: Extraido de Geraldo de México 2019
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Proyecto Aguahoja,
estructuras de moleculas
de hojas, insectos y
huesos.



https://www.media.mit.edu/
https://neri.media.mit.edu/

Aprovechamiento de
residuos

Figura 25. aplicaciones enveés Panel

Nota: Elaboracion propia, adaptado de Envés (s.f)

Enves

Son un estudio de materiales dedicado a
la investigacion y produccion de
biomateriales con propuestas para
acabados como panelesy
revestimientos.

Sus estudios e investigaciones en su
mayoria van dirigidas al
aprovechamiento de varios residuos de
la industria agro.



Resultados



Descripcion de posibilidades

Figura 45. Transparencia

Transparencia

El material permite el paso parcial
de luz, transmite unos colores
calidos y tenues

Figura 46. Textura

Textura

Es un material que permite ser
texturizado, a una profundidad de
hasta 2mm

Figura 47. Flexibilidad

Flexibilidad

Dentro de sus posibilidades sin
duda se encuentra la capacidad
de flectarse lo que le permite
adaptarse a diferentes superficies



En acabados

Figura 48. En acabados




malla

Panel

Figura 26. Etapas de MDD

laminillas

Descripcion de
posibilidades

El material dadas sus capacidades y limitaciones
permite trabajarse de manera general a modo de
laminas, sin embargo estas laminas poseen
caracteristicas particulares como lo son |la
flexibilidad, los acabados estéticos que posee, la
lectura e interpretacion del material como un
elemento proveniente de una fuente organica.

Persika es wun biomaterial que resulta del
aprovechamiento de residuos de polvo de durazno
que quedan de algunos procesos de fabricacion de
cosméticos, este se aglutind6 con una resina
ecologica que permitié moldearlo y que potenciara
sus capacidades como material alternativo que
funciona en el campo del disefio de interiores.



Formatos

Como conclusion de la exploracion de posibilidades generales del material se propone un listado de 3 posibilidades de
configuracion del material para su comercializacion.

Malla para cubrir superficies, Laminas tipo baldosa para Moldeables seguin
propuesta tipo azulejo de cubrir superficies determinacion, posibilidad de
planos seriados pdeLlCtD.
30x30 30x30

Figura 27. Formatos



Experimentacion sensorial y tecnica

Se disefia un protocolo de comprobacion con el fin de recolectar el maximo de datos sensoriales y técnicos para
poder llegar a un a conclusiones de posibles usos de material en la industria a partir de su comportamiento y
caracteristicas.

El protocolo se divide en dos fases:

Protocolo de comprobacidon sensorial:

En esta fase se realizan varios Focus Group en donde se ponen a prueba las caracteristicas sensoriales del material
con el fin de encontrar asociacion con otros materiales ya desarrollados, para ello se realizan 10 preguntas:

;Qué propiedades visuales percibe en el material?

cConsidera que la mezcla entre el aglutinante y el compuesto organico es homogénea o heterogénea?
cLogra percibir algun olor caracteristico ?

;Como lo describe?

¢El material transmite algun sonido?

cComo describe la textura del material? lisa, rugosa..

:Le parece un material rigido o flexible?

;Como describe el peso del material viendo el espesor que este tiene?

u7; Con qué otros materiales lo puede asociar?

;Considera que este material puede tener relacion con la industria cosmética?
¢En qué industrias considera que pueda tener potencial este material?



CARACTERIZACION
DEL MATERIAL

Frueba sensarial
BADMN del material

Figura 28. Focus group
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Se disefa un protocolo de
comprobacion con el fin de recolectar
el maximo de datos sensoriales vy
técnicos para poder llegar a un a
conclusiones de posibles wusos de
material en la industria a partir de su
comportamiento y caracteristicas.

El protocolo se divide en dos fases:



Visuales Auditivas - olfativas

Estructura - Homogéneo Aroma - Dulce
Matices - Secundario Intensidad - Bajo
Tono - Oscuro Tono - Grave

Ficha sensorial

Basado en la experiencia sensorial realizada en
el focus group se realiza una tabla con la Tactiles Tactiles
caracterizacion del material.

Textura- Liso Temperatura- Ambiente
Friccion - Antideslizante Peso - Ligero
Dureza - Rigido vy flexible

Humedad- Seco

Figura 29. Ficha sensorial



Ficha tecnica

Esta etapa se realiza en el centro de materiales del sena
en donde se someten 4 probetas a diferentes esfuerzos
para mdi sus capacidades maximas.

Figura 30. Dureza

Este material es especialmente adecuado para la fabricacién de
componentes y productos que deben mantener su integridad y
apariencia en condiciones de uso exigentes.

Dureza [ Shore D

Equipo utilizado Magquina universal BESMAK BMTE 50E
NGmero de prueba Parametro medido Unidades Resultado
Prueba 1 Dureza Shore D 65,0

Desgaste Dureza Integridad

Figura 31. Dureza tabla



Compresion

Equipo utilizado Maquina universal BESMAK BMTE 50E

Namero de prueba Parametro medido  Unidades Resultado
Pruebal Carga maxima N 50735,2
Prueba 2 Esfuerzo maximo MPa 166

Soporte de fuerzas Seguridad

Figura 33. compresion

Figura 32. Compresion tabla

Es un recurso valioso para aplicaciones que demandan una alta resistencia a las cargas de compresion.
Su capacidad para soportar fuerzas considerables en esta direccion lo hace ideal para su implementacion
en una amplia gama de aplicaciones, esta propiedad proporciona una base sélida para disefios eficientes

y seguros.



Traccién [ Tensién

Equipo utilizado Maquina universal BESMAK BMTE 50E
Namero de prueba Parametro medido Unidades Resultado
Prueba 1 Carga maxima N 499.9
Prueba 2 Esfuerzo maxime MPa 1.60

oo
L[4

- -

o

Rotura Tension Durabilidad

Figura 34. Tension tabla Figura 35. Tension

El material tiene una alta resistencia a la tensién, lo que significa que puede soportar fuerzas
considerables antes de romperse o deformarse permanentemente, es un material con una alta capacidad
de traccion y tension suele ser mas duradero y resistente al desgaste. Esta propiedad puede ser un
indicador de la calidad del material. Un material que cumple con o supera los requisitos de traccion y
tensidn especificados es mas probable que sea de alta calidad y confiable.



Flexién

Equipo utilizado Méaquina universal BESMAK BMTE 50E

Nimero de prueba Para@metro medido Unidades Resultado
Pruebal Carga maxima N 17,5
Prueba 2 Esfuerzo maximo MPa 0.2

Flexibilidad Quiebre

Figura 36. Flexion tabla Figura 37. Flexidn

Este material puede ser adecuado para aplicaciones ligeras o no estructurales en las cuales las cargas de
flexion son bajas. En comparacion con otros materiales desarrollados con aglutinantes similares,
presenta un indice de flexién elevado, lo que significa que puede deformarse sin Ilegar a quebrarse.

Es un material que exhibe una resistencia excepcional a la deformacién y al desgaste superficial. Su alta
dureza lo convierte en una eleccidon preferida para aplicaciones donde |la durabilidad y la resistencia a las

abrasiones son esenciales.
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Proceso de fabricacion

Se realiza un analisis del principio de procesamiento artesanal e industrial para comprender las diferencias productivas
entre uno y otro para determinar si existen mejoras en términos de eficiencia y reduccién de procesos.

PREPARACION DESAIREACION

RECEPCION
MATERIA
PRIMA

MOLDEO CURADO

Figura 38. Principio productivo artesanal
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22

Proceso de fabricacion

PREPARACION CURADO
’}‘
RECEPCION
MATERIA MOLDEO
PRIMA

Figura 39. Principio productivo industrial



Conclusiones

Luego de analizar los los principios de procesamiento se logro llegar a unas conclusiones muy concretas
acerca de como beneficia 0 no optar por la produccion a escala industrial.

e Curado e Moldes e Residuos de

Placa de curado ‘
metalicos rebaba

e Enmallado

pieza que hace

parte de la

maaguina

Figura 40. Conclusiones

Existe una mayor eficiencia en términos de rapidez en la produccion lo que significa también menos gasto
de recursos como por ejemplo los de



Lugar
Maguinaria
Mobiliario
Instrumentos

Materia prima
Salarios
Imprevistos
Servicios

S00000
10000000
2000000
500000

2.000.000
10000000

JO0000

Figura 41. Factor Economico

INVERSION INICIAL

41°000.000

Factor
economico

Se realiza un analisis general de los factores
economicos que estan implicados en el desarrollo
general del proyecto, evaluando la inversion inicial.



Estimado en dos tipos de producciones Ca pa C i d a d
804 productiva

Tiempo mMaximao se de secado por pleza:

CDperarios Instrumentos
Haras Dias 4 horas El analisis de la capacidad productiva se realiza
@l estimando el tiempo de trabajo, el nUmero de
m Temperatura maxima de secado por por pleza: operarios en susjornadas laborales normales para
J determinar cual seria la produccion del material en

ﬂ:' 70° un tiempo estriado de 60 dias.

Figura 42. Capacidad productiva




destino del mismo.

@ Socios clave

e Establecimientos de comercio
de acabados

e Distribuidores

* Empresas de cosméticos o
industria alimenticia

e Centro de materiales ( CDM)

:I%}f Estructura de costos

Pago a:

¢ Mano de obra
* herramienta

* establecimiento
®* servicios

Modelo de hegocio

Persika ofrece un modelo de negocio B to B, en donde el material se provee a empresas interesadas y ellas deciden el

Actividades clave

* Produccion de material
(elaboracion resina, verificacion
de procedimientos, curado, etc)

¢ Capacitaciones

* Busqueda de conexiones

a:a'a Recursos clave

* Personal

* Materia prima (resinay
polvo de durazno)

* Conocimiento del
material

* Catalogo

* Muestrario

e Distribuidores
e Publicidad

Figura 43. Modelo de negocio

% Propuesta de valor

e Material alternativo que se

ajusta a las tendencias del interiores
mercado y abraza la
sostenibilidad. Este material
no solo proviene de fuentes
naturales y utiliza recursos
recuperados, sino que también
destaca por su formato
comercial, una amplia variedad
de tonalidades y su
versatilidad en transformarse
en diversas formas. En
resumen, ofrecemos un
material que no solo es

@ Canales

sostenible y contemporaneo, * Redes sociales
sino que también enriquece * Ferias
cualquier espacio a través de * Pagina web

su versatilidad y su * CDM
compromiso ecologico desde * Green Andina

su origen.

@ Fuentes de ingresos

* \Venta de acabados y moldeables
* Asesorias

ﬁ Relacién con clientes

* Empresas de disefio de

Segmentos de clientes

e Empresas de disefio de
interiores



Ciclo de vida
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Industria Industria - &
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transformacion
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Disposicion final:
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contenido de reuso

P o Figura 44. Ciclo de vida
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Conclusiones



En conclusion, el disefio industrial emerge como una disciplina clave en la transformacién vy
desarrollo de materiales, desempefiando un papel fundamental en la innovacion sostenible. La
importancia de aprovechar residuos para convertirlos en productos resalta la necesidad imperante
de adoptar enfoques circulares y responsables. Al integrar el diseidio industrial con el
aprovechamiento de residuos, no solo creamos productos funcionales, sino que tambien productos
con una narrativa sensible.

Las posibilidades no quedan simplemente en el tamafio de una catalogo con tres formatos, las
posibilidades de transformacion pueden ser muchas mas, con interaccion incluso en industrias
inesperadas, todo gracias a las posibilidades que el material dejo planteadas.
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