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LwarecRa 0 Programa de Biologia — Museo de Ciencias
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Lugar de procedencia de kas muestras: Los Cerros Orfentzles de Bogotd (Monserate)
Coordenadas: €° 36° 21447 N, 747 3 19.977 0 '

Cempus Usaquén: Avenida Cra. Th bis # 132 31,
Tipo de muestras: Muestras de especies vegetales.
Cantidad de Registros/Tndividuos: 16

Docente a eargo: Luis Fernando Gutiérrez
Estudiantes: 2

Nombre Proyecto Académico: Proyecto de prado 1.

in dels muestras: Museo & Clencias de Ia Universidad Bl Bosque —
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Anexo 3. Permiso de recoleccion de especimenes con fines investigativos emitido por la ANLA.

UNIVERSIDAD EL BOSQUE
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Bogotd D. C., 13 de mayo de 2019 FRadleaciin 2014437351
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UNIVERSIDAD EL BOSQUE

Por uriaciltir d la vida, 5 calidi y s pemidn

Sefigres: i
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA i ¥ i
Bogotd D.C. 7 i

I ) ¥ estudiantes de la Universidad E) Bosque . -
Asunto: Cumplimiento def artlculo SEXTO de la resolucidn 0198 dal 29 de febrero

de 2016. Nombre de ldenti
Aura Marcela Simbagueva Aguilera |CC 1.022.410.850

PRespetada Autoridad: (Estudiante Ingenlera Ambiental)
De acuerdo con la Resolucién 0198 del 29 de febrero de 2016, por 2 cual se ey JEFS e Ledn|CC1.020.818.672
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D acuerdo a la solicitud realizada ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambiental

al pasado 25 de mayo se llavd a cabo la colecta de 16 fragmentos de Relamo Espinoso Regisim Nacional de Colecciones Bioligicas 162
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fragmentos en el herbario de la Universidad El Bosque.

Certificado de recepcian de nnsestras botanicas 026
La prensa de la materia colectado se realizd con estudiantes de noveno semestre del
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de formacion académica de la asignalura Proyecto da grado | Froyecto: EVALUACION DEL PRIXTSO DE PRODUCCION DE METANG A PARTIR DE LA

DIGESTION ANAEROBLA DE RETAMO ESPINOSD (Ulex eurcpaeus) ¥ RASTROJIO DE MAIZ
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Anexo 4. Tramite y acuerdo de confidencialidad PTAR El Salitre.

Sivacueducte | 13¢5

EVALUACION DEL PROCESO DE CO-DIGESTION ANAEROBIA DE RETAMD

% acueducto |

prevmedad inelectan dof EGUIBD DE TRABAXD 02 puah forma, ¢ EQUWO GE TRABAJD

ESPINDSO (ULEX EURDPEAUS) Y RASTROJO DE MAIZ EN TERMINOS DE
PRODUCCION DE METANO MEDIANTE EL USO DE BIODIGESTORES PILOTO B et i it & ureeims s i usdaaiual e ta s y
dneimmaninibn seegada gor (4 EAAE o o desarcts cel wabam mrmmn Todn
ACUERDO CONFIDENCIALIDAD Bicomeis s et b, pireyes el SR ok proiepida por las lyes y vaiscos

7. L3 EASH ro se hace mapomate s 0 radicaada ok de oty

Enlre los suscritos, @ saber, por una pare. JOHN FREDY ARIAS DUQUE C.C. 75.003 453
doumentacdn suminiirada  EQLIFG D TRABAID.

Docante da la carmera da | mldnbmuﬂauﬁmmwsumum

Universidad El Bosque y los eshadiantes da Ingenieria Ambiental de la Univarsdad sque, o

AURA MARCELA SIMBAGUEVA AGUILERA C.C. 1,023 410 850 asfudianta do i carera do A e mm;?m:ﬁ;pﬁﬁ

Ingericsia Ambiental da |8 Uriversidad El Bosque y MARIA ALEJANDRA URREGO LEON £Ome 2 eirega s copia ¥ &stal dal aorbao,

€0 LORDAIEET2 sshudianta de la camera ca Ingenieria Ambenlal dé 13 Universkiad E1 roakza una preseniasian ”rmmmwm el rabaje, anty pervanl du-u
ue e Adalants ¥ para elecos de esle acuerds EL EQUIPO DE TRABAJD y por la clm, Bwrecoion de Fed Troncal ds Acantartada de s EAAD,

MEGO GUTIE recads con G0 Ho 74488145, 50 gu clkad de Diracir de A

Troncal de Alcantailado (E] oo LA EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ‘.Lcmrmm DE Pa ma

BOGOTA = ESP cn adelants y para elecios co esie scuerds EAAB, ¥ n conjunia 58 b ! am 0 g e e g om (R} ecpAe pariadipa an o

danomingsdn LAS PARTES, sa celebra ol siguiesls ACUERDO DE CD.NFIOENMAD.
‘consderando:

1. La EAMB o travee de sy Dieccits Pad Troncal Alesmianfode suminicradd &l EQUPO DE
TERADAID mussras &2 lods genemds en ln FTAR B Sabire, denvn de los primencs ses (5]
imeps eqmpuli 1a ima del procents 3cuardo, on £3to de que duranie =sle Samoo no e haga
ardisctive &l fetim de majedial, deberd diigenciarse un nueva acustds,

. aE . JOHH FREDY ARIAS DUGUE DIEGO GUTIERREZ
| it emares de manpuiscin & inispretcon; s 3 versesiad ymmwnudaud. M':’ mﬂ;‘:’:::;’r:::“mmm ';T:'B“;':;‘_’:'W“‘““WINNEJ
ésla por pane de la EAAR. :
Ambientsl

3 B EQUIPD DE TRABAID se a w bendads por
la EAAB a fteroerns.

4. L ipformaciin guministiaca por i3 EAAD serd uliizada por el EQUIPD DE TRAZAND para &l
dsianal del chjel del rabajo de grado da pregnde e Ingais Ambisntsl: "TVALUACION Murata fimbagaa 5
DEL PROCESO DE GO-DIGESTION AMAEROBIA DE RETAMO ESPINOSO (ULEX AURA MARCELA SIMBAGUEVA AGLILERA CATALINA DEL MAR LOPEZ PINTO
EURCPEAUS] ¥ RASTROJO DE MAZ BN TERMINGS OF PRODUCCION DE METAND Estudiarie do ingenier(a Ambiantal Jefe Divishin Ambiontal y Contol de

Universidad Ef Bosgue Calidad PTAR El Salitrg

MEDIANTE EL US0 DE BIODIGESTORES PILOTO™

8 0 tabaly 9 gado do pogdn EVALUACION DEL PROCESD DE CODIGESTION
ANAERDELA DE RETAMO ESPINGSD (ULEX EUROPEALS) ¥ RASTROJG DE maiz EN
TERMINGS DE PRODUCCIGN DE METANO MEDIANTE EL USO DY BODGESTORES

. PRLOTO" serd Gooutsdo por s esiudlanbes do Ingenieria Amblental AURA MARGELA

SIMBAQUEVA AGUILERA ¥ MARLA ALEJAMORA URFEGO LEGN. FAARLA ALEJANDRA URREGO LEGN
i g Ingemiaria Ambantal
6.l EQUFD DE TRABAMD podd publicar resullados 0 producios haciends refsrencia 3 i foerts Universidad E1 Bosque

e InfoMmacien, siempre ¥ cUANDo apique; s embarge, |08 Festados o productos. chiankios por
# ECLPD GE TRADALD con hame en b Informaeiée sumikiada por i@ EAAE, son de

o
. a4 171, g o IS, g D -Comm ety Chope b 1 M .. Stert .M}EA
5 1T MapanS e e prestns = | MEIOR
RN b -
Hgmatand
| __&..
‘% CORRESPONDENCIA RADIEAZIN , _
ol B F-2015-042027 | —
| DOCUMENTO DE 12042015 1 1:34 pn G
acueducto | : i
v st hnb i ENTRADA Fadicacis P CORRESPONDENCIA el \
DOCUMENTO DE 1242018 11:34 a.m
| acueduoto ENTRADA sl
Inkernacién de Radiacies |
Fovrwion el Frirs Bt (pnemoes DU B I - KEMIETH G HER, VILACAE |
DAROSitn 48 COMASFOREATOIN wiThe s Ha T 852 - | Inkaracite o Radicacis
Dol Crwa H - Horvine ey s i
P I Boncstn dncomapoecerca aicns st a.52
cares Clactieas 1 iyl
Tieadarain N T Gl e BAE i
i [Ae—
Flts: v } Tiea Saneidy : T i e B4R
Baurda: G CTUDOE VEITA .
Certsn BeRT gy 21 Auet: Boesctnind Pl Acareminda 21 H g
Tiza de soictard 5 Soicust T e Pl © e e i oy S ST SE i
t 2 iy i s v A 2
e Fabes 1 Commmere wamndadic ] T3 ta 3 S T cn g B v
Conbane. mmn:u-\ i @ En o Taels? ' i @D ] Commoag Buocurman i hwenciage:
Castacton an BAP Himen deFoton 1
Corbtan A Fuine O B B Tusbi? i @i
e yan i E I roiiicaciin g fockes s mun-mmummunn; A
phu-m-:nnrm\mm.wwﬂo==m'=wMr"'l'-(fm"ﬂwaclm:-oluw.m«hz 1 Asipre gas 2y o runmamumummuumﬂnm
| - [ » verics 3 440 3
UATVERSDED EL BOSTUE « KERNETHODHOA VARGAS ll
E= | LAEISEAD EL BISQUE. KENRETH OCHAA ARG5S

Autores (2019)

103



Anexo 5. Cronograma del proyecto. Autores (2019)

Semanas

2019

ERtEoslle ACUVICEUES Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre

1/2|3[4]1)2|3[4[1)2]|3[4]|1[2|3|4[1]|2|3[4)1[2[3]|4[1[2|3[4]|1]2]|3|4|1][2]|3|4[1]|2[3][4

Formulacion del problema, justificaciény planteamiento de objetivos
Revision bibliografica (Marcos de referencia)
Definicion del método, alcance y limite

Preliminares del Tramite del permiso de marco de recoleccion de especimenes de especies
proyecto silvestres de la diversidad biologica con fines de investigacion cientifica no
comercial al programa de biologia de la Universidad El Bosque ante la ANLA

Tramite de acuerdo de confidencialidad para la recoleccion de lodos ante la
EAAB
Pruebas de funcionamiento

Ajuste del circuito de resistencia con la implementacion de un relé de estado

sélido
Cambio y calibracion de la sonda de pH
Ajuste del Implementacién de un médulo para micro SD para el almacenamiento de los
biorreactor datos

Cambio del sensor MQ4 e implementacién del sensor MQ2

Calibracion del sensor MQ4

Incluir la nueva programacion del sensor MQ2 a la programacion existente en el
Arduino para el monitoreo de las variables

Visita a la Finca NOMBRE ubicada en Pasca, Cundinamarca para la
recoleccion de 1 Kilo de rastrojo de maiz

Salida de campo a los cerros orientales (Monserrate) para la recoleccion de 1

R900|905i6"" fje los especimen de 16 fragmentos de retamo espinoso
sutratos e indculos Visita a la PTAR El Salitre para la recoleccion y devolucién de 5 L de lodo
digerido

Visita a los laboratorios de agronomia de la Universidad Nacional de Colombia
para realizar la molienda y picado de los sustratos

Carcaterizacion Caracterizacion de los sustratos en términos de ST, SVT, STF, humedad, pH
fisica y quimica de
los sustratos e Carcterizacion del inéculo en términos de ST, STV, STF, DQO, AGV,
inéculo alcalinidad, pH

Inicio de la primera corrida con el blanco (lodo digerido)

Caracterizacion del inoculo de salida de la primera corrida en términos de ST,
STV, STF, DQO, AGV , alcalinidad y pH

Inicio de la segunda corrida con el sustrato rastrojo de maiz y lodo digerido

Caracterizacion de entrada de la segunda corrida (rastrojo de maiz/inéculo) en
términos de ST, STV, STF, DQO, AGV , alcalinidad y pH

Inicio del Proceso | caracterizacion de salida de la segunda corrida (rastrojo de maiz/indculo) en
de digestion términos de ST, STV, STF, DQO, AGV , alcalinidad y pH

anarerobia
Inicio de la tercera corrida con el sustrato retamo espinoso y lodo digerido

Caracterizacion de entrada de la tercera corrida (retamo espinoso/inéculo) en
términos de ST, STV, STF, DQO, AGV , alcalinidad y pH

Caracterizacion de salida de la tercera corrida (retamo espinoso/inéculo) en
términos de ST, STV, STF, DQO, AGV , alcalinidad y pH

Combinacién Analisis comparativo de resultados

sustrato/inéculo con| Seleccion de la muestra Sustrato/Inéculo con mayor produccion de metano

mayor rendimiento y Confirmar o refutar la hipdtesis nula y alternativa planteadas
produccién de Concluir el proyecto de investigacion y presentar las reomendaciones
metano formuladas para futuros proyectos

Entrega del documento final

Presentacion final

Sustentacion
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Anexo 6. Presupuesto del proyecto. Autores (2019)

. Recursos
Cantidad Total del
Rubros Especificos Justificacion Costo (Unidades, Universidad El Bosque Total U.Ell  Recursos TEEED
horas) |Desembols| Desembolso b
Bosque propios
0 Nuevo normal
1. Personal cientifico Talento humano Horas emple_zadas_parfi, $ 3,255 96 $ 312,480 312,480
proyectos de investigacion
Relé de estado s6lido Ajuste del biorreactor
Médulo SD para Arduino Almace.namlento d.e los datos $ 9,000
obtenidos en el biorreactor
Rastrojo de maiz Sustrato $ - 0 $ - -
Retamo espinoso (Ulex Sustrato 3 : 0 ) )
europeaus)
Construccion del dispositivo
Sensor MQ-4 medidor de metano de bajo | $ 9,500 1 $ 9,500 9,500
2. Equipos costo
- Equp Cuantificar el volumen gas
Sensor MQ-2
metano generado
Memoria Micro SD Almacenamiento de los datos | ¢ - 33 9 33,000
obtenidos en el biorreactor
Cables macho-macho para Construccion del dispositivo
) P medidor de metano de bajo | $ 9,000 1 $ 9,000 9,000
Avrduino
costo
Construccion del dispositivo
Cable ho-hemb o .
ables macho-nemorapara | o yidor de metano de bajo | $ 9,000 1 $ 9,000 9,000
Avrduino
costo
4. Bibliografia Internet Consula de material $ 2,000 | 1440 $ 2,880,000 2,880,000
bibiliografico
Carbono Orgénico Oxidable R
L - Caract del sustrat
Total - Nitrdgeno Organnico - arac erlzac_lon ¢ SI,JS rato 70,000 70,000
Nitrégeno Total Rastrojo de maiz
Servicios de laboratorio AGRILAB — -
Carbono Organico Oxidable Caracterizacion del sustrato
Total - Nitrégeno Organnico - . 70,000 70,000
. retamo espinoso
Nitrégeno Total
5. Software Arduino Sqft.\{vare eIeF trgnlco para i $ - 0 $ - -
medicion del biogas a bajo costo
) Finca de.malz Pasca, Recoleccion de I9s rastrojos de 26,000 2 $ 52,000 52,000
6. Salidas de campo Cundinamarca maiz
Cerros orientales (Monserrate)| Recoleccion Retamo Espinoso 10,000 4 $ 40,000 40,000
Gastos en la recoleccion de Recoleccion lodos 9,600 10 $ 96,000 96,000
lodos digeridos a PTAR
7. Otros Gastos en la radicacion de Permisos de recoleccion de
. 20,000 2 40,000
documentos especies naturales
Totales 3,620,980
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