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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS:
ESTUDIO DE CASO COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA

4. Resumen

El presente proyecto tuvo como objetivo formular un Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos
(PGRIS) para el Colegio Dios es Amor (CDA), en Cazucd, Soacha; con el cual, coadyuvar en la solucién al
manejo inadecuado de los residuos sélidos por parte de la comunidad institucional. Problemadtica que se
encuentra directamente relacionada con la carencia tanto de cultura de la no basura como de educacién
ambiental. A su vez, dichas carencias son consecuencia del bajo indice de escolaridad y la alta tasa de pobreza
que presenta la comuna.

Para el desarrollo del PGIRS, se requirié un diagndstico ambiental de la institucién segin la GTC
93:2007 y la GTC 86:2003. En este se realizaron visitas técnicas, recolecciéon de informacién primaria y
secundaria y caracterizacion de los residuos generados mediante la técnica de cuarteo'. Considerando lo anterior,
se identificaron los factores internos y externos mas importantes en el colegio, respecto a la Gestion Integral de
Residuos Sélidos (GIRS) por medio de la matriz DOFA. Posteriormente, se definieron 3 estrategias adaptadas
al formato ICA-1a y orientadas al mejoramiento continuo de la GIRS. Para después, elaborar un Documento
Técnico de Soporte (DTS) del PGIRS, segtin la resolucién 754 de 2014; la cual, pese a estar orientada a un
alcance municipal, puede ser adaptada a una escala menor.

A partir de los resultados del proyecto, se logré identificar una alta generaciéon de residuos
aprovechables; asi como acciones encaminadas a la GIRS. Adicionalmente, se encontraron tanto problemas que
dificultan la implementacién de dichas acciones, como un desconocimiento general por parte de la comunidad
con respecto a estas. En cuanto a las estrategias (programas) definidas, se hallé que la tercera era la mds costo-
eficiente de acuerdo con los cronogramas y presupuestos elaborados para cada una.

Palabras clave: Residuo solido, Gestion Integral de Residuos Solidos, Estudio de caso, Educacion ambiental,
Documento Técnico de Soporte.

5. Abstract

The objective of this project was to formulate an Integral Solid Waste Management Plan ISWMP) for
the CDA, located in Cazucd, Soacha. With the purpose of contributing to the solution of the inadequate
management of solid waste by the institutional community; a problem related to the lack of both zero-waste
culture and environmental education. At the same time, these deficiencies are a consequence of the low level of
schooling and the high rate of poverty within the commune.

For the development of the ISWMP, an environmental diagnosis of the institution according to GTC
93:2007 and GTC 86:2003 was required. Technical visits, primary and secondary data collection, as well as a
characterization of the generated waste, were carried out using the quarantine technique. Considering the above,
the school’s most important internal and external factors regarding Integral Solid Waste Management (ISWM),
were identified through the SWOT matrix. Subsequently, 3 strategies adapted to the ICA-1a format and oriented
to the continuous improvement of ISWM were defined. Therefore, a Technical Support Document (TSD) of
ISWMP was elaborated according to the 754" resolution from 2014, which despite being oriented to a municipal
scope, may be adapted to a smaller scale.

From the project results, it was possible to identify a high production of usable waste, as well as actions
aimed at GIRS. In addition, problems hindering the implementation of these actions were found; as well as a
general lack of knowledge on the part of the community regarding these actions. With respect to the strategies
(programs) formulated, it was found that the third one was the most cost-efficient according to the schedules
and budgets made for each one.

Keywords: Solid waste, Integral Solid Waste Management, Case studies, Environmental education, Technical
Support Document.

! Metodologia basada en el disefio del Dr. Kunitoshi Sakurai (2000) y los conocimientos adquiridos en la clase
magistral de Gestion Integral de Residuos Sélidos dictada por la MSc. Edith Alayén en 2018.
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6. Introduccion

La gestion de los residuos sélidos es un asunto que concierne a todos; pues hoy en dia,
como resultado de su mal manejo, se ha convertido en un problema crucial: la generacion de
residuos estd saturando el planeta; llegando al punto de sobrepasar la tasa de crecimiento
demografico. Esto a raiz del alarmante aumento tanto de la produccién como del consumo de
bienes y servicios, especialmente en los paises desarrollados.

De ahi que para el afio 2050, se estime que el incremento en la generacion de residuos
sOlidos a nivel mundial llegaria a ser de un 70% mayor con respecto a los niveles actuales
(Kaza, Yao, Bhada-Tata y Van Woerden, 2018) si no se desarrollan planes, programas y
proyectos dirigidos a la gestion integral de los mismos; promoviendo el desarrollo sostenible,
a su vez que la proteccion de la salud publica. Razén por la cual, organizaciones de todo tipo
alrededor del mundo, se han ido involucrando cada vez més en la gestion de los residuos
sOlidos; formulando estrategias que contribuyan a dar solucién a la problematica actual
consecuencia del mal manejo de estos.

En Colombia, la principal estrategia ha sido reglamentar sectorial y
multisectorialmente lo referente a residuos sélidos, en materia de minimizacién en el origen,
segregacion, separacion en la fuente, recoleccion, aprovechamiento, tratamiento y disposicion
final (Marin, Maldonado y Castrodelrio, 2015). A partir de lo anterior, se establecen los
PGIRS como instrumento de planeacién municipal o regional; en los que se deben incluir
programas, proyectos, actividades y recursos (definidos por la organizacién que lo plantea)
para el manejo de los residuos sélidos.

Por lo tanto, el presente proyecto busca formular un PGIRS para su implementacién
en el CDA, ubicado en la comuna 4 (Cazucd) del municipio de Soacha. Dicho plan tiene la
finalidad de promover la educacién ambiental dentro de la comunidad educativa, en aras de
lograr una minimizacién en la generaciéon de residuos sélidos; asi como su correcto
almacenamiento temporal y presentacion ante la empresa de Aseo Internacional S.A. E.S.P.
Ademads, se busca que se lleve a cabo el aprovechamiento de los residuos orgdnicos y
reciclables como papel, cartén y plastico.

De esta forma, se espera que se reduzca la disposicion de residuos en el relleno
sanitario Nuevo Mondoiiedo, en el cual se disponen en promedio 388,43 toneladas diarias
(Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios y Departamento Nacional de
Planeacion, 2018). Igualmente, se busca que por medio del entregable del proyecto
(Documento Técnico de Soporte del PGIRS segtin la Resolucién 754 de 2014) se supla el
requerimiento legal para la institucién en cuanto al manejo de residuos sélidos.

En la primera parte del presente documento, se encuentra consignada la descripcidn,
formulacién y delimitacién del problema; la justificacion cientifica, social, econémica y legal;
asi como los objetivos (general y especificos) del proyecto. En la segunda parte, se desarrollan
los marcos de referencia (estado del arte, marco conceptual, marco teérico, marco normativo,
marco geografico y marco institucional) y el apartado de metodologia, en el cual se describe
el enfoque, alcance, unidad de andlisis y disefio de la investigacion; al igual que la poblacién
y muestra; variables, aspectos e indicadores; técnicas e instrumentos; y plan de trabajo
empleado para el cumplimiento de cada uno de los objetivos. En la tercera parte, se exponen
los resultados, andlisis y discusion de estos; asimismo las conclusiones y recomendaciones a
las que se ha llegado con el desarrollo del trabajo. Finalmente, en la cuarta parte, se encuentran
los anexos, que se ofrecen como complemento a la informacién aqui presentada.
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7.  Planteamiento del problema

En el contexto latinoamericano, a pesar de que se presenta una baja generacion de
residuos sélidos en comparacion con la estadistica global, el problema radica esencialmente
en que la mayoria de estos residuos son dispuestos en rellenos sanitarios y/o botaderos (Kaza,
Yao, Bhada-Tata y Van Woerden, 2018). De tal forma que son muy pocos los que realmente
se aprovechan, y esto resulta en que la vida ttil de disefio de los rellenos sanitarios se reduzca
cada vez mas.

Teniendo en cuenta que Colombia es un pais latinoamericano, describe en su marco
nacional caracteristicas del problema mencionado anteriormente; ademds de una
planificacion ineficiente en cuanto al manejo de los residuos. A raiz de esto, no solamente el
96,35% de los residuos acaban en los rellenos sanitarios, sino que una representativa parte de
estos sistemas de disposicion final se encuentran con sus licencias a punto de vencerse, 0 ya
vencidas y operando ilegalmente (Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios y
Departamento Nacional de Planeacién, 2018). Cabe resaltar que una gran cantidad de estas
licencias ya se han vencido en el pasado, y fueron ampliadas con el objetivo de extender la
vida util de los sistemas de disposicion final correspondientes. Sin embargo, en casi todos los
casos no se tuvieron en cuenta los estudios pertinentes para ese tipo de obras civiles. De ahi
que, en la actualidad, estas presenten multiples problemas operativos (Cardenas, 2012).

Con respecto al municipio de Soacha la situacion es critica, principalmente como
consecuencia de la carencia de cultura de la no basura por parte de su comunidad; resultado
de un conocimiento deficiente sobre el manejo adecuado de los residuos sélidos, ya sea en
hogares y/o en &reas publicas. Sumado a esto, se evidencia una falta de coordinacion
financiera y administrativa con respecto a la GIRS, por parte de los entes gubernamentales
(Nifo, Alzate, Contreras y Pulido, 2017); en este caso, la alcaldia de Soacha. Por ejemplo, a
la fecha, el municipio no cuenta con una politica para el aprovechamiento de los residuos
sOlidos; por lo cual, se dificulta la creacion de planes, programas y proyectos de
aprovechamiento coordinados; asi como la articulacién de los ya existentes (Alcaldia de
Soacha, 2015).

De acuerdo con las visitas técnicas realizadas, el registro escrito elaborado por el
Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE), las entrevistas y las encuestas
aplicadas; se evidencia que el CDA, aunque actualmente cuenta con acciones dirigidas a la
GIRS, contintda presentando un manejo inadecuado de estos. El origen de la problematica
radica en la adopcién imprecisa de dichas acciones; especialmente por la falta de compromiso
por parte de la comunidad institucional y la carencia de documentos que soporten su
implementacion. Actualmente, la rectora, la coordinadora formativa, los 15 estudiantes de
servicio social y los docentes de biologia y quimica; son los inicos que en verdad han recibido
la informacion directamente por parte de IEEE.

De tal forma que los docentes y los estudiantes, son los principales encargados de la
divulgacidn y capacitacion acerca del manejo adecuado de los residuos sélidos. Sin embargo,
los cambios constantes en el plantel docente de la institucién han ocasionado la interrupcién
en la continuidad de dichas acciones. Por consiguiente, la mayoria de la comunidad educativa
todavia expone una falta de educacién ambiental y déficit en la cultura de la no basura.

Lo anterior tiene serias repercusiones en el ambiente y en la comunidad; entre estas:
el impacto negativo a la salud publica por la transmisién de enfermedades (como resultado
de la proliferacion de vectores), el aumento de afecciones respiratorias a causa de la quema
ilegal de los residuos sélidos, y el evidente dafio generado a la flora y fauna en las zonas en
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las que se encuentran estos rellenos sanitarios y botaderos. Ademads, no solo se generan
multitud de gastos por la ineficiencia en la gestion de los residuos sélidos, sino que también
se deteriora el paisaje urbano. Por ende, se perjudica el turismo de estas dreas afectando el
desarrollo econémico de poblaciones que generalmente, ya manifiestan altos indices de
pobreza, tal como en la zona de estudio seleccionada.

Preguntas de investigacion

7.1.1.  Pregunta principal

( Como desarrollar un Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos que responda al contexto
particular del Colegio Dios es Amor, ubicado en la comuna 4 (Cazucd) del municipio de
Soacha, Cundinamarca?

7.1.2.  Preguntas secundarias

>

7.2.

(Cudl es la situacion actual de la gestion de los residuos sélidos dentro del Colegio Dios es
Amor?

(Por qué se da una gestion inadecuada de los residuos sélidos, a pesar de que existen acciones
dirigidas a la gestion integral de estos en el Colegio Dios es Amor?

(Cudles son las estrategias mds adecuadas para mejorar los principales aspectos de la gestion
de residuos sdlidos identificados en el Colegio Dios es Amor?

Arbol de problemas

El arbol de problemas es una técnica que contribuye a la planificacién del proyecto;
puesto que posibilita el ordenamiento de las ideas presentes en un contexto determinado y a
su vez, la identificacion del problema central o focal que se quiere solucionar; abordando
consigo las causas y efectos de éste (Sdnchez, 2007; Martelo, Jiménez y Moncaris, 2017,
p-88). Por lo tanto, el problema central que se formule debe ser claro y conciso, de tal forma
que permita establecer diferentes alternativas de soluciéon (Martinez y Fernandez, 2008,
p-13).

Principalmente, se empled esta metodologia porque es una forma de representar el
problema de forma sencilla; es decir, que para el lector es claro identificar que estd ocurriendo
(problema central), por qué estd ocurriendo (causas) y que es lo que estd ocasionando dicha
situacion (efectos o consecuencias).
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7.3.  Arbol de objetivos

El método del arbol de medios y fines (arbol de objetivos), permite transformar el arbol
de problemas, las causas (raices) en medios y los efectos (hojas) en fines. Puesto que, las
situaciones negativas del arbol de problemas tienen que ser reformuladas en situaciones
positivas. Esta herramienta aporta a la consideracion de las prioridades y a la evaluacion de la
viabilidad de los objetivos. Ademads, de la identificacion de los recursos para lograr los fines
deseados (Martinez y Ferndndez, 2008, p.13).
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8. Justificacion

El presente proyecto responde a la problematica generada por el inadecuado manejo
de residuos sélidos presente en la comunidad del CDA. Es importante mencionar que la
situacion socioecondémica del municipio es compleja, teniendo en cuenta el bajo indice de
escolaridad y la alta tasa de pobreza. Situacidén que es atin mas acentuada en la comuna donde
se ubica el colegio, puesto que segtn la Alcaldia de Soacha (2015), cerca del 14% de los
hogares tienen como minimo 1 hijo entre la edad de 5 y 12 afios sin asistir a la escuela.
Adicional a esto, el aumento en la produccién y consumo de materiales, el actual modelo
econémico y la gran cantidad de productos “desechables” que existen hoy en dia, han
incrementado de manera exponencial el volumen de los residuos s6lidos generados; y por
ende, la disposicién en lugares inapropiados; evidenciando la clara ausencia de educacion
ambiental.

8.1.  Justificacion cientifica

Si bien el proyecto no es innovador en cuanto a su metodologia o en el tema que aborda,
es relevante puesto que el colegio no cuenta con un diagndstico ambiental completo y
actualizado sobre el estado de la GIRS. Ademads, a pesar de que se han implementado acciones
dirigidas a la mejora de esta, no se cuenta tampoco con una documentacion escrita que ratifique
dichas acciones, lo cual dificulta su revision y seguimiento.

Como respuesta a lo anterior, se formul6 un PGIRS adaptado a la realidad cambiante,
compleja y unica del colegio; el cual se sintetiza como producto final del proyecto en un DTS.
Siendo este documento una herramienta que facilita la ejecucidn y seguimiento de las estrategias
desarrolladas; a su vez que proporciona una mayor claridad sobre el PGIRS a toda la comunidad
institucional, tanto para garantizar el correcto funcionamiento de este como para capacitar en
dicho tema a los nuevos miembros de la institucion.

8.2.  Justificacion social

El escenario escolar es un punto clave en el cual centrar el proyecto, puesto que es un
alcance que se puede manejar correctamente en un trabajo de grado, y tiene un impacto
significativo ya que su poblacion objetivo se trata, en su mayoria, de nifios y adolescentes. De
tal manera que se genera un espacio, donde se unen la parte teérica de la educaciéon ambiental,
y la parte préctica de la separacion en la fuente y el aprovechamiento de los residuos sélidos,
dentro de la misma institucion. A raiz de este proyecto, se reducird la presiéon que genera el
colegio sobre la vida util del Relleno Sanitario Nuevo Mondofiedo y a su vez, los problemas
de salud publica ocasionados por esta.

8.3.  Justificacion econémica

Este proyecto también representa beneficios para el colegio y sus estudiantes en
cuanto a la mejora de la calidad ambiental de la institucién; disminuyendo posibles
enfermedades y los costos asociados a estas. Por otro lado, es posible generar un ingreso
econdémico a partir de los residuos aprovechables que puedan ser vendidos, ademéas de
representar un ahorro cuando estos puedan ser reusados por la comunidad institucional.
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8.4.  Justificacion legal

Con la finalidad de alinearse a lo propuesto en el Decreto 1743 de 1994 y la Ley 1549
de 2012, se formul6 un PGIRS; por medio del cual se busca guiar a la institucién en torno a
una posible solucién al problema ambiental de la gestion inadecuada de residuos s6lidos por
parte de la comunidad educativa. Puesto que dicha normativa establece que las instituciones
educativas deben incorporar Proyectos Ambientales Escolares (PRAES) dentro de sus
Proyectos Educativos Institucionales (PEIS), que estén dirigidos a contribuir a la resolucion
de problemdticas ambientales enmarcadas en el contexto particular de cada institucion.

9.  Objetivos
9.1.  Objetivo general

Formular un Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos para su implementacion en
el Colegio Dios es Amor, en Cazucd, Soacha.

9.2.  Objetivos especificos

- Actualizar el diagndstico del manejo actual de los residuos sélidos que se generan en el
Colegio Dios es Amor.

- Definir estrategias que promuevan la disminucién en volumen y el correcto aprovechamiento
de los residuos s6lidos generados en el Colegio Dios es Amor.

- Elaborar un Documento Técnico de Soporte del Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos
para el Colegio Dios es Amor, segtin lo reglamentado por el Resolucién 754 de 2014.

10. Marcos de referencia
10.1. Estado del arte

Histéricamente, el hombre ha utilizado los recursos naturales a su disposicion para
sobrevivir en un ambiente hostil; asi como para la satisfaccion de sus necesidades bioldgicas
y la creacién de herramientas. Tratdndose estos recursos principalmente de madera y
alimento, se generaban residuos que se reincorporaban ficilmente al suelo y que no
representaban un problema para estas poblaciones primitivas (Rueda, 2016).

A medida que las comunidades se fueron asentando y la poblaciéon empezé a crecer
de forma exponencial, el acelerado desarrollo abri6 paso a la creacion de los nucleos urbanos;
centrados en la extraccion y transformacion de los recursos naturales. En este contexto se
desarrolld la alfareria y la metalurgia, asi como los primeros pasos para la creacién de
productos quimicos, como el yeso o la cal. A causa de este cambio, las poblaciones empezaron
a tener dificultades en la disposicion de sus desechos y como consecuencia, surgen los
primeros vertederos (también llamados botaderos) (Rueda, 2016).

Durante la Edad Media, la disposicion de residuos sélidos se realizé dentro de las
mismas ciudades; generando problemas sanitarios, malos olores, deterioro del paisaje, y
vectores como roedores o pulgas, que proliferaron la transmision de enfermedades como la
peste bubdnica. Fue solo desde el siglo XVIII que se empezaron a crear medidas de control
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para la disposicién de residuos sélidos; pero atin entonces, estas solo estaban enfocadas en la
salud del ser humano (Rueda, 2016).

Hasta mediados del siglo XX, la generacién de residuos sélidos no era vista como un
problema ecolégico importante y fue recién entonces que se vio como opcioén el
aprovechamiento de los residuos sélidos; en el sector agricola, como fertilizantes; y en el
ambito ganadero, como alimento. Hecho a destacar, pues la mayoria de los residuos pasaron
a ser organicos. Finalmente, en la década de los afios sesenta y setenta fueron creadas las
primeras instalaciones de compostaje e incineracion, inicidndose un panorama mas proximo
al actual (Rueda, 2016).

A partir del aumento de residuos sélidos generados por los centros urbanos, y los
riesgos y problemas asociados a estos, surgieron una gran cantidad de lugares donde se
desarrollarian tanto planes de manejo para estos residuos como planes para su disposicioén
final. Entre estos lugares, aparecen, por ejemplo, los rellenos sanitarios.

A su vez la mayoria de los paises implementaron normatividades que exigirian un
drastico cambio en las instituciones; estas debian emprender la elaboracién de un plan interno
de gestion de residuos sélidos (Martinez, 2016). En la actualidad, el ejercicio de creacion de
un PGIRS ha pasado a ser algo comun para todas las organizaciones.

Para el presente trabajo, se realiz6 entonces una buisqueda de aquellos planes que
fueron implementados en instituciones de educacion bésica y media dentro del departamento
de Cundinamarca. Se hallé uno desarrollado para un colegio ubicado en el barrio Usme de la
ciudad de Bogota D.C.; en el cual, se realiz6 un diagndstico en el que se identifico el estado
actual de la disposicion de residuos sélidos, los actores involucrados y los puntos criticos
observados dentro de la institucion. A partir de dichos puntos, se crearon las estrategias
necesarias para actualizar el manejo de los residuos sélidos; algunas de estas fueron: el
programa educativo y de sensibilizacién, programa de minimizacién, y programa de
separacion en la fuente, entre otros (Martinez, 2016).

De igual forma, se hall6 un plan formulado para el colegio distrital Manuel del Socorro
Rodriguez, ubicado en el barrio Santa Lucia de la Localidad 18 de Bogota D.C.; en el que se
traz6 una linea base sobre el manejo actual que tienen respecto a los residuos sélidos
generados dentro de la institucién, y donde, posteriormente, plantean alternativas de gestion
como: la reduccidn en la generacion de residuos no aprovechables, estrategia de las 3 R’s para
la gestidn de residuos aprovechables, entre otras (Gerena y Gongora, 2016).

A continuacién, se presenta una lista de antecedentes clasificados seglin su alcance
(internacional, nacional o local), afio de publicacion y autor(es). Asi como el aporte que tuvo
cada uno para el desarrollo de las etapas del presente proyecto de investigacion (Tabla 1).
Vale la pena recalcar que estos documentos fueron de gran utilidad, puesto que contribuyeron
para la construccion del contexto general acerca de la normatividad aplicable, problematicas;
y estrategias de manejo referentes a la temética de residuos sélidos segun las diferentes escalas
geograficas.
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Tabla 1. Documentos relevantes para el proyecto de grado.

o Aporte al
Documento Autor(es) Aio Alcance porte a
proyecto
Guia que aporta
«Manual de e uta que ap
N Ministerio de al proceso de
Caracterizacion Y . L
. Ambiente y . diagndstico de la
Proyeccioén de los 2017 Internacional <
4 1 Recursos generacion de
Residuos Sélidos )
.. Naturales residuos en la
Municipales» R
institucién
«Reformas
fiscales y
regulatorias en la Referente del
10 i ) . i 1
gestion y manejo Uribe, E. 2014 Internacional mal}ej 0 aCtP g de
de residuos residuos solidos
solidos. América en América latina
Latina frente al
cambio climético»
Referente del
«Waste manejo de
generation and Amori, A.A., . Jo &
. residuos solidos
management Fatile B.O., en las
practices in Thuoma, S.O.y 2013 Internacional o
. ) instituciones
residential areas of ~ Omoregbee, .
. . terciarias de un
Nigerian tertiary H.O. .
o . pais con recursos
institutions» ..
limitados
Brindar contexto
respecto al lugar
de estudio y los
«Estado de las posibles
i o . 1
C{u.d ades (.16 ONU-Habitat 2012 Internacional P roblemas que se
América Latina y generan en
el Caribe 2012» ciudades
latinoamericanas
«Analisis
estadistico de Proporciona una
residuos solidos Taboada, P.A., vision estadistica
domésticosenun  Aguilar, Q. y 2011 Internacional  para el andlisis de
colegio de Ojeda, S. la generacion de
educacion residuos solidos
intermedia
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Documento Autor(es) Ao Alcance

Aporte al
proyecto

fronterizo de
México»

«Gestion de los
residuos solidos
municipales en la

Guia que soporta
la estructura de
un documento

ciudad del Gran  Visquez, O.C. 2011 Internacional  técnico de soporte
Santiago de Chile: para la gestion de
desafios y residuos sélidos
oportunidades» municipales
«Urban solid . Ap ortq .
informacion
waste management .
i1 low-income sobre el manejo
Zurbrugg, C. 2003 Internacional de residuos

countries of Asia-
how to cope with
the garbage crisis»

sélidos en zonas
de bajo ingresos
econdmicos

«Diagnostico de

la situacion del Banco
manejo de los Interamericano
residuos sdlidos  de Desarrollo y 1997 Internacional

municipales en  la organizacién
América Latinay  Panamericana

Da un contexto
regional para los
problemas en
cuanto a la
gestion de
residuos sélidos
en la region de
América Latina y

el Caribe»
el Caribe
«Formulacién de
un PGIRS en la
Institucion
Educativa Distrital Pineda, L. M. .
Luis Castellanos,y 2017 Nacional Proporciona
Vargas Tejada A.C. referencias
ubicada en tedricas y
Bogota» préacticas para
realizar las

«Disefio de un
Plan Integral de
Gestion de
Residuos Solidos  Martinez, M.P. 2016 Nacional
para una
institucion de
educacion media

diferentes fases
del presente
proyecto
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Documento Autor(es) Afio Alcance Aporte al
proyecto
en Bogoté»
«Plan de Gestion
Integral de
Residuos parael  Gerena, M.A.y .
colegio Manuel Goéngora, J.L. 2016 Nacional
del Socorro
Rodriguez»
«Impacto del Expone los
. problemas que
manejo integral de .
los residuos impactan a una
o Castrillén, O. y 2015 ) institucién
s6lidos en la Nacional .
. Echeverry, P. educativa a causa
Corporacion i
. o del manejo
Universitaria .
. inadecuado de los
Lasallista» . -
residuos sélidos
Caracteristicas
que brindan
«Pobreza, contexto respecto
desigualdad social al lugar de
s% stenibilidad Red de estudio, y los
y Ciudades 2011 Nacional posibles
urbana: retos para . . .
. Coémo Vamos inconvenientes
las ciudades de
. presentes en las
Colombia» . p:
poblaciones mas
vulnerables de
Colombia
«Formulacién del
Plan Gestion Proporciona
Integral de alternativas de
Residuos Soélidos manejo para los
en la plaza de Bohoérquez, T. 2019 Local ’re?51duos.
mercado de orgénicos bajo el
Soacha, para el mismo contexto
aprovechamiento espacial que el
de residuos presente proyecto
orgéanicos»
«Aprovechamiento Plan que aporta
de residuos sélidos  Carrillo, C.C. 2017 Local diversos
para la elaboracién y Giraldo, M.P. métodos de
de bloques aprovechamiento
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Documento Autor(es) Aio Alcance Aporte al
proyecto
ecoldgicos en el para los residuos
municipio de solidos en el
Soacha, municipio de
Cundinamarca» Soacha
«Formulacién del rl;larnatrc;z;urile
Programa de prog q
. trata la
Manejo Integral de .-
. ey . problemitica del
Residuos solidos  Gonzalez, M.P. )
i 2017 Local manejo
parael conjunto  y Torres, D.A. .
inadecuado de
Terra Grande 4, ) .
residuos solidos
etapa 4, Soacha, .
. en un conjunto de
Cundinamarca»

Soacha

Fuente: Autores, 2019.

10.2.  Marco conceptual

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.2.6.

Con la finalidad de que se comprenda a mayor detalle la tematica abordada por el presente
proyecto de grado, se exponen a continuacién los conceptos que fueron ttiles para su
desarrollo:

Almacenamiento de residuos sélidos: “Es la accién del usuario de guardar temporalmente los
residuos sélidos en depoésitos, recipientes o cajas de almacenamiento, retornables o
desechables, para su recoleccion por la persona prestadora con fines de aprovechamiento o
de disposicion final” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Aprovechamiento: “Actividad complementaria del servicio ptblico de aseo que comprende
la recoleccion de residuos aprovechables, el transporte selectivo hasta la estacion de
clasificaciéon y aprovechamiento o hasta la planta de aprovechamiento, asi como su
clasificacion y pesaje por parte de la persona prestadora” (Decreto 0596, 2016, art. 2).

Area publica: “Es aquella destinada al uso, recreo o transito publico, como parques, plazas,
plazoletas y playas salvo aquellas con restricciones de acceso” (Decreto 2981, 2013, art. 2).
Botadero: “Lugar donde se arrojan los residuos a cielo abierto en forma indiscriminada sin

recibir ningin tratamiento sanitario” (Mott Macdonald, Ministerio de Vivienda, Ciudad y

Territorio y Foreign Commonwealth Office, 2017).

Caracterizacion de los residuos: “Actividad para, determinar las caracteristicas
fisicoquimicas, cualitativas y cuantitativas de los residuos sélidos, que permitan identificar el
potencial de tratamiento segin sus contenidos y propiedades” (Decreto 1784, 2017, art. 3).
Ciclo de vida de un producto: “Todas las etapas del desarrollo de un producto, incluidos su
disefio, la extraccién o adquisicién de materia prima, produccién, comercializacion, uso,
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5.2.7.

5.2.8.

5.2.9.

5.2.10.

5.2.11.

S.2.12.

5.2.13.

5.2.14.

5.2.15.

5.2.16.
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reutilizacion, reciclaje, y reincorporacién al ciclo productivo o hasta su disposicién final”
(Departamento Nacional de Planeacion, 2016, p. 62).

Clasificacién: “Disposicién de los materiales aprovechables o no, por grupos o tipos de
material” (Decreto 456, 2010, art.1).

Compostaje: “Es un proceso bioxidativo controlado, que se desarrolla sobre residuos o
sustratos organicos en estado sélido y con la humedad adecuada para originar un material
compost que pueda tener un posterior uso como material incorporado a un agrosistema”
(Urrestarazu, 2015, p. 227).

Contaminacién: “La presencia de fendmenos fisicos, de elementos o de una o més sustancias
o de cualquier combinacién de ellos o sus productos que genere efectos adversos al Medio
Ambiente, que perjudiquen la vida, la salud y el bienestar humano, los recursos naturales,
constituyan una molestia o degrade la calidad del aire, agua, suelo o de ambiente en general”
(Proyecto de Acuerdo 79, 2010).

Crecimiento demografico o crecimiento poblacional: “Es el cambio en la poblacién en un
cierto plazo, y puede ser cuantificado como el cambio en el nimero de individuos en una
poblacién usando “tiempo por unidad” para su medicion” (United States Agency International
Development, 2010).

Cultura de la no basura: “Es el conjunto de costumbres y valores de una comunidad que
tienden a la reduccion de las cantidades de residuos generados por cada uno de sus habitantes,

por la comunidad en general o por los diferentes sectores productivos, asi como el
aprovechamiento de los residuos potencialmente reutilizables” (Decreto 2395, 2000, art. 2).
Disposicién final de residuos sélidos: “Es la actividad del servicio publico de aseo,
consistente en la disposicion de residuos s6lidos mediante la técnica de relleno sanitario”
(Decreto 1784, 2017, art. 3).

Documento técnico de soporte: “Documento en el cual se expone por escrito las
circunstancias observadas de la problematica a tratar, con explicaciones detalladas y
sustentadas que certifiquen lo dicho; el cual es solicitado por una empresa u organizacion para
realizar documentos de mayor jerarquizacién, los cuales tienen en cuenta las

recomendaciones de este” (Ariza y Cortdzar, 2016).

Economia circular: “Modelo que busca que el valor de los productos, los materiales y los
recursos se mantenga en la economia durante el mayor tiempo posible, y que se reduzca al
minimo la generacién de residuos” (Departamento Nacional de Planeacion, 2016, p. 62).
Educacién ambiental: “Es un proceso permanente en el cual los individuos y las comunidades
adquieren conciencia de su ambiente, aprenden los conocimientos, los valores, las destrezas,
la experiencia y, también, la determinacién que les capacite para actuar, individual y
colectivamente, en la resolucién de los problemas ambientales presentes y futuros” (Martinez,
2010, p. 100).

Estacion de clasificacién y aprovechamiento: “Son instalaciones técnicamente disefiadas con
criterios de ingenieria y eficiencia econdmica, dedicadas al pesaje y clasificacion de los
residuos sélidos aprovechables, mediante procesos manuales, mecdnicos 0 mixtos y que
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cuenten con las autorizaciones ambientales a que haya lugar” (Departamento Nacional de
Planeacidn, 2016, p. 62).

Estrategia ambiental: “Es un plan cuya finalidad es mitigar los efectos sobre el ambiente de
las operaciones de la empresa y sus productos. Los efectos ambientales incluyen aquellos
relacionados con el agotamiento de los recursos naturales escasos, los relativos a la
contaminacién y acumulacién de residuos, y los efectos colaterales del uso de materiales y de
entornos no saludables” (Bansal y Howard 1997).

Estudio de caso: “Investigacion en la cual, mediante los procesos cuantitativo, cualitativo y/o
mixto se analiza profundamente y de manera integral una unidad para responder al
planteamiento del problema, probar hipétesis y desarrollar teoria (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2008).

Frecuencia del servicio: “Es el nimero de veces en un periodo definido que se presta el
servicio publico de aseo en sus actividades de barrido, limpieza, recoleccién y transporte,
corte de césped y poda de arboles” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Generador o productor: “Persona que produce y presenta sus residuos sélidos a la persona
prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccion y por tanto es usuario del servicio
publico de aseo” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Gestién integral de residuos sélidos: “Es el conjunto de actividades encaminadas a reducir la
generacion de residuos, a realizar el aprovechamiento teniendo en cuenta sus caracteristicas,
volumen, procedencia, costos, tratamiento con fines de valorizacion energética, posibilidades
de aprovechamiento y comercializaciéon. También incluye el tratamiento y disposicion final
de los residuos no aprovechables” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Lixiviado: “Es el liquido residual generado por la descomposiciéon biolégica de la parte
orgénica o biodegradable de los residuos sélidos bajo condiciones aerdbicas o anaerdbicas
y/o como resultado de la percolacién de agua a través de los residuos en proceso de
degradacion” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Persona prestadora del servicio publico de aseo: “Es aquella encargada de una o varias
actividades de la prestacion del servicio publico de aseo, en los términos del articulo 15 de la
Ley 142 de 1994 y demas que la modifiquen o complementen” (Decreto 2981, 2013, art. 2).
Presentacién de los residuos sélidos: “Es la actividad del usuario de colocar los residuos
s6lidos debidamente almacenados, para la recoleccion por parte de la persona prestadora del
servicio publico de aseo. La presentacion debe hacerse, en el lugar e infraestructura prevista
para ello, bien sea en el drea publica correspondiente o en el sitio de presentacién conjunta en
el caso de multiusuarios y grandes productores” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Produccién diaria per cdpita: “Cantidad de residuos sélidos generada por una persona,
expresada en términos de kg/hab-dia o unidades equivalentes, de acuerdo con los aforos y el
numero de personas por hogar estimado por el DANE” (Decreto 838, 2005, art. 1).

Punto ecoldgico: “Consiste en una zona especial claramente demarcada y sefalizada,
compuesta por 4 recipientes cuyo tamafio serdn de libre determinacién acorde al tipo de
establecimiento comercial, institucional, cultural o recreativo, al nimero de usuarios que los
frecuentan, cantidad de visitantes y por supuesto cantidad de residuos sélidos generados en
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su interior, producto de su actividad y razén social. Cada uno de los recipientes debera estar
plenamente identificado, segin el c6digo de colores definido por el ICONTEC en su Norma
Técnica Colombiana GTC-24" (Proyecto de Acuerdo 79, 2010).

Reciclador de oficio: “Persona natural que realiza de manera habitual las actividades de
recuperacion, recoleccion, transporte, o clasificacion de residuos sélidos para su posterior
reincorporacion en el ciclo econdmico productivo como materia prima; que deriva el sustento
propio y familiar de esta actividad” (Decreto 596, 2016, art. 2).

Reciclaje: “Proceso de transformacion fisica o quimica o bioldgica de los materiales
procedentes de los residuos potencialmente aprovechables, para su reincorporacién en el ciclo
productivo” (Departamento Nacional de Planeacién, 2016, p. 63).

Recoleccién puerta a puerta: “Es el servicio de recoleccidn de los residuos sélidos en el andén
de la via publica frente al predio del usuario (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Recuperacion: “Es la acciéon que permite retirar de los residuos aquellos materiales que
pueden someterse a un nuevo proceso de aprovechamiento, para convertirlos en materia prima
util en la fabricacién de nuevos productos” (Decreto 2395, 2000, art. 2).

Residuo de construccién y demolicién: “Es todo residuo sélido resultante de las actividades
de construccion, reparacion o demolicidn, de las obras civiles o de otras actividades conexas,
complementarias o andlogas” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Residuo posconsumo: “Aquel producto que, al concluir su vida util, por sus caracteristicas

fisicas o quimicas o por su consumo masivo, requiere de manejo y tratamiento especial y
diferencial, para prevenir la afectacion del ambiente y la salud humana” (Departamento
Nacional de Planeacion, 2016, p. 63).

Relleno sanitario: “Solucién técnica de Saneamiento Bdsico, resultado de procesos de
Planeacion, Disefio, Operaciéon y Control para la disposicion final adecuada de residuos
solidos” (Decreto 1784, 2017, art. 3).

Residuo o desecho inorgénico: Estd formado por todos aquellos desechos no biodegradables,
es decir, aquellos que no se pueden descomponer (provenientes de la materia inerte); éstos
pueden ser pléstico, vidrio, lata, hierro, cerdmica, materiales sintéticos, metales, etc. (Proyecto
de Acuerdo 79, 2010).

Residuo o desecho orgdnico: Aquel que puede ser degradado por accidn bioldgica, y estd
formado por todos aquellos residuos que se descomponen con el tiempo para integrarse al
suelo, como los de tipo animal, vegetal y todos aquellos materiales que contengan carbono,
hidrégeno, oxigeno y nitrégeno (Proyecto de Acuerdo 79, 2010).

Residuo sélido: “Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente sélido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicios, que el generador presenta para su recoleccion por parte de la

persona prestadora del servicio publico de aseo. Igualmente, se considera como residuo
s6lido, aquel proveniente del barrido y limpieza de 4reas y vias publicas, corte de césped y
poda de drboles. Los residuos s6lidos que no tienen caracteristicas de peligrosidad se dividen
en aprovechables y no aprovechables” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

20



5.2.37.

5.2.38.

5.2.39.

5.2.40.

5.2.41.

5.2.42.

5.2.43.

5.2.44.

PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS:
ESTUDIO DE CASO COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA

Residuo sdlido aprovechable: “Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento sélido que
no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de aprovechamiento para
su reincorporacién a un proceso productivo” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Residuo sélido no aprovechable: “Es todo material o sustancia s6lida o semisélida de origen
organico e inorgénico, putrescible o no, proveniente de actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales, de servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de
aprovechamiento, reutilizacion o reincorporacién en un proceso productivo. Son residuos

s6lidos que no tienen ningin valor comercial, requieren tratamiento y disposicion final y por
lo tanto generan costos de disposiciéon” (Mott Macdonald, Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio y Foreign Commonwealth Office, 2017).

Residuo sélido ordinario: “Es todo residuo sélido de caracteristicas no peligrosas que por su
naturaleza, composicion, tamafio, volumen y peso es recolectado, manejado, tratado o
dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio publico de aseo. El precio del
servicio de recoleccidn, transporte y disposicion final de estos residuos se fija de acuerdo con
la metodologia adoptada por la Comisién de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento
Basico” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Reutilizacion: “Es la prolongacién de la vida ttil de los residuos recuperados y que mediante
procesos, operaciones o técnicas devuelven a los materiales su posibilidad de utilizacién en
su funcién original o en alguna relacionada, sin que para ello requieran procesos adicionales
de transformacion fisica o quimica” (Departamento Nacional de Planeacion, 2016, p. 64).
Separacion en la fuente: “Es la clasificacion de los residuos sélidos, en aprovechables y no
aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se generan, de acuerdo con lo
establecido en el PGIRS, para ser presentados para su recoleccion y transporte a las estaciones
de clasificacién y aprovechamiento, o de disposicion final de los mismos, segtn sea el caso”
(Decreto 2981, 2013, art. 2).

Sistema de Pesaje: “Es el conjunto ordenado y sistemdtico de equipos, elementos y
maquinaria que se utilizan para la determinacion certera del peso de los residuos objeto de
gestion en una o varias de las actividades del servicio publico de aseo y que proporciona
informacion con datos medibles y verificables” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Tratamiento: “Es la actividad del servicio publico de aseo, alternativa o complementaria a la
disposicion final, en la cual se propende por la obtencidon de beneficios ambientales, sanitarios
0 econdmicos, al procesar los residuos sélidos a través de operaciones y procesos mediante
los cuales se modifican las caracteristicas fisicas, biolégicas o quimicas para potencializar su
uso. Incluye las técnicas de tratamiento mecdnico, bioldgico y térmico. Dentro de los
beneficios se consideran la separacion de los residuos sélidos en sus componentes
individuales para que puedan utilizarse o tratarse posteriormente, la reduccién de la cantidad
de residuos sélidos a disponer y/o la recuperacién de materiales o recursos valorizados”
(Decreto 1784, 2017, art. 2).

Unidad de almacenamiento: “Es el drea definida y cerrada, en la que se ubican las cajas de
almacenamiento o similares para que el usuario almacene temporalmente los residuos sélidos,
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mientras son presentados a la persona prestadora del servicio publico de aseo para su
recoleccion y transporte” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Usuario no residencial: “Es la persona natural o juridica que produce residuos sélidos
derivados de la actividad comercial, industrial o de servicios, y otros no clasificados como
residenciales y se beneficia con la prestacion del servicio de aseo” (Decreto 2981, 2013, art.
2).

Valorizacién: “Operacién a través de la cual los residuos son preparados para cumplir una
finalidad, de tal forma que pueden ser utilizados como sustitutos de otros materiales o fuentes
de energia que de otro modo se habrian utilizado para cumplir una funcién particular en la
misma instalacién o en la economia en general” (Departamento Nacional de Planeacidn,
2016, p. 64).

Vehiculo recolector: “Es el vehiculo utilizado en las actividades de recoleccion de los residuos
sOlidos desde los lugares de presentacion y su transporte hasta las estaciones de clasificacion
y aprovechamiento, plantas de aprovechamiento, estaciones de transferencia o hasta el sitio
de disposicion final” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Vida qtil de disefio: “Es la capacidad del relleno sanitario, expresada en unidad de tiempo,
calculada a partir de la relacién del volumen maximo (m?) de disefio y la tasa de disposicién”
(Decreto 1784, 2017, art. 2).

Marco teorico

A continuacién, se enuncian los principios tedricos en los que se basé el presente
proyecto, de igual forma se establecen los fundamentos generales mediante los cuales se
sustentard el andlisis y la discusion de los resultados.

10.3.1.  Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos

Segun el Decreto 2981 de 2013, un PGIRS es:

El instrumento de planeacién municipal o regional que contiene un conjunto ordenado
de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y recursos definidos por uno o
mads entes territoriales para el manejo de los residuos s6lidos; basado en la politica de
gestion integral de los mismos, el cual se ejecutard durante un periodo determinado;
basdndose en un diagndstico inicial, en su proyeccion hacia el futuro y en un plan
financiero viable que permita garantizar el mejoramiento continuo del manejo de
residuos y la prestacion del servicio de aseo a nivel municipal o regional, evaluado a
través de la medicién de resultados (art. 2).

Por lo tanto, constituye un elemento fundamental en el proceso de la GIRS. De
acuerdo con la resolucion 754 de 2014, los PGIRS deben contener:

1. Organizacién para la formulacién de los PGIRS: Se debe contar con el apoyo de un grupo
interdisciplinario que posea experiencia en los componentes sociales, ecoldgicos, legales,
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técnico-operativos, econdmicos y administrativos tanto de la GIRS como del servicio
publico de aseo.

2. Linea base: Se lleva a cabo un diagndstico del estado actual de la GIRS en el territorio
correspondiente, a partir de informacion real de la generacion de residuos, la identificacion
de los problemas de la GIRS y la priorizacién de estos.

3. Objetivos y metas: Con base en las problemadticas identificadas en la linea base, se realiza
una transformacion de las causas, problemas y efectos en medios, objetivo y fines,
respectivamente. De tal forma, que se determinen objetivos consistentes con los
problemas encontrados; que permitan el cumplimiento de los principios basicos de la
prestacion del servicio publico de aseo y la GIRS. Posterior a esto, se deben establecer
metas con la finalidad de indicar el resultado que se espera alcanzar de acuerdo con cada
objetivo propuesto; para ello, se debe hacer uso de indicadores.

4. Programas y proyectos para la implementacién del PGIRS: A partir de los objetivos y
metas establecidas, se formulan programas y proyectos que permitan su materializacion.
Vale la pena sefialar que estos deben ser viables y sostenibles en el tiempo, ademds de
estar enfocados en cada uno de los componentes del servicio segin el territorio
correspondiente.

5. Cronograma: Se indican tanto las actividades generales que comprenden cada proyecto
como su respectivo tiempo de ejecucidon (corto, mediano o largo plazo); asi como el
responsable de cada una de ellas.

6. Plan financiero: Consiste en la representacion del flujo de caja del PGIRS. Aqui se
registran los valores de las inversiones, costos e ingresos estimados para cada programa y
proyecto. Este debe realizarse anualmente.

7. Implementacién, evaluacién y seguimiento: Se realizan informes que registren el
resultado de la evaluacién realizada al PGIRS, con respecto al grado de avance en el
cumplimiento de las metas formuladas.

8. Revision y actualizacién del PGIRS: En caso de que el resultado de la revision del PGIRS
sea su actualizacion, esta solo tendrd lugar si existe una justificacion técnica,
modificaciones sustanciales en las proyecciones de la poblacién, o en la generacién y
composicion de los residuos sélidos.

10.3.2.  Diagndstico ambiental

El diagndstico ambiental es una herramienta constituida por un conjunto de estudios,
andlisis y propuestas de actuacién y seguimiento que abarcan el estado ambiental (factores
ecoldgicos, socioecondmicos y organizativos) en todo el territorio local (Massolo, 2015;
Ayuntamiento Mairena del Alcor, 2012). Esta metodologia tiene como objetivo, ofrecer al
diagnosticador material suficiente para que identifique los puntos mds criticos sobre los cuales
se deben enfocar las propuestas de acciones de mejora, con la finalidad de que se resuelvan
las problematicas diagnosticadas. Para ello, se requiere establecer un sistema de parametros
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que permitan la medicidn, control y seguimiento de dichas problematicas. La participacién
de la comunidad durante todo este proceso de diagnéstico es crucial para lograr una
determinacidn clara sobre el estado actual del territorio y la congruencia de éste con las
acciones de mejora. Los principales objetivos del diagndstico ambiental son (Massolo, 2015):

Identificar aquellas incidencias ambientales que afectan a la entidad local, con el objetivo de
subsanarlas.

Conocer el cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable.

Proporcionar a la entidad local un punto de partida para la ejecucion y el establecimiento de
actuaciones ambientales en el territorio (proyectos, estudios, organizacion interna).

Facilitar la puesta en marcha de los sistemas de participacion ciudadana y marcar el punto de
partida para el desarrollo.

Se encontraron diversas metodologias de diagndstico ambiental durante la bisqueda
de informacién secundaria sobre el tema, cada una diferente del resto en algin aspecto. A
continuacion, se presentan en la Tabla 2 aquellas que fueron consideradas mds relevantes
segln la confiabilidad de la fuente y su uso en otros trabajos.

Tabla 2. Metodologias de diagnostico ambiental.

Guia metodologica Descripcion Items

Actividad en la que se
identifican los aspectos,

requisitos legales aplicables e
q & prcabh Identificacion de aspectos
y otros que la organizacién

Revisién Ambiental Inicial . , ambientales.
suscriba, asi como sus

(GTC 93:2003) P > - Précticas de manejo
practicas de gestion )
ambiental.

relacionadas; con el fin de . .
- Retroalimentacién de

consolidar una base para i ..
.. . accidentes e incidentes.
actividades posteriores

- Ubicacién geografica.
Requisitos legales.

- Cantidad y frecuencia de

generacion.
- Caracterizacion de los
Guia para la implementaciéon  Guia que presenta directrices . I‘C.S{dUOS. .
. . . - Clasificacién de residuos
de la Gestion Integral de para realizar una gestion
Residuos (GTC 86: 2003) integral de residuos generados.
- Almacenamiento.
Costos actuales de manejo.
- Técnicas actuales de
aprovechamiento.
Caracterizacion del drea de El drea de estudio debe - Medio abidtico.
estudio segin la metodologia  establecerse con base en las - Geologia.
para la elaboracion del caracteristicas de ingenieria, - Geomorfologia.
Diagnéstico Ambiental de tecnologia, diseflo, manejo, - Hidrogeologia.
Alternativas (Ministerio de ~ operacion, mantenimiento de - Suelos y uso de la tierra.
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Guia metodoldgica Descripcion ftems
Ambiente y Desarrollos las alternativas del proyecto, - Hidrologia.
Sostenible y Autoridad en su localizacion geografica - Paisaje.
Nacional de Licencias (ubicacioén o trazado) y - Oceanografico

Ambientales, 2018) politico-administrativa, en - Atmosfera.

las caracteristicas - Medio bidtico.
ambientales del lugar donde - Ecosistemas.
se pretende desarrollar el - Ecosistemas acuéticos
proyecto - Areas de especial interés.
- ambiental.
- Medio socioeconémico.
- Demografia.
- Economia.

- Cultural arqueoldégico.
- Politico-administrativo.
-Tendencias de desarrollo.

Se debe realizar una . o
" - Medio abiotico.
descripcion detallada del .
- - Geologia.
proyecto, sefialando su . .
S e - Hidrogeoldgico.
objetivo, localizacion, disefio .
o L. - Suelos y uso de la tierra.
y caracteristicas técnicas, ) .
. . e - Hidrologia.
Caracterizacion del area de especificando entre otras, la Paisaic
influencia segun la duracién del proyecto y el je.
. . - Oceanografico
metodologia para la cronograma estimado para el )
. . o - Atmosfera.
elaboracion del Estudio de  desarrollo de sus actividades, e .
. . . - Medio bidtico.
Impacto Ambiental las particularidades de cada .
o . - Ecosistemas terrestres.
(Ministerio de Ambiente y una de sus fases, la . »
. . ) - Ecosistemas acudticos
Desarrollos Sostenible y infraestructura existente, los p .. )
. . . . - Areas de especial interés.
Autoridad Nacional de insumos que requiere, el .
) . . . - ambiental.
Licencias Ambientales, manejo y forma de . i .
. L . - Medio socioecondmico.
2018) disposicion de los residuos .
. : . - Demografia.
peligrosos y no peligrosos asi .
) - Economia.
como de los materiales que L
. - Cultural arqueoldégico.
genere, los costos estimados . - .
- Politico-administrativo.

la estructura organizacional ]
y g ) .. - Tendencias de desarrollo.
planteada para su ejecucion.

Fuente: Autores, 2019.

10.3.3. Caracterizacion de residuos solidos

Implementar mejoras, o disefiar un PGIRS en un lugar determinado, implica, en
primer lugar, tener un conocimiento de las caracteristicas de los residuos sdlidos que son
generados; y tener variables claramente definidas, como la produccidn per cépita, la densidad
y la composicion; que afectan directamente las decisiones que se toman y de las que depende
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el tipo de tratamiento y manejo que se le va a dar a los residuos (Cantanhede, Monge y
Sandoval, 2005).

Con el fin de identificar estas caracteristicas, es imperativo realizar un estudio de
caracterizacion de residuos sélidos, en el cual se defina como condicidn inicial la extensidn,
la ubicacién y las caracteristicas pertinentes de la zona de estudio. Para lo cual, se debe
emplear una metodologia especifica de caracterizaciéon como lo es la técnica de cuarteo,
propuesta por Kunitoshi Sakurai, cuyo procedimiento se basa en la homogeneizacién
escalonada de los residuos sélidos para disminuir su cantidad hasta un peso adecuado para su
respectiva clasificacion. Este método se explica puntualmente en el apartado de metodologia
y se encuentra resumido en la Figura 22.

Muestreo probabilistico estratificado

El objetivo del disefio de encuestas por muestreo es maximizar la cantidad de
informacién para un coste dado. El muestreo aleatorio simple suele suministrar buenas
estimaciones de pardmetros poblacionales a un coste bajo, pero existen otros procedimientos
de muestreo, como el muestreo estratificado; que, en varias ocasiones, resulta mas eficiente
al proporcionar mds informacion de este tipo

El muestreo estratificado es un disefio de muestreo probabilistico en el que dividimos
a la poblacion en subgrupos o estratos; la estratificacion puede basarse en una amplia variedad
de atributos o caracteristicas de la poblaciéon como edad, género, nivel socioecondmico,
ocupacion, etc. (Castro, 2008). De esta manera se tiene una poblacidon heterogénea con un
total de N unidades. A su vez, estas unidades se agrupan en L subpoblaciones, denominadas
estratos. Se recomienda que cada subpoblacién sea lo mas homogénea posible y diferenciable
de entre las otras; es decir que no deben solaparse. Esta division debe responder a criterios
considerados de importancia en el estudio. Cada estrato posee respectivamente tamafios Ny,
N, ..., NL. De tal forma que:

N1+N2+N3++NL=N

La estratificacion implica diversos tamafios muestrales para cada estrato; generando
una muestra mas precisa al disminuir efectivamente la varianza de cada unidad con respecto
a la media muestral (Kalton y Heeringa, 2003).

Analisis documental

El andlisis documental es una técnica de investigacion que consiste en una serie de
operaciones intelectuales cuya finalidad es describir y exponer los documentos de una manera
sistemadtica; para hacer mds sencilla su comprensién y clasificacion. Abarca procesos
analitico-sintéticos que incluyen la descripcion bibliogréfica, la indizacién y la construccién
de resefias. Asi pues, el tratamiento documental hace referencia a la recoleccion cientifico-
informativa que debe reflejar de forma objetiva a la fuente principal; sin embargo, aqui se
pueden incluir nuevos mensajes que estén ligados al documento (Dulzaides y Molina, 2004).

Para la seleccién de los documentos que son relevantes al proyecto, y que ademds
satisfacen cierto perfil de interés, se define un perfil durante dicho tratamiento documental a
partir de caracteristicas de identificacion bibliogréfica (autor, titulo, datos de edicién, etc.);
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de tal forma que estos documentos sean clasificados y jerarquizados segun los datos més
significativos para el proyecto.

Complementariamente, el andlisis de informacion tiene por objeto la captacion,
evaluacion, seleccion y sintesis de la informacién clave; asi como de aquel conocimiento
subyacente al documento, a partir del anélisis de sus significados en el marco de un
determinado problema. Siendo este, parte clave de la toma de decisiones en el proyecto. El
correcto desarrollo de esta técnica genera un mejor y més eficiente aprovechamiento de la
informacién (Dulzaides y Molina, 2004).
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10.4.  Marco normativo

A continuacion, se presentan los preceptos legales que aplican al desarrollo del presente
proyecto de grado. En la Tabla 3 y Tabla 4, se contempla parte de la legislacion que

reglamenta lo relacionado con la GIRS en Colombia.

Tabla 3. Normativa legal colombiana referente a residuos solidos.

Normativa

Titulo

Expedida por

Aplicabilidad

Secciones relacionadas

«Constitucion Politica de
Colombia 1991 »

Asamblea Nacional
Constituyente

Establecer acuerdos
estratégicos sociales para
la convivencia y
desarrollo integral de los
colombianos. Al igual que
garantizar la proteccion,
conservacion, control y
mejoramiento de los
recursos naturales

Articulo 49, 67, 79, 80,
88,95, 313

«Ley 09 de 1979»

“Por la cual se dictan
medidas sanitarias”

Congreso de Colombia

Establece lineamientos de
salud publica; entre ellos,
el manejo adecuado de los
residuos solidos, con el
fin de regular las posibles
afectaciones a las
condiciones sanitarias del
ambiente

Articulo 24, 26, 27, 28,
29,31, 198 y 199

«Ley 99 de 1993»

«Ley General Ambiental
de Colombia.»

cual se crea el Ministerio
del Medio Ambiente, se

reordena el Sector

“Por la

Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo
Territorial

Define las funciones tanto
del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo
Sostenible como de las
CAR’s en cuanto a la

Articulo 1,4, 5,31y 66
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Normativa

Titulo

Expedida por

Aplicabilidad

Secciones relacionadas

Piublico encargado de la
gestion y conservacion del
medio ambiente y los
recursos naturales
renovables, se organiza el
Sistema Nacional
Ambiental, SINA y se
dictan otras
disposiciones”

realizacion de actividades
de manejo, reciclaje y
reutilizacion de residuos
solidos. Asi como ejercer
control y seguimiento
ambiental sobre el uso
inadecuado del agua y
suelo para disposicion de
residuos

«Ley 1259 de 2008»

“Por medio de la cual se
instaura en el territorio
nacional la aplicacion del
comparendo ambiental a
los infractores de las
normas de aseo, limpieza
y recoleccion de
escombros; y se dictan
otras disposiciones”

Congreso de Colombia

Lineamientos de como se
aplicard el comparendo
ambiental a aquellos que
infrinjan la incorrecta
instalacion de recipientes
para recoleccién de los
residuos. Igualmente,
busca la incentivar la
separacion en la fuente y
la proteccién del reciclaje
por parte de la comunidad

Articulo 8, 10, 14y 16

«Ley 1549 de 2012~

“Por medio de la cual se
fortalece la
institucionalizacion de la
politica nacional de
educacion ambiental y su
incorporacion efectiva en
el desarrollo territorial”

Congreso de Colombia

Fortalecer la educacion
ambiental en las
instituciones educativas
por medio del PRAE,
enmarcados en los PEI.
De igual forma, exponer
los temas que debe incluir
el PRAE

Articulo 1,2,3,7y8

29



PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS:
ESTUDIO DE CASO COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA

Normativa Titulo Expedida por Aplicabilidad Secciones relacionadas

Implementar la gestion
integral de residuos
s6lidos como politica
nacional de interés social,
«Politica Nacional para la Departamento Nacional econémico, ambiental y
«CONPES 3874 de 2016» Gestion Integral de . s sanitario, para contribuir
. et de Planeacion .
Residuos Solidos» al fomento de la economia
circular, desarrollo
sostenible, adaptacion y
mitigacion al cambio
climatico

Numeral 3, 4.2, 5.3 (5.3.2,
5.3.3)

Hace énfasis en los
factores que deterioran el
ambiente (la alteracién
perjudicial o antiestética
de paisajes naturales, la

“Por el cual se dicta el . ! DL
acumulacion o disposicion

Cddigo Nacional de inadecuada de residuos
Recursos Naturales Presidencia de la ’ Articulo 7, 8, 25, 34, 35,
«Decreto 2811 de 1974» P . basuras, desechos y
Renovables y de Republica de Colombia .. 36,37y 38
., . desperdicios), el
Proteccion al Medio . .
. Y financiamiento de
Ambiente .
proyectos de preservacion
ambiental y el buen
manejo de residuos,
basuras, desechos y
desperdicios
] ] ] ]
“Por el cual se instituye e . Establecer una funcién .
«Decreto 1743 de 1994» el Proyecto de Educacion Ministerio d.e Educacion conjunta a los ministerios Articulo 1,3, 4,5,6,7y
) Nacional 17
Ambiental para todos los en lo que respecta al
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Normativa Titulo Expedida por Aplicabilidad Secciones relacionadas
1 1 1 1
niveles de educacion desarrollo de planes,
formal, se fijan criterios programas y proyectos de
para la promocion de la educacion ambiental para
educacion ambiental no todos los niveles de
formal e informal y se educacion formal, con el
establecen los fin de generar una cultura
mecanismos de ética en el manejo del
coordinacion entre el ambiente

Ministerio de Educacion
nacional y el Ministerio
del Medio Ambiente”

Establecer los
requerimientos en las
diferentes etapas de la
gestion integral de
residuos sélidos:
obligaciones de los
“Por el cual se usuarios para el
reglamenta la prestacion  Presidente de la Republica almacenamiento y la Articulo 1, 2, 3, 5, 17, 18,
«Decreto 2981 de 2013> = 1) corvicio puiblico de de Colombia presentacién de 1os 27,88,91, 92. 95
aseo” residuos soélidos;
caracteristicas de los
recipientes. Igualmente,
expone los lineamientos
que debe incluir el PGIRS
y los programas que
deben incluirse en €l

| | | |
«Decreto Unico Presidente de la Reptiblica Compilar las Articulo 2.2.2.1.15.1.
«Decreto 1076 de 2015~ Reglamentario del Sector de Colombia disposiciones (numeral 14),
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Normativa Titulo Expedida por Aplicabilidad Secciones relacionadas
] ] ] ]
Ambiente y Desarrollo reglamentarias del Sector 2.2.5.13.1.2,,
Sostenible» Ambiente 2.2.5.14.1.1.,
2.2.5.14.1.2.,
] ] ] ]
“Por medio del cual se
ajustan los datos de linea
base contema;'os on el Ajustar los datos de la
Documento Técnico de Alcalde Mayor de Bogotd  linea base contenidos en
«Decreto 652 de 2018»  Soporte - DTS del Plan de L. Contenido total
.. D.C. el Documento Técnico de
Gestion Integral de Soporte de PGIRS
Residuos Solidos —PGIRS,
Decreto Distrital 495 del
11 de noviembre de 2016
] ] ] ]
Detalla la formulacion de
los sistemas de recoleccién
selectiva (caracteristicas,
“Por la cual se establecen elementos, presentacion,
los Sistemas de aprobacion, actualizacion y
«Resolucion 1511 de Recol‘eccio’n S‘electiva y Mipi§terio de Ambiente, avances.,,metas Qe )
2010~ Gestion Ambiental de Vivienda y D@sarrollo recoleccion, acoplo, Articulo 2, 5,9, 13, 16
Residuos de Bombillas y Territorial transporte y gestion
se adoptan otras ambiental), asi como las
disposiciones” obligaciones de los
productores, proveedores,
expendedores y
consumidores.
] ] ] ]
Adoptar la metodologia

Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio y
Ministerio de Ambiente y

“Por la cual se adopta la
Contenido total

«Resolucién 754 de 2014» metodologia para la
formulacion,

para la formulacion,
evaluacién, seguimiento,
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Normativa Titulo

Expedida por Aplicabilidad Secciones relacionadas
| 1 1 1

1
Desarrollo sostenible control y actualizacién de

implementacion,
evaluacion, seguimiento,

los PGIRS
control y actualizacion de
los Planes de Gestion
Integral de Residuos
Solidos”
] ] ] ]
“Por la cual se adopta el
Z?ZZ?ZZ Z;%llcooofa CZZ Reglamentar los requisitos
v Saneamiento Bsico técnicos que debe cumplir
.. ) .. la infraestructura
«Resolucién 330 de 2017» (RAS)y ;e derogan las Mm.lsterlo de V1‘V1e¥1da, relacionada con los Articulo 221
resoluciones 1096 de Ciudad y Territorio .. 1
2000. 0424 de 2001. 0668 servicios publicos de
de 2’ 003. 1459 de 2’ 005 acueducto, alcantarillado
1447 de 2005 y 2320 de y 4seo
2009”
Fuente: Autores, 2019.
Tabla 4. Normativa técnica colombiana relevante para el proyecto.
Normativa Titulo Expedida por Aplicabilidad
I

Secciones relacionadas
I I I
“Por la cual se establecen

los Sistemas de
«GTC-24: 2009 - gufa Recoleccion Selectiva y

Brindar las pautas para la
para la separacién en la Gestion Ambzental de ICONTEC separacion de‘ residuos Contenido total
Residuos de sOlidos mediante un
fuente»
Computadores y/o

codigo de colores
Periféricos y se adoptan

otras disposiciones”
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Normativa Titulo Expedida por Aplicabilidad Secciones relacionadas

Presentar una serie de
directrices para realizar
una gestion integral de
residuos, teniendo en
cuenta cada una de las
«GTC-86: 2003 - guia etapas que la conforman
para la implementacién de (generacion, separacion

. ICONTEC . Contenido total
la gestién integral de en la fuente, presentacion
residuos — GR» ) diferenciada,
almacenamiento,
aprovechamiento,

transporte, tratamiento y
disposicion de los
residuos)

| | | |
Proveer informacion que

permita realizar una
gestion integral de los
residuos plésticos,
teniendo en cuenta las
etapas de separacion en la
fuente y la recoleccion
selectiva

«GTC-53-2:2004
Gestion ambiental.
Residuos sélidos. Guia ICONTEC
para el aprovechamiento -
de los residuos plasticos»

Numeral 1,2y 5

«GTC 53-4: 2003
Gestion ambiental.

Residuos sélidos. Guia -
para el reciclaje»

Establecer directrices para
ICONTEC el aprovechamiento de los ~ Numeral 6 y literal A.2
residuos de papel y carton

Fuente: Autores, 2019.
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10.5.

Marco geogrdfico

Sistema de coordenadas:
Leyenda PCS MAG Cun Soa

Proyeccion: Transverse Mercator
E Soacha Datum: DAT MAG Cun Soa
v ] False Easting: 984.195,9940
i___ | Veredas False Northing: 998.386,7560
V7 Central Meridian: -74,2199
[ comunas Scale Factor: 1,0000
[ ] cazuca Latitude Of Origin: 4,5816

Unidades: Meter

1:40.000

Figura 3. Division administrativa del casco urbano del municipio de Soacha,
Cundinamarca, Colombia. Fuente: Autores, 2019.

El municipio de Soacha cuenta con una proyeccién de poblacién para el ano 2018 de
544.997 habitantes (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, 2005). Se
encuentra localizado sobre los 2.256 m.s.n.m. a una latitud: 04° 31’ 14” N y a una longitud:
74’ 13” 17”7 O. Limita al norte con los municipios de Bojacd y Mosquera; al sur, con los
municipios de Sibaté y Pasca; al oriente, con Bogota D.C.; y al occidente, con los municipios
de Granada y San Antonio de Tequendama. Tiene una temperatura promedio de 11.5°C,
siendo 23°C la temperatura méxima y 8°C la minima. Su precipitaciéon media anual es de 653
mm (Alcaldia de Soacha, 2000).

De acuerdo con la Alcaldia de Soacha (2019), el municipio cuenta con una extension
total de 184,45 Km?, donde solo 19 Km? corresponden al casco urbano (Figura 3), mientras
que los otros 165,45 Km? restantes pertenecen a la zona rural. De tal forma, que presenta la
siguiente caracterizacion fisica: 2 corregimientos, 14 veredas, 6 comunas que componen el
casco urbano; y 378 barrios de los cuales 82 son invasiones.

El municipio cuenta con 4 tipos de vias (Alcaldia de Soacha, 2019):

Nacional: Autopista Sur.

Regional: Via Mondoiedo (barrio El Silo hasta la Via La Mesa) con una longitud de 7,5 km
y la via a Mesitas del Colegio (atraviesa por el Municipio desde la Autopista Sur hasta limites
con San Antonio del Tequendama) con una longitud de 9,7 km.

Local: Todas las vias que atraviesan a lo largo y ancho el Municipio de Soacha (algunas sin
conectividad).

Veredal: Caminos carreteables entre ellos: Via Hungria (7 km) y via San Francisco (2,7 km).
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Segin la Secretaria de Planeacién y Ordenamiento Territorial (2018), la comuna 4
(Cazuca) del municipio de Soacha tiene una poblacion proyectada para el afo 2018 de 87.792
habitantes; la cual representa el 16.1% de la poblacidn total de Soacha. Cazucd se encuentra
ubicada en el sector nororiental del municipio. Actualmente cuenta con 24 barrios: El Arroyo,
Los Cerezos, Luis Carlos Galan, Nueva Union, Ciudadela Sucre, Villa Sandra, Jaime Garzoén,
Los Pinos, Las Margaritas Suroriental, San Rafael, El Arroyo, Buenos Aires, Bellavista,
Rincén del Lago, Mirador del Corinto, Paraiso del Corinto, La Esperanza Sur, Casaloma,
Santo Domingo Sur, Villa Mercedes, Nuevo Colén, La Isla, El Oasis y El Progreso (Alcaldia
de Soacha, 2015).

En el barrio Luis Carlos Galan al extremo oriente de la comuna, se desarrolld el
presente proyecto de investigacion; especificamente en el CDA, ubicado en la Calle 53 #26C-
11 Este (Figura 4). El colegio cuenta con un 4rea de 1.824 m? y una comunidad institucional
de 650 personas.

Figura 4. Fachada Colegio Dios es Amor. Fuente: Autores, 2019.

Marco institucional

En este apartado se presentan las instituciones, organismos y corporaciones que son
relevantes para el presente proyecto; de igual forma, se describen sus caracteristicas, asi como
sus principales funciones y estructura organizacional; resaltando las dependencias
directamente vinculadas con la tematica abordada.

5.6.1. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible: Fue fundado el 4 de mayo de 2011
y se cred gracias a ley 99 de 1993 junto con el Sistema Nacional Ambiental (SINA). Los
objetivos y la estructura del ministerio son modificados por el Decreto 3570 de 2011; en el
cual se le designa como 6rgano rector, encargado de dirigir el Sistema Nacional Ambiental
(SINA), con el fin de asegurar la adopcién y ejecucion de las politicas, planes, programas y
proyectos propuestos. Asi como de orientar y regular el ordenamiento ambiental del territorio
colombiano y definir las politicas y regulaciones para la conservacién, manejo, uso y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales de la nacién (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo sostenible, 2011).
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El presente proyecto se enmarca en la dependencia de Asuntos Ambientales, Sectorial
y Urbana (Figura 5).

DIRECCION DE BOSQUES,
BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

DIRECCION DE ASUNTOS
MARINOS, COSTERO Y
RECURSOS ACUATICOS

DIRECCION GENERAL DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y COORDINACION DEL
SISTEMA AMBIENTAL (SINA)

|

SUBDIRECCION DE
EDUCACION Y PARTICIPACION

VICEMINISTERIO DE MINISTERIO DE VICEMINISTERIO DE DIRECCION DE
POLITICAY AMBIENTE Y ORDENAMIENTO CAMBIO CLIMATICO Y
NORMALIZACION DESARROLLO AMBIENTAL DEL GESTION DEL RIESGO
AMBIENTAL SOSTENIBLE TERRITORIO
DIRECCION DE GESTION
INTEGRAL DE RECURSO
HIDRICO = P
R ECOETAR SUBDIRECCION
SENERAL ADMINISTRATIVA Y
_ FINANCIERA
DIRECCION DE ASUNTOS
AMBIENTALES, SECTORIAL Y
URBANA
DESPACHO DEL
MINISTRO
OFICINA DE OFICINA OFICINA OFICINA DE OFICINA DE TECN%TSL’:&? EDE LA
CONTROL ASESORA ASESORA DE ASUNTOS NEGOCIOS VERDES REORMACON T UA
INTERNO JURIDICA PLANEACION INTERNACIONALES Y SOSTENIBLE COMUNICACION (TIC)

Figura 5. Organigrama del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Fuente:
Elaboracién propia con base en: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018.

5.6.2. Corporacion Autéonoma Regional de Cundinamarca (CAR): Fue fundada el 31 de
enero de 1961 bajo el nombre de “Corporacién Auténoma Regional de los valles de Ubaté y
Sudrez”; y creada por la ley 99 de 1993. Desde 1996, tiene bajo su jurisdiccién a siete
regionales: Sabana de Occidente, con 9 municipios; Sumapaz, con 10 municipios;
Tequendama y Alto Magdalena, con 20 municipios; Rionegro, con 8 municipios; Gualivd y
Magdalena Centro, Sabana Norte y Almeidas, con 21 municipios; para un total aproximado
de 2°071.972 habitantes. Ademads, se incluye a Bogota D.C. con 7°500.000 habitantes (CAR,
2018).

El presente proyecto se enmarca en la dependencia de la direccién regional de Soacha
(Figura 6).
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l ASAMBLEA CORPORATIVA ‘

¥

l CONSEJO DIRECTIVO |
¥
<—[ DIRECCION GENERAL ]

_,—»l SECRETARIA GENERAL
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INTERNO DISCPLINARIO OFICINA DE LAS
TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LAS
COMUNICACIONES (TIC
OFICINA DE CONTROL INTERNO | —— L)
__.I OFICINA DE TALENTO HUMANO l
OFICINA ASESORADE LAS | )
COMUNICACIONES | _-.[ OFICINA ASESORA DE PLANEACION ‘
DIRECCION DIRECCION DIRECCION DE DIRECCION DIRECCION DIRECCION DE DIRECCION DIRECCION
DE DE GESTION DEL DE JURIDICA INFRAESTRUCTURA = ADMINISTRATIVA
RECURSOS | (| ABORATORIO| | ORDENAMIENTO EVALUACION, AMBIENTAL CULTURA Y FINANCIERA
NATURALES E AMBIENTAL SEGUMIENTO AMBIENTAL
INNOVACION TERRITORIAL Y CONTROL Y SERVICIO
AMBIENTAL AMBIENTAL AL
CIUDADANO

DIRECCIONES REGIONALES

Figura 6. Organigrama del Instituto de la Corporacion Autonoma Regional de
Cundinamarca. Fuente: Elaboracién propia con base en: CAR, 2018.

5.6.3. Secretaria de Ambiente - Gobernaciéon de Cundinamarca: Se creé gracias a la ley
99 de 1993 y tiene como objetivo principal, atender todo lo referente a la gestion ambiental
en el departamento de Cundinamarca a través del disefio e implementaciéon de planes,
programas y proyectos que permitan un manejo sostenible de los recursos naturales;
promoviendo la participacion ciudadana y la articulacion interinstitucional (Gobernacion de
Cundinamarca, 2018).

El presente proyecto se enmarca en la dependencia de Gestion del Recurso Hidrico y
Saneamiento Bésico (Figura 7).

DESPACHO DEL SECRETARIO

DIRECCION DE PLANIFICACION
INTEGRAL DE LA GESTION
AMBIENTAL

DIRECCION DE GESTION DEL
RECURSO HIDRICO Y
SANEAMIENTO BASICO

DIRECCION DE ECOSISTEMAS
ESTRATEGICOS Y
SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

DEL TERRITORIO

Figura 7. Organigrama de la Secretaria de Ambiente- Gobernacién de Cundinamarca.
Fuente: Elaboracién propia con base en: Gobernacién de Cundinamarca, 2018.

5.6.4. Alcaldia de Soacha: Tiene entre sus funciones, cumplir y hacer cumplir toda la
normativa colombiana, conservar el orden en el municipio, guiar su accién administrativa,
ordenar los gastos segun el plan de inversion y el presupuesto con el que cuente, entre otras.

El presente proyecto se enmarca en la dependencia de Desarrollo Bioambiental y
Asistencia Técnica (Figura 8).
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Figura 8. Organigrama de la alcaldia de Soacha. Fuente: Elaboracién propia con base en:
Alcaldia de Soacha, 2012.

5.6.5. Aseo Internacional S.A. E.S.P.: Empresa de aseo que presta el servicio publico de

aseo a los habitantes de Soacha. Tiene como objetivo preservar el ambiente en estado
saludable y sostenible en pro de toda la comunidad (Aseo Internacional S.A. E.S.P., 2018).
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Figura 9. Organigrama de Aseo Internacional S.A. E.S.P. Fuente: Elaboracidn propia con
base en: Aseo Internacional S.A. E.S.P., 2019.

5.6.6. Colegio Dios es Amor: Tiene como objetivo ser un referente en el ambito local por su
calidad educativa, su incidencia en el desarrollo comunitario y el manejo transparente de sus

recursos (CDA, 2014).

Reseiia histérica

A inicio de los afios noventa, dos misioneros llamados Lindsay y Denise Christie
procedentes de Nueva Zelanda, tuvieron la idea de fundar colegios en sectores marginales de
Bogota y sus alrededores, como solucién al limitado acceso de educacion en dichas zonas.
Por lo cual, focalizaron su esfuerzo en Altos de Cazuca, Soacha; Lucero Alto en Ciudad
Bolivar; y la Calle del Cartucho, en el centro de Bogotd (CDA, 2014).

En 1992, se establecieron los colegios llamados Dios es Amor en estas zonas y de esta
forma, se asegurd el acceso a la educacién a 200 nifos para los grados comprendidos entre
preescolar y tercero de primaria (CDA, 2014).

En el afio 1996, Missy R. Christie (la hija menor de Lindsay Christie), junto con un
pequeiio grupo de personas, conformé la Corporacién Dios es Amor. Posteriormente, en
1999, la corporacién inicié acciones dirigidas al desarrollo del Programa de Educacion
Técnica Vocacional; orientado a contribuir al mejoramiento de las condiciones econémicas
de las familias vinculadas a los proyectos educativos, por medio de la capacitacion para el
trabajo (CDA, 2014).
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En 2004, se establecieron los centros de negocios y vinculacion laboral; y hacia el aiio
2006, se conformdé el Programa de Desarrollo Microempresarial bajo el nombre de
Corporacion CDA Forjar. No obstante, en el 2016 la corporacion decidié cambiar de nuevo
su nombre, esta vez por CONVIVENTIA, palabra que, en latin, significa: “Viviendo y
Trabajando Unidos”. Asi pues, a partir del 2017 ese serd el nombre que se buscara posicionar
(CDA, 2014).

Misién

“Conviventia facilita el desarrollo integral y la dignificacién de la calidad de vida de
personas en situaciéon de pobreza y vulnerabilidad en Latinoamérica; contribuyendo al
desarrollo comunitario y econémico desde un enfoque transformador, sustentado en los
principios de la fe cristiana” (CDA, 2019).
Visién

“Coviventia serd en el 2020 una organizacion sostenible, reconocida por la efectividad
de su accidn a favor del desarrollo social en poblaciones vulnerables” (CDA, 2019).

Politica de calidad

“Conviventia trabaja con un enfoque transformador; gestionando proyectos que
facultan a individuos, familias y comunidades en condicién de vulnerabilidad, hacia su
desarrollo y bienestar; asegurando la organizacional y el mejoramiento continuo de su
gestion” (CDA, 2019).

Proyecto Ambiental Escolar (PRAE)

Actualmente, el CDA cuenta con el PRAE “AMBIENTE ESCOLAR CON
PROPOSITO”, el cual tiene como objetivo general “implementar estrategias para mejorar el
ambiente escolar del Colegio Centro Educativo Dios es Amor, de Altos de Cazucd, en
prevencion de enfermedades, a través del desarrollo de actividades del plan de salud escolar
y el plan de emergencia, Plan de Saneamiento Escolar. Asi como el embellecimiento, y la
creacion de la huerta escolar; integrando a los estudiantes en todas las actividades
relacionadas con el PRAE” (CDA, 2019).

Plan de Saneamiento Institucional

Este plan consta de 9 capitulos, entre los cuales se encuentran cuatro programas:
programa de limpieza y desinfeccién, programa de control integral de plagas, programa de
manejo de residuos sélidos y liquidos y programa de abastecimiento de agua potable. El
programa de residuos sélidos y liquidos incluye procedimientos tanto para la clasificacion
como para la evacuacién de los desechos (CDA, 2019).
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Figura 10. Organigrama del Colegio Dios es Amor. Fuente: Elaboracion propia con base en:
CDA, 2019.

11.  Metodologia
Enfoque

El enfoque del presente proyecto es cuantitativo mixto?, puesto que se da mayor
prioridad al aspecto cuantitativo de la investigacién. Segtin Todd, Nerlich y McKeown (2004)
en “el enfoque mixto se exploran distintos niveles del problema de estudio”. De tal forma que
cada método proporciona una vision, ‘fotografia’ o ‘trozo’ de la realidad (Lincoln y Guba,
2000).

En la primera etapa del objetivo 1, se realiz6 la inmersion inicial en el campo
(institucion educativa Dios es Amor) por medio de un enfoque cualitativo; dado que este
proporciona profundidad a los datos, riqueza interpretativa, detalles y contextualizacion del
entorno (Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2014). A partir de estas caracteristicas, se pudo
visualizar correctamente el estado actual de la problemética respecto al manejo de los residuos
s6lidos en la institucion.

Teniendo en cuenta el conocimiento obtenido durante la etapa anterior, se desarroll6 la
segunda etapa del diagnostico. Esta se definié como cuantitativa, dada la necesidad de obtener
datos que pudieran ser generalizados a toda la poblacion del colegio, asi como de determinar
ciertos parametros de interés partiendo de mediciones exactas y cdlculos matematicos.

Para el objetivo 2, se empled igualmente un enfoque cualitativo, en el que los datos
fueron analizados de forma abierta y flexible; basdndose en su “propia orientacion

2 Tipo de enfoque mixto en el cual el método cuantitativo tiene mds peso que el método cualitativo (Herndndez,
Fernandez y Baptista, 2014).
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metodoldgica y sus propios presupuestos tedricos y conceptuales acerca de la realidad”
(Vasilachis, 2006). En este marco, se definieron las estrategias para mejorar la GIRS en el
colegio, a partir de los datos arrojados por el diagndstico.

En cuanto al objetivo 3, para la elaboracion del DTS, mediante el cual se presentaron
los resultados a la institucidon educativa, se tuvo en cuenta un enfoque cuantitativo, el cual es
secuencial y probatorio. Es decir que cada etapa precede a la siguiente, de tal forma que el
orden resulte riguroso.

11.2.  Alcance y unidad de andlisis

Este proyecto tiene un alcance descriptivo’-explicativo?, dado que en un principio busca
especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de una unidad de anélisis
(Hernéndez, Ferndndez y Baptista, 2014); la cual consiste tanto de las instalaciones como de
la comunidad del CDA, incluyendo docentes, administrativos y personal de servicios
generales.

De igual manera, el proyecto llega a tener un alcance explicativo, debido a que,
partiendo de la informacidn recolectada, se buscé explicar las causas de aquellos aspectos de
mayor relevancia. Posteriormente, se desarrollaron las estrategias necesarias, que estuvieron
enfocadas en los puntos criticos (que se definieron como prioritarios) y en aquellos en los que
se estimé que podia generarse mayor impacto a través del presente proyecto.

11.3.  Diserio de investigacion

El disefio que se escogié para desarrollar este trabajo fue un disefio mixto acorde al
enfoque; segun el cual, para la formulacion del PGIRS en el CDA, se prioriz6 ejecutar una fase
de diagnéstico estructurada, en la que se pudo conocer, acertadamente, el estado y las
necesidades actuales de la institucion. De tal manera, que se lograron identificar aquellas que
fueron prioritarias y asi, generar estrategias que promovieran tanto el correcto aprovechamiento
como la disminucién de volumen en los residuos sélidos.

Especificamente, se emple6 un disefio mixto de tipo exploratorio secuencial’
(DEXPLOS) con modalidad derivativa (Figura 11). En el que, para la fase cualitativa
exploratoria, se planeé realizar la inmersion inicial en campo y recolectar datos por medio de
observacion y entrevistas; las cuales se analizaron desde el punto de vista cualitativo, y a
partir de estas, se derivé una segunda fase cuantitativa en la que los datos se recabaron por
medio de cuestionarios estructurados de preguntas cerradas. Dentro de esta fase también se
realiz6 el cuarteo, como técnica de caracterizacidon de residuos sélidos.

Tanto para los resultados de los cuestionarios como para los del cuarteo, se aplicé un
andlisis cuantitativo de tipo estadistico, para finalmente realizar un andlisis completo donde
predominé el aspecto cualitativo. Igualmente, en esta etapa se definieron las estrategias
respectivas para los puntos criticos identificados en la institucion.

3 Tipo de estudio que busca especificar propiedades y caracteristicas importantes de cualquier fenémeno que se
analice. Describe tendencias de un grupo o poblacién (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

4 Tipos de estudios que pretenden establecer las causas de los sucesos o fenémenos que se estudian (Herndndez,
Fernandez y Baptista, 2014).

3> Tipo de disefio que implica una fase inicial de recoleccién y andlisis de datos cualitativos seguida de otra donde
se recaban y analizan datos cuantitativos.
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B S
CUAL 2 g CUAN
Recoleccion de datos Analisis Recoleccion de datos Anélisis Interpretacion del andlisis
cualitativos ¥ cualitativo > cuantitativos ¥ cuantitativo > completo (total)

Figura 11. Esquema del disefio de investigacion mixto DEXPLOS. Fuente: Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2014.

11.4.  Poblacion y muestra

Para realizar el cuestionario se tuvo en cuenta la mayoria de la comunidad institucional
del CDA; incluyendo estudiantes, docentes, administrativos y personal de servicios generales.
De esta poblacién, se eligié la siguiente muestra probabilistica estratificada®: docentes,
administrativos, servicios generales, estudiantes 2°, estudiantes 3°, estudiantes 4°, estudiantes
5°A, estudiantes 5°B, estudiantes 6°A, estudiantes 6°B, estudiantes 7°A, estudiantes 7°B,
estudiantes 8°A, estudiantes 8°B, estudiantes 9°A, estudiantes 9°B, estudiantes 10°,
estudiantes 11°.

Teniendo en cuenta la poblacién institucional total a encuestar (562 personas), se
calcul6 el tamafo de muestra mediante el programa de andlisis estadistico STATS®;
estableciendo un nivel de confianza de 95% y un error méximo aceptable de 5%. De esta
forma, se obtuvo un tamaio de muestra general de 235 personas. Los cdlculos para hallar los
tamafios de muestra estratificados se realizaron con base en esta muestra general, y a partir
de un valor constante que se hall6 de la siguiente manera:

nh 235
fh= h T eoe = 0,39

Donde:

fh = fraccion constante

nh = muestra de la poblacion total
Nh = poblacion total

Esta fraccion fue multiplicada por cada una de las subpoblaciones de los estratos, para
obtener los diferentes tamafios de la muestra estratificada.

® Muestreo en el que la poblacion se divide en segmentos y se selecciona una muestra para cada segmento.
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11.5.

Variables, aspectos e indicadores

En esta seccién se sintetizaron las variables y los aspectos trabajados en el proyecto
de grado; agrupados segun el tipo general (Econdémico, Ecolégico o Social) de la variable.
Asimismo, se muestran los indicadores mediante los cuales se midieron los aspectos, ademas
de las técnicas e instrumentos que se emplearon para este fin. Finalmente, se indica la
pregunta orientadora a partir de la cual se desarroll6 el andlisis de los aspectos.

Tabla 5. Tabla de variables, aspectos e indicadores.

Tipo Variable Aspecto Indicador Técnica Instrumento

Pregunta

(Peso del
pléstico/ peso
total) * 100%

(Peso del papel y
cartén/ peso Pala
total) * 100% Balanza
Tapabocas
c . (Peso del industrial
. Composicién de .. .
Ecolésico Residuos los residuos aluminio/ peso Cuarteo Guantes semi-
g sélidos e total) * 100% industriales
solidos
Botas de caucho
(Peso de los Escoba
organicos/ peso Recogedor
total) * 100% Bolsas de basura
(Peso de la

categoria “otros”
/ peso total) *
100%

(Cudl es la
composicion de
los residuos
sOlidos que se
generan
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Tipo Variable

Aspecto

Indicador

Técnica

Instrumento

Pregunta

Residuos
soélidos

Conocimiento de
la comunidad
sobre residuos

solidos

(Numero de
respuestas
correctas/total de
cuestionarios) *
100%

Encuesta

Cuestionario

(Cudl es el nivel
de conocimiento
de la comunidad
institucional
sobre el concepto
de residuo
solido?

Residuos
solidos

Conocimiento de
la comunidad
sobre gestion

residuos sdélidos

(Ntimero de
respuestas
correctas/total de
cuestionarios) *
100%

Encuesta

Cuestionario

(Cudl es el nivel
de conocimiento
de la comunidad
institucional
sobre el concepto
de gestion
residuos sélidos?

Residuos
solidos

Conocimiento de
la comunidad
sobre residuos

s6lidos orgdnicos
e inorganicos

(Total de puntos
obtenidos / N°
encuestados)
*100%

Encuesta

Cuestionario

(Cudl es el nivel
de conocimiento
de la comunidad
institucional
sobre el concepto
de residuos
solidos organicos
e inorganicos?

Ecolégico
Social

Residuos
solidos

Conocimiento de
la comunidad
sobre separacion
en la fuente

(Numero de
respuestas
correctas/total de
cuestionarios) *
100%

Encuesta

Cuestionario

(Cudl es el nivel
de conocimiento
de la comunidad
institucional
sobre el concepto
de separacién en
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Tipo Variable Aspecto Indicador Instrumento Pregunta
la fuente?
(Cudl es el nivel
. de conocimiento
Conocimiento de  (Total de puntos de la comunidad
Residuos la comunidad obtenidos / N° Cuestionario .
1 institucional
solidos sobre puntos encuestados)
L. " sobre el concepto
ecologicos 100%
de puntos
ecoldgicos?
(Cudl es el nivel
de conocimiento
Conocimiento de (Nimero de de la comunidad
. la comunidad respuestas . . institucional
Residuos . Cuestionario
1 sobre residuos  correctas/total de sobre el concepto
solidos 1 i i i
solidos cuestionarios) * de residuos
aprovechables 100% sOlidos
aprovechables?
(Cudl es el nivel
(Ntimero de de conocimiento
Conocimiento de de la comunidad
. . respuestas . . SR
Residuos la comunidad Cuestionario institucional
- 1 correctas/total de
sOlidos sobre reciclaje y . SN sobre el concepto
s cuestionarios) .
reutilizacién de residuos
100% o
s6lidos
aprovechables?
Residuos Conocimiento de  (Total de puntos Cuestionario (Cual es el nivel
solidos la comunidad obtenidos / N° de conocimiento
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Tipo Variable Aspecto Indicador Técnica Instrumento Pregunta
sobre el sistema encuestados) de la comunidad
de GIRS que se *100% institucional

maneja en el sobre el sistema
colegio de GIRS que se
maneja en el
colegio?
(Numero de
respuestas que
marcaron
“siempre” /total
de respuestas)
*100%
(Nimero de
respuestas que
marcaron “la (Cudles son los
Uso de los . o
untos mayoria de las hébitos de la
Residuos p . veces” /total de Encuesta Cuestionario comunidad en
1 ecoldgicos por
solidos respuestas) cuanto al uso de
parte de la e
. 100% los puntos
comunidad . .
ecologicos?

(Nimero de
respuestas que
marcaron ‘“‘a
veces” /total de
respuestas)
*100%

(Numero de
respuestas que
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Tipo

Variable Aspecto

Indicador

Técnica

Instrumento

Pregunta

marcaron “‘en
pocas ocasiones”
/total de
respuestas)
*100%

(Numero de
respuestas que
marcaron “‘casi
nunca’” /total de

respuestas)

*100%

(Numero de
respuestas que
marcaron
“nunca” /total de
respuestas)
*100%

Conocimiento de
la comunidad
sobre las
implicaciones de
una mala gestion
de residuos
solidos

Residuos
sélidos

(Total de puntos
obtenidos / N°
encuestados)
*100%

Encuesta

Cuestionario

(Cudl es el nivel
de conocimiento
de la comunidad
institucional
sobre las
implicaciones de
una mala gestion
de residuos
sélidos?
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Tipo Variable Aspecto Indicador Técnica Instrumento Pregunta
(Cudl es el nivel
Conocimiento de de conocimiento
la comunidad de la comunidad
(Total de puntos .
. sobre los . o . . institucional
Residuos .. obtenidos / N Encuesta Cuestionario
- beneficios de una sobre los
solidos ., encuestados) .
correcta gestion " beneficios de una
. 100% .
de residuos correcta gestion
solidos de residuos
sélidos?
) ’Cual es el costo
Costo de manejo O
. i .y de disposicion
Residuos y disposicién de . .
. . Encuesta Cuestionario que generan los
soélidos los residuos .
- residuos en el
solidos ]
colegio?
Econémico (Cudl es el
. ingreso promedio
Residuos g p .
- Ingresos por que el colegio
sélidos / . . ) . ¢
. venta de residuos Encuesta Cuestionario obtiene mediante
aprovechamient <
o de papel y cartén la venta de
residuos
aprovechables?

Fuente: Autores, 2019.
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11.6.

Técnicas e instrumentos

11.6.1. Observacion directa

“En la investigacion cualitativa necesitamos estar entrenados para observar, que es
diferente de ver (lo cual hacemos cotidianamente). Es una cuestion de grado. Y la
‘observacion investigativa’ no se limita al sentido de la vista, sino a todos los sentidos”
(Hernéndez, Ferndndez y Baptista, 2014, p.399).

Los principales propdsitos que se buscan al emplear la técnica de observacion son:

Explorar y describir ambientes, comunidades, subculturas y los aspectos de la vida social;
analizando sus significados y a los actores que la generan.

Comprender procesos; vinculaciones entre personas y sus situaciones, experiencias o
circunstancias; los eventos que suceden al paso del tiempo y los patrones que se desarrollan.
Identificar problemas sociales.

Generar hipdtesis para proyectos posteriores (Herndndez, Ferndndez y Baptista, 2014).

11.6.2.  Entrevista

La entrevista es una técnica de recolecciéon de datos principalmente usada en la
investigacion cualitativa. “Se define como una reunién para conversar e intercambiar
informaciéon entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u otras
(entrevistados)” (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2014, p.403). En este método, se busca
encontrar la visiéon subjetiva del entrevistado respecto a uno o varios temas de interés,
mediante preguntas y respuestas; logrando una comunicacién activa que enriquezca la
investigacion.

11.6.3.  Encuesta

En lo que respecta a fendmenos sociales, la encuesta representa una de las técnicas
mads utilizadas en investigacion. Para llevarla a cabo, se hace uso del cuestionario; instrumento
que contiene un conjunto de preguntas respecto a una o mds variables que se van a medir
(Chasteauneuf, 2009). Esta técnica permite recolectar datos sobre una poblacién de forma
sencilla, rdpida y eficaz; ademds de poseer la ventaja ser aplicada a una muestra masiva o
incluso la poblacién total dentro de las posibilidades del investigador; generando una buena
representatividad de los datos que se tomaron (Casas, Repullo y Donado, 2003).

A continuacién, se muestra el cuestionario que se desarrollé para evaluar el
conocimiento, y algunos de los habitos de la comunidad, en cuanto a los residuos sélidos y su
manejo. Se construyeron 2 encuestas diferentes, una enfocada a los estudiantes de primaria
(Figura 12, Figura 13, Figura 14, Figura 14, Figura 15, Figura 16, Figura 17 y Figura 18) y la
otra a los estudiantes de bachillerato, docentes, administrativos y de personal de servicios
generales (Figura 19, Figura 20 y Figura 21).
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Cuestionario gestion de residuos solidos
Grado:

1. (Qué entiende por residuo sélido?
[seleccion miiltiple con tinica respuesta]

a) Restos de comida, papel, b) Plastico ¥ aluminio.
carton, tela, plastico, ete.

S
¢) Cartén y papel. d) Pilas.

2. (A qué cree que hace referencia la gestion integral de residuos solidos?
[seleccion miltiple con iinica respuesta]

oon

antnacn

<

- @/\
& S it

o
sk sconscoiu impiszh

soRcioN fizias

a) Al manejo que se le da a los residuos desde b) Al proceso donde los residuos se
que se producen hasta que se arrojan en un transforman en nuevos objetos.
sitio especial.

880 .

% . -;; b, S
Jf
¢) Separar los residuos en: papel, carton, ) Al transporte de los residuos de un
plastico, restos de comida, etc. lugar a otro.

)
-) .v
cq

d) No se.

Figura 12. Cuestionario gestion de residuos solidos - primaria, p.1. Fuente: Autores, 2019.
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3. (En qué se caracteriza un residuo orginico?
[seleccién miiltiple con miiltiple respuesta]

B RECY(LE!

N -

a) En que se puede reciclar.

d) En que se degrada rapido.
2P
L ] -
?
1

e) En qué esta hecho de carbono. ) No sé.

4. En qué se caracteriza un residuo inorganico?
[seleccién miiltiple con miiltiple respuesta]

DN
%7 ]
s
a) En que no se puede reciclar. b) En que es creado por las personas.
} . r
T I ]
¢) En que no es 1til para el hombre. d) En que se demora en degradarse.

1ne® 2 P
‘:,At—&bg ';?‘

e) En qué estd hecho de plastico. f) No sé.

5. (A qué hace referencia la separacion en la fuente?
[seleccién miiltiple con 1inica respuesta]

r \ %
' MK
b ay
NO APROVECHABLES
APROVECHABLES
a) Una maquina que separa los residuos b) Seleccionar los residuos que sirven
que sirven de los que no sirven. para reciclar o reutilizar.

Figura 13. Cuestionario gestion de residuos solidos - primaria, p.2. Fuente: Autores, 2019.
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¢) Separar los residuos dependiendo de lo que estan d) Al lugar donde se saca los residuos
hechos (plastico, papel, carton, etc.) en el momento de un rio contammado.
que se arrojan a la caneca.

DO®O

GRACC

) A los colores que tienen las canecas, dependiendo ) No sé.
de lo que estan hechos los residuos.

6. Seleccione qué cree usted que es un punto de separacién en la fuente (punto ecolégico):
[seleccion miiltiple con finica respuesta]

a) Es el lugar donde se reciclan los residuos. b) Es un lugar donde se cuida el medio
ambiente.

c) Es el lugar donde se encuentran las canecas de diferentes colores
v se separan los residuos dependiendo de lo que estan hechos.

—— il
d) Es un lugar donde esté prohibido e) Es el lugar donde se reutilizan los 1) No sé.

contaminar. residuos.

7.  Seleccione los colores de las canecas que se ufilizan en los puntos de separacion en la fuente dentro del
colegio y el tipo de residuo correspondiente a estas:
[seleccion miiltiple con multiple respuesta]

a) Azul: plastico, vidrio, aluminio, b) Blanca: papel y cartén limpios.
Tetra Pak, tela e icopor.

Figura 14. Cuestionario gestion de residuos solidos - primaria, p.3. Fuente: Autores, 2019.

54



PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS:
ESTUDIO DE CASO COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA,

SOACHA

¢) Azul: bombillos.

g) Gris: papel v cartén limpio.

i) No sé.

8. .En qué se caracteriza un residuo sélido aprovechable?

[seleccion multiple con Winica respuesta]

¢) En que puede ser reciclado.

e) No sé.

d) Negra: no aprovechables (papel
higiénico, servilletas, entre otros).

) Roja: residuos peligrosos (gasas,
agujas, entre otros).

h) Amarilla: plasticos y metales.

: P
?
1'

b) En que debe estar en buen estado
para ser reciclado o reutilizado.

d) En que puede ser reciclado o
reutilizado.

2 P
?
1'

Figura 15. Cuestionario gestion de residuos solidos - primaria, p.4. Fuente: Autores, 2019.
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9. ;Qué es el reciclaje?
[seleccion multiple con tinica respuesta]

b) Es la transformacion de los residuos
para que sean utiles.

[

¢) Es recoger los residuos que se puedan usar. d) Es vender los residuos que no le
siTValn a uno.

10. ;Qué es la reutilizacion?
[seleccién muiltiple con tinica respuesta]

a) Es volver a usar lo viejo. b) Es poder usar los residuos de nuevo sin
tener que transformarlos.

¢) Es crear nuevos objetos con los residuos.
11. ;En qué cree que consiste el sistema de gestion integral de residuos sélidos que se maneja actualmente en

el colegio?
[seleccion multiple con miltiple respuesta]

OO®E

o{={ - ol

a) En la division de los residuos en los puntos de b) En la iniciativa de la huerta
separacion en la fuente que tiene el colegio. escolar.

URtapy

Vice - ;.

¢) En aquellos proyectos realizados con d) En la reutilizacion de los residuos para hacer
distintas universidades e IEEE. manualidades, y la venta de otros para reciclaje.

Figura 16. Cuestionario gestion de residuos solidos - primaria, p.5. Fuente: Autores, 2019.
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2 P
2
%

e) No sé.

12. ;Considera que usa correctamente los puntos de separacién en la fuente distribuidos en el colegio?
[seleccién multiple con miltiple respuesta]

Siempre.

La mayoria de veces.
A veces.

En pocas ocasiones.
Casi nunca.

Nunca.

mpan g

13. ;Cual cree usted que es Ia razon principal por Ia que estos puntfos no siempre se ufilizan correctamente?
[seleccion miiltiple con finica respuesta]

Pereza.

Afan.

Desconocimiento sobre el uso de las canecas.
Falta de interés.

Otro:

PReFSR

14, ;Cuales implicaciones de un mal manejo de residuos solidos conoce?
[seleccién miiltiple con multiple respuesta)

d) Enfermedades en las personas.

2 P
?

X

e) Disminucion en la cantidad de plantas f) No sé.
v animales.

Figura 17. Cuestionario gestion de residuos solidos - primaria, p.6. Fuente: Autores, 2019.
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15. ;Qué beneficios piensa que proporciona un correcto manejo de residuos sélidos?
[seleccion multiple con miiltiple respuesta]

¢) Mejoramiento del agua en los rios y quebradas. ) Mayor ganancia de dinero.

g) No sé.

Figura 18. Cuestionario gestion de residuos solidos - primaria, p.7. Fuente: Autores, 2019.
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Cuestionario gestién de residuos sélidos

Marque una X al frente de su rol en la institucién.

Rol: Estudiante ( ) Docente ( ) Administrative ( ) Servicios generales ( )
Grado:

1. ;Qué entiende por residuo sélido?
[seleccién multiple con tinica respuestal

a. Una sustancia o elemento de dificil descomposiciéon que representa un riesgo
significativo para la salud o el ambiente.

b. Desecho resultante de una actividad humana, cuya vida 1til puede extenderse.

c. Cualquier sustancia o elemento solido resultante de un proceso, sin valor para quien
lo genera y que algunas veces puede ser aprovechado.

d. Desecho de composicién firme, cuyo destino siempre es la disposicién en un relleno
sanitario.

e. No tengo conocimiento.

2. (A qué cree que hace referencia la gestién integral de residuos sélidos?
[seleccién multiple con tinica respuestal

a. Al manejo que se le da a los residuos solidos desde su generacion hasta su disposicion
final.

b. Al proceso donde los desechos se convierten en nuevos productos.

c. Separar los residuos sélidos segiin su tipo: papel, carton, plastico, organico, entre
ofros.

d. Al proceso que debe ser realizado antes que se puedan aprovechar los residuos
solidos.

e. No tengo conocimiento.

3. (Cudl es la diferencia entre un residuo organico y uno inorganico?
[seleccién multiple con multiple respuesta]

a. Que un residuo organico se puede reciclar y uno inorgéanico no.

b. Que un residuo organico es natural, mientras que uno inorganico es creado por el
hombre.

c. Que un residuo organico se usa como fertilizante, mientras que uno inorganico no
puede cumplir esa funcién.

d. Que un residuo organico es aquel que es 1til para el ser humano, mientras que uno
inorganico no lo es.

e. Que un residuo organico es aquel de rapida descomposicidén, mientras que uno
inorganico tarda mas.

f. Que un residuo organico estd compuesto de carbono, mientras que uno inorganico
esta compuesto de plastico.

g. No tengo conocimiento.

4. ;A qué hace referencia la separacion en la fuente?
[seleccién multiple con tinica respuesta]

Una planta especializada que tiene como funcion separar lo que sirve de lo que no.
Seleccionar los residuos sélidos que son ttiles para su aprovechamiento.

Clasificar los residuos solidos de acuerdo a su tipo al momento de desecharlos.

Al codigo de colores que tienen las canecas para diferentes tipos de residuos sélidos.
Al espacio en el que se extraen y separan los residuos sélidos de un rio contaminado.
No tengo conocimiento.

moan T

Figura 19. Cuestionario gestion de residuos solidos - bachillerato, docentes,
administrativos y servicios generales., p.1. Fuente: Autores, 2019.
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5. Seleccione qué cree usted que es un punto de separacion en la fuente (punto ecologico):
[seleccién miiltiple con inica respuestaj

a. Es el lugar donde se reciclan los residuos.

b. Es una zona compuesta por canecas de diferentes colores donde se realiza la
separacién en la fuente.

Es un lugar especializado en el cuidado del medio ambiente.

. Es un lugar que se encuentra dentro de la categoria de zona protegida.

e. Es el lugar donde se reutilizan los residuos solidos.

f. No tengo conocimiento.

/P

6. Seleccione los colores de las canecas que se utilizan en los puntos de separacion dentro del
colegio y el tipo de residuo asociado a estas:
[seleccion miiltiple con multiple respuesta]

Azul: plastico, vidrio, aluminio, Tetra Pak, tela e icopor.

Naranja: vermicompost (organicos excepto citricos).

Amarilla: plasticos y metales.

Verde: vermicompost (organicos excepto citricos).

Roja: residuos peligrosos (gasas, agujas, entre ofros).

Gris: papel y carton limpio.

Azul: bombillos.

Blanca: papel y carton limpios.

Negra: no aprovechables (papel higiénico, polvo de barrido, servilletas, entre otros).
No tengo conocimiento.

P RD T

Fae oo

(SR
T

7. (En qué se caracteriza un residuo sélido aprovechable?
[seleccion miiltiple con tinica respuesta]

En que es susceptible de ser reutilizado.

En que esté en buen estado para su aprovechamiento.

En que es susceptible de ser reciclado.

En que puede ser reincorporado a un proceso productivo.
No tengo conocimiento.

pan TS

8. ;Cual es la diferencia entre reciclaje y reutilizacion?
[seleccién miiltiple con inica respuestaj

a. Elreciclaje es depositar los residuos solidos en las canecas correspondientes, mientras
que la reutilizacion es volver a utilizar lo viejo.

b. El reciclaje es la transformacion de los residuos sélidos en materia prima, mientras
que la reutilizacién es la prolongacién de la vida 1itil de los residuos sin necesidad de
transformarlos.

c. El reciclaje es la recoleccion de los residuos aprovechables, mientras que la
reutilizacion es usarlos en una nueva funcion.

d. El reciclaje es vender aquellos residuos solidos que no son ttiles, mientras que la
reutilizacion es la fabricacion de nuevos objetos a partir de los residuos.

e. No tengo conocimiento.

Figura 20. Cuestionario gestion de residuos solidos - bachillerato, docentes,
administrativos y servicios generales., p.2. Fuente: Autores, 2019.
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9. ¢En qué cree que consiste el sistema de gestién integral de residuos sélidos que se maneja
actualmente en el colegio?
[seleccion miltiple con multiple respuesta]

En la separacion de los residuos solidos en los puntos ecoldgicos que tiene el colegio.
En la iniciativa de la huerta escolar.

En aquellos proyectos realizados en conjunto con distintas universidades e IEEE.

En la reutilizacion de algunos residuos sélidos para hacer manualidades, y 1a venta de
otros susceptibles de reciclaje.

e. No tengo conocimiento.

SR

10. ;Considera que usa correctamente los puntos de separacion en la fuente distribuidos en el
colegio?
[seleccién multiple con inica respuesta]

a. Siempre.

b. Lamayoria de veces.
c. A veces.

d. En pocas ocasiones.
e. Casinunca.

f. Nunca.

11. ;Cual cree usted que es la razén principal por la que estos puntos no siempre se utilizan
correctamente?
[seleccion multiple con inica respuesta]

Pereza.

Afan.

Falta de informacion sobre el uso de las canecas.
Falta de interés.

Otro:

pRn T

12. ;Cuales implicaciones de un mal manejo de residuos solidos conoce?
[seleccion multiple con multiple respuesta]

Contaminacion de la atmosfera por los gases que generan los residuos solidos.
Contaminacion de los rios y lagos.

Contaminacion de los suelos.

Problemas de salud en las poblaciones.

Disminucion de la biodiversidad en cuanto a flora y fauna.

f. No tengo conocimiento.

o Rp T

13. ;Qué beneficios piensa que proporciona un correcto manejo de residuos sélidos?
[seleccion multiple con multiple respuesta]

Mejoramiento del paisaje.

Generacion de abonos organicos y pricticas sostenibles.
Mejora en la calidad del aire.

Conservacion de especies en peligro de extincion.
Aumento de la calidad del agua en los rios y quebradas.
f. Beneficios econdmicos.

g. No tengo conocimiento.

pan T

Figura 21. Cuestionario gestion de residuos solidos - bachillerato, docentes,
administrativos y servicios generales., p.3. Fuente: Autores, 2019.
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11.6.4.  Revision Ambiental Inicial (GTC 93:2007)

Con el fin de estructurar una metodologia de diagndstico ambiental que se adaptara a
las necesidades del proyecto, se emplearon 2 de las descritas en el marco tedrico (Tabla 2).
Estas fueron la GTC 93:2007 y la GTC 86:2003, las cuales, en conjunto, contaban con todos
los aspectos que requirié el proyecto para su fase de diagnéstico. A diferencia de las
metodologias para la elaboracion de DAA y EIA, puesto que estas contemplaban una
descripcion del area de estudio demasiado detallada para una escala institucional.

La primera base metodoldgica fue la de la Revision Ambiental Inicial (RAI), tomada
del numeral 5.1 de la guia técnica colombiana GTC 93. La RAI es una actividad en la que se
identifican los aspectos; requisitos legales aplicables y otros que la organizacion suscriba; asi
como sus préacticas relacionadas de gestion; con el fin de consolidar una base para actividades
posteriores. Esta metodologia fue adaptada al alcance establecido en el proyecto, de modo
que los apartados fueron acotados al problema de investigacion que se planted; enfocindose
en la gestion integral de los residuos sélidos y sus aspectos relacionados.

Bajo este marco, se realizaron los siguientes apartados del presente proyecto:

- Ubicacién geogréfica: Se efectud una revision bibliografica de la zona de estudio, en la que
se definieron sus caracteristicas espaciales y se determiné la ubicacién correspondiente al
CDA a partir de informacién secundaria, la cual se corroboré en campo, donde se recabo
informacion primaria adicional. A partir de esto, se construyo la cartografia del drea de interés
mediante el software de manejo de informacién geografica (ArcGIS). Este apartado se
desarrolla en la seccién de marco geogréfico.

- Determinacién de requisitos ambientales de tipo legal y otros que la organizacién haya
suscrito: Se realiz6 una biisqueda exhaustiva de la normatividad que rige al CDA en materia
de la GIRS, asi como aquella que se relaciona de alguna forma con el presente proyecto.
Mediante informacién secundaria se realizaron la Tabla 3 y Tabla 4 ubicadas en la seccién
de marco normativo.

- Identificacién de aspectos ambientales, asi como de su importancia dentro del alcance
establecido: Este apartado se desarroll6 mediante informacién primaria, la cual fue recopilada
a través de varias visitas técnicas, donde se aplicé tanto la técnica de observacion pasiva como
la entrevista semiestructurada con preguntas abiertas. Dicha identificacion, se basé en la
metodologia definida por la Secretaria Distrital de Ambiente (2013), en la que se incluye la
respectiva zona que genera cada uno de los aspectos ambientales identificados y la
implicacién que estos tendrian dentro del proyecto. A continuacién, se presenta la matriz
mencionada en blanco.

Tabla 6. Tabla de base identificacion de aspectos ambientales.

Area Actividad Frecuencia Aspecto Ambiental
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Fuente: Elaboracién propia con base en: Secretaria Distrital de Ambiente, 2013.

Identificacién de précticas y procedimientos existentes de manejo ambiental: Para este
apartado se tomo la informacidn recolectada mediante entrevistas informales a los docentes y
administrativos del colegio. Posteriormente se realizé una revision de los documentos
referentes a la gestion integral de los residuos sélidos, con los que cuenta el colegio. Esta
informacion se sintetizé en la subseccion del marco institucional, en la que se habla del CDA.

También se adoptaron los tres principios para la recoleccion de datos que expone la
guia técnica en su numeral 5.3.1; fueron aplicados a los datos recolectados en este proyecto
por medio de encuestas, entrevistas, cuarteo y observacion:

Integridad, exactitud, claridad (es decir, la revision se deberia llevar a cabo, no solo mediante
el examen de documentos, sino también mediante la verificacién de la situacién real en el
sitio, cuando el propdsito y el alcance de la RAI asi lo amerite).

Se deberd asegurar la continuidad de la toma de datos mediante recoleccion complementaria
a intervalos definidos.

Los datos se deberian presentar en unidades fisicas reconocidas internacionalmente (es decir,
unidades del SI (Sistema Internacional de Unidades). Se pueden usar otras unidades
solamente cuando no se cuente con una unidad del SI apropiada.

11.6.5.  Guia para la implementacion de la gestion integral de residuos (GTC 86: 2003)

Para la fase de diagndstico también se hizo uso de las directrices halladas en los
numerales 3.2.1 donde se tienen en cuenta los apartados necesarios para desarrollar un manejo
de residuos sélidos adecuado; siendo estos aquellos que brindan informacion bésica para la
evaluacion del estado actual de los residuos s6lidos en la organizacion.

Cantidad y frecuencia de generacion. Esta informacion se tomé rigurosamente mediante el
pesaje de los residuos sélidos generados justo antes de que fueran presentados para su
recoleccion. Este proceso se llevo a cabo durante la realizacion de la técnica de cuarteo y sus
resultados se encuentran en la subseccidn de resultados del cuarteo (numeral 6.6.6.).
Caracterizacion de residuos. La caracterizacion de los residuos sélidos se ejecutd in situ
mediante la metodologia de cuarteo, mencionada en el marco teérico construido. De igual
forma, su metodologia es definida de forma especifica en el numeral 6.6.6. del presente
proyecto. La informacién obtenida que corresponde a este apartado estd presentada en la
subseccion de resultados del cuarteo dentro de la seccién de resultados y andlisis de
resultados.

Clasificacién de residuos generados. Esta informacién se recolectdé mediante observacion
pasiva, y a través de las entrevistas realizadas a los empleados de servicios generales. Se
identificaron: la forma en que estd planeada la separacion de los residuos por parte de la
institucién; y la forma como, realmente, se estd efectuando la misma, por parte de la
comunidad.

Lugar en el que se generan. Esta informacidon fue recabada durante las visitas técnicas
efectuadas en el colegio Dios es Amor, mediante observacion pasiva a cada drea generadora;
y algunas preguntas contenidas en las entrevistas realizadas, asi como en las listas de chequeo
aplicadas.
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Almacenamiento: descripcidn del lugar, identificacidn, presentacién y medios para realizarlo.
La identificacion del lugar de almacenamiento temporal de los residuos (Caneca CLA) dentro
del CDA se llevé a cabo in situ, mediante la técnica de observacion pasiva, y fue
complementada con la informacion brindada por los administrativos de la institucién. Se
tomaron en cuenta los criterios presentes en el decreto 2981 de 2013 para la construccién de
una lista de chequeo; la cual se encuentra diligenciada en la seccion de resultados.
Costos actuales de manejo y empresa o empresas encargadas. Este conocimiento fue obtenido
en principio a partir de las entrevistas realizadas a los administrativos de la institucion, y
posteriormente, fue profundizado mediante informacién secundaria.
Técnicas actuales de aprovechamiento y tratamiento actual dado a los residuos. Esta
informacion se recolecté mediante las entrevistas realizadas a los administrativos y docentes
de la institucion. Se identificaron las estrategias de aprovechamiento que se usan actualmente
en el colegio, y mediante la observacion pasiva, se corrobord la forma en que se estdn
desarrollando.

Para la fase de planificacion de estrategias, se tomaron en cuenta las etapas para la
GIRS; expuestas en los numerales 3.2.2 y 3.3.1 de la presente Guia Técnica Colombiana
(GTC 86: 2003) sobre los programas de gestion de residuos; descritos a continuacion:

Minimizacién. La minimizacion en la generacion de los residuos se logra a partir de la
aplicacion de alternativas que tiendan a disminuir o prevenir la generacién de aquellos. Con
este fin, se deben analizar todas las etapas de la vida del producto, e identificar en cuéles es
posible evitar su generacion; esto mediante el mejoramiento de procesos o técnicas de
reduccioén en el origen.

Separacion en la fuente y presentacién diferenciada. La separacion en la fuente es la base
fundamental de la adecuada gestion de residuos. Consiste en la separacion inicial de manera
selectiva de los residuos sélidos peligrosos, de los no peligrosos; residuos procedentes de cada
uno de los centros generadores de la organizacion, dandose asi inicio a una cadena de
actividades y procesos cuya efectividad depende de la adecuada clasificacion de los residuos.
Transporte. Describir las técnicas y los horarios de recoleccion y transporte interno de los
residuos; desde los puntos de almacenamiento temporal hasta el sitio de almacenamiento
definitivo.

Almacenamiento temporal. Tras la separacion, los residuos se deberdn almacenar de acuerdo
con su factibilidad real de aprovechamiento y compatibilidad en un lugar especializado de
almacenamiento, hasta que sea el momento de su presentacion ante el prestador del servicio
de recoleccion. Con el fin de determinar el estado actual del sitio de almacenamiento temporal
de residuos soélidos, se empled la siguiente lista de chequeo basada en el Decreto 1140 de
2003.

Tabla 7. Lista de chequeo para la unidad de almacenamiento temporal de residuos solidos,
segiin el art.20 del Decreto 2981 de 201 3.

Cumple

N° DESCRIPCION
Si No

(Cuenta el lugar con facil acceso
para los usuarios?
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Cumple

N° DESCRIPCION
Si

No

(Los acabados del lugar permiten
facil limpieza evitando el
desarrollo de microorganismos en
general: ;paredes lisas, pisos
duros y lavables con ligera
pendiente al interior?

(El lugar cuenta con sistemas que
permiten la ventilacidn tales
como rejillas o ventanas;
[también con sistemas de
prevencion y control de
incendios, como extintores y
suministro cercano de agua y
drenaje?

(La construccidn se hizo de
forma que se evite el acceso y
proliferacion de insectos,
roedores y otras clases de
vectores ademads de impedir el
ingreso de animales domésticos?

(El lugar estd cubierto para
5 proteccién de aguas lluvias y
cuenta con iluminacién?

(La ubicacién del sitio causa
6 molestias o algun tipo de
impactos a la comunidad?

(Cuenta con cajas de
almacenamiento de residuos
sOlidos para realizar su adecuada
presentacion?

(Realiza aseo, fumigacion y
desinfeccion en las unidades de
almacenamiento, con la
regularidad que exige la
naturaleza de la actividad que en
ellas se desarrolla de conformidad
con los requisitos y normas
establecidas?

(Permite al lugar el acceso de los
vehiculos recolectores?
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Cumple

N° DESCRIPCION
Si No

(Dispone de béscula en el lugar y
10 lleva un registro para el control
de la generacion de residuos?

(Es de uso exclusivo para
11 almacenar residuos sélidos y esta
debidamente sefializado?

(Dispone de espacios por clase de
residuo, de acuerdo con su
clasificacién (reciclable,
peligroso, ordinario, etc.)?

12

Elaboracion propia con base en: presidente de la Republica, 2013.

- Aprovechamiento. Debe ejecutarse el aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final de
los residuos sélidos generados con base en lo identificado y establecido en el Manejo Integral
de Residuos, teniendo en cuenta, las caracteristicas de los residuos y las posibilidades
tecnoldgicas de la organizacion; siempre en cumplimiento de la normatividad ambiental y de
las politicas ambientales.

- Tratamiento. Las oportunidades de mejora, tratamiento y aprovechamiento para los residuos
solidos del subsector de centros comerciales estdn ligadas a la cantidad y periodicidad con
que se generen los residuos aprovechables; por lo tanto, es importante identificar los
establecimientos que mds generan y las condiciones en las que se generan.

- Disposicion final. Define aquellos lugares en donde se minimiza el impacto que generan los
residuos sélidos tras haber atravesado todo el proceso de gestién requerido.

11.6.6. Técnica de cuarteo

Es de vital importancia conocer la caracterizacion de los residuos cuando se van a realizar
actividades de planeacioén en torno a estos, por tal motivo se decidié emplear el método de
cuarteo para conocer la composicion de los residuos sélidos que el colegio produce.

Los siguientes pasos se basan en la metodologia propuesta por el doctor Kunitoshi Sakurai
(2000) y la clase magistral de Gestion Integral de Residuos Sélidos (GIRS) dictada por la MSc.
Edith Alayén Castro en 2018 (ver anexo 1):

1. Pararealizar este trabajo, se utiliza la muestra de un dia. Se deben colocar los residuos en una
zona pavimentada o sobre un pléstico grande; con la finalidad de no combinar los residuos
con tierra. Se recomienda la cancha de futbol si se trata de un colegio.

2. Se rompen las bolsas y se vierte el desecho formando un montén; buscando homogenizar la
muestra. Se trozan los residuos mds voluminosos hasta conseguir un tamafio que resulte
manipulable: de 15 cm o menos.

3. El montén se divide en cuatro partes (método de cuarteo) y se escogen las dos partes opuestas
(lados sombreados de la Figura 22) para formar un nuevo montén mas pequefio. La muestra
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menor se vuelve a mezclar y se divide en cuatro partes nuevamente, luego se escogen dos
opuestas y se forma otra muestra mas pequefia. Esta operacion se repite hasta obtener una
muestra de 90 kg de basura o menos.

Monton inicial (I-10) < 2kg

Figura 22. Metodologia de Cuarteo. Fuente: Castillo y Torsten, 2014. Modificado por:
Autores, 2019.

Se pesan los cuadrantes opuestos del monton de 90 Kg y si la diferencia entre estos es menor,
o igual a 2 Kg, se mezclan para formar el montén final. En caso de que la diferencia sea
mayor, se pesan los otros 2 cuadrantes opuestos. Si la diferencia también es mayor a 2 Kg se
vuelven a homogeneizar los 90 Kg; si es menor, se forma con estos cuadrantes el monton
final.
Se separan los componentes del montoén final y se clasifican en:

o Papel y carton.

0 Madera y follaje.

o Restos de alimentos.

o Plasticos.

0 Metales.

o Vidrio.

o Otros (caucho, cuero, tierra, etc.).
Los componentes se van clasificando en recipientes pequefios como bolsas, baldes o canastos
que pueden ser de alrededor de 50 litros.
Con ayuda de una balanza de menos de 10 kg, se deben pesar los recipientes pequefios vacios
antes de empezar la clasificacion.
Una vez concluida la clasificacion, se pesan los recipientes con los diferentes componentes y
por diferencia, se saca el peso de cada componente.
Se calcula el porcentaje de cada componente teniendo en cuenta los datos del peso total de
los residuos recolectados en un dia (Wt) y el peso de cada componente (Pi):

P
Porcentaje (%) = uff.\'lOO

!
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Se vuelve a homogenizar el

montén y se separa en cuadrantes

No

(La difrencia

o Se trozan los residuos
Se deben colocar los Se rompen las bolsas y ‘s volumi hast.
residuos en una zona : AL WOLLITIGRION LB
: se vierte el desecho conseguir un tamafo de
pavimentada o sobre formando un montén 1§ucm o HeNos
un pldstico grande

El montén se divide en
cuatro partes y se escogen
las dos partes opuestas
para formar un nuevo
montén mds pequefio

1 3

de pesos entre los Se pesan los cuadrantes Si (El montén pesa
cuadrantes es menor opuestos del montén 90 kg 0 menos?
a2kg?
. N .
S o0 Papel y cartén.
‘ 0 Madera y follaje.
o Se separan los o0 Restos de alimentos.
Se forma el montén final a o Plasticos.
artir de estos 2 cuadrantes componentes y se s 1
p clasifican 0 Metales.
o Vidrio.
0 Otros (caucho, cuero,
) tierra, etc.).

Fin

Se pesan recipientes
pequefios de alrededor de
50 litros

Se depositan los

Se calcula el porcentaje de
cada componente a partir
del peso total de los
residuos

componentes clasificados en
los recipientes y se pesan

Se obtiene por diferencia

de pesos el peso de cada
componente

Figura 23. Flujograma de la metodologia de cuarteo. Fuente: Autores, 2019.

11.6.7. Matriz DOFA

La matriz DOFA o FODA (Fortalezas, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas) es una
herramienta de diagndstico y andlisis para la generacidn creativa de posibles estrategias, a
partir de la identificacion de los factores internos y externos de la organizacién (Tabla 8),
dada su actual situacién y contexto. Mediante esta metodologia, se identifican tanto las dreas
como las actividades que poseen mayor potencial de desarrollo (fortalezas y oportunidades),
asi como aquellas que evidencian problemas para la organizacién (debilidades y amenazas),
ya sean actuales o a futuro.
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Tabla 8. Componentes de los factores internos y externos de la organizacion.

Analisis interno Analisis externo

Fortalezas Debilidades Oportunidades Amenazas

Fuente: Elaborado propia con base en: Nikulin y Becker, 2015.
11.6.8.  Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA)

Para la construccion de las estrategias propuestas, a partir del presente proyecto se
eligi6 la metodologia de Plan de Manejo Ambiental (PMA) que se presenta en los Informes
de Cumplimiento Ambiental (ICA); especificamente algunos de los formatos que se
establecen en tal documento, que fueron adaptados para que respondan inicamente al alcance
del proyecto.

- Formato ICA-1a. Este formato indica el estado de cumplimiento de los programas que
conforman el PMA; sin embargo, fue modificado para adaptarse a las estrategias de
mejoramiento en lo que respecta a la gestion de los residuos s6lidos. No obstante, se
mantuvo la estructura de programa ambiental. Se adapté el titulo del formato, asi como
los apartados de este, que indicaban el estado de cumplimiento; puesto que Unicamente
se buscé exponer las estrategias, las metas propuestas, los pardmetros de control y las
actividades a ejecutar para su cumplimiento.

Tabla 9. Ficha para las estrategias de mejoramiento de la gestion integral de residuos
solidos.

ESTRATEGIAS PARAEL FICHA:
c DA MEJORAMIENTO DE LA GESTION 0 )
SRR INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS —
ESTRATEGIA: FECHA:
1. OBJETIVO 2. METAS 3. INDICADORES
N° Descripcion Descripcion o féormula

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

POBLACION
OBJETIVO:
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ESTRATEGIAS PARA EL FICHA:
c DA MEJORAMIENTO DE LA GESTION 0 )
e INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS —
ESTRATEGIA: FECHA:
1. OBJETIVO 2. METAS 3. INDICADORES
N° Descripcién Descripcién o féormula
OBSERVACIONES GENERALES: RESPONSABLE _

Fuente: Elaboracion propia con base en: Ficha ICA 1-a.

11.7. Plan de trabajo

11.7.1.  Procedimiento metodologico para el cumplimiento del objetivo 1

Objetivo 1: Actualizar el diagnostico del manejo actual de los residuos s6lidos que se generan

en el CDA.

En la primera visita al colegio, se realizd observacion abierta con participacion pasiva
en las instalaciones. Posteriormente, se llevaron a cabo dos entrevistas semiestructuradas con
preguntas abiertas de conocimiento. La primera entrevista tratdé acerca del contexto de la
institucion en lo relacionado con el manejo de residuos sélidos, de la cual la muestra fue de

casos importantes’; dirigida a los administrativos, profesores y aseadoras. Mientras que la

otra entrevista fue de tipo piloto; se trataba de generalidades sobre los residuos sélidos, estuvo

dirigida a los estudiantes y contaba con 5 preguntas.

7 Tipo de muestreo en el que se toman de forma intencionada ciertos participantes que no pueden quedar por
fuera del estudio en cuestién (Herndndez, Ferndndez y Baptista, 2014).
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Estos datos fueron especialmente ttiles para enriquecer la etapa de inmersion inicial y
asi posteriormente, elaborar un cuestionario “piloto” en primera instancia; el cual permitiera
pasar de preguntas abiertas a cerradas. De manera que el cuestionario estructurado (preguntas
cerradas) pudiera medir los conocimientos de la comunidad del colegio en cuanto a la tematica
de residuos solidos, y verificar la efectividad de las capacitaciones anteriormente ejecutadas
por IEEE. “Por ejemplo, en la prueba piloto puede elaborarse una pregunta abierta y
posteriormente a su aplicacion, sobre la base de las respuestas, se genera el item cerrado”
(Hernéndez, Ferndndez y Baptista, 2014).

Objetivo 1: Fase
de diagnéstico

Revision Anélisis
bibliogréfica documental

!

Visita técnica ‘

!

Diagndstico segin —-—

Metodologia Revision Dpicaticn

; 9 2o geografica
Ambiental Inicial

Técnica de entrevista
semiestructurada

L L
Requsitos legales Aspectos _Manejo’ Qe Retroal_imentacién
cilifaaEs amlaEmelEs > reswi(uos sélidos > dg achentes e
existentes incidentes
T

Técnica de
observacion pasiva

P Clasificacion de Identificacion de las
aracterizacion de . : =
: s los residuos areas de generacion
los residuos sélidog o ; o
solidos generados de residuos solidos
Técnica de
cuarteo

Elaboracién de
cuestionario piloto

Diagnostico segln
Metodologia GTC |—»
86:2003

Generacion y
frecuencia de los
residuos sélidos

Almacenamiento
temporal de los
residuos sélidos

T

Lista de chequeo a
partir del Decreto
1140 del 2003

Estructuracion del Procesamiento y
cuestionario final analisis de datos

Seleccion de la
muestra probabilistica,
estratificada

Evaluacion de los habitos y
conocimiento de la comunidad F——
en cuanto a residuos sélidos

Cuestionario Software de Cuestionario con
con preguntas andlisis preguntas
abiertas estadistico STATS cerradas

Figura 24. Procedimiento del objetivo N°I. Fuente: Autores, 2019.

11.7.2.  Procedimiento metodologico para el cumplimiento del objetivo 2

Objetivo 2: Definir estrategias que promuevan la disminucién en volumen y el correcto
aprovechamiento de los residuos sélidos generados en el CDA.

Teniendo en cuenta el andlisis de los resultados del objetivo 1, se priorizaron las
principales problematicas con la finalidad de desarrollar estrategias que pudieran dar solucion
a estas. Teniendo en cuenta los lineamientos requeridos en la Resolucion 754 de 2014 para la
construccion de un PGIRS, se procedié a desarrollar dichas estrategias. Se tomé entonces
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como base para la estructura de los programas la ficha ICA-1A; la cual fue modificada para
su aplicacion en este proyecto.

Objetivo 2: Desarrollo
de las estrategias de

mejora
Y
Andlisis de los priorizacién de los Revisién
resultados del »| puntos critcos en > bilbio Sréfica
diagnostico la institucion 9
A
Estructuracion de Desarrollo de estrategias
@ las estrategias |« que respondan ala
como programas problematica hallada
Ficha ICA-1a

Figura 25. Procedimiento del objetivo N°2. Fuente: Autores, 2019.

11.7.3.  Procedimiento metodologico para el cumplimiento del objetivo 3

Objetivo 3: Elaborar un documento técnico de soporte del plan de gestion integral de residuos
s6lidos en el CDA, segtn lo reglamentado por el Resolucion 754 de 2014.

Se procedié a organizar toda la informacién recabada durante los dos primeros
objetivos de forma organizada y sistematica. Luego se compar6 con la informacion requerida
por cada apartado de la Resolucion 754 de 2014, para asi determinar aquella informacién que
aun hacia falta investigar. De esta manera, se identificé el apartado de presupuesto y se
procedi6 a realizar todas las cotizaciones respectivas para conocer el costo total del proyecto.
Después de asegurarnos que contdbamos con todos los datos necesarios, se empez6 a armar
el DTS siguiendo los pasos establecidos en la norma antes mencionada. Finalmente, una vez
terminado dicho documento, fue revisado y entregado a la rectora del CDA, con el fin de
servir como documento legal para la institucion.
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Objetivo 3:
Construccion de un
documento técnico de
soporte
N . Programas y

Organizacion de - Redaccion de proyectos para la Planeacion del
los componentes Linea Base los objetivos y implementacion del cronograma

del PGIRS metas PGIRS °

Inforomacién
recolectada en la fase [DI:r?é;{r:glrL?:igtril)
de diagndstico P

Implementacion,
<«—— evaluaciény
seguimiento

Revision y
actualizacion PGIRS

Figura 26. Procedimiento del objetivo N°3. Fuente: Autores, 2019.

73



11.8.  Matriz metodoldgica

En esta seccién se organizaron las actividades e instrumentos empleados en la
metodologia del presente proyecto de grado, enmarcados en los objetivos de este; ademas de
presentar los resultados esperados para cada una de las actividades realizadas.

Tabla 10. Matriz metodologica.

Amor.

Inmersién inicial en
el area de estudio

pasiva

Libreta y esfero

OBJETIVOS
Actividades Técnicas Instrumentos Resultados esperados
General Especificos
Revision de
documentos
emitidos por IEEE Andlisis Obtener informacion sobre el
respecto al a las Documentos contexto del PGIRS
. documental .
acciones implementado por IEEE.
encaminadas a la
GIRS existentes
Actualizar el
diagnostico del manejo
actual de los residuos Camara Reconocer las caracteristicas
s6lidos que se generan Observacion abierta fotografica generales del CDA, asi como
en el colegio Dios es con participacién celular identificar los procesos

observables

Entrevista abierta

Guion de
entrevista

Conocer el estado actual del
colegio en cuanto a la gestién
de residuos sélidos desde el
punto de vista de la
comunidad
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OBJETIVOS
Actividades Técnicas Instrumentos Resultados esperados
General Especificos
Definir la estructura de las
Determinacion del | Encuesta piloto con L preguntas cerradas del
. - . Cuestionario . o
Formular un plan de gestién nivel de preguntas abiertas cuestionario final
integral de residuos sélidos conocimiento y
para su implementacion en el hébitos de la
colegio Dios es Amor, Altos comunidad Identificar el nivel de
de Cazucd, Soacha. institucional en conocimiento en cuanto a
cuanto al manejo de Encuesta con . . residuos sé6lidos para cada
) . Cuestionario
residuos solidos preguntas cerradas grupo dentro de la
comunidad
- Pala
-Balanza Identificar la composicion de
L - Bolsas los residuos generados en el
Caracterizacién de P
. 1 pldsticas CDA y expresarla en
los residuos sélidos .
Cuarteo - Guantes de porcentajes tanto de peso
que genera el
. caucho como de volumen para cada
colegio . .
- Tapabocas tipo de residuo.
industrial
Definir estrategias que
promuevan la p Encontrar los puntos méas
s Anélisis de los " N
disminucién en Andlisis de la Documentos criticos en la institucion en

volumen y el correcto
aprovechamiento de los

resultados del
diagnéstico

informacion

cuanto a la Gestion de
Residuos Solidos.
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OBJETIVOS

General

Especificos

residuos soélidos
generados en el colegio
Dios es Amor.

Actividades

Técnicas

Instrumentos

Resultados esperados

Desarrollo de las
estrategias de mejora
de la GIRS

Elaboracién de
programas de
manejo

Ficha ICA-1a

Definir estrategias que
mejoren la Gestion Integral
de los Residuos Sélidos y
beneficien al colegio

Elaborar un documento
técnico de soporte del
plan de gestién integral
de residuos sélidos en
el colegio Dios es
Amor, segin lo
reglamentado por el
Decreto 754 de 2014.

Consolidar la
informacién reunida
en los objetivos
anteriores

Organizacion de la
informacién

Microsoft Excel

Establecer de forma
sistematica la informacién
con la que se cuenta para
realizar el PGIRS

76




PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS:
ESTUDIO DE CASO COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA

OBJETIVOS
Actividades Técnicas Instrumentos Resultados esperados
General Especificos
Cotizar correctamente el
Desarrollar el .
costo asociado a la
cronograma y el plan Anélisis financiero Formato de construccién e

financiero del presupuesto

PGIRS

implementacion del PGIRS

Fuente: Autores, 2019.
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12.
12.1.  Resultados y Andlisis del objetivo 1

12.1.1.

Analisis y resultados

Encuesta verbal dirigida al personal de la institucion

Como resultado de las encuestas realizadas el dia 02 abril a la rectora del colegio, se

obtuvo la siguiente informacion:

Tabla 11. Encuesta realizada a la rectora del CDA.

Pregunta

Respuesta

(Existe un PGIRS en el colegio?, y si es asf,
(,se ha implementado?

“No se tiene un PGIRS, pero se cuenta con
un Plan de Saneamiento Institucional, en el
cual se incluye un programa de residuos
solidos y liquidos. Ademads de la ayuda de
IEEE, en cuanto al manejo de los residuos”

(Con qué frecuencia pasa el camion recolector
de la basura?

“Pasa los lunes, miércoles y viernes”

(Existe algtn tipo de aprovechamiento para
los residuos de origen organico en el colegio?

“No, se estd planeando hacer
vermicompost, pero todavia no se ha
llevado a cabo”

(Existen estrategias de separacion de residuos
dentro del colegio?

“Si, se cuenta con puntos ecoldgicos en las
instalaciones”

(Cuentan con un sitio de almacenamiento
temporal?

“Si se cuenta con un cuarto de las basuras,
pero es muy dificil bajar las canecas por las
escaleras, ya que se encuentra en un
segundo piso. Y a veces, los alumnos
también se quejan del mal olor”

(Se tiene un plan de manejo para el reciclaje o
la reutilizacién de envases y empaques?

“Pues si, los muchachos en la hora de clase
de artes hacen manualidades con el papel,
carton y pléstico que hay en el cuarto de las
basuras”

(El Plan de Saneamiento Institucional y las
acciones desarrolladas por IEEE son acogidas
por la institucién?

“En su mayoria si, pero se han hecho
cambios segun las necesidades del colegio”

(Cudl es el costo mensual del servicio publico
de aseo y recoleccién?

“Se tiene una tarifa fija de $222.000 al mes

con la empresa Aseo Internacional
S.AE.S.P.”

. Se venden algunos residuos sélidos

“Se venden los residuos de papel y cartén
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Pregunta Respuesta

aprovechables?, ;Cudles y a qué precio? que estén en buen estado a un grupo local
de recicladores. El precio para el papel es
de 250%/kg y para el carton es de 300$/kg”

Fuente: Autores, 2019.

Esta encuesta permitié tener una vision general sobre el estado del CDA en cuanto a
la GIRS, desde el punto de vista de la misma instituciéon. Ademds de fijar un punto de partida
para el diagnoéstico, el cual fue contrastado con la informacidn recolectada por medio de
observacion pasiva, revision documental y encuestas.

12.1.2.  Identificacion de aspectos ambientales

El CDA cuenta con 16 salones de clase, distribuidos en 2 pisos y 3 plantas bajas como
se muestra en los planos de la institucion (ver anexos 2, 3,4, 5 y 6). Cuenta con un laboratorio,
en el que se emplean en mayor medida reactivos caseros y no peligrosos. Existen 2 salones
de artes, uno enfocado en danza y actuacién mientras que el otro se encuentra adaptado para
las artes plasticas (ver anexo 7 y 8). De igual forma, se tiene un laboratorio de informética
con computadores de escritorio.

Por otro lado, el colegio cuenta con una cocina en la que no se presta servicio de
restaurante, y opera exclusivamente en funciéon de eventos o cuando hay invitados. Esto
representa una oportunidad de negocio desaprovechada por el colegio, pues un servicio de
restaurante seria beneficioso tanto para la institucién como para los estudiantes. Debido a que
estos ultimos, tendrian una alternativa de alimentacién saludable, en lugar de consumir
mayormente alimentos empaquetados, los cuales generan un gran volumen de residuos. De
modo que, gran parte de los residuos serian de tipo orgénico, siendo esto un aspecto positivo
para la GIRS, puesto que son faciles de aprovechar en procesos como el vermicompost.

Igualmente, dentro del colegio existe una cancha multiple en la planta baja, donde
también se halla la sala de profesores. La zona administrativa esta divida entre el primer piso
(secretaria académica y rectoria) y la planta baja (coordinacién académica). La enfermeria se
encuentra frente al drea administrativa del primer piso. A continuacion, se organizan las dreas
que poseen una generacion significativa de residuos sélidos, asi como la frecuencia y el tipo
de residuo correspondiente.

Tabla 12. Identificacion de aspectos ambientales.

Area Actividad Frecuencia Aspecto Ambiental

Generacion de
Diario residuos solidos de
papel y carton

Papeleo y manejo de
Administrativa informacion
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Area Actividad Frecuencia Aspecto Ambiental
Generacion de
Salones Clase Diario residuos solidos de
papel y carton
.. . Generacion de
. Preparacion de Sujeto a eventos . o
Cocina . L. residuos solidos
alimentos institucionales ..
orgénicos
) Generacion de
Sujeto a . o
p .. L residuos solidos
Enfermeria Curacion requerimientos de la .
. peligrosos de
comunidad ;! ) L
caracter biosanitario
Generacion de
Clase de artes residuos solidos no
Salén de artes Semanalmente aprovechables® de

plésticas

papel, cartén y
plastico

Fuente: Elaboracién propia con base en: Secretaria Distrital de Ambiente, 2013.

12.1.3.

Clasificacion de residuos solidos generados

En la institucion se evidenciaron 2 niveles de clasificacion, el primero se exhibe en la
Tabla 133 y corresponde a la clasificacion de los residuos en los puntos ecolégicos, ubicados
a lo largo de la institucion. El segundo nivel consiste en los recipientes usados en el cuarto de
almacenamiento temporal, esta clasificacion se muestra de forma detallada en la Tabla 144 y
estd basada principalmente en la GTC 24:2009.

En los puntos ecoldgicos se logré evidenciar ciertos problemas que dificultan la
separacion en la fuente, siendo uno de estos la sefializacion de las canecas, debido a que en
algunos se encontraron 2 tipos de etiquetas de forma simultdnea (ver anexos 9 y 10 para
diferenciar ambos etiquetados), e incluso en otros puntos ecoldgicos se evidencian que las
etiquetas se encuentran arrancadas (ver anexo 11). Lo anterior genera confusién en la
comunidad, puesto que cada etiquetado indica una forma diferente de separar los residuos.
Ademads, una de las canecas (negra) no presenta ningun tipo de sefializacion.

Tabla 13. Clasificacion de los residuos solidos en los puntos ecologicos.

Color degla Residuos correspondientes Etiqueta
caneca
Verde Residuos orgdnicos no citricos Vermicompost
Gris Papel y cartén Papel y cartén
Azul Plastico, empaques, Tetra pak, icopor y tela Plasticos

8 Aquellos residuos que se encuentran en mal estado o untados de pintura y/o pegante.
% Los colores de caneca que se repiten son aquellos que pertenecen al segundo etiquetado.
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Organicos citricos, servilletas usadas, polvo de . )
Negra . Sin etiqueta
barrido
Organicos citricos, servilletas usadas, polvo de No
Verde .
barrido aprovechables
Negra Residuos orgdnicos no citricos Sin etiqueta

Fuente: Autores, 2019.

Tabla 14. Clasificacion de los residuos en el lugar de almacenamiento temporal de residuos
solidos.
Color de la caneca Residuos correspondientes Etiqueta

CANECA CREMA

Crema Lombricultura: Residuos organicos
@ Lombricuttura e

A Ay

CANECAROJA

RO . a B Ombill 0 S YRS E S IA SIS ISR
! Bombillos __Simen

CANECA AZUL

B T T

‘ Botellas plasticas
Empaques plasticos

b SIEEE

Azul Plasticos, empaques, Tetra pak e icopor

B

B e

(4 Tetra pak e Icopor e

CANECA BLANCA
Blanca Vidrios = ;
@ Vidrios | Lo

CANECA GRIS
@ Tela seca y mojada | 7e==

Gris Tela seca y mojada

RIS

CANECANEGR

@ No aprovechables <*"™

Negra No aprovechables

Fuente: Elaboracion propia con base en: IEEE, 2019.
12.1.4.  Identificacion de prdcticas y procedimientos de manejo de residuos solidos existentes

A continuacidn, se presentan las acciones que se desarrollan en el colegio respecto a
la gestion de los residuos sélidos. Si bien estas acciones estdn bien planteadas, su ejecucion
falla en varios puntos, pues la falta de organizacion dificulta que se lleven a cabo de manera
correcta, en especial la separacion en la fuente. Como consecuencia de esto, la practica de
recoleccion y clasificacion se complica en gran medida, puesto que, al mezclarse los residuos
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en las bolsas de los puntos ecoldgicos, no es posible pesarlas directamente y se requiere una
separacion manual de los residuos.

Tabla 15. Acciones orientadas a la gestion integral de residuos solidos.
Acciones orientadas a la gestion de
residuos solidos

Descripcion

Separacion de los residuos segtin su tipo en
Separacion en la fuente el momento en que son desechados, por
medio de los puntos ecolégicos
Se llevan las bolsas de cada punto
Recoleccion y clasificacion ecoldgico al cuarto de almacenamiento
temporal y son pesadas
Se realiza la limpieza de los residuos
aprovechables
Los residuos son clasificados segtn lo
descrito en la Tabla 14
Presentacion ante la empresa de recoleccion
(Aseo internacional S.A.E.S.P.)

Se cuenta con un taller de manualidades
Taller de manualidades para el futuro desarrollo de actividades de
artes plasticas con residuos aprovechables

Los residuos de papel y carton en buen

Lavado de los residuos

Clasificacién de los residuos

Disposicion de residuos no aprovechables

Comercializacion
estado son segregados para su venta
Se estd planeando emplear los residuos
. orgénicos que se generan, para implementar
Vermicompost & d g P P

un proceso de vermicompost en un terreno
cercano al colegio

Fuente: Autores, 2019.
12.1.5.  Lista de chequeo lugar de almacenamiento temporal

Se evidencié que actualmente el colegio cuenta con un cuarto destinado inicamente
para el almacenamiento temporal de los residuos, llamado cuarto CLA, cuyas siglas significan
Clasificacién, Lavado y Almacenamiento (ver anexo 12y 13). En €l se almacenan los residuos
sOlidos hasta que son recolectados por la empresa de Aseo Internacional S.A. E.S.P., el grupo
reciclador y/o en su defecto, por el profesor de artes para reutilizarlos en el taller de
produccion.

Cabe sefialar que previo al cuarto CLA, los residuos sélidos eran almacenados en un
cuarto ubicado en el segundo piso cerca a las aulas de clase. No obstante, segtin lo comentado
por la rectora, se dejé de emplear dicho cuarto, principalmente porque era muy complicado
transportar los residuos hasta la porteria del colegio, donde eran recolectados. Ademads, que
la ubicacidn del cuarto generaba molestias e impactos (contaminacién por malos olores) a los
estudiantes que empleaban las aulas circundantes.

No obstante, hoy en dia tal y como en la primera visita realizada al colegio por parte
de los investigadores en el mes de abril del afio 2019, se evidencia que el colegio atin contintia
haciendo uso de dicho cuarto para el almacenamiento de los residuos de papel y carton. Es
importante resaltar que, de acuerdo con los datos arrojados por la lista de chequeo aplicada
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en la primera visita, dicho cuarto no cuenta con las condiciones Optimas para ser utilizado
(ver anexo 14 y 15). A continuacion, en la Tabla 16 se registra la lista de chequeo que fue
aplicada tanto para el cuarto del segundo piso como para el CLA.

Tabla 16. Lista de chequeo para la unidad de almacenamiento temporal de residuos
solidos, segiin el art.20 del Decreto 2981 de 2013.

Cuarto CLA Cuarto dFl
segundo piso
N° DESCRIPCION Cumple Cumple
Si No Si No

(Cuenta el lugar con facil acceso para los
usuarios?

p—
e
e

(Los acabados del lugar permiten facil
limpieza evitando el desarrollo de
2 microorganismos en general: ;paredes X X
lisas, pisos duros y lavables con ligera
pendiente al interior?

(El lugar cuenta con sistemas que
permiten la ventilacién tales como
rejillas o ventanas; jtambién con
sistemas de prevencion y control de
incendios, como extintores y suministro
cercano de agua y drenaje?

(La construccion se hizo de forma que se
evite el acceso y proliferacion de
4 insectos, roedores y otras clases de X X
vectores ademads de impedir el ingreso de
animales domésticos?

(El lugar estd cubierto para proteccion de
aguas lluvias y cuenta con iluminacién?

(La ubicacion del sitio causa molestias o
algun tipo de impactos a la comunidad?

(Cuenta con cajas de almacenamiento de
7 residuos sélidos para realizar su X X
adecuada presentacién?

(Realiza aseo, fumigacion y desinfeccién
8 en las unidades de almacenamiento, con X X
la regularidad que exige la naturaleza de
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Cuarto CLA Cuarto dFl
segundo piso
N° DESCRIPCION Cumple Cumple
Si No Si No
la actividad que en ellas se desarrolla de
conformidad con los requisitos y normas
establecidas?
9 (Permite al lugar el acceso de los X X

vehiculos recolectores?

(Dispone de bascula en el lugar y lleva
10 un registro para el control de la X X
generacion de residuos?

(Es de uso exclusivo para almacenar
11 residuos sélidos y estd debidamente X X
sefializado?

(Dispone de espacios por clase de
12 residuo, de acuerdo con su clasificacion X X
(reciclable, peligroso, ordinario, etc.)?

Fuente: Elaboracién propia con base en: presidente de la Republica, 2013.
12.1.6.  Cuestionario

Los resultados de la encuesta fueron tabulados mediante el software de hojas de
célculo Microsoft® Office Excel para un manejo de los datos més efectivo, y que permitiese
un andlisis estadistico preciso de cada uno de los grupos demograficos en los que fue separada
la muestra (Anexo 18).

Para el cuestionario se empled un sistema de puntaje para aquellas preguntas que
evalian el conocimiento de la comunidad en cuanto a residuos de tal manera que, cada
pregunta vale un punto, el cual se reparte entre el nimero de respuestas correctas que tenga
dicha pregunta. Asi las preguntas de multiple respuesta que tengan 2 correctas, tendrd un
puntaje de 0,5 cada respuesta, las de 3 respuestas tendrdn un puntaje de 5 cada respuesta. A
partir de esto el valor de cada respuesta correcta es 1 dividido el nimero de respuestas
correctas que tiene la pregunta. Adicionalmente por cada respuesta incorrecta se resta 0,5
puntos a esa pregunta, todas las preguntas tenian la opcién de “no tengo conocimiento”, la
cual no se considera como respuesta incorrecta y automaticamente otorga un puntaje de O en
la pregunta sin restar puntos adicionales.

Primaria: Los puntajes promedio de cada pregunta en cada uno de los cursos
encuestados se muestran en la siguiente tabla, asi como el promedio general de toda primaria:

84



PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS:
ESTUDIO DE CASO COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA

Tabla 17. Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes de primaria.

Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio

Pregunta 2° 3° 4° 5°A 5°B General
1 -0,35 -0,15 -0,17 0,00 0,20 -0,09
2 | 0,38 | 0,42 | 0,67 | -0,27 | 0,10 | 0,26 |
3 | -0,31 I -0,38 I -0,71 | -0,23 | -0,45 | -0,42 |
4 I -1,00 | -1,00 | -1,00 | -0,96 | -0,25 | -0,84 |
5 | -0,50 | -0,50 | -0,50 | -0,50 | -0,50 | -0,50 |
6 I 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | -0,05 | -0,02 |
7 I 0,71 | 0,81 | 0,73 | 0,71 | 0,75 | 0,74 |
8 I -0,50 | -0,50 | -0,50 | -0,38 | -0,35 | -0,45 |
9 | 0,50 | 0,50 | -0,50 | 0,42 | 0,40 | 0,46 |
10 I 1,00 I 1,00 | 1,00 | 0,88 | 0,85 | 0,95 |
11 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 |
| | | | | | 1
12 - - - - - -
T T T | | | 1
13 - - - - - -
14 0,38 0,40 0,35 0,45 0,36 0,39
15 0,50 0,32 0,33 0,38 0,33 0,37
Total 1,36 1,41 0,21 0,54 0,48 0,80

Fuente: Autores, 2019.

Como se evidencia en la tabla anterior, el puntaje de ningun estudiante de primaria
fue mayor a 2 puntos, dejando en claro que el nivel de conocimiento en cuanto al tema de
GIRS es deficiente. Sin embargo, al tener en cuenta que las respuestas incorrectas no solo no
suman puntaje, sino que restan 0,5 puntos por pregunta, es posible obtener puntajes finales
negativos, aunque este no es el caso de ninguno de los cursos de primaria encuestados.

La pregunta con promedio de puntaje mas bajo fue la N°4, con un -0,84 de puntaje
promedio general. Esto indica que existe un problema conceptual generalizado en cuanto a
los residuos sélidos inorgdnicos, en el que ademads de conocer las caracteristicas de este tipo
de residuos, los estudiantes tienen una concepcién equivoca. Otras preguntas que tuvieron
puntaje negativo fueron la N°3, 5 y 8, cuyos temas son los residuos sélidos organicos, la
separacion en la fuente y los residuos s6lidos aprovechables respectivamente.

85



PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS:
ESTUDIO DE CASO COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA

Bachillerato: Los puntajes promedio de cada pregunta en cada uno de los cursos
encuestados se muestran en la siguiente tabla, asi como el promedio general de todo
bachillerato:

86



Tabla 18. Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes de bachillerato.

Presunta Prom. Prom. Prom. Prom. Prom. Prom. Prom. Prom. Prom. Prom. Prom.
8 6°A 6°B T°A 7°B 8°A 8°B 9°A 9°B 10° 11° General
1 -0,27 0,00 -0,11 -0,23 -0,27 0,00 -0,17 0,09 0,00 0,03 -0,09
I ] I I ] ] I I ] ] I
2 0,33 -0,25 0,00 0,04 0,27 0,42 0,58 0,32 0,27 0,25 0,22
I ] I I ] ] I I ] ] I
3 -0,27 -0,21 -0,32 -0,35 -0,15 -0,42 -0,75 -0,23 -0,13 -0,25 -0,31
I ] I I ] ] I I ] ] I
4 -0,10 -0,39 -0,14 -0,12 -0,19 -0,19 -0,08 -0,36 0,03 0,16 -0,14
I I I I I I I I I I I
5 0,20 -0,14 0,07 0,12 0,15 0,54 0,58 0,36 0,90 0,47 0,33
I I I I I I I I I I I
6 0,77 0,23 0,48 0,38 0,29 0,54 0,71 0,84 0,87 0,63 0,57
I I I I I I I I I I I
7 -0,10 -0,39 -0,11 -0,12 -0,27 -0,23 0,04 0,23 -0,23 -0,13 -0,13
I I I I I I I I I I I
8 -0,20 -0,32 -0,32 -0,15 0,04 -0,42 0,00 -0,09 -0,47 0,06 -0,19
I I I I I I I I I I I
9 0,13 -0,11 -0,14 0,15 0,00 0,27 0,08 0,18 0,13 0,25 0,10
I I I I I I I I I I I
10 - - - - - - - - - - -
I I I I I I I I I I I
11 - - - - - - - - - - -
I I I I I I I I I I I
12 0,35 0,24 0,36 0,37 0,37 0,43 0,50 0,45 0,43 0,79 0,43
I I I I I I I I I I I
13 0,51 0,21 0,44 0,44 0,44 0,32 0,44 0,41 0,39 0,80 0,42
Total 1,36 -1,13 0,21 0,54 0,54 1,25 1,94 2,20 2,28 3,19 1,23

Fuente: Autores, 2019
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En la Tabla 18, se puede observar la distribucion promedio de resultados de
bachillerato, en la cual destaca que el grado 6°B fue el unico en obtener un puntaje total
negativo, siendo este de -1,13. Dicho valor es considerable y por lo tanto indica una falencia
en cuanto a la educacién ambiental en ese curso. El promedio general de todos los cursos de
bachillerato fue de 1,23 sobre un total de 11 puntos, mostrando un bajo desempefio promedio,
aunque se destacan los grados superiores con mejores puntajes promedio, de tal modo que
10°y 11° obtuvieron 2,28 y 3,19 puntos respectivamente.

Cabe destacar que la pregunta con el menor puntaje promedio fue la N°3 con -0,31
puntos, esta pregunta abarca el tema de los residuos sélidos organicos e inorganicos, el cual
es uno de los aspectos que igualmente presentd un puntaje bajo en los estudiantes de primaria.

Personal institucional: L.os puntajes promedio de cada pregunta en cada uno de los grupos
encuestados del personal de la institucion se muestran en la Tabla /9 19, asi como el promedio
general:

Tabla 19. Resultados de la encuesta aplicada al personal institucional.

Pregunta Promedio PI:O{nedi(? l;zg;zg)is Promedio
Docentes Administrativos Generales General

1 0,38 -0,13 -0,50 -0,08
2 0,63 0,25 -0,50 0,13
3 0,06 0,00 0,00 0,02
4 1,00 -0,50 -0,50 0,00
5 1,00 1,00 1,00 1,00
6 0,78 0,88 1,00 0,89
7 0,25 0,25 0,25 0,25
8 0,25 -0,50 -0,50 -0,25
9 0,50 0,25 0,25 0,33
10 - - - -
11 - - - -
12 0,73 0,30 0,3 0,44
13 0,63 0,50 0,50 0,54

Total 6,19 2,30 1,30 3,26

Fuente: Autores, 2019.

En la tabla anterior se puede evidenciar que el promedio general del personal de la
institucion es mayor que el de los estudiantes, tanto de primaria como de bachillerato, siendo
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este de 3,26 puntos. Sin embargo, son los resultados de los docentes encuestados los que
hacen realmente la diferencia y se encargan de elevar el promedio general al obtener 6,19
puntos, siendo este el mejor promedio de todos los grupos poblacionales en los que se dividié
la comunidad por una amplia diferencia, ya que tanto los administrativos como los empleados
de servicios generales consiguieron tan solo 2,30 y 1,30 puntos respectivamente.

La pregunta que obtuvo menor puntaje promedio general en este grupo fue la
N°8 con -0,25 puntos, esta pregunta trataba los conceptos de reciclaje y reutilizacién, asi como
la diferencia entre ambos. Lo anterior evidencia cierta confusion generalizada a partir de estos
términos, lo cual se debe principalmente al uso inadecuado de los mismos en la sociedad.
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Figura 27. Grdfica de promedio general por grupo de muestreo. Fuente: Autores, 2019.

En la Figura 27 se encuentran graficados todos los puntajes promedio de cada uno de los
grupos poblacionales seleccionados para el muestreo, el pico més alto es como se hablo
anteriormente los resultados de los profesores, ademads se evidencia como la gran mayoria de
estudiantes se encuentran por debajo del umbral de los 2 puntos, con los cursos 2°, 3° y 6°A
cerca de los 1,5 puntos, mientras que 4°, 5°A, 5°B, 7°A, 7°B y 8°A se encuentran con un
puntaje promedio mds cercano a los cero puntos, de igual forma 6°B se destaca de forma
negativa siendo el tinico curso cuya puntuacién promedio se encontrd por debajo de los cero
puntos.

A partir del curso 7°A hasta el grado 11° se evidencia un incremento gradual de la
puntuacion promedio, indicando un menor manejo del tema por parte de los cursos superiores,
aunque incluso estos no superan el promedio de los 4 puntos. En general estos puntajes tan
bajos son a causa del conocimiento equivoco en diversos conceptos, lo cuales no solo no
suben el puntaje, sino que lo disminuyen.

Las preguntas N°12 y N°13 en el cuestionario de primaria, y las N°10 y N°11 en el de
bachillerato son preguntas no calificables, pues estdn hechas para conocer los héabitos en
cuanto al uso de los puntos ecoldgicos dispuestos en el colegio, asi como las razones
principales de su mal uso. Dado que las preguntas N°10 y N°11 en la encuesta de bachillerato
son las mismas que las preguntas N°12 y N°13, a partir de ahora se hard referencia a estas
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como pregunta N°10/12 y pregunta N°11/13. Con el fin de analizar estos datos, se realiz6 un
recuento estadistico de cada una de las respuestas a estas preguntas y se elaboraron las
siguientes gréficas de torta:

Resultados Pregunta N°10/12 Resultados Pregunta N°11/13
Cuestionario Cuestionario
6,4%
21,6%
11,0%
25,2% 34,9%
31,7% 28, 4%
21,1%
15,1%

a b c d e f a b c d e

Figura 28. Grdficas de torta de las respuestas de las preguntas N°10/12 y 11/13. Fuente:
Autores, 2019.

En cuanto a la pregunta N°10/12 se pregunto si cada persona les daba un correcto uso a
los puntos de separacion en la fuente (puntos ecoldgicos), los resultados de esta pregunta se
inclinaron en mayor medida por las respuestas c. (A veces) y b. (La mayoria de las veces) con
un 31,7% y 28,4 % respectivamente, cabe resaltar también el considerable porcentaje de
personas que respondieron la a. (siempre), el cual fue de 21,6%. A partir de estos resultados,
es posible afirmar que la mayoria de los estudiantes no siempre efectuar una separacion
adecuada de los residuos sélidos a pesar de que algunos conozcan forma correcta de
depositarlos en los puntos ecoldgicos.

De tal forma que la falta de conocimiento no es el Gnico obstaculo que impide la correcta
gestion de los residuos en el colegio. Asi, la pregunta N°11/13 busca encontrar las razones
por las que no se lleva siempre a cabo la separacién en la fuente, en donde la mayoria marco
la respuesta a. (pereza), representando un 34,9% de las respuestas totales, de igual forma un
25,2% selecciond la respuesta d. (falta de interés) y un 21,1% la c. (falta de informacién sobre
el uso de las canecas). Teniendo esto en cuenta es posible afirmar que la educaciéon ambiental
en cuanto al uso adecuado de los puntos ecoldgicos no es suficiente, por tanto, se requieren
campafias de sensibilizacién en las que mds alld de decirles que hacer, se enfoquen en
transmitir la importancia de esta practica, asi como interiorizar los beneficios que conlleva y
las consecuencias de no realizarla correctamente.

12.1.7. Caracterizacion de residuos solidos
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En la caracterizacion de residuos sélidos realizada en el CDA se tomaron un total de
94 kilogramos de residuos, los cuales fueron medidos en pesajes consecutivos como se
muestra en la Tabla 2020. Dichos datos se determinaron mediante diferencia de pesos entre
el pesador!® cargando la caneca llena y el pesador cargando la caneca vacia. Cabe resaltar
que se realizaron 8 pesajes hasta que se consiguid el peso total requerido.

Igualmente, es importante mencionar que cuando se habian pesado y dispuesto en el
suelo los 94 kilogramos con los que se trabajaron, quedaba menos de la mitad del total de
residuos que se habian generado en el colegio. Por tal motivo, no hubo necesidad de formar
un nuevo montén a partir de los 2 cuadrantes opuestos del montén inicial. De tal forma, que
se realiz6 directamente la delimitacion de los 4 cuadrantes y la posterior seleccion de 2 de
estos para su caracterizacion, siendo estos los cuadrantes I y I'V.

Todos los célculos fueron realizados en el software de hojas de calculo Microsoft®
Office Excel, las hojas de cdlculo originales se encuentra en el anexo 19.

Tabla 20. Pesaje de los residuos sin clasificar.

Pesaje N° 1 2 3 4 5 6 8 Total

Pesador
con caneca 90 91 88 85 91 89 91 625
llena (Kg)

Pesador
con caneca 77 75 75 75 76 78 75 531
vacia (Kg)

Peso
residuos 13 16 13 10 15 11 16 94
(Kg)

Fuente: Autores, 2019.

Después de la seleccion de los cuadrantes que se caracterizaron (Il 'y IV), se separaron
los residuos de cada uno de estos en bolsas plasticas de acuerdo con su tipo. Una vez
separados, se procedio a pesar cada una de las bolsas. Los residuos plasticos fueron los tnicos
que por su volumen requirieron mas de una bolsa tras su separacion, por lo cual las dos bolsas
fueron pesadas de forma individual y posteriormente se sumaron los pesos de ambas. El pesaje
se realiz6 de forma similar al anterior, pero esta vez al no tener los residuos contenidos en
una caneca, la diferencia de pesos se efectud entre el peso del pesador y el peso de este
cargando la bolsa llena.

En la Tabla 21 y Tabla 22, se recopilan todos los pesajes de cada uno de los residuos
sOlidos ya clasificados, para cada uno de los 2 cuadrantes escogidos. Asi mismo, se calcula el
porcentaje correspondiente para cada tipo de residuo en cada cuadrante y el promedio entre
los porcentajes de los 2 cuadrantes.

10 Persona que sostenia la caneca, dada la imposibilidad de colocarla directamente en la balanza.
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Tabla 21. Pesaje de los residuos del cuadrante Il clasificados.

Cuadrante I1
Plasti E E Tet Papel
Pesaje asticos Plasticos 2 m,p a.ques mpafllfes cira Organicos apely Otros Total
1 plasticos aluminio Pak 0
Pesador
73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 588.,8
(Kg)
Pesador
conbolsa . ¢ 74.8 753 742 742 81,9 77 77 610
de residuos
(Kg)
Peso
residuos 3,2 1,7 0,6 0,6 8.3 3.4 3.4 21,2
(Kg)
Porcentaje
15,1 8,0 2.8 2.8 39,2 16,0 16,0 100
(%)
Fuente: Autores, 2019.
Tabla 22. Pesaje de los residuos del cuadrante IV clasificados.
Cuadrante IV
Pesaje Plasticos Plasticos Em})agues Empa.ql}es Tetra Organicos Pape,l Y Otros Total
1 2 plasticos  aluminio  Pak arton
P‘zigg)"" 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 736 5888
Pesador
conbolsa ., & 45,5 75,2 74,2 74,3 80,2 76,6 78,1  608,4
de residuos
(Kg)
Peso
residuos 2.6 1,6 0,6 0,7 6,6 3 4,5 19,6
(Kg)
Porcentaje 13,3 8,2 31 3.6 33,7 15,3 23,0 100
(%)
Promedio
porcentajes 14,2 8,1 29 3,2 36,4 15,7 19,5 100
(%)

Fuente: Autores, 2019.
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Plasticos
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Empaques plastico
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Papel y carton ! ‘ Tetra Pak

Organicos

Figura 29. Masa de los residuos solidos generados en porcentaje. Fuente: Autores, 2019.

El porcentaje final hallado para cada tipo de residuo se ve representado en la Figura
29. mediante un grafico de torta, donde se muestra que el mayor porcentaje de los residuos
que se generan en el CDA es de tipo orgdnico, el cual representa un 36,4% del total. Este dato
puede parecer en principio fuera de lo comun, debido a que, mediante la observacion durante
las visitas técnicas, se percibi6 que los estudiantes se alimentaban principalmente de alimentos
empaquetados, ademas del hecho que la cocina no ofrece servicio de restaurante y solo se
cocina cuando hay eventos en el colegio.

Sin embargo, este dato cobra sentido cuando se tiene en cuenta que la fraccién organica
es el componente con mayor densidad de todos, generando un mayor peso que los demads
residuos de cardcter mds ligero, adicional al hecho de que en los dias de generacién hubo un
evento atipico, en el que el colegio recibi6 invitados y les preparé desayuno, aumentando la
cantidad de residuos orgénicos por encima de lo esperado.

Con el fin de conocer el espacio que realmente ocupa cada uno de los residuos sélidos
caracterizados, se calcul6 el volumen de cada uno mediante la division del peso de los mismo
sobre la densidad de cada tipo de residuo. El cdlculo de volimenes se expone en la Tabla 23,
en la que los pesos se hallaron multiplicando el porcentaje de cada tipo de residuo sélido
encontrado anteriormente por el total de residuos generados en kg, por otro lado, las
densidades en kg/m utilizadas se tomaron de WRAP, 2010. Posteriormente se realizé el
gréafico de torta con el porcentaje volumen/volumen de los residuos sélidos en la Figura 30.
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Tabla 23. Cdlculo de volumen de los residuos generados

Tipo de
Residuo

Plastico

plasticos

Empaques Empaques
Aluminio

Papel
Tetra-pack Organicos cape’ y Otros Total

arton

Peso por
tipo de
residuo

(kg)

19,85

11,33

4,12

4,48

50,98

21,94 27,30 140,00

| Densidad I
del
residuo

(kg/m’)

64,08

64,08

64,08

49,66

310,00

81,70 288,34 -

Volumen
necesario
(m?)

0,310

0,177

0,064

0,090

0,164

0,269 0,095 1,169

| Volumen I

necesario 309,82

(Lt)

176,78

64,36

90,24

164,44

268,56 94,67 1168,87

Otros

8,1%

Papel y carton

23,0%

Organicos

14,1%

Tetra Pak

7,7%

Plasticos

26,5%

Empaques plastico

151%

Empaques aluminio

5,5%

Figura 30. Volumen de los residuos solidos generados en porcentaje. Fuente: Autores, 2019.

En esta grafica se puede observar como el porcentaje de residuos orgdnicos disminuyd
drasticamente (de 36,4% a 14,1%) debido a su alta densidad. En contraparte los residuos de
plastico, empaques de pldstico, empaques de aluminio, papel y cartén aumentaron en
porcentaje, debido a su baja densidad. Esta grifica evidencia de manera mds clara la gran
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cantidad de residuos plésticos y de empaques que se generan por los habitos de consumo de
la poblacion.

En cuanto a los residuos de papel y cartén, en volumen representan un porcentaje mas
significativo (23,0%), dado que son generados todos los dias durante las actividades
académicas en los salones de clase, al igual que en el drea administrativa por el manejo
informacién fisica que alli se lleva a cabo (Grada, Bresciani, Girelli, Ragazzi, Schiavon y
Torretta, 2016), aunque no representa una fraccién de gran volumen dado que su densidad no
es tan baja, pero principalmente debido a la poca extension del drea administrativa dentro del
colegio. Esta informacion permite justificar la creacién de un plan de gestién con un fuerte
enfoque en la separacion, reutilizacion y reciclaje, dada la suma de residuos aprovechables
que el colegio genera.

Vale la pena resaltar que en el colegio ya se han desarrollado acciones dirigidas a la
gestion integral de los residuos sélidos, como ya se habia mencionado anteriormente. Siendo
el conjunto de acciones desarrolladas por IEEE las mds pertinentes para el presente proyecto
de grado, pues hace 4 afios también llevaron a cabo una caracterizacion de residuos sélidos.
Estos datos son de importancia puesto que, aunque estdn claramente desactualizados permiten
analizar las similitudes y diferencias de estos a través del tiempo. A continuacion, en la Figura
31 se muestra la composicion obtenida de aquella caracterizaciéon mediante un diagrama de
torta.

vidrio

0,1%

organicos

4,9% papel
241%

Carton y Tetra-Pack
26,5%

Tela
52%

Botellas y empaques
39,3%

Figura 31. Volumen de los residuos sélidos generados en porcentaje. Fuente: IEEE, 2015.
Elaborado por: Autores.

En principio es posible ver que existen varias diferencias entre el cuarteo hecho por IEEE
y el desarrollado para este proyecto, no solo en la distribucién de los residuos, sino que
también en la forma de clasificarlos. El componente de botellas y empaques del cuarteo
antiguo seria la suma de los componentes plasticos, empaques plésticos y empaques aluminio
segun la clasificacion actual; De esta suma resulta el 47,1% de los residuos sélidos, un valor
moderadamente mayor (6,8% mads) que el registrado hace 4 afos. Esto indica un aumento en
el consumo de alimentos empaquetados por parte de la comunidad.
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Con el fin de comparar los valores del componente de papel, cartén y Tetra Pak, es
necesario sumarlos para ambas caracterizaciones, resultando asi de la realizada por IEEE un
50,6% de estos 3 tipos de residuos, mientras que en la caracterizacion actual representan tan
solo un 30,7%, evidenciando una reduccion en la cantidad de residuos de papeleria generados.
Esto puede deberse tanto a una menor utilizacién de papel y cartén en el colegio como a un
resultado positivo de algunas acciones que IEEE se ha esforzado por promover, siendo una de
las principales la venta de papel y cartén en buen estado a los recicladores locales.

La fracciéon orgdnica muestra un aumento considerable, ocasionado por el ya
mencionado evento que ocurrié durante los dias de generacion, no obstante, durante las
multiples visitas técnica se observo que este tipo de eventos son en realidad bastante comunes,
pues el colegio recibe constantemente invitados de diversas partes del pais, e incluso del
mundo.

A continuacion, se muestra la Tabla 24 donde se calcul6 la produccion per cdpita (PPC)
del colegio, a partir del peso total de los residuos generados por la institucidn, el tiempo que
se demoré en generarlos y la poblacion total del colegio mediante la siguiente férmula:

Kg _ Peso de los residuos (Kg)
persona * i = Tiempo de generacién (dias) * Poblacion

PPC(

Tabla 24. Cdlculo de la produccion per cdpita del colegio.

Peso total de los residuos (kg) 140
Tiempo de generacion (dias) 5

Poblacion total 650

PPC (Kg/(persona*dia)) 0,043

Fuente: Autores, 2019.

Esto significa que cada persona de la comunidad institucional genera 0,043 Kg de
residuos al dia, teniendo en cuenta que la produccién per cépita de toda la comuna 4, Cazuca
es de alrededor de 0,667 Kg/(habitantes*dia) (Alcaldia de Soacha, 2015), la PPC del colegio
es muy baja en comparacion, puesto que se trata de una institucién educativa que no cuenta
con restaurante propio por lo cual, la generacion de residuos sélidos por persona no se compara
con la calculada a partir de residuos sélidos domésticos.

Comparado con otras instituciones educativas como la Universidad Pontificia
Bolivariana, que también desarrollo un trabajo donde calcularon la PPC, esta fue 0,062 para
el afio 2013. Se puede decir que la PPC del colegio es ligeramente mds bajo, pero, dado el
constante aumento de este valor, si se tuvieran los datos actuales, la PPC de esta universidad
seguro sobrepasaria la del colegio de forma mds significativa.

Por lo general, en una universidad los estudiantes pasan mds tiempo dentro de las
instalaciones de lo que lo haria un estudiante de colegio, por consiguiente, generan mas
residuos, ademads de que en las universidades una cantidad considerable de personas almuerza
dentro de estas.

Dicho lo anterior, la PPC de la universidad Pontificia Bolivariana deberia superar con
creces la del colegio, aunque cabe destacar que el colegio tiene ademds una poblacion flotante
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significativa, pues cominmente tienen eventos donde vienen personas externas que, a su vez,
incrementan la generacion de residuos sélidos dentro del colegio.

12.1.8.  Identificacion de factores internos y externos de la gestion integral de residuos solidos

en el CDA

Tabla 25. Matriz DOFA de la gestion integral de residuos solidos en el CDA.

ANALISIS INTERNO

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Se han adoptado estrategias para la
adecuada gestion de los residuos sélidos.
Cuenta con la infraestructura para la
separacion en la fuente (puntos ecolégicos).
Posee un espacio de almacenamiento
temporal de los residuos delimitado.
Generacioén de residuos sélidos mayormente
aprovechables.
En  proceso
compostaje.
Baja generacion de residuos peligrosos.
Espacios educativos para aprovechar los
residuos sélidos como plasticos, papel y
carton.

de implementacién de

Problemas en la implementaciéon de las
estrategias adoptadas.

Mal manejo de los puntos ecoldgicos, tanto
por parte de los estudiantes como del
personal de servicios generales.

Incorrecta segregacion en el cuarto CLA.
Desconocimiento general acerca de la GIRS
por parte de la comunidad institucional.
Falta de organizacion del personal
institucional para discutir temas
especializados en la gestion de residuos
s6lidos en el colegio.

Desercion del personal, en especial de los
docentes.

Alto consumo de productos de un solo uso
(desechables).

No se presta servicio de restaurante por parte
de la cocina.

ANALISIS EXTERNO

OPORTUNIDADES AMENAZAS
Apoyo por parte de terceros (Universidades, [« Patrones de consumo insostenibles,
Fundaciones, IEEE). producto del modelo socioeconémico actual
Servicio de recolecciéon de residuos (capitalismo).
funcional (a pesar de la ubicaciéon del |- Falta de coordinaciéon administrativa vy
colegio). financiera municipal en cuanto a la GIRS.
Asociacion con grupo de recicladores local [+ Carencia de cultura de la no basura en la
para la venta de residuos sdlidos comuna de Cazuca.
aprovechables. * Bajoindice de escolaridad y alta tasa de pobreza

en la comuna de Cazuca.

Escasez de planes, programas y proyectos para
el aprovechamiento de los residuos sélidos a
nivel municipal.
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Fuente: Autores, 2019.

Teniendo en cuenta las problemadticas identificadas a través de la técnica del arbol de
problemas y durante el desarrollo del diagndstico ambiental, se decidi6 emplear la
metodologia de andlisis DOFA en pro de visualizar de forma sencilla y concreta dicha
informacion. Al igual que exponerla de forma organizada, para facilitar asi la toma de
decisiones.

Dentro de las fortalezas se hallan aquellos aspectos que se pueden potenciar, dado que
el colegio ya cuenta con las herramientas o las facilidades para su desarrollo. Tal es el caso de
la separacién en la fuente, uno de los pilares para la gestion de los residuos sélidos del que
dependen otras multiples practicas. Pues para esta fase, ya se cuenta con 16 puntos ecoldgicos
distribuidos por las instalaciones, consiguiendo una cobertura casi total.

Ademads, en las fortalezas también se evidencia una predisposicion para el
aprovechamiento y la reutilizacion de residuos sélidos en el colegio, debido a que pese a tener
laboratorio, no se emplean reactivos peligrosos, 1o que resulta en un gran porcentaje de
residuos con potencial de aprovechamiento, sumado a las practicas de transformacion que se
pueden implementar en las asignaturas de artes plésticas con el fin de darles un segundo uso
a algunos de estos residuos.

Respecto a las oportunidades, se abre la posibilidad de vender aquellos residuos que
se encuentren en buen estado, ademds de un servicio de recoleccion puerta a puerta confiable
con tarifa fija, evitando situaciones en las que el espacio de almacenamiento temporal se vea
sobrepasado por la cantidad de residuos a causa de un incumplimiento en el servicio de
recoleccion.

Gran parte de las debilidades que presenta el colegio es el mal manejo de las fortalezas
mencionadas, asi como la falta de documentacién de las pricticas que se realizan actualmente.
Dificultando su adopcién y correcto seguimiento. Esto puede ser a causa de la suma del
problema de desercién docente junto a la falta de organizacién en cuanto al manejo de los
residuos sélidos. Lo anterior conlleva a que en el momento que un docente capacitado para
cierta funcidn especifica se retire, esta funcién se vea perjudicada o simplemente se detenga,
por tanto, es importante realizar estrategias, programas y acciones que sean menos
dependientes del personal actual.

12.2.  Resultados y andlisis del objetivo 2
12.2.1.  Programas del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos

Para el desarrollo de este item, se tuvieron en cuenta tanto los medios, objetivos y fines
establecidos en el drbol de objetivos como los resultados obtenidos en la matriz DOFA, gracias
a la cual se reconocieron las principales debilidades que presenta la institucion educativa con
respecto a la gestion actual de los residuos sélidos. Por consiguiente, se seleccionaron las mds
significativas segtin lo observado directamente en las visitas técnicas a la institucion, en aras de
plantear estrategias que permitan la planificaciéon de una mejora continua enmarcada en la
certificacién de calidad ISO 9001:2009 y el objetivo del PRAE de la institucién.

Las estrategias que se emplearon fueron programas referentes a la gestion de los residuos
sOlidos. Segun el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (2003), estos deben
tener en cuenta actividades encaminadas a la minimizacidn, separacion en la fuente, presentacion
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diferenciada, almacenamiento, transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final de
los residuos. No obstante, solo se tuvieron en cuenta aquellas actividades direccionadas a las
fases de la GIRS, en las que se identificaron los puntos mads criticos. En consecuencia, se
definieron 3 programas delimitados en los temas de minimizacidn, separacion en la fuente,
presentacion diferenciada, transporte interno y aprovechamiento de los residuos sdlidos
generados en la institucion educativa.

La minimizacién tiene como propdsito principalmente evitar la generacion de residuos
sOlidos. Sin embargo, la asamblea legislativa del distrito federal - II legislatura (2003) enuncia
que dicho concepto, también incluye el aprovechamiento de los residuos sélidos que ya han sido
generados. Por tal razon, en la Tabla 26, se expone un programa de minimizacién de residuos
sOlidos enfocado a la regla de las 3R (reducir, reutilizar y reciclar). Esto como respuesta a la
creciente necesidad de disminuir el flujo de residuos sélidos, dado que su manejo representa
costos significativos para los generadores, disminuye la vida util de los rellenos sanitarios y
ocasiona impactos ambientales negativos (Hernandez, 2014).

Por consiguiente, entre las actividades del programa de la ficha 01, se plante6 que los
estudiantes tanto de primaria como de bachillerato utilicen los residuos de papel, cartén y/o
plastico que se generan dentro de la institucién para realizar manualidades sencillas pero
llamativas (ver anexo 16 y 17), de tal modo que estas realmente puedan ser comercializadas en
los diferentes eventos internos que lleve a cabo la institucién. Esto con la finalidad de que se
aplique la regla de reutilizar, la cual contribuye a la reduccién en la demanda de los recursos
naturales y por ende, a la conservacion de estos (Brito y Giraldo, 2016).

Cabe senalar, que en caso de lograr el 100% del aprovechamiento de los residuos
mencionados anteriormente, sumado a los orgédnicos que serian utilizados en su totalidad para la
actividad del compostaje; se reduciria en un 66,3% la cantidad de residuos que serian dispuestos
en el relleno sanitario Nuevo Mondofiedo.

Tabla 26. Ficha 01: Programa de minimizacion de residuos solidos.

ESTRATEGIAS PARA EL

CDA MEJORAMIENTO DE LA FICHA:

ol GESTION INTEGRAL DE 01
RESIDUOS SOLIDOS

ESTRATEGIA: Programa de minimizacion de residuos FECHA: 10/10/19

sélidos.
1. OBJETIVO 2. METAS 3. INDICADORES
Disminuir el N° Descripcion Descripcion o férmula
volumen de

. . Disminucidn en un
residuos solidos

20% de la Generacioén anterior — Generacioén actual
generados por el - — .
1 generacion de Generacién anterior
CDA que llegan al . 1 %100
= residuos solidos
relleno sanitario ..
para junio del
Nuevo

2020.
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Mondoiiedo,
ubicado via la
Mesa - Mosquera,

Disminucién en un
95% de la
generacion de

residuos sélidos
organicos
mediante la
implementacion
del compostaje en
junio de 2020.

Bojaca,
Cundinamarca.

(

Generacion anterior — Generacioén actual

Generacion anterior
* 100

Reducir el uso de
vasos plasticos en
el drea
administrativa en
un 90% para junio
de 2020.

Consumo de vasos
mes

Incorporar las
actividades de
reutilizacién
mediante la
creacion de
manualidades, en
las clases de artes
tanto de primaria
como de
bachillerato para
diciembre de
2020.

Cantidad de manualidades terminadas

mes

Cantidad de manualidades vendidas

mes

Porcentaje de cumplimiento total del programa: (3. ; % meta;) +~ (n x 100%)

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

Con la finalidad de promover una cultura ciudadana en
cuanto a la reduccion de residuos s6lidos generados dentro
de la comunidad institucional, se plantea lo siguiente:

Area administrativa:

> Reemplazar el uso de vasos plésticos por pocillos o
termos.

> Promover el uso racional de papel: fotocopiar e
imprimir a doble cara; elegir un tamafio de fuente
pequeio; asegurar la configuracién correcta de las
paginas; evitar impresiones y copias innecesarias (usar
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el correo electrénico); asegurar el conocimiento del
personal sobre el uso adecuado de impresoras y
fotocopiadoras. POBLACION OBJETIVO:

Salones de clase: Comunidad educativa.
> Promover el uso racional de papel: no arrancar hojas del

cuaderno (solo en caso de que sea necesario); reutilizar

el papel usado por una cara.
> Depositar el papel en lo posible limpio y sin arrugar en

la caja destinada para la recoleccién de este.

Compostaje:

> Hacer uso de los residuos organicos para generacion de
compost.

Taller de produccion:

> Realizar manualidades con los residuos aprovechables
(papel, cartén y plastico): ldmparas con botellas
plasticas por estudiantes de bachillerato y canastas con
botellas plésticas por estudiantes de primaria. De tal
forma, que puedan ser vendidas y asi, generar ingresos
extra al colegio aparte de los que recibe por la venta de
papel y carton.

> Llevar a cabo una “feria de reutilizacién” dos veces al
aflo, en aras de que los proyectos propuestos por los
docentes puedan ser elaborados (en medida de lo
posible) netamente con los residuos aprovechables
generados en la institucion.

OBSERVACIONES GENERALES: La coordinadora
formativa es la encargada del servicio social y los
estudiantes de noveno grado son aquellos que prestan el
servicio social en la institucidn.

RESPONSABLE

Coordinadora formativa,
docentes (biologia, quimica y
artes) y estudiantes de noveno

Para cada una de las actividades, se debe llevar registro de
grado.

las personas que participan.

Fuente: Autores, 2019.
La educacion ambiental es la herramienta mas valiosa para la GIRS en las instituciones

educativas, puesto que esta es crucial para generar procesos de aprendizaje por medio del
desarrollo de habilidades y conocimientos requeridos (Barraza, Duque-Aristizabal, & Rebolledo,

101



PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS:
ESTUDIO DE CASO COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA

2003) segun el contexto de la instituciéon. De modo que, estos ayuden a la comunidad a tomar
conciencia de las problemadticas asociadas a su entorno y asi, poder construir alternativas de
solucién a dichos problemas (Jauregui, 2017).

Por ende, el programa contemplado en la Tabla 27 se defini6é principalmente como
respuesta a la falta de educacién ambiental y cultura de la no basura que presenta la comunidad.
A esto se le asocian dos factores:

1. La situacién socioeconémica de la comuna donde se encuentra ubicado el colegio, en la
que priman los estratos 1 y 2 y a su vez, se presentan los indices mds bajos de inasistencia
escolar (Alcaldia de Soacha, 2015).

2. La falta de interés y compromiso por parte de la comunidad del CDA, con respecto a las
acciones previamente implementadas por terceros y/o la misma institucién en materia de
gestion integral de residuos.

Por tal razon, el programa busca ampliar el conocimiento de la comunidad con respecto
a la inadecuada gestion de los residuos sélidos. Al igual que generar cambios en la cultura de la
comunidad institucional (principalmente de los estudiantes), a través de la modificacién de
habitos, valores y actitudes que generen un compromiso por parte del colegio respecto a la
participacion activa en los asuntos relacionados con la gestion integral de los residuos (Escuela
Superior de Administracion Publica, 2016).

Tabla 27. Ficha 02: Programa de sensibilizacion y educacion sobre la importancia de la
adecuada gestion integral de los residuos solidos.

CJIDA\  ESTRATEGIAS PARA ELMEJORAMIENTODELA  FICHA:
- GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS 02

Corporacién Dios es Amor

ESTRATEGIA: Programa de sensibilizacion y educacién sobre la FECHA: 10/10/19
importancia de la adecuada gestion integral de los residuos sélidos.

1. OBJETIVO 2. METAS 3. INDICADORES

Informar sobre la importancia N° Descripcion Descripcion o férmula

de la adecuada gestion de los
residuos sélidos y fomentar la
participacion de la comunidad

Divulgar el PGIRS al

80% de la comunidad Cantidad de perslornas Lnforlmadas) £ 100
Total poblacion educativa

) . educativa en marzo de

educativa en las diferentes
L. . 2020.

actividades que se realicen

para dicha finalidad. Informar al 90% de la

comunidad educativa

2 sobre los rieSgOS Cantidad de personas informadas 100
. *
ambientales por la Total poblacién educativa )

inadecuada gestion de los
residuos solidos en
febrero de 2020.
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Informar al 90% de la

comunidad CdllCatl.VE} Cantidad de personas informadas
sobre sobre los beneficios Total poblacion educativa )~ 100
de la adecuada gestion de

los residuos sélidos en
febrero de 2020.

Informar al 90% de la
comunidad educativa el Cantidad de personas informadas
contenido y aplicacién del Total poblacién educativa

Plan de Contingencia en
marzo de 2020.

) * 100

Socializar la campaiia de
sensibilizacidén ambiental Cantidad de personas informadas
al 100% de la poblacic’)n Total poblacién educativa
estudiantil en febrero de

2020.

5 ) % 100

Evaluar al 95% de la
6 poblacién educativa sobre Cantidad de personas evaluadas
el temario abordado en el Total poblacién estudiantil

presente programa en
mayo de 2020.

) * 100

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

Con la finalidad de generar conciencia a la comunidad educativa con
respecto al contexto de la institucién en cuanto a la gestion de los
residuos, se plantea lo siguiente:

Divulgar a la comunidad educativa el Plan de Gestion Integral de
Residuos Soélidos del colegio.

» Informar a la comunidad educativa sobre los riesgos
ambientales por la inadecuada gestion de los residuos solidos
(contaminacién del aire, agua y suelo, pérdida de la
biodiversidad, problemas de salud publica, proliferacién de
vectores y colapso de la vida util de disefio de los rellenos
sanitarios como el de Nuevo Mondoiiedo).

» Informar a la comunidad educativa sobre los beneficios de la
adecuada gestion de los residuos s6lidos (mantenimiento de la
calidad del paisaje, ingreso de recursos econdmicos,
generacion de abono para las plantas y buena calidad del aire y
del suelo).

POBLACION
OBJETIVO:

Comunidad educativa.
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» Informar a la comunidad educativa el contenido y aplicacion
del Plan de Contingencia del colegio frente a los riesgos
ambientales por la inadecuada gestion de los residuos sélidos.

» Elaborar una campaia de sensibilizacion ambiental orientada a
la eliminacién de la inadecuada disposicién de los residuos
sOlidos (arrojo de residuos en el piso) por parte de algunos
estudiantes del colegio.

» Realizar actividades didacticas acordes a la edad y grado
académico; con la finalidad de asegurar que el temario a
abordar en el presente programa va a ser comprendido por los
estudiantes. De igual forma, en esta actividad debe incluirse un
medio de evaluacién para establecer el nivel de dicha
comprension.

OBSERVACIONES GENERALES: La coordinadora formativa es la RESPONSABLE
encargada del servicio social.

Rectora, coordinadora
formativa y docentes

Para cada una de las actividades, se debe llevar registro de las personas : :
(biologia y quimica).

que participan.

Fuente: Autores, 2019.

Para el 6ptimo funcionamiento del proceso de GIRS al interior del colegio, se deben tener
en cuenta los subprocesos de separacion en la fuente, recoleccion y transporte (Memon, 2010),
en los cuales se presentan las principales debilidades del colegio. Por tal motivo, el programa
consignado en la Tabla 28 se formulé con el propdsito de fortalecer el conocimiento de la
comunidad en dichas temaéticas.

Segin ICONTEC (2009), la separacion en la fuente permite obtener un mejoramiento en
la calidad de los residuos, optimizando bien sea su aprovechamiento o disposicion final. Seguido
a esto, es clave la recoleccion selectiva de los residuos con la finalidad de evitar cualquier tipo
de contaminacién en cuanto al producto, la persona recolectora y/o el entorno. De tal forma, que
dicha recoleccién debe hacerse por medio de bolsas que permitan la presentacion correcta de los
residuos sélidos ante la empresa publica de aseo Empresa de Aseo Internacional S.A. E.S.P.,
2016.

104



PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS:
ESTUDIO DE CASO COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA

Tabla 28. Ficha 03: Programa de capacitacion sobre la separacion en la fuente, recoleccion
selectiva y presentacion diferenciada de los residuos sélidos generados en la institucion

educativa.

c D A ESTRATEGIAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA FICHA:

Corporacién Dios es Amor

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS 03

ESTRATEGIA: Programa de capacitacion sobre la separacién en la
fuente, recoleccion selectiva y presentacion diferenciada de los
residuos solidos generados en la institucion educativa.

FECHA: 10/10/19

1. OBJETIVO 2. METAS 3. INDICADORES
o Descripcion Descripcion o formula
Promover y ensefiar la N
COI'I.'CCta SC];Z)E.I.I'aCIOIl d,e los 1 Capacitar al 100% de Cantidad de personas capacitadas
residuos solidos segun lo la poblacién estudiantil Total poblacién estudiantil )» 100
generado en cada una de las en febrero de 2020
dreas de la institucion i
educativa. Al igual, que la Capacitar al 100% de
apropiada recoleccidn interna 2 las empleadas del Cantidad de empleadas capac.itfadas «100
y presentacion de los residuos. servicio en diciembre Total empleadas del servicio
de 2019.
ACTIVIDADES POR DESARROLLAR
Para dar cumplimiento con el objetivo del presente programa, se
plantea lo siguiente:
Capacitar a los estudiantes de todos los grados en cuanto a la )
separacion en la fuente de los residuos s6lidos no peligrosos generados POBLACION
en la institucién. De tal forma, que no se mezclen y asi aquellos con OBJETIVO:

potencial de aprovechamiento lo puedan conservar.

Capacitar a las sefioras del aseo con respecto a la separacion en la
fuente, enfocdndose en la correcta configuracion de las canecas en los
puntos ecoldgicos tras lavarlas (coincidencia de la caneca, la tapa de
esta y su sefnalizacion).

Comunidad educativa.

OBSERVACIONES GENERALES: La coordinadora formativa es la
encargada del servicio social y los estudiantes de noveno grado son
aquellos que prestan el servicio social en la institucion.

Para cada una de las actividades, se debe llevar registro de las personas
que participan.

RESPONSABLE

Rectora, coordinadora
formativa, docentes
(biologia y quimica) y
estudiantes de grado
noveno.

Fuente: Autores, 2019.
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12.2.2.  Periodo de ejecucion de los programas.

Con la finalidad de realizar la planificacion de los programas propuestos
anteriormente, se elaboré un cronograma por cada uno de ellos. De tal forma, que se pueda
visualizar tanto los plazos de ejecucion como los responsables asignados para el cuamplimiento
de las actividades consignadas en cada programa.

Tabla 29. Cronograma del programa de minimizacion de residuos solidos.

CRONOGRAMA DEL PROGRAMA DE MINIMIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Actividad

Responsable

Afios

2019

2020

Meses

11112

2 (3|4

Reemplazar el uso de vasos pldsticos
por pocillos o termos

Promover el uso racional de papel

Depositar el papel en lo posible
limpio y sin arrugar en la caja
destinada para la recoleccion de este

Hacer uso de los residuos organicos
para generacion de compost

Realizar manualidades con los
residuos aprovechables

Llevar a cabo una “feria de
reutilizacidén”

Rectora, coordinadora
formativa, docentes de
biologia y quimica y
estudiantes de noveno grado

Fuente: Autores, 2019.
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Tabla 30. Cronograma del programa de sensibilizacion y educacion sobre la importancia de
la adecuada gestion integral de los residuos solidos.

CRONOGRAMA DEL PROGRAMA DE SENSIBILIZACI()N Y EDUCACION SOBRE LA
IMPORTANCIA DE LA ADECUADA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Aios

2019 2020

Actividad Responsable

Meses

Divulgar a la comunidad
educativa el PGIRS del
colegio

Informar a la comunidad
educativa sobre los
riesgos ambientales por la
inadecuada gestion de los
residuos solidos

Informar a la comunidad
educativa sobre los
beneficios de la adecuada
gestion de los residuos
solidos

Informar a la comunidad
educativa el contenido y
aplicacion del Plan de
Contingencia del colegio
frente a los riesgos
ambientales por la
inadecuada gestion de los

. . Rectora, coordinadora
residuos solidos

formativa y docentes de

Elaborar una campafia de | biologia y quimica

sensibilizacion ambiental

orientada a la eliminacién
de la inadecuada
disposicién de los

residuos sélidos por parte

de algunos estudiantes del

colegio

Realizar actividades
didacticas acordes a la
edad y grado académico;
con la finalidad de
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CRONOGRAMA DEL PROGRAMA DE SENSIBILIZACI()N Y EDUCACION SOBRE LA
IMPORTANCIA DE LA ADECUADA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

asegurar que el temario a
abordar en el presente
programa va a ser
comprendido por los
estudiantes

Actividad Responsable

Afos
2019 2020
Meses
9(10 | 11 |12 1|2 (3|4(|5|6|7|8

Fuente: Autores, 2019.

Tabla 31. Cronograma del programa de capacitacion sobre la separacion en la fuente,
recoleccion selectiva y presentacion diferenciada de los residuos solidos generados en la

institucion educativa.

CRONOGRAMA DEL PROGRAMA DE CAPACITACI()N SOBRE LA SEPARACION EN LA FUENTE,
RECOLECCION SELECTIVA Y PRESENTACION DIFERENCIADA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
GENERADOS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA

Actividad

Responsable

10{11]12

Capacitar a los estudiantes de todos
los grados en cuanto a la separacion
en la fuente de los residuos sélidos no
peligrosos generados en la instituciéon

Capacitar a las sefioras del aseo con
respecto a la separacion en la fuente,
enfocdndose en la correcta
configuracion de las canecas en los
puntos ecoldgicos tras su lavado

Capacitar a las empleadas del servicio
en cuanto a la correcta recoleccion
selectiva de los residuos y el
adecuado manejo de las bolsas
plésticas

Rectora, coordinadora
formativa, docentes de
biologia y quimica,
estudiantes de noveno grado
y empleadas del servicio

Fuente: Autores, 2019.
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12.2.3.  Presupuesto
Con la finalidad de realizar la gestion de los recursos de los programas propuestos anteriormente,
se elabor6 un presupuesto por cada uno de ellos. De tal forma, que se pueda visualizar conforme a los

plazos de ejecucion la cantidad de dinero que debe ser invertida segun la actividad.

Tabla 32. Presupuesto del programa de minimizacion de residuos solidos.

PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE MINIMIZA CION DE RESIDUOS SOLIDOS
Anos
Actividad Responsable 2019 2020
Meses
9(10|11|12 1 2 3 4 5 6 7 |(8(9|10] 11 12
Reemplazar el uso de vasos plasticos por $21.800 | [$21.800($21.800 $21.800
pocillos o termos
Promover el uso racional de papel
Depositar el papel en lo posible limpio y sin
arrugar en la caja destinada para la recoleccién $6.500
del mismo Rectora
Hacer uso de los'r’es1duos orgénicos para $158.648 $158.648
generacion de compost
Realizar manualidades con los residuos $7.500 $23.800($23.800 $7.500 ($7.125 $7.125|$7.125
aprovechables
Llevar a cabo una “feria de reutilizacion”
Subtotal de la inversién $172.670| |$45.600($45.600|$158.648]$29.300($7.125 $7.125|$7.125
Total de la inversién del programa $473.193
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Tabla 33. Presupuesto del programa de sensibilizacion y educacion sobre la importancia de

la adecuada gestion integral de los residuos solidos.

PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE SEN/SIBILIZACI()N Y EDUCACION SOBRE LA IMPORTANCIA DE LA ADECUADA
GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Actividad

Responsable

Anos

2019

2020

Meses

10(11

3 4

10

11

Divulgar a la comunidad educativa el PGIRS del colegio

Informar a la comunidad educativa sobre los riesgos ambientales
por la inadecuada gestion de los residuos sélidos

Informar a la comunidad educativa sobre los beneficios de la
adecuada gestion de los residuos sélidos

Informar a la comunidad educativa el contenido y aplicacién del
Plan de Contingencia del colegio frente a los riesgos ambientales
por la inadecuada gestion de los residuos sélidos

Elaborar una campafia de sensibilizacion ambiental orientada a la
eliminacion de la inadecuada disposicion de los residuos sélidos
por parte de algunos estudiantes del colegio

Realizar actividades didacticas acordes a la edad y grado
académico; con la finalidad de asegurar que el temario a abordar
en el presente programa va a ser comprendido por los estudiantes

Rectora

$7.000

$7.000

$25.000{$25.000

$25.000

Subtotal de la inversion

$7.000

$7.000

$25.000{$25.000

$25.000

Total de la inversion del programa

$89.000
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Tabla 34. Presupuesto del programa de capacitacion sobre la separacion en la fuente,
recoleccion selectiva y presentacion diferenciada de los residuos solidos generados en la
institucion educativa.

PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE CAPACITACION SOBRE LA SEP{&RACI(')N EN LA FUENTE, RECOLECCIQN
SELECTIVA 'Y PRESENTACION DIFERENCIADA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LA INSTITUCION

EDUCATIVA
Afos
. 2019 2020
Actividad Responsable
Meses
911011 12 1 2 |3|4(5|6|7|8]|9|10|11|12
Capacitar a los estudiantes de todos los grados en cuanto a la separacion
en la fuente de los residuos sélidos no peligrosos generados en la $6.800 | $6.800
institucion
Capacitar a las sefioras del aseo con respecto a la separacion en la fuente,
. . - Rectora
enfocdndose en la correcta configuracion de las canecas en los puntos $6.800
ecoldgicos tras su lavado
Capacitar a las empleadas del servicio en cuanto a la correcta recoleccién $6.800
selectiva de los residuos y el adecuado manejo de las bolsas plésticas '
Subtotal de la inversion $13.600 | $6.800 | $6.800
Total, de la inversion del programa $27.200

A partir de los cronogramas y los presupuestos expuestos anteriormente, se puede visualizar
que el programa mads costo-eficiente es el numero tres, puesto que requiere menor costo
($27.200) en menos tiempo (tres meses), con respecto a los otros dos programas.
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12.3.  Resultados y andlisis del objetivo 3

El resultado del presente objetivo es la recopilacién de los resultados del objetivo 1 y 2 para la
elaboraciéon del Documento Técnico de Soporte del PGIRS del CDA, segtin los lineamientos exigidos
por la resolucion 754 de 2014. Este tiene como propdsito, ser la principal herramienta para utilizar por
la comunidad educativa conforme a la buena gestion de sus residuos sélidos. De tal forma, que se dé
cumplimiento con lo dispuesto en el Decreto 1743 de 1994, el cual exige que todas las instituciones
educativas deben establecer dentro de sus Proyectos Educativos Institucionales, un Programa Ambiental
Escolar, con la mira de dar solucién a las diferentes problemadticas ambientales que tengan lugar en la
institucion.

De tal forma que, ante la problematica del manejo inadecuado de los residuos sélidos, se escogio
formular un PGIRS como solucién. Puesto que, al ser un instrumento de planeacién municipal, contienen
un mayor alcance con respecto a otro tipo de instrumentos. Segin Hamad, Bettinger, Cooper y Semb
(1980), las instituciones educativas actiian como un municipio a escala, por lo cual requieren de acciones
encaminadas a la GIRS al igual que los municipios. De modo que se tengan en cuenta las diferentes
etapas que involucran el concepto de GIRS: “generacién, almacenamiento, recoleccion,
aprovechamiento, tratamiento y disposicion final” (Alcaldia Mayor de Bogotd D.C., 2010). Por lo tanto,
todas sus estrategias (proyectos) se orientan al mejoramiento de dichas etapas. El documento completo
se encuentra en el apartado de anexos (ver anexo 20).

13. Conclusiones
13.1.  Conclusiones del objetivo 1

A raiz del presente trabajo, se pudo identificar detalladamente el estado actual del CDA en
cuanto a su infraestructura, sus diferentes areas, la distribucién de estas y el conocimiento por parte de
la comunidad, en lo que se refiere al manejo de los residuos sdlidos dentro de la institucién.
Determinando asi, las diversas acciones que se estdn llevando a cabo internamente en pro de una GIRS.
No obstante, estas acciones se ven mermadas por la falta de organizacion, planificacién y compromiso
al ser adoptadas, ademads de que estas no se encuentran debidamente documentadas, hecho que las hace
aun menos claras para la comunidad.

Mediante las encuestas que fueron aplicadas a la comunidad institucional, fue posible
evidenciar de manera fiable (5% de error maximo aceptable) la deficiencia en cuanto al conocimiento
sobre los residuos sélidos y su manejo bésico. De modo que, se deja entrever un problema de base en
la comunidad, el cual dificulta la implementacién de la mayoria de los programas, proyectos o
estrategias que se buscan promover en el colegio respecto a la GIRS.

Asimismo, se determind la relevancia de aquellos residuos sélidos de baja densidad (plasticos,
empaques e icopor), pues a pesar de su aparente bajo porcentaje de generacion seglin porcentaje peso
a peso, tras calcular el volumen, el espacio que ocupaban era considerable. Evidenciando asi, la
importancia de tener en cuenta el porcentaje volumen a volumen. A partir de lo anterior, se encontrd
que la cantidad de residuos aprovechables es alta, haciendo muy viable un programa de reciclaje y
reutilizacién de los residuos aprovechables que sea eficiente y pueda generar valor.
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Conclusiones del objetivo 2

A partir de los resultados obtenidos en el diagndstico, fue posible identificar los aspectos tanto
positivos como negativos, que afectan directamente al CDA. De tal forma que al organizar dicha
informacién en la matriz DOFA se facilité el andlisis de esta, permitiendo asi, definir de mejor manera
las 3 estrategias (programas) propuestas. Estas abarcaron de forma objetiva, el mayor nimero de
problematicas presentes en la institucion educativa.

Como resultado del andlisis del cronograma y presupuesto realizado para cada uno de los
programas mencionados, se hallé6 que la estrategia mds costo-eficiente fue el programa nimero 3
(programa de capacitacion sobre la separacion en la fuente, recoleccion selectiva y presentacion
diferenciada de los residuos sélidos generados en la institucién), puesto que es aquel con el menor
tiempo de implementacion e inversion financiera. Sumado a lo anterior, la importancia de este programa
es significativa, ya que es transversal al resto del PGIRS al ser un requisito para el correcto
cumplimiento de las otras estrategias.

Conclusiones del objetivo 3

La metodologia propuesta por la resolucién 754 de 2014 para la construccién de un PGIRS, aunque
esta formulada para un alcance municipal, puede ser adaptada a una escala menor como en el presente
proyecto. Dado que, la aplicacién total o parcial de dicha metodologia es determinada por el tamafio
del municipio, organizacidn o institucion. De manera que se pueda asegurar el manejo 6ptimo de los
residuos sélidos, mediante la definicién de programas y proyectos conformes a las capacidades de
estos.

14. Recomendaciones

Con base en el presente proyecto, es recomendable oficializar la conformaciéon de un comité
ambiental, el cual garantice la implementacion del PGIRS dentro del colegio. Dicho grupo debe tener
cargos establecidos, funciones asignadas y ciertas responsabilidades que se deben revisar
regularmente, en reuniones debidamente documentadas mediante actas. Es imperativo que la
organizacion de este grupo de personas se encuentre por escrito, con el fin de reemplazar eficazmente
a los miembros que puedan abandonar la institucion sin que se ralenticen considerablemente las
funciones de este y del grupo en general.

Por ende, se propone la elaboraciéon semanal de un cronograma de actividades con sus
respectivos responsables. De tal forma, que sea més facil para el colegio ir avanzando en lo establecido
en el PGIRS. Vale la pena aclarar, que es indispensable la revisiéon por parte de la rectora o la
coordinadora formativa al finalizar la semana, para asi corroborar que dichas actividades estan siendo
ejecutadas. Igualmente, se recomienda que, dentro de dichas actividades, se establezca la elaboracion
de afiches llamativos visualmente, a cerca del contenido de los programas definidos en el PGIRS. Esto
con el fin de que la comunidad pueda retroalimentarse cuantas veces lo desee.

También se le recomienda al CDA aprovechar la cocina que poseen, prestando un servicio de
restaurante tanto para el personal administrativo y docente como para los alumnos. Esto generaria una
oportunidad de negocio para el colegio, en la que se beneficiaria toda la comunidad institucional. Dado
que, se tendria una alternativa de alimentacién saludable disminuyendo asi, el consumo general de
alimentos empaquetados, los cuales generan un gran volumen de residuos. De modo que, gran parte
de los residuos serian de tipo organico, siendo esto un aspecto positivo para la GIRS, puesto que son
faciles de aprovechar en procesos como el vermicompost.
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A partir de la informacion recabada en la caracterizacion de los residuos s6lidos, asi como del
andlisis comparativo en contraposicion al cuarteo realizado por IEEE, se determiné que la composicion
de los residuos en el colegio puede variar en el tiempo, a raiz de multiples causas, siendo los habitos
de consumo de la comunidad de las més claras. Es importante tener en consideracion estas variaciones,
puesto que, de la composicioén de los residuos sélidos, dependen muchas decisiones en cuanto al
manejo de estos. Por tanto, se recomienda actualizar anualmente la caracterizacién de los residuos
generados en el CDA.

Durante la caracterizacion de los residuos sélidos, también se evidencié la importancia de la
proporcién en volumen de los residuos, pues indica el espacio que se debe tener en cuenta para el
almacenamiento de estos. En el presente trabajo se emplearon densidades aparentes halladas en la
literatura, sin embargo, estos valores si bien son confiables, no son del todo precisos. Por lo cual, se
recomienda al colegio o a futuros investigadores que, para la ejecucion de las caracterizaciones, se
calculen las densidades de cada tipo de residuo con base en el peso de estos, dentro un recipiente de
volumen conocido.
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16. Anexos.

Anexo 1. Procedimiento de la técnica de cuarteo. Fuente: Autores, 2019.
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Anexo 8. Foto N°2 del taller de manualidades.
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Anexo 9. Punto ecoldgico con etiquetado N°1.
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Anexo 10. Puﬁto ecoldgico con etiquetado N°2.
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Anexo 14. Interior cuarto del segundo piso.
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Anexo 15. Interior cuarto del segundo piso.
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Canastas de botellas pldsticas

Modelos terminados 0

Anexo 17. Procedimiento manualidades reciclables: Canasta.
Anexo 18. Célculo de los resultados de los cuestionarios [Archivo de Excel aparte (.xIsx)].
Anexo 19. Célculos de los resultados del cuarteo [Archivo de Excel aparte (.xIsx)].

Anexo 20. Documento Técnico de Soporte del Plan de Gestion Integral de Residuos
Sélidos.
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1. INTRODUCCION

La gestion de los residuos sélidos es un asunto que le concierne a todos, dado que hoy en dia
como resultado de su mal manejo, se ha convertido en un problema crucial en el que la generacién de
residuos esta saturando el planeta, llegando al punto de sobrepasar el crecimiento demogréfico en si
mismo. Esto a raiz del alarmante aumento tanto de la produccién como del consumo de bienes y
servicios, especialmente en los paises desarrollados. De ahi que para el aio 2050, el incremento en la
generacion de residuos sélidos a nivel mundial podria llegar hasta un 70% mads con respecto a los
niveles actuales (Kaza, Yao, Bhada-Tata y Van Woerden, 2018); si no se desarrollan planes,
programas y proyectos dirigidos a la gestion integral de los mismos que promuevan un desarrollo
sostenible y, por consiguiente, la proteccion de la salud publica.

Por tal razén, organizaciones de todo tipo alrededor del mundo, se han ido involucrando cada
vez mas en el tema de la gestion de los residuos sélidos, formulando estrategias que contribuyan a dar
solucién a la problematica actual con relacion al manejo de estos. En Colombia, la principal estrategia
ha sido reglamentar sectorial y multisectorialmente lo referente a residuos sélidos en materia de
minimizacién en el origen, segregacion, separacion en la fuente, recoleccion, aprovechamiento,
tratamiento y disposicion final (Marin, Maldonado y Castrodelrio, 2015). A partir de lo anterior, se
establecen los Planes de Gestion Integral de Residuos Sdélidos (PGIRS) como instrumento de
planeacién municipal o regional, con la finalidad de que en €l se incluyan programas, proyectos,
actividades y recursos (definidos por la organizacion que lo formule) para el manejo de los residuos
sélidos.

Por lo tanto, el presente proyecto busca formular un PGIRS para su implementacién en el
Colegio Dios es Amor (CDA), ubicado en la comuna 4 (Cazucd) del municipio de Soacha. Este tiene
la finalidad de promover la educacién ambiental dentro de la comunidad educativa, en aras de lograr
una minimizacion en la generacion de residuos sélidos, asi como su correcto almacenamiento temporal
y presentacion ante la empresa de aseo Internacional S.A. E.S.P. Ademas, de que se lleve a cabo el
aprovechamiento de los residuos organicos y reciclables como papel, carton y plastico. De tal forma,
que se reduzca la disposicion de residuos en el relleno sanitario Nuevo Mondoiiedo, en el cual se
disponen en promedio 388,43 toneladas diarias (Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
y Departamento Nacional de Planeacién, 2018). Igualmente, se busca que por medio del entregable
del proyecto (Documento Técnico de Soporte del PGIRS segun la Resolucion 754 de 2014) se supla
el requerimiento legal para la institucién en cuanto al manejo de residuos sélidos.

En la primera parte del presente documento, se encuentra consignada la descripcion,
formulacion y delimitacion del problema, la justificacion cientifica, social, econémica y legal, asi
como los objetivos (general y especificos) del proyecto. En la segunda parte, se desarrollan los marcos
de referencia (estado del arte, marco conceptual, marco tedrico, marco normativo, marco geografico y
marco institucional) y el apartado de metodologia, en el cual se describe el enfoque, alcance, unidad
de andlisis y disefio de la investigacion, al igual que la poblacién y muestra, variables, aspectos e
indicadores, técnicas e instrumentos y plan de trabajo empleado para el cumplimiento de cada uno de
los objetivos. En la tercera parte, se exponen los resultados, andlisis y discusion de estos, asimismo las
conclusiones y recomendaciones a las que se ha llegado con el desarrollo del trabajo. Finalmente, en
la cuarta parte, se encuentran los anexos, los cuales permiten una mayor comprension del texto en
general.
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2. JUSTIFICACION

El presente PGIRS se desarroll6 con la finalidad de dar solucién a la problemaética generada por
el inadecuado manejo de residuos sélidos presente en la comunidad del CDA. Es importante mencionar
que la situaciéon socioeconémica del municipio es compleja, teniendo en cuenta el bajo indice de
escolaridad y la alta tasa de pobreza, situacion que es ain mds acentuada en la comuna donde se ubica
el colegio. Puesto que segin la Alcaldia de Soacha (2015), cerca del 14% de los hogares tienen como
minimo 1 hijo entre la edad de 5 y 12 afios sin asistir a la escuela. Adicional a esto, el aumento en la
produccién y consumo de materiales, el actual modelo econdmico y la gran cantidad de productos
“desechables” que existen hoy en dia, han incrementado de manera exponencial el volumen de los
residuos sélidos generados y, por ende, la disposicién en lugares inapropiados, evidenciando la clara
ausencia de educacién ambiental.

Con base en lo descrito anteriormente, este PGIRS fue formulado especialmente para el CDA,
cuya realidad es cambiante, compleja y tnica. Igualmente, se espera que el presente Documento
Técnico de Soporte (DTS) sea una herramienta que facilite la ejecucion y seguimiento de las estrategias
desarrolladas en el colegio. A su vez, que proporcione una mayor claridad sobre el contenido del
PGIRS a toda la comunidad institucional, tanto para garantizar el correcto funcionamiento de este
como para capacitar en dicho tema a los nuevos miembros de la institucion.

De tal forma que dicha formulacion se alinee con lo propuesto en el Decreto 1743 de 1994 y la
Ley 1549 de 2012, puesto que dicha normativa, establece que las instituciones educativas deben
incorporar Proyectos Ambientales Escolares (PRAES) dentro de sus Proyectos Educativos
Institucionales (PEIS), dirigidos a contribuir a la resolucién de probleméticas ambientales enmarcadas
en el contexto particular de cada institucion

3. DEFINICION DE CONCEPTOS

Con la finalidad de que se comprenda a mayor detalle la temética abordada por el presente
documento, se exponen a continuacién los conceptos que se emplearan a lo largo del mismo:

Almacenamiento de residuos solidos: “Es la accion del usuario de guardar temporalmente los
residuos sélidos en depdsitos, recipientes o cajas de almacenamiento, retornables o desechables, para
su recoleccion por la persona prestadora con fines de aprovechamiento o de disposicidn final” (Decreto
2981, 2013, art. 2).

Aprovechamiento: “Actividad complementaria del servicio publico de aseo que comprende la
recoleccion de residuos aprovechables, el transporte selectivo hasta la estacion de clasificacion y
aprovechamiento o hasta la planta de aprovechamiento, asi como su clasificacion y pesaje por parte de
la persona prestadora” (Decreto 0596, 2016, art. 2).

Y
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Area publica: “Es aquella destinada al uso, recreo o transito publico, como parques, plazas, plazoletas
y playas salvo aquellas con restricciones de acceso” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Botadero: “Lugar donde se arrojan los residuos a cielo abierto en forma indiscriminada sin recibir
ningun tratamiento sanitario” (Mott Macdonald, Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y Foreign
Commonwealth Office, 2017).

Caracterizacion de los residuos: “Actividad para, determinar las caracteristicas fisicoquimicas,
cualitativas y cuantitativas de los residuos s6lidos, que permitan identificar el potencial de tratamiento
seguin sus contenidos y propiedades” (Decreto 1784, 2017, art. 3).

Ciclo de vida de un producto: “Todas las etapas del desarrollo de un producto, incluidos su disefio,
la extraccion o adquisicion de materia prima, produccidn, comercializacidén, uso, reutilizacion,
reciclaje, y reincorporacion al ciclo productivo o hasta su disposicion final” (Departamento Nacional
de Planeacion, 2016, p. 62).

Clasificacion: “Disposicion de los materiales aprovechables o no, por grupos o tipos de material”
(Decreto 456, 2010, art.1).

Compostaje: “Es un proceso bioxidativo controlado, que se desarrolla sobre residuos o sustratos
organicos en estado s6lido y con la humedad adecuada para originar un material compost que pueda
tener un posterior uso como material incorporado a un agrosistema” (Urrestarazu, 2015, p. 227).

Contaminacion: “La presencia de fendmenos fisicos, de elementos o de una o mas sustancias o de
cualquier combinacion de ellos o sus productos que genere efectos adversos al Medio Ambiente, que
perjudiquen la vida, la salud y el bienestar humano, los recursos naturales, constituyan una molestia o
degrade la calidad del aire, agua, suelo o de ambiente en general” (Proyecto de Acuerdo 79, 2010).

Crecimiento demografico o crecimiento poblacional: “Es el cambio en la poblacién en un cierto
plazo, y puede ser cuantificado como el cambio en el nimero de individuos en una poblacién usando
“tiempo por unidad” para su medicion” (United States Agency International Development, 2010).

Cultura de la no basura: “Es el conjunto de costumbres y valores de una comunidad que tienden a la
reduccién de las cantidades de residuos generados por cada uno de sus habitantes, por la comunidad
en general o por los diferentes sectores productivos, asi como el aprovechamiento de los residuos
potencialmente reutilizables” (Decreto 2395, 2000, art. 2).

Disposicion final de residuos sélidos: “Es la actividad del servicio publico de aseo, consistente en la
disposicion de residuos solidos mediante la técnica de relleno sanitario” (Decreto 1784, 2017, art. 3).

Documento técnico de soporte: “Documento en el cual se expone por escrito las circunstancias
observadas de la problemadtica a tratar, con explicaciones detalladas y sustentadas que certifiquen lo
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dicho; el cual es solicitado por una empresa u organizacion para realizar documentos de mayor
jerarquizacidn, los cuales tienen en cuenta las recomendaciones de este” (Ariza y Cortazar, 2016).

Economia circular: “Modelo que busca que el valor de los productos, los materiales y los recursos se
mantenga en la economia durante el mayor tiempo posible, y que se reduzca al minimo la generacion
de residuos” (Departamento Nacional de Planeacién, 2016, p. 62).

Estacion de clasificacion y aprovechamiento: “Son instalaciones técnicamente disefiadas con
criterios de ingenieria y eficiencia econémica, dedicadas al pesaje y clasificacion de los residuos
solidos aprovechables, mediante procesos manuales, mecdnicos 0 mixtos y que cuenten con las
autorizaciones ambientales a que haya lugar” (Departamento Nacional de Planeacion, 2016, p. 62).

Estrategia ambiental: “Es un plan cuya finalidad es mitigar los efectos sobre el ambiente de las
operaciones de la empresa y sus productos. Los efectos ambientales incluyen aquellos relacionados
con el agotamiento de los recursos naturales escasos, los relativos a la contaminacién y acumulacion
de residuos, y los efectos colaterales del uso de materiales y de entornos no saludables” (Bansal y
Howard 1997).

Frecuencia del servicio: “Es el nimero de veces en un periodo definido que se presta el servicio
publico de aseo en sus actividades de barrido, limpieza, recoleccion y transporte, corte de césped y
poda de drboles” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Generador o productor: “Persona que produce y presenta sus residuos sélidos a la persona prestadora
del servicio publico de aseo para su recoleccion y por tanto es usuario del servicio publico de aseo”
(Decreto 2981, 2013, art. 2).

Gestion integral de residuos solidos: “Es el conjunto de actividades encaminadas a reducir la
generacion de residuos, a realizar el aprovechamiento teniendo en cuenta sus caracteristicas, volumen,
procedencia, costos, tratamiento con fines de valorizacién energética, posibilidades de
aprovechamiento y comercializacion. También incluye el tratamiento y disposicion final de los
residuos no aprovechables” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Lixiviado: “Es el liquido residual generado por la descomposicién bioldgica de la parte orgdnica o
biodegradable de los residuos sélidos bajo condiciones aerdbicas o anaerdbicas y/o como resultado de
la percolacion de agua a través de los residuos en proceso de degradaciéon” (Decreto 2981, 2013, art.
2).

Micro ruta: “Es la descripcion detallada a nivel de las calles y manzanas del trayecto de un vehiculo
o cuadrilla, para la prestacion del servicio publico de recoleccion de residuos; de barrido y limpieza de
vias y dreas publicas; y/o corte de césped y poda de drboles ubicados en las vias y dreas publicas,
dentro de una frecuencia predeterminada” (Decreto 2981, 2013, art. 2).
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Persona prestadora del servicio publico de aseo: “Es aquella encargada de una o varias actividades
de la prestacion del servicio piblico de aseo, en los términos del articulo 15 de la Ley 142 de 1994 y
demds que la modifiquen o complementen” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Plan de gestion integral de residuos sélidos (PGRIS): “Es el instrumento de planeacién municipal
o regional que contiene un conjunto ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades
y recursos definidos por uno o mds entes territoriales para el manejo de los residuos sélidos, basado
en la politica de gestion integral de los mismos, el cual se ejecutard durante un periodo determinado,
basdndose en un diagndstico inicial, en su proyeccion hacia el futuro y en un plan financiero viable
que permita garantizar el mejoramiento continuo del manejo de residuos y la prestacion del servicio
de aseo a nivel municipal o regional, evaluado a través de la medicion de resultados” (Decreto 2981,
2013, art. 2).

Presentacion de los residuos soélidos: “Es la actividad del usuario de colocar los residuos sélidos
debidamente almacenados, para la recoleccion por parte de la persona prestadora del servicio publico
de aseo. La presentacion debe hacerse, en el lugar e infraestructura prevista para ello, bien sea en el
area publica correspondiente o en el sitio de presentacion conjunta en el caso de multiusuarios y
grandes productores” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Produccion diaria per capita: “Cantidad de residuos solidos generada por una persona, expresada en
términos de kg / hab-dia o unidades equivalentes, de acuerdo con los aforos y el nimero de personas
por hogar estimado por el DANE” (Decreto 838, 2005, art. 1).

Punto ecolégico: “Consiste en una zona especial claramente demarcada y sefializada, compuesta por
4 recipientes cuyo tamano serdn de libre determinacion acorde al tipo de establecimiento comercial,
institucional, cultural o recreativo, al nimero de usuarios que los frecuentan, cantidad de visitantes y
por supuesto cantidad de residuos s6lidos generados en su interior, producto de su actividad y razén
social. Cada uno de los recipientes deberd estar plenamente identificado, segin el cédigo de colores
definido por el ICONTEC en su Norma Técnica Colombiana GTC-24" (Proyecto de Acuerdo 79,
2010).

Reciclador de oficio: “Persona natural que realiza de manera habitual las actividades de recuperacion,
recoleccion, transporte, o clasificacion de residuos sélidos para su posterior reincorporacién en el ciclo
econdmico productivo como materia prima; que deriva el sustento propio y familiar de esta actividad”
(Decreto 596, 2016, art. 2).

Reciclaje: “Proceso de transformacion fisica o quimica o bioldgica de los materiales procedentes de
los residuos potencialmente aprovechables, para su reincorporacién en el ciclo productivo”
(Departamento Nacional de Planeacién, 2016, p. 63).

Recoleccion puerta a puerta: “Es el servicio de recoleccion de los residuos s6lidos en el andén de la
via publica frente al predio del usuario (Decreto 2981, 2013, art. 2).
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Recuperacion: “Es la accién que permite retirar de los residuos aquellos materiales que pueden
someterse a un nuevo proceso de aprovechamiento, para convertirlos en materia prima util en la
fabricacion de nuevos productos” (Decreto 2395, 2000, art. 2).

Residuo de construccion y demolicion: “Es todo residuo sélido resultante de las actividades de
construccién, reparacion o demoliciéon, de las obras civiles o de otras actividades conexas,
complementarias o andlogas” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Residuo posconsumo: “Aquel producto que, al concluir su vida util, por sus caracteristicas fisicas o
quimicas o por su consumo masivo, requiere de manejo y tratamiento especial y diferencial, para
prevenir la afectacion del ambiente y la salud humana” (Departamento Nacional de Planeacion, 2016,
p. 63).

Relleno sanitario: “Solucién técnica de Saneamiento Basico, resultado de procesos de Planeacion,
Disefio, Operacion y Control para la disposicion final adecuada de residuos solidos” (Decreto 1784,
2017, art. 3).

Residuo o desecho inorganico: Esta formado por todos aquellos desechos no biodegradables, es decir,
aquellos que no se pueden descomponer (provenientes de la materia inerte); €stos pueden ser pléstico,
vidrio, lata, hierro, cerdmica, materiales sintéticos, metales, etc. (Proyecto de Acuerdo 79, 2010).

Residuo o desecho organico: Aquel que puede ser degradado por accién bioldgica, y estd formado
por todos aquellos residuos que se descomponen con el tiempo para integrarse al suelo, como los de
tipo animal, vegetal y todos aquellos materiales que contengan carbono, hidrégeno, oxigeno y
nitrogeno (Proyecto de Acuerdo 79, 2010).

Residuo sélido: “Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente sélido resultante
del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o
de servicios, que el generador presenta para su recoleccién por parte de la persona prestadora del
servicio publico de aseo. Igualmente, se considera como residuo sé6lido, aquel proveniente del barrido
y limpieza de areas y vias publicas, corte de césped y poda de arboles. Los residuos sélidos que no
tienen caracteristicas de peligrosidad se dividen en aprovechables y no aprovechables” (Decreto 2981,
2013, art. 2).

Residuo sélido aprovechable: “Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento s6lido que no tiene
valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de aprovechamiento para su reincorporacion
a un proceso productivo” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Residuo sélido no aprovechable: “Es todo material o sustancia sélida o semisé6lida de origen orgédnico
e inorgdnico, putrescible o no, proveniente de actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales, de servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizaciéon o
reincorporacién en un proceso productivo. Son residuos s6lidos que no tienen ningtn valor comercial,
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requieren tratamiento y disposicion final y por lo tanto generan costos de disposicion” (Mott
Macdonald, Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y Foreign Commonwealth Office, 2017).

Residuo sélido ordinario: “Es todo residuo sélido de caracteristicas no peligrosas que por su
naturaleza, composicién, tamafio, volumen y peso es recolectado, manejado, tratado o dispuesto
normalmente por la persona prestadora del servicio publico de aseo. El precio del servicio de
recoleccidn, transporte y disposicion final de estos residuos se fija de acuerdo con la metodologia
adoptada por la Comisién de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Bésico” (Decreto 2981,
2013, art. 2).

Reutilizacion: “Es la prolongacion de la vida util de los residuos recuperados y que mediante procesos,
operaciones o técnicas devuelven a los materiales su posibilidad de utilizacién en su funcién original
o en alguna relacionada, sin que para ello requieran procesos adicionales de transformacion fisica o
quimica” (Departamento Nacional de Planeacién, 2016, p. 64).

Separacion en la fuente: “Es la clasificacion de los residuos sélidos, en aprovechables y no
aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se generan, de acuerdo con lo establecido en
el PGIRS, para ser presentados para su recoleccion y transporte a las estaciones de clasificacion y
aprovechamiento, o de disposicion final de los mismos, seguin sea el caso” (Decreto 2981, 2013, art.
2).

Sistema de Pesaje: “Es el conjunto ordenado y sistematico de equipos, elementos y maquinaria que
se utilizan para la determinacion certera del peso de los residuos objeto de gestion en una o varios de
las actividades del servicio publico de aseo y que proporciona informacién con datos medibles y
verificables” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Tratamiento: “Es la actividad del servicio publico de aseo, alternativa o complementaria a la
disposicion final, en la cual se propende por la obtencién de beneficios ambientales, sanitarios o
econdmicos, al procesar los residuos sélidos a través de operaciones y procesos mediante los cuales se
modifican las caracteristicas fisicas, bioldgicas o quimicas para potencializar su uso. Incluye las
técnicas de tratamiento mecdnico, bioldgico y térmico. Dentro de los beneficios se consideran la
separacion de los residuos sélidos en sus componentes individuales para que puedan utilizarse o
tratarse posteriormente, la reduccién de la cantidad de residuos s6lidos a disponer y/o la recuperacién
de materiales o recursos valorizados” (Decreto 1784, 2017, art. 2).

Unidad de almacenamiento: “Es el drea definida y cerrada, en la que se ubican las cajas de
almacenamiento o similares para que el usuario almacene temporalmente los residuos s6lidos, mientras
son presentados a la persona prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccién y transporte”
(Decreto 2981, 2013, art. 2).

Usuario no residencial: “Es la persona natural o juridica que produce residuos sélidos derivados de

la actividad comercial, industrial o de servicios, y otros no clasificados como residenciales y se
beneficia con la prestacion del servicio de aseo” (Decreto 2981, 2013, art. 2).
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Valorizacion: “Operacion a través de la cual los residuos son preparados para cumplir una finalidad,
de tal forma que pueden ser utilizados como sustitutos de otros materiales o fuentes de energia que de
otro modo se habrian utilizado para cumplir una funcién particular en la misma instalacién o en la
economia en general” (Departamento Nacional de Planeacion, 2016, p. 64).

Vehiculo recolector: “Es el vehiculo utilizado en las actividades de recoleccion de los residuos sélidos
desde los lugares de presentacion y su transporte hasta las estaciones de clasificaciéon y
aprovechamiento, plantas de aprovechamiento, estaciones de transferencia o hasta el sitio de
disposicion final” (Decreto 2981, 2013, art. 2).

Vida qtil de diseiio: “Es la capacidad del relleno sanitario, expresada en unidad de tiempo, calculada
a partir de la relacién del volumen maximo (m?) de disefio y la tasa de disposicién” (Decreto 1784,
2017, art. 2).
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4. MARCO LEGAL

A continuacion, en la tabla 1 y 2 se presentan una lista de normas vigentes en orden cronoldgico segun el tipo de normativa, bajo
las cuales se sustenta la formulacidn del presente Plan de Gestion Integral de Residuos Sé6lidos (PGRIS) para el Colegio Dios es Amor.

Tabla 1. Normativa legal aplicable a la gestion integral de residuos solidos.

Normativa

Titulo

Expedida por

Aplicabilidad

Secciones
relacionadas

Constitucion Politica
de Colombia 1991

Asamblea Nacional
Constituyente

Establecer acuerdos
estratégicos sociales
para la convivencia y
desarrollo integral de
los colombianos. Al
igual que garantizar la
proteccion,
conservacion, control
y mejoramiento de los
recursos naturales

Articulo 49, 67, 79,
80, 88, 95, 313

Ley 09 de 1979

“Por la cual se dictan
medidas sanitarias”

Congreso de
Colombia

Establece
lineamientos de salud
publica, entre ellos el
manejo adecuado de

los residuos sélidos,
con el fin de regular
las posibles
afectaciones a las
condiciones sanitarias
del ambiente

Articulo 24, 26, 27,
28,29, 31, 198 y 199
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Normativa Titulo Expedida por Aplicabilidad SecFlones
relacionadas
Ley General Define las funciones
Ambiental de tanto del Ministerio
Colombia. “Por la de Ambiente y
cual se crea el Desarrollo Sostenible
Ministerio del Medio como de las CAR’s en
Ambiente, se cuanto a la realizacién
reordena el Sector de actividades de
Prublico encargado de Ministerio de manejo, reciclaje y
Ley 99 de 1993 la gestion y . . reutilizacién de Articulo 1,4, 5,31y
conservacion del Ambiente, VIVI?nd? y residuos 66
. . Desarrollo Territorial 1 .
medio ambiente y los sOlidos. Asi como
recursos naturales ejercer control y
renovables, se seguimiento
organiza el Sistema ambiental sobre el uso
Nacional Ambiental, inadecuado del agua y
SINA y se dictan otras suelo para disposicion
disposiciones” de residuos
“Por medio de la cual Lineamientos de
se instaura en el como se aplicara el
territorio nacional la comparendo
aplicacion del ambiental a aquellos
comparendo que infrinjan la
Ley 1259 de 2008 ambiental a los Congreso de 1nc0rrecftz} instalacion Articulo 8, 10, 14y
de recipientes para

infractores de las
normas de aseo,
limpieza y recoleccion
de escombros; y se
dictan otras
disposiciones”

Colombia

recoleccion de los
residuos. Igualmente,
busca la incentivar la
separacion en la
fuente y la proteccion

16
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Normativa

Titulo

Expedida por

Aplicabilidad

Secciones
relacionadas

del reciclaje por parte
de la comunidad

Ley 1549 de 2012

“Por medio de la cual
se fortalece la
institucionalizacion
de la politica
nacional de
educacion ambiental
Y Su incorporacion
efectiva en el
desarrollo territorial”

Congreso de
Colombia

Fortalecer la
educacion ambiental
en las instituciones
educativas por medio
del PRAE,
enmarcados en los
PEL De igual forma,
exponer los temas que
debe incluir el PRAE

Articulo 1,2,3,7y8

CONPES 3874 de
2016

Politica Nacional para
la Gestion Integral de
Residuos Sélidos

Departamento
Nacional de
Planeaciéon

Implementar la
gestion integral de
residuos sélidos como
politica nacional de
interés social,
econdmico, ambiental
y sanitario, para
contribuir al fomento
de la economia
circular, desarrollo
sostenible, adaptacion
y mitigacién al
cambio climatico

Numeral 3, 4.2, 5.3
(5.3.2,5.3.3)

“Por el cual se dicta
el Codigo Nacional
de Recursos
Naturales Renovables

Presidencia de la
Republica de
Colombia

Hace énfasis en los
factores que
deterioran el ambiente
(la alteracién
perjudicial o

Articulo 7, 8, 25, 34,
35,36,37y 38
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Normativa Titulo Expedida por Aplicabilidad SecFlones
relacionadas
Decreto 2811 de y de Proteccion al antiestética de
1974 Medio Ambiente” paisajes naturales, la
acumulacién o
disposicién
inadecuada de
residuos, basuras,
desechos y
desperdicios), el
financiamiento de
proyectos de
preservacion
ambiental y el buen
manejo de residuos,
basuras, desechos y
desperdicios
“Por el cual se
instituye el Proyecto
de Educacion
Ambiental para todos Establecer una
los niveles de funcién conjunta a los
educacion formal, se ministerios en lo que
fijan criter‘i/os para la Ministerio de respecta al desarrollo )
promocion de la . ] de planes, programas Articulo 1, 3, 4, 5, 6,
. . Educacién Nacional
educacion ambiental y proyectos de Ty 17
Decreto 1743 de . p: .
1994 no formal e informal y educacién ambiental

se establecen los
mecanismos de
coordinacion entre el
Ministerio de

para todos los niveles
de educacion formal,
con el fin de generar
una cultura ética en el
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Normativa Titulo Expedida por Aplicabilidad SecFlones
relacionadas
Educacion nacional y manejo del ambiente
el Ministerio del
Medio Ambiente”
Establecer los
requerimientos en las
diferentes etapas de la
gestion integral de
residuos sdlidos:
obligaciones de los
e prel
reglamenta la Presidente de la .y y Articulo 1, 2, 3, 5, 17,
Decreto 2981 de . 1 presentacion de los
prestacion del Republica de . P 18,27,88,91,92y
2013 N . residuos solidos;
servicio puiblico de Colombia P 95
caracteristicas de los

aseo”

recipientes.
Igualmente, expone
los lineamientos que
debe incluir el PGIRS
y los programas que
deben incluirse en €l

Decreto 1076 de Unico Reglamentario Rendblica de Compilar las
2015 del Sector Ambiente y P . (Ompra 2.2.5.13.1.2,,
Colombia disposiciones
Desarrollo reelamentarias del 2.25.14.1.1.y
Sostenible” g . 225.14.1.2.
Sector Ambiente

“Por medio del cual
se expide el Decreto

Presidente de la

Articulo 2.2.2.1.15.1.
(numeral 14),
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relacionadas
“Por medio del cual
se ajustan los datos
de linea base
contenidos en el
Documento Técnico Ajustar los datos de la
de Soporte - DTS del Alcalde Mayor de linea base contenidos .
L8 L0 e Plan de Gestion Bogota D.C. en el Documento Contenido total
Técnico de Soporte de

Integral de Residuos
Solidos —PGIRS,
Decreto Distrital 495
del 11 de noviembre
de 2016

PGIRS

Resolucion 1511
de 2010

“Por la cual se
establecen los
Sistemas de
Recoleccion Selectiva
vy Gestion Ambiental
de Residuos de
Bombillas y se
adoptan otras
disposiciones”

Ministerio de
Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial

Detalla la formulacion
de los sistemas de
recoleccién selectiva
(caracteristicas,
elementos,
presentacion,
aprobacion,
actualizacién y
avances, metas de
recoleccion, acopio,
transporte y gestion
ambiental), asi como

las obligaciones de

Articulo 2, 5,9, 13y
16
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relacionadas
los productores,
proveedores,
expendedores y
consumidores

Resolucion 1457
de 2010

“Por la cual se
establecen los
Sistemas de
Recoleccion Selectiva
y Gestion Ambiental
de Llantas Usadas y
se adoptan otras
disposiciones”

Ministerio de
Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial

Se crean los Sistemas
de Recoleccion
Selectiva y Gestion
Ambiental de Llantas
Usadas y se adoptan
otras disposiciones

Articulo 2, 3,5, 13y
17

Resolucion 1512

“Por la cual se
establecen los
Sistemas de
Recoleccion Selectiva
y Gestion Ambiental

Ministerio de
Ambiente, Vivienda y

Establecen los
Sistemas de
Recoleccién Selectiva
y Gestiéon Ambiental

Articulo 1, 4, 7, 13,

de 2010 de Residuos de Desarrollo Territorial de Residuos de 13
Computadores y/o Computadores y/o y
Periféricos y se Periféricos y se
adoptan otras adoptan otras
disposiciones” disposiciones
Por la cual se Ministerio de Adopt,ar la
adopta la .. . metodologia para la
P Vivienda, Ciudad y .
. metodologia para la . formulacion,
Resolucion 754 de P Territorio y - 2 .
formulacion, N evaluacion, Contenido total
2014 . iy Ministerio de .
implementacion, . seguimiento, control y
P Ambiente y N
evaluacion, actualizacion de los

seguimiento, control y

Desarrollo sostenible

PGIRS
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relacionadas
actualizacion de los
Planes de Gestion
Integral de Residuos
Solidos”
“Por la cual se
adopta el Reglamento
gii’;ol(;oclle) chuecf Reglamentar los
Potable 5 requisitos técnicos
" Saneamiento Bdsico Ministerio de que debe cumplir la
Resolucion 330 de . . infraestructura .
2017 (RAS) y se derogan Vivienda, Ciudad y relacionada con los Articulo 221
las resoluciones 1096 Territorio . . e
de 2000, 0424 de servicios publicos de
2001, 0668 de 2003, acueducto,
1459 de 2005, 1447 alcantarillado y aseo
de 2005 y 2320 de
2009”
Fuente: Autores, 2019.
Tabla 2. Normativa técnica colombiana relevante para el proyecto.
Normativa Titulo Expedida por Aplicabilidad SecFlones
relacionadas
“Por la cual se
LG8 AL = Ent e?'ifel;fcf: allgs Brindar las pautas
para la separacion ! ICONTEC p

en la fuente

Recoleccion Selectiva
vy Gestion Ambiental
de Residuos de

para la separacion de
residuos sélidos
mediante un cédigo

Contenido total
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Computadores y/o
Periféricos y se
adoptan otras
disposiciones”

de colores

GTC-86: 2003 - guia
para la
implementacion de
la gestion integral de
residuos - GR

ICONTEC

Presentar una serie de
directrices para
realizar una gestion
integral de residuos,
teniendo en cuenta
cada una de las etapas
que la conforman
(generacion,
separacion en la
fuente, presentacion
diferenciada,
almacenamiento,
aprovechamiento,
transporte,
tratamiento y
disposicion de los
residuos)

Contenido total

GTC-53-2:2004
Gestion ambiental.
Residuos sélidos.
Guia para el
aprovecha-miento de
los residuos plasticos

ICONTEC

Proveer informacioén
que permita realizar
una gestion integral
de los residuos
plésticos, teniendo en
cuenta las etapas de
separacion en la
fuente y la
recoleccién selectiva

Numeral 1,2y 5
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GTC 53-4: 2003
Gestion ambiental.
Residuos solidos.
Guia para el
reciclaje de papel y
carton

ICONTEC

Establecer directrices
para el
aprovechamiento de
los residuos de papel
y carton

Numeral 6 y literal
A2

Fuente: Autores, 2019.
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5. ORGANIZACION PARA LA FORMULACION DE LOS PGIRS

5.1. COMITE COORDINADOR DEL PGIRS

Actualmente, el colegio no cuenta con un grupo formal asesor en materia ambiental. Es decir, que no
se encuentran registrados en un acta los responsables de adelantar los proyectos en dicho tema. Sin
embargo, hasta el momento estos han sido: la rectora del colegio, la coordinadora formativa y los
estudiantes del servicio social (grado 9°).

No obstante, el colegio debe llevar a cabo la conformacion de un comité ambiental, el cual liderara la
implementacion del presente PGIRS. Este debe estar conformado como minimo por:

- Directora del colegio.

- Un docente.

- Un padre de familia.

- Un representante de cada grado.

6. LINEA BASE - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. INFORMACION GENERAL DEL COLEGIO DIOS ES AMOR
6.1.1. Reseiia historica'’

Desde su llegada a Colombia como misioneros en 1966 procedentes de su natal Nueva Zelanda,
Lindsay y Denise Christie, obedientes al llamado que Dios puso en sus corazones, entendieron la
necesidad de trabajar para transformar la realidad de sufrimiento, carencia, injusticia y violencia que
encontraron en las comunidades pobres y vulnerables de Colombia. Asi, ademads de su labor misionera
de apoyo a las iglesias evangélicas del pais y de Latinoamérica, siendo pioneros en el alcance de los
medios de comunicacién masiva, fundadores del Centro Cristiano de Consejeria y Difusion y del
periddico Desafio, primer medio nacional escrito de caracter cristiano en el pafs; dieron inicio a
iniciativas de asistencia social tales como el plan sopitas, las brigadas de salud con voluntarios y un
programa de subsidios (Home Support), que tenia como objeto garantizar el acceso de nifios en
condicién de vulnerabilidad a servicios educativos.

A inicio de los 90 con una vision clara, dan un paso de fe para fundar colegios en sectores marginales,
focalizando su esfuerzo en Altos de Cazucd, Soacha; Lucero Alto en Ciudad Bolivar; y la Calle del

" Tomado del Colegio Dios es Amor, 2019.
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Cartucho, en el centro de Bogotd. En 1992, la iniciativa en el 4rea educativa se cristalizd con el
establecimiento de los colegios Dios es Amor en las mencionadas zonas, asegurando el acceso a
educacién a 200 nifos en los grados de preescolar a tercero de primaria.

Tras la prematura muerte del Rev. Lindsay Christie en 1994 y la necesidad de dar soporte y estructura
a los nacientes programas sociales, su hija menor, Missy R. Christie, en compaiiia de su esposo Carlos
E. Acosta y un pequefio grupo de personas comprometidas con la visidon de llevar las buenas nuevas
de Jesucristo en Palabra y Hechos, en marzo de 1996 conforman la Corporacién Dios es Amor. La
organizacion progresivamente fortalecio la labor educativa con mejoras continuas en infraestructura y
capacidad, profesionalizando los servicios prestados. Paralelamente dio inicio a nuevos programas en
atencidn a las principales necesidades manifestadas por las comunidades. De esta forma, en 1999 inicia
acciones el Programa de Educacion Técnica Vocacional, con un instituto vocacional orientado a
contribuir al mejoramiento de las condiciones econdmicas de las familias vinculadas a los proyectos
educativos, fortaleciendo su capacidad productiva a través de capacitacion para el trabajo.

En el afio 2004 se establecen los centros de negocios y vinculacién laboral, y hacia el afio 2006, las
acciones de fomento a la generacion de microempresas migran para conformar el Programa de
Desarrollo Microempresarial bajo el nombre de Corporacion CDA Forjar, entidad microfinanciera que
nace con el propésito de generar desarrollo humano sostenible, emprendimiento, soporte y generacion
de microempresas comunitarias.

Con el continuo y definitivo apoyo de sus contrapartes en el exterior y contratistas locales, las acciones
en las dreas de Educacion, Generacion de Ingresos y Asistencia Humanitaria se consolidan como una
importante estrategia de desarrollo comunitario, presentando un crecimiento constante durante los
ultimos afios, expandiéndose incluso a otras regiones del pais y fortaleciendo sus sistemas de gestion
de la calidad en todos los campos.

Conviventia, es reconocida actualmente por las comunidades, el sector privado y los gobiernos locales,
gracias a la calidad, eficiencia y profesionalismo en la prestacion de sus servicios. Comprometidos con
la mejora continua en cada frente de accion, y fieles a los principios que inspiran nuestro actuar, en el
2016 la organizacion decide cambiar de nombre. Tomando como base las consultas y entrevistas tanto
internas como externas, realizadas en el proceso de planeacion estratégica, dentro del marco de las
celebraciones propias del vigésimo aniversario, la Corporacién Dios es Amor lanza su nuevo nombre.
CONVIVENTIA, palabra en latin que significa: Viviendo y Trabajando Unidos, serd a partir del 2017
el nombre que buscard posicionar la organizacién
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6.1.2. Estructura organizacional

COORDINADOR

FORMATIVO

MINISTERIO DE PRESIDENTE
EDUCACION  |«-ocnm==== - EJECUTIVO
NACIONAL CONVIVENTIA
GERENTE
ADMINISTRATIVO |#=========- > RECTOR N - DgEclj\ELT;ED
Y FINANCIERO
GOBIERNO
""""" ESCOLAR
COORDINADOR
ACADEMICO
¥
1 H
...... L
I 1 ]
H
CAPELLAN : TRABAJADOR SECRETARIA
DOCENTE DOCENTE : SOCIAL ACADEMICA
7 T H 7
1 ] ! 1
......... P L T ] :
AUXILIAR AUXILIAR DE AU;‘A';}:SC',‘:%YO ! | AUXILIAR DE
; 4
DE AULA BIBLIOTECA COLEGIOS i | ENFERMERIA
T T ) :

COORDINADOR

ADMINISTRATIVO

l

SERIVICIOS
GENERALES
MANTENIMIENTO

SERVICIOS
GENERALES

MENSAJERO

Figura 1. Organigrama del Colegio Dios es Amor. Fuente: Elaboracion propia con base en:

Colegio Dios es Amor, 2019.

6.1.3. Marco geografico?

El municipio de Soacha se encuentra localizado sobre los 2.256 m.s.n.m. a una latitud: 04° 35° 38,5”
N y a una longitud: 74* 12” 56,6” O en la Cordillera Oriental al suroccidente del departamento de
Cundinamarca. Igualmente, el municipio forma parte del Altiplano Cundiboyacense y la region andina.

Limites: Al norte con los municipios de Bojaca y Mosquera, al sur con los municipios de Sibaté y
Pasca, al oriente con Bogota D.C. y al occidente con los municipios de Granada y San Antonio de

Tequendama.

Clima: Tiene una temperatura promedio de 11.5°C, siendo 23°C la temperatura maxima y 8°C la
minima. Su precipitacién media anual es de 653 mm.

Vias: Actualmente el municipio cuenta con 4 tipos de vias (nacional, regional, local y veredal).

Tabla 3. Clasificacion de las vias del municipio de Soacha.
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Autopista Sur

Via a Mesitas del
Colegio

COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA EL BOSQUE
Tipo de vias
Nacional Regional Local Veredal
Todas las vias que
Via Mondoiiedo atraviesan a lo largo Via Hungria

y ancho el
Municipio de
Soacha

Via San Francisco

Fuente: Alcaldia de Soacha, 2015. Elaborado por: Autores, 2019.

Divisién politica administrativa: El municipio cuenta con una extensién total de 184,45 Km?, donde
solo 19 Km? corresponden al casco urbano (figura 2), mientras que los otros 165,45 Km? restantes
pertenecen a la zona rural.

2 Alcaldia de Soacha, 2000; Alcaldia de Soacha, 2015 y Alcaldia de Soacha, 2019.

BOSATAMA

FUSUNGA

~  CHACUA

Sistema de coordenadas:

PCS MAG Cun Soa

Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: DAT MAG Cun Soa

False Easting: 984.195,9940
False Northing: 998.386,7560
Central Meridian: -74,2199

Scale Factor: 1,0000

Latitude Of Origin: 4,5816
Unidades: Meter

19 28,5 38
1:40.000

Figura 2. Division administrativa del casco urbano del municipio de Soacha, Cundinamarca, Colombia.
Fuente: Autores, 2019.

El municipio presenta la siguiente caracterizacion fisica: 2 corregimientos, 14 veredas, 6 comunas
que componen el casco urbano, con un total de 348 barrios de los cuales 82 son invasiones. Ademads,
cuenta con el centro poblado El Charquito ubicado en la parte rural, el cual representa
aproximadamente 0,39 Km? del municipio.
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Con respecto a la comuna 4 (Cazucd), estd ubicada en el sector nororiente del municipio. Limita
al norte con la comuna 5 de San Mateo (Carrera 1 y transversal 9 este, calle 55 y carrera 2), al sur con
la vereda Panam4, al oriente con la localidad bogotana de Ciudad Bolivar y al occidente con la comuna
5 de San Mateo (Av. Calle 38). Sus principales vias son: calle 48, transversal 9 este — carrera 1, avenida
terreros (calle 38), carrera 41 este y carrera 39 este.

Actualmente, Cazucd se encuentra dividida en los 24 barrios que se sefialan en la tabla 3. En el
barrio Luis Carlos Galan localizado al extremo oriente de la comuna, se sitia el Colegio Dios es Amor

en la Calle 53 #26C-11 Este (figura 3), el cual cuenta con un drea aproximada de 1,824 m>.

Tabla 4. Division de la comuna 4 segiin sus barrios.

Barrios de la Comuna 4
El Arroyo Los Cerezos Luis C?I‘IOS Nueva Unién Ciudadela
Galan Sucre
Villa Sandra Jaime Garzén Las Margarltas San Rafael El Arroyo
Suroriental
Buenos Aires Bellavista Rincén del Lago erad_o r del Parals_o del
Corinto Corinto
La Esperanza Casaloma Santo Domingo Villa Nuevo Colén
Sur Sur Mercedes
La Isla El Oasis El Progreso

Fuente: Alcaldia de Soacha, 2015. Elaborado por: Autores, 2019.

Figura 3. Fachada Colegio Dios es Amor.
Fuente: Autores, 2019.
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6.1.4. Uso del suelo

En la tabla 5, se describe la cobertura y uso actual del suelo en el municipio de Soacha. Teniendo
en cuenta que este principalmente radica en vegetacion de paramo, bosque secundario y pastizales y
areas urbanizadas (Alcaldia de Soacha, 2015).

Tabla 5. Cobertura y uso actual del suelo en Soacha.

No. Cobertura y uso actual Porcentaje (%)
1 Tejido Urbano Continuo 8,02
2 Tejido Urbano Discontinuo 0,67
3 Zonas Indugtriales 0 0.16

Comerciales
4 Zona Portuaria 0,03
5 Zona de Di.sposicién de 2.35
Residuos
6 Cultivos 6,37
7 Pastos 47.52
8 Bosque Denso 0,90
9 Bosque Fragmcintado y de 8.83
Galeria
10 Vegetacion Secundaria 9,60
11 Vegetacion de Paramo 10,58
Tierras Desnudas y
> Degradadas 1,42
13 Otros 3,56
Total 100

Fuente: Agenda Ambiental Soacha, Cundinamarca, 2014. Elaborado por: Autores, 2019.

6.1.5. Hidrografia

Alrededor de 16.950 hectdreas del municipio de Soacha pertenecen a la Cuenca alta del rio
Bogota, es decir el 93% del area total de Soacha. A su vez, las subcuencas de tercer orden que hacen
parte de la cuenca del rio Bogota son las que se listan en la tabla 6, en la cual también se exponen los
afluentes segutn la subcuenca (Alcaldia de Soacha, 2015).

Tabla 6. Orden de las cuencas y afluentes secundarios pertenecientes a cada subcuenca.

Cuenca

primer orden

Cuenca

segundo orden

Cuenca tercer
orden

Subcuenca

Afluentes o
fuentes
secundarias

Rio Soacha

Rio Soacha
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Cuenca Cuenca Cuenca tercer AITETEE
. Subcuenca fuentes
primer orden segundo orden orden .
secundarias
Quebrada
332;1;;1 Quebrada el
. Salero
Tibanica o
Terreros
Rio Aguas Quebrada Las
Claras Mirlas
Quebrada Quebrada
Rio Bogota Grande Dosquebradas
(sector Tibitoc- Quebrada
Cuenca media Soacha) Honda Quebrada
del rio Cuenca rio Quebrada Monte frio
magdalena Bogota Chucua
Quebrada
Aguas Claras
Canada La
Esperanza
Embalse del Quebrada Hato Quebrada
Muiia Viejo Judio
Quebrada Los
Quinches
Quebrada El
Paso

Fuente: Agenda Ambiental Soacha, Cundinamarca, 2014. Elaborado por: Autores, 2019.

6.1.6. Demografia

En la tabla 7, se expone la poblacién proyectada para el afio 2018 por el DANE (Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica) (2005) tanto para el municipio de Soacha como para la
comuna de Cazucd. Cabe resaltar que la poblacién de esta tltima representa el 16.1% de la poblacién

total de Soacha.

Tabla 7. Poblacion del municipio de Soacha y la comuna de Cazucd.

Poblacion

Municipio de Soacha

Comuna 4 - Cazuca

544.997 personas

87.792 personas

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, 2005. Elaborado por: Autores,

2019.
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En cuanto a la tabla 8, se indica la distribucion poblacional del Colegio Dios es Amor para el afio
2019, de acuerdo con cada rol encontrado en la institucion.

Tabla 8. Descripcion de la poblacion del Colegio Dios es Amor.

Roles Cantidad
Profesores 22
Administrativos 8
Estudiantes 614
Aseadoras 3
Conserje 1
Celadores 2
Total 650 personas

Fuente: Colegio Dios es Amor, 2019. Elaborado por: Autores, 2019.

6.1.7. Estratificacion

De acuerdo con lo reportado por la Empresa Aseo Internacional S.A. E.S.P. (2016), el municipio

de Soacha se encuentra estratificado de la siguiente manera:

Tabla 9. Niimero de suscriptores al servicio de aseo por categorias.

Estrato (residenciales) o , . .
. . Numero de suscriptores Porcentajes
rango (no residenciales)
Estrato 1 11,038 7%
Estrato 2 60,222 39%
Estrato 3 78,771 51%
Estrato 4 1 0%
No residenciales 5,792 4%
Total 155,824 100 %

Fuente: Empresa de Aseo Internacional S.A. E.S.P., 2016. Elaborado por: Autores, 2019.

En la figura 3, se exhibe el porcentaje de usuarios suscritos al servicio de aseo de acuerdo con el

estrato socioecondmico del municipio.
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i

Estrato1l mEstrato2 ™ Estrato3

H Estrato 4 ™ No residenciales

Figura 4. Porcentaje de suscriptores segtn el estrato socioeconémico.

6.1.8. Educacion

Fuente: Autores, 2019.

De acuerdo con la Alcaldia de Soacha (2015), en la comuna 4 es donde se presentan los problemas
mas graves de inasistencia escolar, puesto que cerca del 14% de los hogares tiene como minimo un
hijo entre la edad de 5 y 12 afios sin asistir a la escuela. A continuacion, en la tabla 10 se expone el
nivel educativo para Cazuca segun los datos reportados por la alcaldia en el afio 2017 y en la figura 4,
se grafica el porcentaje de dichos datos comparado con el porcentaje general del municipio de Soacha.

Tabla 10. Nivel educativo para la comuna de Cazucd.

Unidad Ningu Primar Secunda Técni Universid Postgra Tota

espacial no ia ria co ad do 1

Co‘ﬁuna 14776 | 23.496 24711 354 307 19 63366

Porcent 0,23 0,37 0,39 LiLEs 0,0048 0,00030 | 1,00
aje 56

Soacha | 66680 | °%% | 160175 | 8230 |  9.614 sos | ¥

P";;:“ 0,19 0,30 0,45 0,02 0,027 0,0002 | 1,00

Fuente: Alcaldia Municipal de Soacha, 2017. Elaborado por: Autores, 2019.
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Figura 5. Comparacién entre el nivel educativo de Soacha con respecto al de Cazuca.

Fuente: Autores, 2019.

6.1.9. Distribucion interna de la institucion

El colegio Dios es Amor cuenta con 16 salones de clase distribuido en 2 pisos y 3 plantas bajas

como se muestra en los planos de la institucién (figura 6, 7, 8, 9, 10), cuenta con un laboratorio, en el
que se emplean mayormente reactivos caseros y no peligrosos. Existen 2 salones de artes, uno enfocado
en danza y actuacién mientras que el otro es adaptado a las artes plasticas. De igual forma se tiene un
laboratorio de informatica con computadores de escritorio. El colegio cuenta con una cocina en la que
no se presta servicio de restaurante y opera mayormente en funcion de eventos o cuando hay invitados
en el colegio. Posee una cancha multiple en la planta baja, donde también se halla la sala de profesores.

La zona administrativa del colegio esta divida entre el primer piso (donde se encuentra

secretaria académica y la rectoria) y la planta baja (donde se ubica coordinacién académica). La
enfermeria del colegio se encuentra frente al drea administrativa del primer piso. A continuacién, se
organizan las dreas que poseen una generacion significativa de residuos sélidos, asi como la frecuencia
y el tipo de residuo correspondiente.
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Figura 6. Plano 1: Primer piso. Fuente: IEEE, 2017.
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Figura 7. Plano 2: Primera planta baja. Fuente: IEEE, 2017.
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Figura 8. Plano 3: Segunda planta baja. Fuente: IEEE, 2017.
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Figura 9. Plano 4: Tercera planta baja. Fuente: IEEE, 2017.
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Escaleras

6.2. PARAMETROS

6.2.1. Identificacion de aspectos ambientales

Figura 10. Plano 5: Segundo piso. Fuente: IEEE, 2017.

En la tabla 11, se expone el drea del colegio con la respectiva actividad que alli se lleva a cabo.
Igualmente, se enuncia la regularidad o frecuencia con la que dicha actividad se genera, junto con el
aspecto ambiental identificado, el cual indica la implicacién que tiene la actividad en el proyecto.

Tabla 11. Identificacion de aspectos ambientales.

Area Actividad Regularidad Aspecto Ambiental
Paneleo v maneio de Generacién de
Administrativa peleo y ma . . Diario residuos sélidos de
informacién <
papel y carton
Generacién de
Salones Clases Diario residuos solidos de
papel y cartén
., . Generacién de
. Preparacion de Sujeto a eventos . o
Cocina . L. residuos solidos
alimentos institucionales L.
orgéanicos
Sujeto a Generacién de
Enfermeria Inyectologia requerimientos de residuos sélidos

los estudiantes

peligrosos de
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Area

Actividad Regularidad

Aspecto Ambiental

caracter biosanitario
0 cortopunzante

Salén de artes

Talleres de pintura Semanalmente

Generacion de
residuos
potencialmente
toxicos

Fuente: Elaboracion propia con base en: Secretaria Distrital de Ambiente, 2013.

6.2.2. Clasificacion de residuos solidos generados

En la institucion se evidenciaron 2 niveles de clasificacidn, el primero se exhibe en la tabla 12 y

corresponde a la clasificacion de los residuos en los puntos ecoldgicos ubicados a lo largo de la
institucion. El segundo nivel de clasificacion es aquel que se planed para ser usado en el lugar de
almacenamiento temporal, esta clasificacion se muestra de forma detallada en la tabla 13.
En los puntos ecoldgicos se logré evidenciar ciertos problemas que dificultan la separacién en la
fuente, siendo uno de estos el etiquetado en las canecas, debido a que se encontraron 2 tipos de
etiquetado de forma simultdnea en algunos puntos ecoldgicos. Lo anterior genera confusion en la
comunidad puesto que cada etiquetado indica una forma diferente de separar los residuos. Ademas,
una de las canecas (negra) no presenta ningun tipo de etiquetado. Los colores de caneca que se repiten
en la tabla 12 son aquellos que pertenecen al segundo etiquetado (ver figura 8).

Tabla 12. Clasificacion de los residuos solidos en los puntos ecologicos.

Color de la caneca Residuos correspondientes Etiqueta
Resi rganicos n .
Verde ©s duos/o. £ANICOs NO Vermicompost
citricos
Gris Papel y carton Papel y carton
Plastico, empaques, Tetra L.
Azul 1€0, empaqu Plasticos
pak, icopor y tela
Organicos citricos, servilletas ..
Negra . Sin etiqueta
usadas, polvo de barrido
rgani itri rvill
Verde Organicos citricos, se . ctas No aprovechables
usadas, polvo de barrido
Resi rganicos n .
Negra esiduos orgdnicos no Sin etiqueta

citricos

Fuente: Elaboracion propia con base en: IEEE, 2019.
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Figura 11. EtiqueEado de puntos ecoldgicos vs. Almacenamiento temporal de residuos sélidos.
Fuente: Autores, 2019.

Tabla 13. Clasificacion de los residuos en el lugar de almacenamiento temporal de residuos solidos.

Color de la caneca Residuos correspondientes Etiqueta
Crema Lumbricultura: Residuos CANECA CREMA
orgénicos, @ Lombricottora  /aZewee
CANECAROJA
Roja Bombillos @
mm“” [l weee
- Empaques plasticos
Azul Plasticos, empaques, Tetra
pake fcopor CANECA AZUL
@ Tetra pak e Icopor /e
o CANECABLANCA
Blanca Vidrios @ — fd 0‘ ;{‘
idri [ e
| ; CANECA GRIS
Gris Tela seca y mojada @
Tela seca y mojada | <7ee==
- CANECA NEGRA
Negra No aprovechables @
No aprovechables <

Fuente: Elaboracion propia con base en: IEEE, 2019.
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6.2.3. Identificacion de prdcticas y procedimientos de manejo de residuos solidos existentes

A continuacion, se presentan las acciones que se desarrollan en el colegio respecto a la gestion
de los residuos sélidos. Si bien estas acciones estan bien planteadas, su ejecucion falla en varios puntos,
pues la falta de organizacion dificulta que se lleven a cabo de manera correcta, en especial la separacion

en la fuente.

Tabla 14. Acciones orientadas a la gestion integral de residuos solidos

Acciones orientadas a la gestion de residuos
solidos

Descripcion

Separacién en la fuente

Separacién de los residuos segtn su tipo en el
momento en que son desechados, por medio de
los puntos ecol6gicos.

Recoleccion y clasificacion

Se llevan las bolsas de cada punto ecolégico al
cuarto de almacenamiento temporal y son
pesadas.

Lavado de los residuos

Se realiza la limpieza de los residuos
aprovechables

Clasificacién de los residuos

Los residuos son clasificados segun lo descrito
en la Tabla 13

Disposicion de residuos no aprovechables

Presentacion ante la empresa de recoleccion
(Aseo internacional S.A.E.S.P.)

Taller de manualidades

Durante las clases de artes plésticas se
desarrollaran talleres de manualidades con
material aprovechable.

Los residuos de papel y cartén en buen estado

Comercializacién
son segregados para su venta.
Los residuos organicos son separados y se
) vierten en una compostera automética donde
Vermicompost

se emplean lombrices para mejorar la
degradacion de los residuos.

Fuente: Elaboracién propia con base en: IEEE, 2019.

6.2.4. Estado actual del cuarto de almacenamiento temporal

Se evidencié que actualmente el colegio cuenta con un cuarto destinado dnicamente para el
almacenamiento temporal de los residuos, llamado cuarto CLA, cuyas siglas significan Clasificacion,
Lavado y Almacenamiento. En €l se almacenan los residuos sélidos hasta que son recolectados por la

YR
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empresa de Aseo Internacional S.A E.S.P., el grupo reciclador y/o en su defecto, por el profesor de
artes para reutilizarlos en el taller de produccion.

Cabe sefialar que previo al cuarto CLA, los residuos sélidos eran almacenados en un cuarto
ubicado en el segundo piso cerca a las aulas de clase. No obstante, segtin lo comentado por la rectora,
se dejo de emplear dicho cuarto, principalmente porque era muy complicado transportar los residuos
hasta la porteria del colegio, donde eran recolectados. Ademads, que la ubicacion del cuarto generaba
molestias e impactos (contaminacién por malos olores) a los estudiantes que empleaban las aulas
circundantes.

No obstante, hoy en dia tal y como en la primera visita realizada al colegio por parte de los
investigadores en el mes de abril del afo 2019, se evidencia que el colegio atin continda haciendo uso
de dicho cuarto para el almacenamiento de los residuos de papel y carton. Es importante resaltar, que
de acuerdo con los datos arrojados por la lista de chequeo aplicada en la primera visita dicho cuarto no
cuenta con las condiciones Optimas para ser utilizado. A continuacion, en la tabla 15 se registra la lista
de chequeo que fue aplicada tanto para el cuarto del segundo piso como para el CLA.

Tabla 15. Lista de chequeo para la unidad de almacenamiento temporal de residuos solidos, segiin el
art.20 del Decreto 2981 de 201 3.

) Cuarto CLA Cuarto del segundo piso
N° DESCRIPCION Cumple Cumple

Si No Si No

(Cuenta el lugar
con facil acceso
para los
usuarios?

(Los acabados
del lugar
permiten facil
limpieza
evitando el
desarrollo de
2 microorganismos X X
en general:

[ paredes lisas,
pisos duros y
lavables con
ligera pendiente
al interior?
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NO

Cuarto CLA

Cuarto del segundo piso

DESCRIPCION Cumple

Cumple

Si No

Si

No

(El lugar cuenta
con sistemas que
permiten la
ventilacion tales
como rejillas o
ventanas;
[también con

sistemas de X
prevencion y
control de
incendios, como
extintores y
suministro
cercano de agua
y drenaje?

(La construccion
se hizo de forma
que se evite el
acceso y
proliferacion de
insectos,
roedores y otras X
clases de
vectores ademads
de impedir el
ingreso de
animales
domésticos?

(El lugar esta
cubierto para
proteccién de
aguas lluvias y
cuenta con
iluminacion?
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NO

Cuarto CLA

Cuarto del segundo piso

DESCRIPCION Cumple

Cumple

Si No

Si

No

(La ubicacién
del sitio causa
molestias o algin X
tipo de impactos
a la comunidad?

(Cuenta con
cajas de
almacenamiento
de residuos
sOlidos para
realizar su
adecuada
presentacion?

(Realiza aseo,
fumigacion y
desinfeccién en
las unidades de
almacenamiento,
con la
regularidad que
exige la
naturaleza de la
actividad que en
ellas se
desarrolla de
conformidad con
los requisitos y
normas
establecidas?

(Permite al lugar
el acceso de los
vehiculos
recolectores?

10

(Dispone de
bascula en el

[
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NO

DESCRIPCION

Cuarto CLA

Cuarto del segundo piso

Cumple

Cumple

Si

No

Si

lugar y lleva un
registro para el
control de la
generacion de
residuos?

11

(Es de uso
exclusivo para
almacenar
residuos solidos
y estd
debidamente
sefializado?

12

(Dispone de
espacios por
clase de residuo,
de acuerdo con
su clasificaciéon
(reciclable,
peligroso,
ordinario, etc.)?

Fuente: Elaboracion propia con base en: Presidente de la Republica, 2013.

Teniendo en cuenta los resultados de la tabla 15, claramente se evidencia que el cuarto acorde
para el almacenamiento de los residuos es el cuarto CLA, dado que este ha sido acondicionado para
tal fin. Sin embargo, este cuarto ain presenta algunas inconformidades como, por ejemplo: no se
realiza fumigacién al sitio, solo cuenta con iluminacién natural, presenta desorden en el

almacenamiento pese a que tiene espacios definidos para cada clase de residuo (ver figura 9).

Con respecto al cuarto del segundo piso, el dia de la aplicacion de la lista, se observd que en él se
almacenaban pupitres junto con los residuos de papel y cartén, ademds dichos residuos no contaban
con recipientes que impidieran el contacto directo de estos con el piso, el piso presentaba
irregularidades y estaba encharcado, el sitio no contaba con sefializacion interna (espacio para cada
clase de residuo) ni externa (nombre del lugar). Igualmente, presentaba condiciones de desorden y
desaseo (ver figura 10).
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Figura 13. Condiciones cuarto del segundo piso. Fuente: Autores, 2019.

e

6.2.5. Cantidad de residuos sélidos generados

Por medio de la metodologia de Cuarteo, se determiné que la cantidad de residuos sélidos
generados en el Colegio Dios es Amor es de 140 kg cada 3 dias.

6.2.6. Caracterizacion de residuos solidos

Es de vital importancia conocer la caracterizacién de los residuos cuando se van a realizar
actividades de planeacién en torno a estos, por tal motivo se empleé el método de cuarteo para conocer
la composicidén de los residuos sélidos generados por el colegio.

Los siguientes pasos se basan en la metodologia propuesta por el doctor Kunitoshi Sakurai (2000)
para la técnica del cuarteo:

1. Para realizar este trabajo se utiliza la muestra de un dia. Se deben colocar los residuos en una
zona pavimentada o sobre un plastico grande, con la finalidad de no combinar los residuos con
tierra, se recomienda la cancha de futbol si se trata de un colegio.

2. Serompen las bolsas y se vierte el desecho formando un montén. Con la finalidad de homogenizar
la muestra, se trozan los residuos mds voluminosos hasta conseguir un tamafio que resulte
manipulable: de 15 cm o menos.
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3. El montén se divide en cuatro partes (método de cuarteo) y se escogen las dos partes opuestas
(lados sombreados de la figura que se muestra a continuacién) para formar un nuevo montén mas
pequefio. La muestra menor se vuelve a mezclar y se divide en cuatro partes nuevamente, luego
se escogen dos opuestas y se forma otra muestra mas pequefia. Esta operacion se repite hasta
obtener una muestra de 90 kg de basura o menos.

Monton final

(1-II) < 2kg

Monton inicial

Figura 11. Metodologia de Cuarteo.
Fuente: Castillo y Torsten, 2014. Modificado por: Autores, 2019.

4. Se pesan los cuadrantes opuestos del montén de 90 Kg y si la diferencia entre estos es menor o
igual a 2 Kg se mezclan para formar el montén final. En caso de que la diferencia sea mayor, se
pesan los otros 2 cuadrantes opuestos, si la diferencia también es mayor a 2 Kg se vuelven a
homogeneizar los 90 Kg, si es menor, se forma con estos cuadrantes el montén final (Alayon,
2018).

5. Se separan los componentes del montén final y se clasifican en:

o Papel y carton.

0 Madera y follaje.

o Restos de alimentos.

o Plasticos.

0 Metales.

o Vidrio.

o Otros (caucho, cuero, tierra, etc.).

6. Los componentes se van clasificando en recipientes pequefios como bolsas, baldes o canastos que
pueden ser de alrededor de 50 litros.

7. Con ayuda de una balanza de menos de 10 kg, se deben pesar los recipientes pequefios vacios
antes de empezar la clasificacion.

8. Una vez concluida la clasificacion, se pesan los recipientes con los diferentes componentes y por
diferencia se saca el peso de cada componente.

9. Se calcula el porcentaje de cada componente teniendo en cuenta los datos del peso total de los
residuos recolectados en un dia (Wt) y el peso de cada componente (Pi):

[ 40 L
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P
Porcentaje (%) = #xIOO

!

Se trozan los residuos.

Se vuelve a homogenizar el 2 mon:ftn e
montdn y se separa en cuadrantes culatro Partes Jjsecseogcn
as dos partes opuestas T
para formar un nuevo
No montén mas pequefio
l_ No
;La difrencia
de pesos entre los Se pesan los cuadrantes | . (El montén pesa
cuadrantes es menor opuestos del montén 90 kg 0 menos?
a2kg?
St Y oPapely cartén.
| o0 Madera y follaje.
. Se separan los o Restos de alimentos.
Se forma el montdn final a o Plésticos.
artir de estos 2 cuadrantes componentes yise s
P clasifican 0 Metales.
o Vidrio.
o0 Otros (caucho, cuero,
) tierra, etc.).
Se pesan recipientes Se depositan los
pequefios de alrededor de componentes clasificados en
50 litros los recipientes y se pesan

Figura 14. Flujograma de la metodologia de cuarteo.
Fuente: Autores, 2019.
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De tal forma que se obtuvieron los siguientes resultados:
Tabla 16. Pesaje de los residuos solidos del cuadrante 11 clasificados.
Cuadrante 11
. Plasticos | Plasticos| Empaques | Empaques| Tetra Hane
Pesaje L . Organicos y Otros Total
1 2 plasticos aluminio Pak ,
carton
Pesador
73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 588,8
(Kg)
Pesador
con bolsa
de 75,6 74,8 75,3 74,2 74,2 81,9 77 77 610
residuos
(Kg)
Peso
residuos 32 1,7 0,6 0,6 8,3 34 34 21,2
(Kg)
Porcentaje
(%) 15,1 8,0 2,8 2,8 39,2 16,0 16,0 100

Fuente: Autores, 2019.

Tabla 17. Pesaje de los residuos solidos del cuadrante IV clasificados.
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Cuadrante IV
. Plastico Plasticos | Empaques | Empaques | Tetra Papel
Pesaje L. . Organicos y Otros | Total
s1 2 plasticos aluminio Pak )
carton
Pesador
73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 73,6 588.8
(Kg)
Pesador
con bolsa
. 74,6 75,2 75,2 74,2 74,3 80,2 76,6 78,1 608,4
de residuos
(Kg)
Peso
residuos 1,6 0,6 0,7 6,6 3 4,5 19,6
(Kg)
Porcentaje
8,2 3,1 3,6 33,7 15,3 23,0 100
(%)
Promedio
porcentaje 8,1 2,9 3,2 36,4 15,7 19,5 100
s (%)

Fuente: Autores, 2019.
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Masa de los residuos generados en porcentaje

Plasticos
14,2%

Otros
19,5%

Empaques plastico

8,1%
Empaques aluminio
2,9%
Papel y carton Tetra Pak
15,7% 3,2%
Organicos
36,4%
Figura 15. Porcentaje de residuos generaos en kg.
Fuente: Autores, 2019.
Volumen de los residuos generados en porcentaje
Otros
8,1%
Plasticos
26,5%
Papel y carton
23,0%
Empaques plastico
Organicos 15,1%
14,1% E —
Tetra Pak mpaques aluminio

7,7% 5,5%
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Figura 16. Porcentaje del volumen de residuos solidos generados.
Fuente: Autores, 2019.

6.2.7. Produccion per cdpita — PPC

Tabla 18. Resumen de los datos recolectados y la PPC para el Colegio Dios es Amor.
Peso total de los residuos

(Kg)

Tiempo de generacion (dias) | 3

140

Poblacion Estudiantil 614

Poblacion de profesores y

administrativos 30
Poblacién de personal de 6
apoyo
Poblacion total 650

PPC (Kg/(persona*dia)) |0,072
Fuente: Autores, 2019.

6.2.8. Rutas de recoleccion

Por medio de observacion directa, se recabo informacién primaria en cuanto a la ruta de
recoleccion de los residuos sélidos dentro del colegio. Se evidencid, que actualmente no se cuenta con
una ruta especifica. De tal forma, que las empleadas del servicio comienzan la recoleccién de los
residuos desde donde se encuentren ubicadas en el momento y sin que sea a una hora especifica. Esto
claramente, radica en la falta de planificacién y orden dentro de la institucidn. A su vez, el transporte
de residuos en medio de la comunidad institucional puede representar un riesgo para la salud de los
estudiantes.

6.3. ARBOL DE PROBLEMAS

El arbol de problemas es una técnica que contribuye a la planificacion del proyecto, puesto que
posibilita el ordenamiento de las ideas presentes en un contexto determinado y a su vez, la
identificacion del problema central o focal que se quiere solucionar, abordando consigo las causas y
efectos de éste (Sanchez, 2007; Martelo, Jiménez y Moncaris, 2017). Por lo tanto, el problema central
que se formule debe ser claro y conciso, de tal forma que permita establecer diferentes alternativas de
solucién (Martinez y s.f).

Principalmente, se empled esta metodologia porque es una forma de representar el problema
de forma sencilla, es decir que para el lector es claro identificar que esta ocurriendo (problema central),
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por qué estd ocurriendo (causas) y que es lo que estd ocasionando (efectos o consecuencias) dicha
situacion.

Pérdida de oportunidades
de desarrollo econémico

Disminucidn del turfsmo

Aumento en los Disminucién de la Aumento en los
costos de transporte vida ttil de disefio costos de ineficiencia

y disposicién final del relleno sanitario Impacto negativo
de los residuos Nuevo Mondofiedo ala salud publica

Perdida del p ial
Y —— de apr hami | Deteriorio del paisaje urbano I
Aumento en 'el de enfermedades por de los residuos
"0510“1:22’: g:n‘;i;f::s proliferacién de vectores [ Afectacién dela floray fauna ]
|

Inadecuada gestién de los residuos sélidos por
parte de la comunidad del Colegio Dios es Amor

I
I | ' |

Eficiencia en la adopcién de Mala separacién @8 la T fellin de. Disposicién
las acciones! dentro del CDA fuente, recoleccién la minI;mizacién de aprov'echaml/e'nto indiscriminada de
selectiva y presentacién ] Ao de residuos sélidos los residuos sélidos
t diferenciada de los residuos sdlidos al disponerlos en enbotaderos
| residuos sélidos 7 rellenos sanitarios
Donocimiento acerca de l_‘_l Aumento en la
la correcta gestién de los - produccién y
residuos sélidos por gran Falta de Carencia de consumo de de ol
parte de la comunidad educacién cultura de lano bienes y servicios e,
[y ambiental basura 1 programas y proyectos
I | para el aprovechamiento
Deficiencia en la de los residuos sélidos
divulgacién y capacitacién Carencia de soportes Patrones de consumo [}
i 1 escritos sobre la . insostenibles, Acelerado
e las acciones! a toda la Bajo fndice de e
oG e el implementacién de las Jl idad v alt producto del modelo Cl”eﬂmlfn_to Carencia de politica
acciones! en la institucién taizcgear;bieg’aaenala SesEaTGtE demogréfico publica para el
P deC . actual (capitalismo) aprovechamiento en el
conunaidelsazuca municipio de Soacha
Inestabilidad en la Falt.a de i
i compromiso con las P
permanencia de los accignes‘ or parte Falta de coordinacién
docentes e‘ncarglados ik conI:uni}cjiad administrativa y
de 135_ EEEERES" En teitoatl financiera municipal
la institucién en cuanto a la GIRS

'Aquellas acciénes existentes, encaminadas a la gestién integral de residuos sélidos.
2 Gestidn Integral de Residuos Sélidos.
’Eje estratégico ii de la Politica Nacional para la GIRS.

Figura 17. Arbol de problemas. Fuente: Autores, 2019.

7. OBJETIVOS Y METAS

7.1. ARBOL DE OBJETIVOS

El método del arbol de medios y fines (arbol de objetivos), permite transformar el arbol de
problemas, las causas (raices) en medios y los efectos (hojas) en fines. Puesto que, las situaciones
negativas del drbol de problemas tienen que ser reformuladas en situaciones positivas. Esta herramienta
aporta a la consideracion de las prioridades y a la evaluacion de la viabilidad de los objetivos. Ademas,
de la identificacion de los recursos para lograr los fines deseados (Martinez y Ferndndez, 2008, p.13).
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Disminucién de la
vida 1til de disefio
del relleno sanitario
Nuevo Mondofiedo

Aumento en los
costos de transporte
y disposicién final
de los residuos

1

Impacto negativo
ala salud publica

._I_f
Aumento en el
dis

P T T

volumen de residiios

Aumento en la transmicién
de enfermedades por
proliferacién de vectores

s6lidos generados
|

Aumento en los
ineficienci:

Perdida del
1

Pérdida de oportunidades
de desarrollo econémico

Disminucién del turfsmo

1
Deteriorio del paisaje urbano |

e apr
de los residuos

l

Afectacién de la floray fauna |

Inadecuada gestién de los residuos sélidos por
parte de la comunidad del Colegio Dios es Amor

I

Eficiencia en la adopcién de
las acciones! dentro del CDA

t
I

Mala separacién en la
fuente, recoleccién
selectiva y presentacién
diferenciada de los
residuos sélidos

Incumplimiento con
la minimizacién de
residuos sélidos®
/Y

Falta de
aprovechamiento
de residuos sélidos

al disponerlos en

Disposicién
indiscriminada de
los residuos sélidos
en botaderos

Donocimiento acerca de

la correcta gestién de los

residuos sélidos por gran
parte de la comunidad

Deficiencia en la
divulgacién y capacitacién
de las acciones' a toda la
comunidad institucional

Aumento en la
producciény

Falta de Carencia de consumo de
educacién cultura de lano bienes y servicios
ambiental basura Y

rellenos sanitarios '

t_l_f

Bajo {ndice de
escolaridad y alta

Patrones de consumo
insostenibles,
producto del modelo
socioeconémico

Carencia de soportes
escritos sobre la
implementacién de las
acciones' en la institucién

Acelerado
crecimiento
demografico

tasa de pobreza en la

Escasez de planes,
programas y proyectos
para el aprovechamiento
de los residuos sélidos

actual (capitalismo)

comuna de Cazucd

Inestabilidad en la
permanencia de los
docentes encargados
de las acciones! en
la institucién

Falta de
compromiso con las
acciones! por parte

de la comunidad
institucional

2 Gestién Integral de Residuos Sélidos.
°Eje estratégico ii de la Politica Nacional para la GIRS.

!Aquellas accidnes existentes, encaminadas a la gestién integral de residuos sélidos.

Carencia de politica
publica para el
aprovechamiento en el
municipio de Soacha

Falta de coordinacién
administrativa y
financiera municipal
en cuanto a la GIRS

Figura 18. Arbol de objetivos. Fuente: Elaboracién propia con referencia en: Figura 1.

8. PROGRAMA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PGIRS

Para la construccién de los programas, se eligié la metodologia de Plan de Manejo Ambiental (PMA)
que se presenta en los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), especificamente algunos de los
formatos que se establecen en el documento, los cuales fueron adaptados para que respondan
unicamente al alcance del proyecto.

Formato ICA-1a. Este formato indica el estado de cumplimiento de los programas que conforman el
PMA, sin embargo, este fue modificado para adaptarse a las estrategias de mejoramiento en lo que
respecta a la gestion de los residuos sélidos, sin embargo, se mantuvo la estructura de programa
ambiental. Se adapto el titulo del formato, asi como los apartados del formato que indicaban el estado
de cumplimiento, puesto que Unicamente se buscO exponer las estrategias, las metas propuestas, los
parametros de control y las actividades a ejecutar para su cumplimiento

Tabla 19. Ficha para las estrategias de mejoramiento de la gestion integral de residuos solidos.

A
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ESTRATEGIAS PARA EL FICHA:
cD A MEJORAMIENTO DE LA GESTION 0 '

INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

ESTRATEGIA: FECHA:
1. OBJETIVO 2. METAS 3. INDICADORES
N° Descripcion Descripcién o féormula
1
2
3

ACCIONES POR DESARROLLAR

POBLACION
OBIJETIVO:

OBSERVACIONES GENERALES:

PROFESIONAL
RESPONSABLE

NOMBRE:

FIRMA:

Fuente: Autores, 2019.

8.1. PROGRAMA DE MINIMIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

La minimizacién tiene como propdsito principalmente evitar la generacion de residuos sélidos,
sin embargo, la asamblea legislativa del distrito federal - II legislatura (2003) enuncia que este
concepto también incluye el aprovechamiento de los residuos sélidos que ya han sido generados. Por
lo tanto, en la tabla 20 se expone un programa de minimizacion de residuos sélidos enfocado a la regla
de las 3R (reutilizar, reutilizar y reciclar). Esto como respuesta a la creciente necesidad de disminuir
el flujo de residuos sélidos, dado que su manejo representa costos significativos para los generadores
y ocasiona impactos ambientales negativos (Herndndez, 2014).
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Por consiguiente, entre las actividades del programa de la ficha 01, se planteé que los
estudiantes tanto de primaria como de bachillerato utilicen los residuos de papel, cartén y/o plastico
que se generan dentro de la institucidn para realizar manualidades sencillas pero llamativas (ver figura
17), de tal modo que estas realmente puedan ser comercializadas en los diferentes eventos internos que
lleve a cabo la instituciéon. Esto con la finalidad de que se aplique la regla de reutilizar, la cual
contribuye a la reduccién en la demanda de los recursos naturales y, por ende, a la conservacion de
estos (Brito y Giraldo, 2016).

Cabe la pena senalar, que en caso de lograr el 100% del aprovechamiento de los residuos
mencionados anteriormente, sumado los orgédnicos que serian utilizados en su totalidad para la
actividad del compostaje; se reduciria en un 66,3% la cantidad de residuos que serian dispuestos en el
relleno sanitario Nuevo Mondoiedo.

Tabla 20. Ficha 01: Programa de minimizacion de residuos solidos.

ESTRATEGIAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

FICHA:
01

ESTRATEGIA: Programa de minimizacion de residuos sélidos. FECHA: 10/10/19

1. OBJETIVO 2. METAS 3. INDICADORES
Disminuir el volumen N° Descripcion Descripcion o férmula
de residuos sélidos Y P .

Disminucién en un (Generacion anterior -
generados  por el . .
. 20% de la generacion Generacion
Colegio Dios es Amor 1 i 1 .
ue llegan al relleno de residuos sélidos actualGeneracion
qNueVO Mondofiedo para junio del 2020. anterior) *100
ubicado via la Mesa - Disminucién en un
Mosquera, Bojaca, 95% de la generacion
Cundinamarca. de residuos sélidos (Generacion anterior -
organicos mediante la Generacion actual
2 implementacién del Generacioén anterior)
compostaje en junio *100
de 2020.
Reducir el uso de
/Vasos plgsgcos en el (Consumo de
3 drea administrativa en vasosmes)
un 90% para junio de
2020.
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Incorporar las
act1V}Qade§/de (Cantidad de
reutilizacién .
manualidades

mediante la creacion
de manualidades en
4 las clases de artes

terminadas mes)

o (Cantidad de
tanto de primaria )
. manualidades
como de bachillerato .
.. vendidasmes)
para diciembre de
2020.
ACTIVIDADES POR DESARROLLAR
Con la finalidad de promover una cultura ciudadana en cuanto a la
reduccién de residuos sélidos generados dentro de la comunidad
institucional, se plantea lo siguiente:
«  Area administrativa:
« Reemplazar el uso de vasos plasticos por pocillos o termos.
« Promover el uso racional de papel: fotocopiar e imprimir a doble cara;
elegir un tamano de fuente pequefio; asegurar la configuracién
correcta de las paginas; evitar impresiones y copias innecesarias (usar
el correo electronico); asegurar el conocimiento del personal sobre el
uso adecuado de impresoras y fotocopiadoras.
« Salones de clase: )
POBLACION
« Promover el uso racional de papel: no arrancar hojas del cuaderno OBJETIVO:

(solo en caso de que sea necesario); reutilizar el papel usado por una
cara.

« Depositar el papel en lo posible limpio y sin arrugar en la caja
destinada para la recoleccién de este.

« Compostaje:

« Hacer uso de los residuos organicos para generacion de compost.

« Taller de produccién:

« Realizar manualidades con los residuos aprovechables (papel, carton

y plastico): lamparas con botellas pldsticas por estudiantes de
bachillerato y canastas con botellas plasticas por estudiantes de

Comunidad educativa.
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primaria. De tal forma, que puedan ser vendidas y asi, generar
ingresos extra al colegio.

« Llevar a cabo una “feria de reutilizacion” dos veces al afno, en aras de
que los proyectos que se presenten sean elaborados (en medida de lo
posible) netamente con los residuos aprovechables generados en la

institucion.
OBSERVACIONES GENERALES: La coordinadora formativa es la| ~ SESLONSABLE
.. ; . Rectora,
encargada del servicio social y los estudiantes de noveno grado son .
coordinadora

aquellos que prestan el servicio social en la institucion. .
formativa, docentes

(biologia y quimica)
y estudiantes de
noveno grado.

Para cada una de las actividades, se debe llevar registro de las personas que
participan.

Fuente: Autores, 2019.

Canastas de botellas plasticas La’mpara con botellas plésticas

1. £2. 3.

¥a que tien=s |a canndad de bases de batellas
necssarizs pars hacs 12 (ampars

Modolos terminados {})

Figura 19. Manualidades primaria y bachillerato.Fuente: Autores, 2019.

8.2. PROGRAMA DE SENSIBILIZACION Y EDUCACION SOBRE LA IMPORTANCIA DE LA
ADECUADA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

La educacion ambiental es la herramienta mds valiosa para la gestién integral de residuos
s6lidos en las instituciones educativas, puesto que esta es crucial para generar procesos de aprendizaje
por medio del desarrollo de habilidades y conocimientos requeridos (Barraza, Duque-Aristizdbal, &
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Rebolledo, 2003) segun el contexto de la institucién. De modo que, estos ayuden a la comunidad a
tomar conciencia de las problematicas asociadas a su entorno y asi, poder construir alternativas de
solucion a dichos problemas (Jauregui, 2017).

Por ende, el programa contemplado en la tabla 21 se defini6 principalmente como respuesta a
la falta de educacién ambiental y cultura de la no basura que presenta la comunidad. A esto se le
asocian dos factores:

1. La situacién socioecondémica de la comuna donde se encuentra ubicado el colegio, en la que
priman los estratos 1 y 2 y a su vez, se presentan los indices mds bajos de inasistencia escolar
(Alcaldia de Soacha, 2015).

2. Lafalta de interés y compromiso por parte de la comunidad del CDA, con respecto a las acciones
previamente implementadas por terceros y/o la misma institucion en materia de gestion integral
de residuos.

Por tal razon, el programa busca ampliar el conocimiento de la comunidad con respecto a la
inadecuada gestion de los residuos sélidos. Al igual que generar cambios en la cultura de la comunidad
institucional (principalmente de los estudiantes), a través de la modificacién de habitos, valores y
actitudes que generen un compromiso por parte del colegio respecto a la participacion activa en los
asuntos relacionados con la gestién integral de los residuos (Escuela Superior de Administracion
Publica, 2016).

Tabla 21. Ficha 02: Programa de sensibilizacion y educacion sobre la importancia de la adecuada
gestion integral de los residuos solidos.

ESTRATEGIAS PARAEL FICHA:
CDA MEJORAMIENTO DE LA GESTION 0 '
Sa INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

ESTRATEGIA: Programa de sensibilizacion y educacion sobre la

importancia de la adecuada gestion integral de los residuos sélidos. FECHA: 10710719

1. OBJETIVO 2. METAS 3. INDICADORES

Informar sobre la N° Descripcion Descripcién o férmula

importancia de la val " "
adecuada gestion de los Divulgar e PGIR.S a
80% de la comunidad

(Cantidad de personas

residuos sélidos y 1 } informadas Total poblacién
fomentar la educativa en marzo de educativa) *100
participacion de la 2020.
comunidad educativa 5 Informar al 90% de la (Cantidad de personas
en las diferentes comunidad educativa | informadas Total poblacién
actividades que se sobre los riesgos educativa) *100
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realicen para dicha
finalidad.

ambientales por la
inadecuada gestion de
los residuos sélidos en
febrero de 2020.

Informar al 90% de la
comunidad educativa
sobre sobre los
beneficios de la
adecuada gestion de los
residuos sélidos en
febrero de 2020.

(Cantidad de personas
informadasTotal poblacion
educativa)*100

Informar al 90% de la
comunidad educativa
el contenido y
aplicacion del Plan de
Contingencia en marzo
de 2020.

(Cantidad de personas
informadasTotal poblacién
educativa)*100

Socializar la campaiia
de sensibilizacion
ambiental al 100% de
la poblacién estudiantil
en febrero de 2020.

(Cantidad de personas
informadasTotal poblacién
educativa)*100

Evaluar al 95% de la
poblacién educativa
sobre el temario
abordado en el presente
programa en mayo de
2020.

(Cantidad de personas
evaluadasTotal poblacion
estudiantil)*100

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

Con la finalidad de generar

conciencia a la comunidad educativa con

respecto al contexto de la institucién en cuanto a la gestion de los
residuos, se plantea lo siguiente:

Divulgar a la comunidad educativa el Plan de Gestion Integral de

Residuos Soélidos del colegio.

Informar a la comunidad educativa sobre los riesgos ambientales por la

inadecuada gestion de los residuos sélidos (contaminacién del aire, agua
y suelo, pérdida de la biodiversidad, problemas de salud publica,

POBLACION OBJETIVO:

Comunidad educativa.
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proliferacion de vectores y colapso de la vida ttil de disefio de los rellenos
sanitarios como el de Nuevo Mondoiiedo).

Informar a la comunidad educativa sobre los beneficios de la adecuada
gestion de los residuos sélidos (mantenimiento de la calidad del paisaje,
ingreso de recursos econdémicos, generacion de abono para las plantas y
buena calidad del aire y del suelo).

Informar a la comunidad educativa el contenido y aplicacion del Plan de
Contingencia del colegio frente a los riesgos ambientales por la
inadecuada gestion de los residuos sélidos.

Elaborar una campaina de sensibilizacion ambiental orientada a la
eliminacion de la inadecuada disposicion de los residuos sélidos (arrojo
de residuos en el piso) por parte de algunos estudiantes del colegio.
Realizar actividades didécticas acordes a la edad y grado académico; con
la finalidad de asegurar que el temario a abordar en el presente programa
va a ser comprendido por los estudiantes. De igual forma, en esta
actividad debe incluirse un medio de evaluacion para establecer el nivel
de dicha comprension.

OBSERVACIONES GENERALES: La coordinadora formativa es la
encargada del servicio social.

Para cada una de las actividades, se debe llevar registro de las personas
que participan.

RESPONSABLE
Rectora, coordinadora
formativa y docentes
(biologia y quimica).

Fuente: Autores, 2019.

8.3. PROGRAMA DE CAPACITACION SOBRE LA SEPARACION EN LA FUENTE,
RECOLECCION SELECTIVA Y PRESENTACION DIFERENCIADA DE LOS RESIDUOS

SOLIDOS GENERADOS ENLA INSTUCION EDUCATIVA

Para el 6ptimo funcionamiento del proceso de gestion integral de residuos sélidos al interior
del colegio, se deben tener en cuenta los subprocesos de separacién en la fuente, recoleccion y
transporte (Memon, 2010), en los cuales se presentan las principales debilidades del colegio. Por tal
motivo, el programa consignado en la tabla 22 se formuld con el propdsito de fortalecer el

conocimiento de la comunidad en dichas tematicas.

Segtin ICONTEC (2009), la separacion en la fuente permite obtener un mejoramiento en la
calidad de los residuos, optimizando bien sea su aprovechamiento o disposicion final. Seguido a esto,
es clave la recoleccion selectiva de los residuos con la finalidad de evitar cualquier tipo de
contaminacion en cuanto al producto, la persona recolectora y/o el entorno. De tal forma, que dicha
recoleccion debe hacerse por medio de bolsas que permitan la presentacion correcta de los residuos
sOlidos ante la empresa publica de aseo Empresa de Aseo Internacional S.A. E.S.P., 2016.
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Tabla 22. Ficha 03: Programa de capacitacion sobre la separacion en la fuente, recoleccion selectiva
y presentacion diferenciada de los residuos solidos generados en la institucion educativa.

ESTRATEGIAS PARAEL
CDA MEJORAMIENTO DE LA GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

FICHA:
03

ESTRATEGIA: Programa de capacitacion sobre la separacion en la fuente,
recoleccion selectiva y presentacion diferenciada de los residuos sélidos
generados en la institucién educativa.

FECHA: 10/10/19

1. OBJETIVO 2. METAS 3. INDICADORES
Promover y ensefiar la N° Descripcion Descripcion o formula
correcta separacion de -
los  residuos  sélidos Capacitar al 100% de la| (C0tidad de personas
segin lo generado en 1 poblacién estudiantil en|  S2Pacitadas Total
cada una de las areas de febrero de 2020. poblac10>1k1 estudiantil)
la institucién educativa. 100
Al  igual, que Ila (Cantidad de empleadas

. . Capacitar al 100% de las
apropiada  recoleccion

capacitadas Total

. - 2 empleadas del servicio ..
interna y presentacion de .. empleadas del servicio)
. en diciembre de 2019.
los residuos. *100
ACTIVIDADES POR DESARROLLAR
Para dar cumplimiento con el objetivo del presente programa, se plantea lo
siguiente:
Capacitar a los estudiantes de todos los grados en cuanto a la separacién en la
fuente de los residuos s6lidos no peligrosos generados en la institucion. De
El fogrélaar,l (igi Sr:; sz mezclen y asi aquellos con potencial de aprovechamiento POBLACION
pu var. OBJETIVO:

Capacitar a las empleadas del servicio con respecto a la separacién en la
fuente, enfocandose en la correcta configuracion de las canecas en los puntos
ecoldgicos tras lavarlas (coincidencia de la caneca, la tapa de la misma y su
sefializacion).

Capacitar a las empleadas del servicio en cuanto a la correcta recoleccion
selectiva de los residuos y el adecuado manejo de las bolsas plésticas, con el
fin de evitar la mezcla de los residuos al momento de transferirlos de los
recipientes del punto ecoldgico a dichas bolsas.

Comunidad educativa.
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DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE DEL PLAN DE
CDA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL
COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA EL BOSQUE

RESPONSABLE
Rectora, coordinadora
formativa, docentes
(biologia y quimica) y
estudiantes de grado
noveno y empleadas
del servicio.

OBSERVACIONES GENERALES: La coordinadora formativa es la
encargada del servicio social y los estudiantes de noveno grado son aquellos
que prestan el servicio social en la institucion.

Para cada una de las actividades, se debe llevar registro de las personas que
participan.

Fuente: Autores, 2019.

9. CRONOGRAMA

Con la finalidad de realizar la planificaciéon de los programas propuestos anteriormente, se
elabor6 un cronograma por cada uno de ellos. De tal forma, que se pueda visualizar tanto los plazos
de ejecucion como los responsables asignados para el cumplimiento de las actividades consignadas en
cada programa.

Tabla 23. Cronograma del programa de sensibilizacion y educacion sobre la importancia de la
adecuada gestion integral de los residuos solidos.

CRONOGRAMA DEL PROGRAMA DE MINIMIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Afos
2019 2020
Actividad Responsable
Meses
9110/11]12]1]2]3|4]5]6|7|8]9]10] 1] 12
Reemplazar el uso de
vasos plasticos por
pocillos o termos

Rectora, coordinadora

Promover el uso racional .
formativa, docentes de

de papel

biologia y quimica y
Depositar el papel en lo | estudiantes de noveno
posible limpio y sin grado
arrugar en la caja
destinada para la
recoleccidn de este
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GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL

COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA

UNIVERSIDAD
EL BOSQUE

Hacer uso de los residuos
organicos para
generacion de compost

Realizar manualidades
con los residuos
aprovechables

Llevar a cabo una “feria
de reutilizacion”

Fuente: Autores, 2019.

Tabla 24. Cronograma del programa de sensibilizacion y educacion sobre la importancia de la
adecuada gestion integral de los residuos solidos.

CRONOGRAMA DEL PROGRAMA DE SEI\,ISIBILIZACI(')N Y EDUCACION SOBRE LA
IMPORTANCIA DE LA ADECUADA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Actividad

Anos
2019 2020
Responsable
Meses
9| 10 | 11 1212||i”45678

Divulgar a la comunidad

educativa el Plan de Gestién
Integral de Residuos Sdélidos

del colegio

Informar a la comunidad
educativa sobre los riesgos
ambientales por la
inadecuada gestion de los
residuos sélidos

Informar a la comunidad
educativa sobre los
beneficios de la adecuada
gestion de los residuos
solidos

Informar a la comunidad
educativa el contenido y
aplicacion del Plan de
Contingencia del colegio
frente a los riesgos

Rectora, coordinadora

formativa y docentes de
biologia y quimica
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COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA

UNIVERSIDAD
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ambientales por la
inadecuada gestion de los
residuos sélidos

Elaborar una campafia de
sensibilizacién ambiental
orientada a la eliminacion de
la inadecuada disposicion de
los residuos sélidos por parte
de algunos estudiantes del
colegio

Realizar actividades
did4cticas acordes a la edad y
grado académico; con la
finalidad de asegurar que el
temario a abordar en el
presente programa va a ser
comprendido por los
estudiantes

Fuente: Autores, 2019.

Tabla 25. Cronograma del programa de capacitacion sobre la separacion en la fuente, recoleccion
selectiva y presentacion diferenciada de los residuos solidos generados en la institucion educativa.

CRONOGRAMA DEL PROGRAMA DE CAPACITACION SOBRE LA SEPARACION EN
LA FUENTE, RECOLECCION SELECTIVA Y PRESENTACION DIFERENCIADA DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA

Actividad

Responsable

Aifios
2019 2020
Meses
10| 11]12]1]2]3]4]5]6]7]8

Capacitar a los estudiantes
de todos los grados en
cuanto a la separacion en la
fuente de los residuos
solidos no peligrosos
generados en la institucion

Rectora, coordinadora
formativa, docentes de
biologia y quimica,
estudiantes de noveno
grado y empleadas del
servicio
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COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA

UNIVERSIDAD
EL BOSQUE

Capacitar a las sefioras del
aseo con respecto a la
separacion en la fuente,
enfocdndose en la correcta
configuracién de las canecas
en los puntos ecoldgicos tras
su lavado

Capacitar a las empleadas
del servicio en cuanto a la
correcta recoleccion
selectiva de los residuos y el
adecuado manejo de las
bolsas plésticas

Fuente: Autores, 2019.

10. PLAN FINANCIERO

Con la finalidad de realizar la gestién de los recursos de los programas propuestos anteriormente,
se elabor6 un presupuesto por cada uno de ellos. De tal forma, que se pueda visualizar conforme a los

plazos de ejecucion la cantidad de dinero que debe ser invertida segun la actividad.
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Tabla 26. Presupuesto del programa de minimizacion de residuos solidos.

PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE MINIMIZA CION DE RESIDUOS SOLIDOS

Actividad

Responsable

Anos

2019

2020

Meses

1011

12

1 2 3 4 5 6

11

12

Reemplazar el
uso de vasos
plésticos por

pocillos o
termos

Promover el uso
racional de

papel

Depositar el
papel en lo
posible limpio y
sin arrugar en la
caja destinada
para la
recoleccion de
este

Hacer uso de los
residuos
orgénicos para
generacion de
compost

Rectora

$21.800 $21.800 | $21.800 $21.800

$6.500

$158.648 $158.648




DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE DEL PLAN DE
CDA GESTIGN INTEGRAL D RESIDUOS SGLIDOS PARA EL
COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA EL BOSQUE
Realizar
manualidades $7.500 | |$23.800 | $23.800 $7.500 | $7.125 $7.125 $7.125
con los residuos
aprovechables
Llevar a cabo
una “feria de
reutilizacion”
Subtotal de la inversion $172.670 | | $45.600 | $45.600 | $158.648 | $29.300 | $7.125 $7.125|$7.125
Total de la inversion del $473.193
programa

Fuente: Autores, 2019.

Tabla 27. Cronograma del programa de sensibilizacion y educacion sobre la importancia de la adecuada gestion integral de los
residuos solidos.
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CDA DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE DEL PLAN DE
COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL

UNIVERSIDAD
EL BOSQUE

PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE SENSIBILIZACION Y EDUCACION SOBRE LA IMPORTANCIA DE LA

ADECUADA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Actividad

Anos

2019 2020

Responsable
Meses

12

Divulgar a la
comunidad
educativa el Plan de
Gestion Integral de
Residuos Sélidos
del colegio

Informar a la
comunidad
educativa sobre los
riesgos ambientales
por la inadecuada
gestion de los
residuos solidos

Informar a la
comunidad
educativa sobre los
beneficios de la
adecuada gestion de
los residuos sélidos

Rectora
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UNIVERSIDAD
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Informar a la
comunidad
educativa el
contenido y

aplicacion del Plan
de Contingencia del
colegio frente a los
riesgos ambientales
por la inadecuada
gestion de los
residuos sélidos

Elaborar una
campaiia de
sensibilizacion
ambiental orientada
a la eliminacién de
la inadecuada
disposicion de los
residuos sélidos por
parte de algunos
estudiantes del
colegio

Realizar actividades
didacticas acordes a
la edad y grado
académico; con la
finalidad de
asegurar que el
temario a abordar en
el presente

$7.000 | $7.000

$25.000

$25.000

$25.000
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DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE DEL PLAN DE
CDA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL

UNIVERSIDAD

EREERSes COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA EL BOSQUE
programa va a ser
comprendido por los
estudiantes
Subtotal de la inversion $7.000 | $7.000 | $25.000 | $25.000 | $25.000
Total de la inversion del programa $89.000

Fuente: Autores, 2019.

Tabla 28. Cronograma del programa de capacitacion sobre la separacion en la fuente, recoleccion selectiva y presentacion
diferenciada de los residuos solidos generados en la institucion educativa.

PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE CAPACITACION SOBRE LA SEPARACIQN EN LA FUENTE, RECOLECCION
SELECTIVA Y PRESENTACION DIFERENCIADA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA

Actividad Responsable Anos
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DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE DEL PLAN DE
CDA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL
COLEGIO DIOS ES AMOR, CAZUCA, SOACHA EL BOSQUE
2019 2020
Meses
9(10j11] 12 1 2 |3|4]|5|6 9/110/11{12

Capacitar a los estudiantes de todos los grados en cuanto a la
separacion en la fuente de los residuos sélidos no peligrosos
generados en la institucion

$6.800|$6.800

Capacitar a las sefioras del aseo con respecto a la separacion
en la fuente, enfocdndose en la correcta configuracion de las Rectora $6.800
canecas en los puntos ecoldgicos tras su lavado

Capacitar a las empleadas del servicio en cuanto a la correcta
recoleccion selectiva de los residuos y el adecuado manejo de $6.800
las bolsas plésticas

Subtotal de la inversion $13.600

$6.800|$6.800

Total de la inversion del programa

$27.200

Fuente: Autores, 2019.
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