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-n el sector se evidencian riesgos  por
la manipulacion de maquinaria de
[3S emMpresas pyme son las nuevas promotoras de em -
pleo para las nuevas generaciones de

pero no cuentan con el musculo financiero para
adquirir tecnologias de punta como o son las maquinas
de control numerico C.N.C, porlotantosu modelo de
negocio se basa en la manufactura convencional.

L3 maquinaria convencional no cuenta con un sistema de
moderno que minimice en la
operacion.

PRE- SEC es un producto de diseno industrial que busca
reducir riesgos en la operacion y mejorar el sistema
productivo de dicha maaquinaria (torno y fresa) .

PALABRAS CLAVE:

In the metal-mechanic sector there are risk in the
handling of material removal machinery, pyme
companies are the new promoters of job for the
new generations of industrial technicians but they
do not have the financial muscle to Acquire cutting-
edge technologies such as machines of numerical
contro C.N.C, therefore his model ofbusiness is
based on conventional manufacturing.

Conventional machinery does not have a system of
modern feedback that minimizes risks in the Opera
[ion.

PRE- SEC is an industrial design product that seeks
reduce risks in the operation and improve the system
productive of said machinery (lathe and milling).

KEYWORDS:
Material removal, industrial,
replenishment, risks



LINTRODUCCION

1.1 ELECCION DEL TEMA 1.2 PROBLEMATICA

Existen riesgos en el uso operativo de a
maquinaria convencional de remaocion de
material, debido a una falta de una buena
retroalimentacion entre la maquinaria 'y el
operador donde se evidencian falencias en
las etapas de estado real de la maquina
comao temperatura, proximidad en limites
de carrera, proceso en el cual se requiere
una mejora en la parte comunicativa de la
mauinaria, para minimizar riesgos o [esio-
nes para el operador.

En el area de salud e interaccion se busca mejorar
la calidad de vida de las personas por medio de la
interaccion entre un ser humano y un objeto, lo cual
con PRE - SEC se quiere lograr un mejoramiento
continuo en el proceso operativo y de seguridad
industrial mediante un dispositivo gue modernice
la comunicacion que existe entre el operador de
mMaquinaria de remocion y el equipo.



13 OBJETIVOS

OBJETIVO
GENERAL

Jisenar un dispositivo que ayude a disminuir
riesgos en el proceso operativo de remocion
de material en maquinaria convencional
generando una retroalimentacion integral.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Jeterminar factores riesgo que
Se presentan en l0s procesos
Mecanicos.

[centificar comportamientos de
l0s operadores de maquinaria de
remaocion.

Generar un concepto de diseno
que cumpla con la funcion de
minimizar riesgos.




1.4 JUSTIFICACION

ECON LOGICO




1.5 Limites Y Factibilidad Del Proyecto

1.5.1 Limites

1.5.2 Factibilidad

Este proyecto tendra como limitantes el factor  econdmico
Para el desarrollo de una tecnologia de punta, el tiempo de
gjecucion del producto ya que se cuenta con 8 meses aca-
démicos los cuales estaran divididos en dos fases la primera
de 4 meses de investigacion e inmersion en el sector y la
segunda que se determinara por el desarrollo del conceptoy
prototipado del producto final.

Para el desarrollo de este proyecto se cuenta con un acceso
a la industria metalmecanica gracias a la empresa Dalmet
ingenieria s.a.s que cuenta con la experiencia de ingenieros
industriales y mecanicos que gracias a su experiencia, guia-
ran de manera adecuada el desarrollo tecnico de la investi-
gacion, asi como el conocimiento de os tecnicos industriales
que jugaran el papel de usuarios del producto desde la expe-
riencia.




1.6 Determinantes

| uego de una inmersion en el sector industrial, en el area metalmecanico, estudiando la
problematica encontrada y analizando el usuario y sus comportamientos en el area de tra-
0aj0, encontramas falencias en el sistema comunicativo de la maquinaria convencional, se
da como conclusion las determinantes para el proyecto.

ver tabla 1

El dispositivo debe proporcionarle al usuario senales auditivas
de alerta.

AUDITIVO

Se requiere alertas visuales como destellos de luz, cambios
de color.

VISUAL

El usuario requiere que el dispositivo le informe mediante alertas
SENSORIAL vibradoras cualquier cambio en la maquina.










2.3 Clases De Riesgos

MATERIAL PARTICULADC

RIESGO MECANICO

En el anexo 1 se encuentra la tabla 3 con la clasificacion de riesgos







2.6 Estado del arte

TORNO CONVENCIONAL MARCA SOFIA Valor en el
Torno convencional paraleo Mercado
utilizado para procesos de remaosion

de material ver descripion en capitulo 590.000.000
21

TORNO CNC MARCA LEDWEL LTC20 Valor en el
posee un control numerico el cual Mercado

brinda precision en el proceso y su
seguridad es muy alta . 5450.000.000

VISUALIZADOR Carmar SW4000
Este le permite al usuario observar
la coordenadas del carro porta
herramienta en los ejesX &Yy
cumple funciones basicas de
calculadora.

Valor en el
Mercado

$1.000.000




3. USU

3.1 Contexto
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3.2 Perfil del usuario

‘ Personas con habilidades en la  mecanica inan i
industrial con capacidades de analizar e
y darle solucion a diferentes problematicas \
25 - 60 afhos
s[
-CONOMICO Padre de

&R

- 7S N
Camiliar [ = ‘ familia
\\ IM
\

e @
IMAGEN 1 USUARIO

Capamdad
de analisis

Pone en riesgo
SU capacidad
FiSica por exceso
de confianza




3.2 Mapa de empatia

MECANICO




B Atrapamieto de extremidades. B Problemas visuales.

¥ |Laceraciones. . . "~ IMAGEN 2 INVESTIGACION DE USUARD
8 Perdida de extremidades.

B Problemas auditivos.

En el anexo 2 se encuentra la tabla 4 con el analisis REBA realizado en la planta de Dalmet ingenieria




4. Proceso de diseno

4.1 Requerimientos de diseno

| a interaccion debe ser clara
vV precisa.

El dispositivo se debe adaptar
a cualquier tamano de la
mano.

Los materiales de fabricacon

deben ser resistentes ya que

Se encuentra en un ambiente
iIndustrial.

Resistente a trabajo pesado
Ccon protecciones a Impactos
en diferentes ambientes.

16



4.1 Primeras Propuestas

Pantalla visualizadora en cristal disenada para minimizar
riesgos atravez de la informacion brindada por el equipo, el
cristal proteje al operador de laceraciones,complemen-
[ada por un control que manejara el proceso de mecan-
izado,disminuyendo riesgos fisicos por posturas inadecu-
adas, evitando que el operador interaccione con la
maquina de forma peligrosa.

Ubicacion: romovible en la torreta de
herramientas para garantizar la proteccion

en momento de mecanizar
N Ol N =



4.1 Primeras Propuestas

El segundo modelo de PRE-SEC fue
Disenado para brindar precision

y seguridad mejorando la co-
municacion e Interaccion
entre la maquina y el usuario

Mando
analogo




4.2 comprobaciones y conclusiones

Luego de realizar comprobaciones con
el usuario se tomaron decisiones de
diseno en relacion a la manipulacion
del producto ya que era incomoda al
en el uso operativo.

Se toma la decicion de unir los compo-
nentes como la pantalla y el control.

Se decidio realizar su fabricacion con
con materiales de alta resistencia
ya que se encuentra en un contexto
industrial.

; L
4 -
o
L= |
=
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IMAGEN 3 COMPROBACIONES




.1 Descripcion del producto

Pre -Sec es un dispositivo que a traves sensores de  tempe-
ratura, revoluciones y proximidad mejorara la retro alimentaci -

on de la maquinaria convencional de remocion de material

[ransmitiendo informacion necesaria para un desarrollo opti-
Mo en el proceso de mecanizado, aportando mejoras al  sist-
lema de seguridad industrial, minimizando riesgos por falta

de comunicacion de el equipo al usuario.

Disenado en materiales como el polipropileno el cual es un
material con alta resistencia a impactos ya que se encuentra
en un contexto industrial, en la parte posterior el  polipropi-
leno es recubierto en  silicona antideslizante para una mani-
pulacion segura.



0.2 Componentes

Selector de

Mandos
ON /0OFF

Luz de
indicacion

. Sistema
Dial de De

avance  selector de Carga
avance




0.3 Despiece

o ~— Luz de
Posicion

polipropileno

Pila lipo
Polimero

Cuerpo central en

nolipropilen® 1

Tarjeta madre Cuerpo inferior

en polipropileno
vucanizado en

| Neapreno
Correa de ajuste

Agarre polipropileno
vucanizado en
Neo-preno




0.3 Tecnologia del producto

Sensor de
proximidad

Sensor de
temperatura

.

Sensor de
revoluciones

receptor
2.4 GHZ




5.4 secuencia de uso

1 Retirar el
dispositivo de

la zona de calga 2 Encender dispositivo

3Seleccionar 4 Seleccionar 5 Cargar 6 Seleccionar 7Seleccionar

maquina equipo archivo archivo herramienta

8 Seleccionar

) B 11 Seleccionar 12 Seleccionar 13
proceso 9 Seleccionar 10 Seleccionar Operarlo

plano de trabajo plano de trabajo

plano de trabajo ejes

0
X : 200.000 ” H
* o fo |
Z: 350. 000 | H

)]

14 posicionarlo en la

zona de carga
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ANE
1. TABLA DE RIESGOS

AMNALISIS DE RIESGOS

@

PROCESO DE MECANIZADO

INTERACCION CUERPO
HUMANO

NIVEL DE RIESGO

FACTORES DE RIESGO

Montar pieza

Muriecas, manos, ojos

Medio

La pieza a trabajar puede salir
expulsada de la copa si no esti
ajustada debidamente

Alinear herramienta

Manos, oidos

Bajo

La herramienta es alineada
seglin requisitos de alineacion

Buscar cero en pieza

Ojos manos, munecas,
tronco

Medio

La pieza se pone en
movimiento y es el primer
acercamiento con la
herramienta y no siempre esta
concéntrica (puede tener bote
o desnivel y puede generar un
accidente ya que puede partir
la herramienta

Realizar primera medicion

Tronco, manos, ojos

Alto

El operario se ubica de tal
manera que puede accionar la
palanca que enciende el usillo
y puede generar un
atrapamiento

Mecanizar

Manos, ojos, oidos
trn nco

Alto

El operario involucra la
mayoria de su cuerpo para
tener precision en el
mecanizado y ce acerca de
manera peligrosa a la copa en
trabajo

Medicion

Tronco manos, 0jos,
mufiecas

Alto

El operario se ubica de tal
manera que puede accionar la
palanca que enciende el usillo
y puede generar un
atrapamiento

Acabado final

Brazos, tronco, ojos,
mufiecas, manos

Alto

El operario utiliza una
herramienta manual, {lima)
con el torno en movimiento
para guitarle imperfecciones o
rebabas

tabla 3



2. Metodo R.E.B.A

AREA DE TRONCO BRAZOS MUNECAS- RELACION
TRABAID MANOS FUERZA
TORNO 2 3 3 a8

AREA DE TRONCO BRAZOS MURNECAS- REPETITIVIDAD
TRABAID MANOS

TORNO 3 2 = 10

AREA DE TRONCO BRAZOS MURNECAS- POSTURA
TRABAID MANOS

TORNO 3 4 3 14

AREA DE TRONCO BRAZOS MUNECAS- ACOPLAMIENTO
TRABAID MANOS

TORNO 3 4 3 14

AREA A TRABAJAR NIVEL DE RIESGO

POSTURA ALTO

REPETITIVIDAD MEDIO

ACOPLAMIENTO ALTO

RELACION FUERZA BAJO

Conclusion

tabla 4

Segun este analisis desde la ergonomia, los resultados han posibilitado el analisis de los diferentes

factores de riego que existen en el area de trabajo con esta informacion podemos establecer
posibles areas de trabajo donde observamos posturas erroneas de trabajo, donde evidenciamos
niveles altos de riesgo y pueden incurrir en lesiones graves en el trabajo




mmmmmm

-----------------------J-----------

3. PLANOS TECNICOS






