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introduccion

Los nifios son naturalmente curiosos y activos, exploran su mundo a través del
juego, lo que a menudo significa que su ropa se desgasta rapidamente. El pro-
yecto KAHU se cred para abordar este problema, proporcionando una solucién
innovadora para proteger la ropa de los nifios.

El proyecto se basa en la tecnologia aditiva para generar un refuerzo textil
aplicable por calor. Esta tecnologia permite a los padres personalizar la ropa
de sus hijos con parches de refuerzo que se pueden aplicar a todo tipo de
prendas.

Ademds de mejorar la durabilidad de estas, KAHU también se centra en la sos-
tenibilidad. Los parches estdn fabricados por medio de impresion 3D y son
completamente lavables, i ncluyendo t ambién | a participacién activa de | os
padres y la creacidn de una experiencia de moda personalizada.

El proyecto KAHU es una solucién innovadora que tiene el potencial de revolu-
cionar la forma en que protegemos la ropa de nuestros nifios y nifias. Estd enfo-
cado en la confeccidén de refuerzos textiles aplicables por calor, ya que KAHU
propone una s olucién i nnovadora para mitigar | os e stragos i nevitables del
juego activo al aire libre.

Este proyecto es una solucién sostenible, duradera y personalizable que permi-
te a los padres apoyar el crecimiento y el juego de sus hijos.



2.1 Resumen

2.2 Abstract

2.3 Objetivo general

2.4 Objetivos especificos
2.5 Oportunidad de disefio
2.6 Propuesta de disefio
2.8 Perfil de usuario



resumern

KAHU es un proyecto que busca transformar la proteccién textil infantil mediante la
creacion de refuerzos textiles aplicables por calor.

Estos refuerzos no solo fortalecen la durabilidad de la ropa infantil, sino que también
introducen una dimensidn sostenible y personalizada. La aplicacién por calor, unida
a la impresién 3D, empodera a los padres para participar activamente en la protec-
cién de sus hijos durante sus actividades al aire libre.

Con un enfoque ético en la sostenibilidad y la seguridad infantil, KAHU redefine la
moda infantil al combinar innovacién practica y conciencia ambiental.

PALABRAS CLAVE:
Impresion 3D

Proteccidn Textil
Refuerzos

Aplicacién por Calor
Empoderamiento infantil



abstract

The project seeks to develop 3D printed textile reinforcements to improve child pro-
tection during outdoor activities for boys and girls.

These custom-designed and adaptable reinforcements focus on strategic areas such
as knees and elbows. The goal is to provide an effective and comfortable solution
that allows children to fully enjoy their outdoor activities while maintaining their free-
dom to choose their clothing.

3D printing technology is used to create prototype gussets that combine flexible and
rigid materials, with a focus on safety, mobility and active participation of children in
their natural environment.

KEY WORDS:

3D Printing

Textile protection
Reinforcements
Heat aplication
Child empowerment



objetivo general

Desarrollar y producir una linea de refuerzos textiles elaborados
mediante tecnologias aditivas (impresién 3D), para nifios y nifias
de 4-7 afios con el propdsito de brindarles prendas de vestir que
ofrezcan proteccion, comodidad y resistencia al desgaste en

cualquier actividad.



objetivos especificos

 Disefiar parches de refuerzo que sean personalizables en
cuanto a disefio, tamafio y ubicacion.

* Producir 5 modelos diferentes que cumplan con requisitos bases
de comodidad y resistencia para los nifios.

* Priorizar la adaptabilidad de los refuerzos a diferentes prendas
y garantizar su comodidad manteniendo al mismo tiempo la inte-
gridad de estas.



La modla infantil earece de soluciones integrales que com-
binen la durabilided necesaria para las travesuras diarias
de los nifios y la participacion de estos mismos en el proce-
so de eleccidn de su proteccicn.

iseno

La adaptabilidad y comodidad son aspectos fundamenta-
les que el disefio-de KAHU abordard para (garantizar que
los nifios puedan disfrutar plenamente de sus actividades
al aire libre sin'restricciones, al tiempo que se mantiene la

integridad de la ropa.

La oportunidad d e disefio reside en crear una s olucion
completa y centrada en el usuario que redefine la protec-
cion textil infantil de manera segura y colaborativa.

O
O
O

Figura. 2. Prototipo en Testeo.




PROPUESTA DE DISENO

KAHU es un proyecto que propone una nueva forma de proteger la ropa de los
nifios. La propuesta se basa en la manufactura aditiva, que permite crear refuer-
zos textiles personalizados, duraderos y divertidos.

Los refuerzos estdn disefiados para proteger la ropa de los nifios de los desgarros
y las rupturas. Estdn hechos de materiales resistentes y son parcialmente persona-
lizables , lo que permite a los nifios expresarse a través de su ropa.

La manufactura aditiva posobilita la creacién de refuerzos con formas y patrones
ludicos, convirtiendo los refuerzos KAHU en una extensién natural del juego infantil.

KaHu es un proyecto innovador que combina la funcionalidad con diversién. La
Y
propuesta busca empoderar a los nifios y sus padres a través de refuerzos textiles
que son seguros, duraderos y personalizados.

Figura. 4. Render 1 pods ref. aire.



PERFIL DE USUARIO

El perfil de usuario se enfoca en nifios de 4 a 7 afios, caracterizados por
su activismo, creatividad e imaginacién. Disfrutan del juego, el apren-
dizaje y expresarse a través de su vestimenta.

Los usuarios de KAHU son aquellos que buscan una solucion divertida,
personalizable, sostenible y educativa para proteger la ropa de los
nifnos. Este proyecto tiene el potencial de atraer a un amplio espectro
de usuarios y de revolucionar la industria de la moda infantil.



3.1 Marco tedrico

3.1.1 Refuerzo Textil

3.1.2 Impresion 3D sobre Textil
3.1.3 Desperdicio de ropa
3.1.4 Adhesion

3.1.5 Seguridad infantil
3.1.6 Juegos al aire libre
3.2 Estado del arte

3.2.1 Proyecto Firestone Fibers & Textiles
3.2.2 Proyecto 3DFashion

conceptual
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Figura. 7. MetX.
Figura. 6. Parche textil en sudk



Los refuerzos textiles son piezas gue se colocan en las prendas para
pro’reC?erlas del desgaste. Se pue
das,

en utilizar en una variedad de pren-
esde ropa deportiva hasta ropa de trabajo.

REFUERZOS TEXTILES

PERSONALIZADOS
Tales come Tejidos Técnicos, De un caracter estetico y no de
Costuras Reforzadas, Refuerzos de proteccion tales como My Patch
Cuero, Acolchados, Doble Capa de Store, The Patch Works y

ADHESIVOS

Enfocados mas hacia la parte de como
se adhieren como Tela Adhesiva, Vinilo
Adhesivo, Transferencia Térmica,

Silicona Adhesiva

BORDADO O FACILIDAD DE COSTO DE
ESTAMPACION APLICACION APLICACION

Figura. 8. Clasificacidn bdsica de los refuerzos textiles.

Tela y Parches. Darnsocks

OPCIONES DE

Figura. 9. Ejemplos de Adhesiones. Figura. 10. Ejemplos de Adhesiones.

Estos métodos han sido empleados durante mucho tiempo para mejo-
rar la durabilidad y resistencia de la ropa en dreas propensas a des-
gaste. Sin embargo, su capacidad de personalizacién y su integracién
con la tecnologia son limitadas.



g XY Al :
Figura. 1. Moda que Contamina.

ADHESION

¢que tanto tiempo se queda pegado?

TACK

¢que tanto répido se pega?

COHESION

{que tan fuerte es la base?

Figura. 12. The triangle of tape.

DESPERDICIO
DE ROPA

El desperdicio de ropa es un problema
global que tiene un impacto negativo en el
medio ambiente, la economia y la sociedad.
Cada afio, se producen miles de millones de
prendas de vestir en todo el mundo, y una
gran cantidad de ellas terminan en los ver-
tederos.

La produccidén de ropa en el mundo es res-
ponsable del 20% del desperdicio total de
agua a nivel global. La moda répida y el
consumo fugaz de ropa, con muchas tem-
poradas y colecciones de nuevos productos
por afio, han aumentado de manera desme-
dida los desechos textiles en el mundo.

ADHESION

La adhesién se refiere a la atraccién entre
el adhesivo yla superficie ala que se adhie-
re. Los adhesivos utilizados en la produccién
de ropa y textiles son adhesivos sensibles a
la presidon, que incluyen materiales como
siliconas, acrilicos y cauchos.

La adhesién es una de las tres propiedades
que equilibran la calidad de un adhesivo,
junto con la cohesién y la adherencia



El ciclo t6xico de
la Industria Textil

1) Formulacién que
contiene Etoxilato de
Nonilfenol y otros
productos quimicos
que son entregados a
los fabricantes textiles
para su uso como
agente tensoacbvo.

:
L " N

2) Regulacién laxa que
permite la descarga de
aguas residuales de la

tivos, y gue provocan
trastornos hormonales en
los rios.

3) El NPE se acumula
en sedimentos y se
pueden acumular en
la cadena alimenticia,
como en el pescado.

NPE, gue se descompo-
nen en Nonilfenoles
persistentes, bioacumula-

A

4) Las exportaciones mundia-
les se entregan a los mercados

o—— textiles con niveles residuales

de NPE, cuando estos
productos quimicos, estan
prohibidos en la ropa.

5) El lavado libera
NPEs a las
instalaciones de
e tratamiento de
aguas residuales.

6) El tratamiento de
las aguas por lo

general es ineficaz
en el tratamiento de
los NPEs. Sélo

acelera su descom-
posicién a toxicos

7) Se alteran las
hormonas PN y estas
terminan en los
sistemas acuaticos,
incluso en los palses
donde esta prohibido el
uso de los compuestos
de origen NPE.

3

—

Figura. 13. El ciclo téxico de la Industria Textil.

Un esquema que logré en 15 afios duplicar la can-

tidad de ropa producida al mismo tiempo que, lan-

zando 50 micro tendencias al afio, acortd la vida

util de las prendas que se usan un 36% menos que

antes ( es decir, una remera, un Jjean, unos zapatos

se usan entre 1 a 7 veces y se tiran. ) 99

GREENPEACE, (2022, 17 de Octubre). El costo ambiental de la moda rdpida, cuando lo
barato sale caro. GREENPEACE. https://www.greenpeace.org/colombia/blog/issues/
contaminacion/el-costo-ambiental- de-la-moda-rapida-cuando-lo-barato-sale-caro/



SEGURIDAD
INFANTIL

La seguridad infantil es el conjunto de
medidas y precauciones que se toman
para proteger a los nifios de los acci-
dentes y lesiones. Es importante tomar
medidas de seguridad infantil en todos
los dmbitos de la vida de los nifios,
desde el hogar hasta el exterior.

Cuando los nifios juegan al aire libre,
varias partes de su cuerpo pueden verse
afectadas, principalmente sus rodillas
debido a las caidas y golpes.

JUEGOS AL
AIRE LIBRE

El juego al aire libre es una parte impor-
tante del desarrollo de los nifios. El ejer-
cicio regular los ayuda a desarrollar
huesos y musculos fuertes asi como a
reducir el estrés y la ansiedad.

Al proporcionarles oportunidades para
jugar al aire libre, puede ayudar a que
crezcan y se desarrollen de manera
saludable, ayudando a s u desarrollo
cognitivo, social y motriz.

-

Fig. 15. Estudiantes CONALPRE.




Figura. 16. Look 4/5 White Out.

Figura. 17. The Setae jacket.
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Figura. 18. Look 1/5 Sparkly Black.

Proyectos innovadores como
Firestone Fibers & Textiles y
3DFashion demuestran el
potencial creativo y técnico
del a impresion 3D ene |
disefio d e textiles, p ropor-
cionando una visién integral
de | a transformacién en el
sector textil. Estos proyectos
destacan la importancia de
los refuerzos de fibra avan-
zados para mejorar la resis-
tencia y durabilidad.



Firestone estudia refuerzost extiles
con | as t endencias a ctuales enl a
industria textil. Las p rimeras aproxi-
maciones a estos r efuerzos t extiles
han sido fabricados a partir de com-
puestos, utilizando fibras para mejo-
rar la resistencia y rigidez del textil.

Actualmente, buscan u tilizar fibras
de carbono y compuestos de fibra de

vidrio debido a su alta resistencia y

bqjo peso‘ Figura. 19. Firestone Big Ben azul traje manga larga cuertato
garaje mecanico garaje fdbrica tamafio 40 largo Made in Usa.

La decision de produccién de estos
textiles reforzadosf uet omada
debidoa q uel as aplicaciones
requieren de una alta relacién resis-
tencia-peso.

Este proyecto aun esta en etapa de
desarrollo d e nuevos p rocesos para
producir refuerzos textiles de manera
mds eficiente, buscando | ograr que
los refuerzos sean mds asequibles y
accesibles.

Figura. 20. Tela de Keviar.



3DFashion es una tecnologia de im-
presion 3D que permite la impresion
directa de d isefios p ersonalizados
sobre telas a todo color. Esto e st
revolucionando | a industriad e la
moda, ya que abre un mundo de po-
sibilidades creativas y permite la per-
sonalizacién en masa.

Yaexiste la impresora J850 TechStyle
que es capaz de imprimir sobre una
Figura. 21. Printed to textile Design By Travis Fitch. Gmpliq gama de TejidOS.

"Las posibilidades son infinitas con la
tecnologia de impresién de moda 3D
de Stratasys. Sinceramente, ofrece la
oportunidad de experimentar, y creo
que me quedo corto con las posibili-
dades que ofrece esta tecnologia”, &=

sefiala Karim R ashid, d isenodorc;lle . = /W%/M |
moda y colaborador de la coleccién ——_ ... ——

REFLEJO SSYS 2Y22.

Figura. 22. Aleatory Tests. .
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Figura 23. Acaba
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Moodboard Primeras Explorac

Figura. 24



Las primeras comprobaciones en el proyecto se centraron en la
exploracién de métodos de patrones y técnicas de pegado para
analizar el comportamiento de la tela, especificamente del tul y
algodédn.

Se llevé a cabo una recopilacién de estas primeras exploraciones
para evaluar cémo la tela respondia a diferentes filamentos y proce-
sos de unioén.

La recopilaciéon de datos y observaciones en esta fase inicial propor-
ciona una base crucial para comprender las caracteristicas y limita-
ciones del material, sentando aspi las bases para el posterior desa-
rrollo del proyecto.

Se identificd que el filamento debia ser flexible y reforzado con una
base inferior para garantizar un ajuste total al drea de la rodilla.
Ademas, se debia experimentar con un textil mds cotidiano en el dia
a dia de los nifios para comprobar las reacciones tanto del filamento
como de la tela.
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Figura. 25. Moodboard Segundas Exploraciones.




En la segunda fase de comprobaciones del proyecto, se presentd
un prototipo confeccionado manualmente utilizando etilvinilacetato
y licra. El objetivo principal fue corroborar puntos criticos de des-
gaste y evaluar la profundidad del dafio en el refuerzo.

Este enfoque practico permitié realizar una inspeccién detallada de
cémo el prototipo respondia a situaciones simuladas de desgaste y
friccion.

Al observar la interaccién entre el material de refuerzo (en este caso
el etilvinilacetato) y la licra en puntos especificos, se obtuvo una va-
liosa retroalimentacién respecto a la eficacia del refuerzo en la pro-
teccion contra el desgaste y la resistencia al dafio.

Estas segundas comprobaciones proporcionaron informacién esen-
cial para perfeccionar y ajustar los prototipos finales del proyecto,
buscando lograr una mayor eficacia y durabilidad en las aplicacio-
nes textiles.
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Figura. 26. Moodboard Exploraciones Finales.




En la fase final de comprobaciones del proyecto, se presentd un
prototipo elaborado con manufactura aditiva y confeccionado a
mano que incorporaba tul, TPU y Licra reforzada. Esto sirvié para
evaluar la resistencia en puntos estratégicos, la adhesion efectiva de
los materiales y la aceptacidn tanto de los padres de familia como
de los usuarios finales, los nifios.

El prototipo permitié una evaluacién detallada de la resistencia en
dreas especificas, donde se habia aplicado el refuerzo. Se llevaron
a cabo pruebas para simular situaciones de desgaste y estrés, vali-
dando asi la eficacia de la combinacién de materiales en la protec-
cion y durabilidad de la prenda.

Ademds, se buscé obtener comentarios directos de los padres de fa-
milia sobre su percepcién del disefio y la utilidad del producto. La
opinién de los nifios, como usuarios finales, también se considerd
esencial para evaluar el gusto, la comodidad y la practicidad del
disefio en el contexto de sus actividades diarias.

La combinacién de resistencia técnica y la aceptacidn por parte de
los usuarios aseguré un enfoque equilibrado en la creacién de un
refuerzo que cumple con los estdndares de rendimiento y satisface
las necesidades y preferencias del mercado objetivo.



padres y/o cuidadores

:.Con qué frecuencia tus hijos
participan en actividades al aire libre
como jugar en el parque, correr,
trepar arboles o jugar en el césped?

8
RESPUESTAS

5vecesala , De 3 a 4 veces lo2vecesa
semana o mas alasemana la semana

Figura. 27. Representacion | Respuestas.

;Prefieres ponerle otra prenda de
vestir a tus hijos para que no daiien la
ropa delicada?

8
RESPUESTAS

. Si No

Figura. 28. Representacidn 2 Respuestas.



Figura. 29. Representacion 3 Respuestas.

manchas de
suciedad

.Cuales son los problemas mas -
comunes que enfrentas conlaropa  asaduaso
de tus hijos después de estas

actividades? (Selecciona todas con .y

las que te identiﬁQUES) arrugas dificiles de

quitar

37,5% GEEEEED

Incomaodidad o
limitaciones en
movimientos

.Has notado alguin problema especifico en las rodillas o codos
de la ropa de tus hijos después de actividades al aire libre?

Figura. 30. Representacidn 4 Respuestas.

Si

:.Consideras importante que la ropa de tus hijos les brinde
proteccion durante estas actividades?

-~

Figura. 31. Representacion 5 Respuestas.

si No



.Estarias interesado/a en una solucion que integre refuerzos
textiles en la ropa de tus hijos para protegerlos durante
actividades al aire libre?

100%

Si

Figura. 32. Representacion 6 Respuestas.

. Qué caracteristicas consideras

mas importantes en una solucion

de este tipo? (Selecciona con las
que te identifiques)

Resistencia al ;
Comodidad desgastey Hgﬁiﬁ?gndtg

rasgaduras
Personalizacion segun
e

Facil lavado [
A as necesjdades
mantenimiento sus hijos

Figura. 33. Representacion 7 Respuestas.



. Tienes alguna preocupacion especifica o problema en
relacion con la proteccion de tus hijos durante actividades al
aire libre y suropa?

Que no se
ueda mover
ien, o que la
rompay aun se
lo pueda Poner
por talla

Que las telas
no sean tan
sinteticas

Figura. 34. Representacidn 8 Respuestas.

.Estarias dispuesta/o a probar prototipos de ropa
con refuerzos textiles impresos en 3D como parte de
este proyecto de grado?

ARRARARANR

100% 0%
® si @ No

Figura. 35. Representacion 9 Respuestas.



informado

El consentimiento para los padres y/o cuidadores fue un
requisito ético para garantizar que los nifios participantes
tuvieran la aprobacidn de sus padres y que se respetaran
sus derechos y bienestar fueran respetados durante su par-
ticipacion en el proyecto KAHU.

Este documento contiene informacidn detallada sobre el
alcance de la participacion de los nifios, los procedimientos
que se llevaron a cabo, los posibles beneficios y riesgos, asr
como el manejo de la privacidad y la confidencialidad de
los datos recopilados durante el proceso.

Figura. 36. Mockup Consentimiento Informado.

Proyecto de Grado “KAHU": Refuerzo: Textiles T

N\,

Seguridad de sus Hijos y la Durabilidad de su Ropa

Estimados padres de familia,

Me dirijo a ustedes con todo el respeto, mi nombre es Maria José Parga Torres, so
estudiante de Gltimo semestre de la carrera de Diseflo Industrial en la Universidad yEl
Bosque en la ciudad de Bogota, soy exalumna de este colegio de la promocion 2018 y so
a unica y total responsable de este proyecto que tiene como objetivo principal mej orayr la !
seguridad de sus hijos durante las al aire libre y la de su mlpa

¢En qué consiste el proyecto?

El proyecto se enfoca en el disefio y desarrollo de refuerzos textiles impresos en 3D que
seran aplicados en un futuro a la ropa de sus hijos para proteger zonas vulnerables, como
rodillas y codos, mientras participan en actividades al aire libre. Ademas, estos refuerzos
protegen la ropa de sus hijos, reduciendo la necesidad de comprar ropa nueva con
frecuencia

¢Por qué es importante?

La seguridad de nuestros nifios es de suma importancia. Los refuerzos texiiles impresos en
3D proporcionaran una capa adicional de proteccién, permitiendo que sus hijos se diviertan
y exploren con confianza. Estos refuerzos han sido disefiados con materiales que combinan

y , ¥ se ajustaran p a la anatomia de cada nifio
£Cbmo se llevard a cabo?
Los prototipos de refuerzos textiles impresos en 3D se probaran en conjunto con la ropa de
sus hijos para evaluar su y es aclarar que para las

comprobaciones seran puestos encima de la ropa de los nifios y no afectara en absoluto la
prenda que esten vistiendo. Los datos personales de sus hijos seran tratados con total

y solo seran con los jueces para fines de evaluacion.
Una vez completado el proyecto, los datos serén eliminados de manera segura

Su participacién es fundamental.

Para que este proyecto sea un éxito, necesito su consentimiento. Le pido porfavor que lea y
firme el “C para el de Datos que se le
proporcionard. Su autorizacién permitira que sus hijos participen en este proyecto
beneficioso.

su apoyo y ion en este esfuerzo por mejorar la
seguridad y la durabilidad de |a ropa de sus hijos durante las actividades al aire libre. Si
liene alguna pregunta o inquietud, no dude en comunicarse conmigo al numero 3223151611
0 al correo electronico mpargat@unbosque. edu.co

Atentamente,

Maria José Parga Torres
Estudiante de Disefio Industrial - Universidad E| Bosque.

H Refuerzos Textiles Impresos en 3D para la Seguridad
de sus Hijos y la Durabilidad de su Ropa.

proteccién a la hora de jugar

C do para el T de Datos P de Nifios

y Ninas.

Ye e con cédula
o,

de namero en calidad de padre/madre/tutor legal

de quien se encuentra matriculado/a en el
e ——

Colegio Nacionalizadc "La Presentacion’ Grado de

por medio de |a presente autorizo y doy mi consentimiento expreso para el tratamiento de

los datos personales de mi hijo/hija de acuerdo con las siguientes condiciones

1.Finalidad del Tratamiento de Datos: Entiendo y acepto que los datos personales de mi
hijo/hija serdn tratados con el propdsito de su participacion en el proyecto de disefio de
refuerzos textiles impresos en 3D para actividades al aire libre desarrollado por la estudiante
de décimo semestre de Disefio Industrial de la Universidad EI Bosque, con el fin de mejorar
la proteccion infantil durante estas actividades.

2.Tipo de Datos (o que los datos px que seran objeto de
tratamiento incluyen, entre otros, el nombre, edad, género y cualquier otra informacién
necesaria para el desarrollo del proyecto mencionado.

3.Tratamiento de Datos por Terceros: Autorizo que los datos personales de mi hijo/hija
sean compartidos exclusivamente con los jueces del proyecto mencionado para fines de
evaluacion y calificacion de dicho proyecto. Entiendo que estos datos no seran compartidos
con terceros adicionales.

4.Conservacion de Datos: Acepto que los datos personales de mi hijo/hija serdn
conservados durante el tiempo necesario para cumplir con los objetivos del proyecto y seran
eliminados de manera segura una vez que ya no sean necesaros.

5.Derechos de Acceso y que, Como pi J tor legal
tengo derecho a acceder a los datos personales de mi hijo/hija y a solicitar la correccion de
cualquier informacion incorrecta ante la estudiante de décimo semestre de Disefio Industnial
de la Universidad E| Bosque.

6.Confi i y i Estoy a y acepto que los datos personales de
mi hijo/ija seran tratados de manera confidencial y se implementaran medidas de
seguridad adecuadas para protegerlos contra el acceso no autorizado




Las siguientes entrevistas fueron realizadas a:

« 3 nifios y 3 nifias de 5 afios cursantes del grado Transicion
del Colegio Nacionalizado La Presentacion sede Duitama.

* | nifia de 7 afios cursante del grado Primero del Colegio
Nacionalizado La Presentacidn sede Duitama.

* I nifio de 5 afios cursante del grado Kinder del Colegio
Gales sede Bogota.

entrevisTas



Se les realizaron las siguientes preguntas tanto a nifias
como a nifios después de ponerles el prototipo KAHU con
el disefio “Naturopatia”:

« Coémo te sientes al usar esta ropa especial mientras juegas o reali
zas tus actividades favoritas al aire libre?

* Puedes sefialar si sientes alguna diferencia al jugar en el pasto o al

arrastrarte en el pasto con esta ropa en comparacion con tu ropa
habitual?

* Te parece que la ropa es cémoda y te permite moverte facilmente?
* Hay alguna parte que te resulte incémoda o diferente?

* Qué opinas sobre el disefio y los colores de esta ropa? Te gusta
cémo se ve?



SEBASTIAN, 6 afios:

“Me siento bien, siento que me puedo arrastrar
mds que cuando no lo tengo puesto, no me
incomoda y me dio calorsito, me gustan las
figuras porque parecen un traje de superheroe”

Figura. 37. Sebastian en entrevista.

SHARICK, 6 anos:

“Se siente chistoso pero chistoso bien, me
gusta que no me duelen las rodillas cuando me
arrodillo en el patio, no me incomodd, me gusta
porque el rojo es mi color favorito y tiene balle-
nas y peces”

JUAN FELIPE, 6 anos:

“Me gusto que no se me ensucid el pantaldn
jugando con los carros, no me apretd pero se
sentia como si tuviera un koala en la pierna, me
parecen bonitos porque parece un escudo que
no deja que se me arafien las rodillas”




HEIDI, 6 ainos:

“Me gusté porque no se siente apretada como
las que me pone mi mama para patinar, no me
molestaron con la falda y no se me ensucid
casi, me gustan las figuras, son bonitas ”

Figura. 40. Heidi en entrevista.

DAVID, § anos:

“Me gusta que parece que se pudiera colorear,
parecen como gomitas porque siento que
fueran almohadas pequefiitas, me gustaria que
fuera en color azul porque es mi favorito y me
lo podria poner para jugar en el barrio”

Figura. 41. David en entrevista.

MARIA FERNANDA, 5 afios:

“No se siente incomddo, se lo intenté poner a la
mufieca pero le queda muy grande, se lo inten-
tamos poner porque siempre se le raspan las
piernas y a mi tambien me duelen, me gustaria
que mi la profe nos diera una para el colegio”




MATHIAS, 5 aios:

“Me gustan las figuras porque hay muchos
animales, me gusta que me puedo arrastrar y
no se me aporrean las rodillas y asi puedo jugar
con el carro, no aprieta ni me marca” (durdé con
el refuerzo puesto 2hrs aproximadamente)

Figura. 43. Mathias en entrevista.

ALEJANDRA, 7 aiios:

“Se siente cémodo, es muy bonito porque
parece una jaula con figuritas que se pueden
llevar, me servirian mucho porque suelo dafiar
las medias del colegio y casi no puedo jugar en
el pasto para que no se me dafien”

Figura. 44. Alejandra en entrevista.



Figura. 45. Moodboard Comprobaciones Finales.



5.1 Requerimientos de disefio
5.2 Moodboard

5.2.1 Referentes concepto
5.3 Modelos



INDISPENSABLES

Los refuerzos textiles deben proporcionar las funciones necesarias para
cumplir con que sean seguros, efectivos y atractivos para los nifios.

Los refuerzos deben cumplir con las normas y regulaciones aplicables,
como las normas de seguridad para productos para nifios.

NECESARIOS

Los refuerzos deben ser seguros para proteger la integridad de los usua-
rios, especialmente la informacién personal de los nifios.

Los refuerzos deben ser confiables para que los padres puedan estar
seguros en que los refuerzos sean seguros y efectivos.

Los refuerzos deben ser eficientes para que los padres puedan obtener
la proteccidn que necesitan de forma rdpida y sencilla.

Los refuerzos deben ser accesibles para todos los usuarios, indepen-
dientemente de sus capacidades.

DESEABLES

El disefio debe ser atractivo y moderno para atraer a los usuarios, espe-
cialmente a los nifios.

Deben ser faciles de usar para que los padres puedan vestir a los nifios
de forma rapida y sencilla.

La aplicacién de los refuerzos debe ser personalizable para que los
padres puedan adaptar los refuerzos a las necesidades de sus hijos.

Los refuerzos textiles deben ser integrables con muchos tipos de textiles
para mayor alcance de proteccidn.



moodboard

Muestra patrones inspirados en algunas referencias fractales presentes
en la naturaleza y en animales. E stas imdgenes son un ejemplo de
aquellas que fueron utilizadas para crear los disefios de los patrones de
los refuerzos textiles, simplificando su estructura y dandoles sencillez.



Figura. 46. Moodboard Referentes.




Figura./47. Producto Final.
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Figura. 50. Render Referencia Aire.

de elementos de cada
modelo.

Aire: incluye figuras como
nubes, pdjaros y orejas de
conejo.

Figura. 52. Render Referencia Fuego.

5 patrones disponibles que representan a los 4
elementos: aire, tierra, fuego y agua, y naturo-

patia (mezcla de todos)

= -

Agua:
como
3 gotas

Tierra:

hojas

Figura. 51. Render Referencia Tierra.

Fuego: incluye figuras como
flamas, anillos de arboles y
llamas.

o

incluye figuras
ballenas, pecesy
de agua.

incluye figuras

como lagartijas, ramas y



6.1 ;Qué es?

6.2 Propiedades y caracteristicas de los
refuerzos textiles KAHU

6.3 Secuencia de produccién

6.4 Fichas Técnicas

6.5 Paleta de color

6.6 Enfoque ético y ambiental
6.7 Costos
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proteccién a la hora de jugar

El proyecto KAHU se centra en desarrollar refuerzos textiles innova-
dores para la ropa infantil destinada a actividades al aire libre.
Utilizando manufactura aditiva flexible, busca mejorar la durabili-
dad y la proteccién de la ropa de los nifios durante el juego y otras
actividades fisicas.

“KAHU" en idioma hawaiano significa "guardidn” o "cuidador”,
también puede referirse a alguien que tiene la responsabilidad de
cuidar y preservar algo.



propiedades y caracteristicas

Flexibilidad: Son disefiados con materiales flexibles que permiten un amplio rango
de movimiento, adaptdndose de manera cémoda a las actividades dindmicas de
los nifios.

Resistencia al Desgaste: Tienen una alta resistencia al desgaste, ofreciendo pro-
teccion en dreas estratégicas de la ropa e xpuestas a situaciones de fricciony
abrasion.

Adherencia Efectiva: Gracias a la manufactura aditiva, los refuerzos se adhieren
de manera efectiva al tejido principal, proporcionando una unidn robusta que se
mantiene incluso en situaciones de uso intensivo.

Durabilidad: Estan disefiados para soportar el desgaste diario y las demandas de
las actividades al aire libre, asegurando una vida util prolongada.

Versatilidad d e Materiales: La combinacién de materiales flexibles o frece un
equilibrio que optimiza la proteccion y la comodidad, adaptdndose a diferentes
condiciones y movimientos.

Personalizacién Estética: Ademads de sus propiedades funcionales, los refuerzos
ofrecen opciones e stéticas, permitiendo | a incorporacion d e disefiosy colores
atractivos para satisfacer las preferencias de los nifios.
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SECUENCIA DE PRODUCCION

iy,

Figura. 53. Impresora con plancha caliente.

Figura: 56. Refuerzo Referencia Aire sobre licra.

Se ajusta la prenda a la cama dela
impresora, se comienza a calentar la
mdquina m ientras quee | cliente
escoge el patrén y color.

Se comienza a imprimir segun la solici-
tud del cliente, haciendo énfasis en la
zona ques e especificd quet enia
inconvenientes, asegurando una adhe-
sidn estratégica y correcta.

Ser evisa detalladamente quel os
refuerzos estén completamente impre-
sos y adheridos, se aplica con un ato-
mizador alcohol para sellar el pegado.

Se realiza el control de calidad para
verificar que cumple cone | color,
disefio y ubicaciénd e los médulos,
mostrandole al cliente la calidad del
producto final.



Figura. 57. Refuerzo Referencia Agua.

DESCRIPCION

Patréon modelado en Rhinoceros 7v. e impreso en una delta wasp 2040, en
el patrén se puede observar figuras conceptualizadas tales como: balle-
nas, peces, gotas de agua, ondas y gusanos de mar.

Todo el patrén cuenta con la misma altura a excepcién de las ondas exte-
riores que cuentan con un una inclinacién de 15 para evitar molestias al
deslizar.

MEDIDAS

Grosor: 2, 6 mm

Area de proteccion: Rodilla con énfasis en la parte central de la rétula.

Talla de la prenda: talla 8 para nifias.

MATERIAL

Filamento flexible TPU sobre textil nylon.

N\

FICHA TECNICA REF. AGUA



DESCRIPCION

Patrén modelado en Rhinoceros 7v. e impreso en una delta wasp 2040, en
el patrén se puede observar figuras conceptualizadas tales como: boome-
rangs, nubes, corrientes de aire y orejas de conejo.

Todo el patrén cuenta con la misma altura a excepcién de las ondas exte-
riores que cuentan con un una inclinacién de 15 para evitar molestias al
deslizar.

MEDIDAS

Grosor: 2, 6 mm
Area de proteccién: Rodilla con énfasis en la parte central de la rétula.

Tdla de la prenda: talla 8 para nifias.

MATERIAL

Filamento flexible TPU sobre textil nylon.

KAHU



Figura. 59. Refuerzo Referencia Tierra.

DESCRIPCION

Patrén modelado en Rhinoceros 7v. e impreso en una delta wasp 2040, en
el patrén se puede observar figuras conceptualizadas tales como: lagarti-
jas, hojas, gusanos de tierra, ramas con hojas y caracoles de tierra.

Todo el patrén cuenta con la misma altura a excepcién de las ondas exte-
riores que cuentan con un una inclinacién de 15 para evitar molestias al
deslizar.

MEDIDAS

Grosor: 2, 6 mm
Area de proteccion: Rodilla con énfasis en la parte central de la rétula.

Tdla de la prenda: talla 8 para nifias.

MATERIAL

Filamento flexible TPU sobre textil nylon.



ra. 80. Refuerzo Referencia Fuego.

DESCRIPCION

Patrén modelado en Rhinoceros 7v. e impreso en una delta wasp 2040, en
el patrén se puede observar figuras conceptualizadas tales como: vetas de
madera, llamas de fogata, llamas individuales y flechas.

Todo el patrén cuenta con la misma altura a excepcién de las ondas exte-
riores que cuentan con un una inclinacién de 15 para evitar molestias al
deslizar.

MEDIDAS

Grosor: 2, 6 mm
Area de proteccion: Rodilla con énfasis en la parte central de la rétula.

Tdla de la prenda: talla 8 para nifias.

MATERIAL

Filamento flexible TPU sobre textil nylon.



8. 81. Refuerzo Referencia Naturopatia.

DESCRIPCION

Patrén modelado en Rhinoceros 7v. e impreso en una delta wasp 2040, en
el patron se puede observar todas las figuras de las anteriores referencias,
en este caso se muestran las mdas importantes tales como: flechas, balle-
nas, p eces, caracoles de tierra, gusanos de mary de ftierra, orejas de
conejo y corrientes de aire.

Todo el patrén cuenta con la misma altura a excepcién de las ondas exte-
riores que cuentan con un una inclinacién de 15 para evitar molestias al
deslizar.

MEDIDAS

Grosor: 2, 6 mm
Area de proteccién: Rodilla con énfasis en la parte central de la rétula.

Talla de la prenda: talla 8 para nifias.

MATERIAL

Filamento flexible TPU sobre textil nylon.

FICHA TECNICA REF. NATUROPATIA



Figura. 62. Paleta de Color KAHU.

HEX: D2FA98

RGB: 211, 250, 152

VITALIDAD

INCLUSION
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SEGURIDAD
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RCB: 244, 163, 95

DIVERSION
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EMOCION

PALETA
DE
COLOR

6 colores disponibles que
complementan | a parte
de personalizacién con el
refuerzo escogido.



enfoque ético y ambiental

La impresién 3D ha ido transformado gradualmente la profesion de Disefia-
dor(a) Industrial ya que no solo se trata de una herramienta para prototipado
rdpido, sino que también posibilita la creaciéon de disefios personalizados y la
exploracién de nuevas formas y funciones.

La colaboracién con diversas comunidades (en este caso, los disefiadores, el
mundo textil y la proteccédn infantil) abre oportunidades para disefiar produc-
tos alineados con los valores de la sostenibilidad, la accesibilidad y colabora-
cion global. Ademds, el enfoque en la ideacidn continua y la resoluciéon de
problemas refuerza la importancia del disefio como un proceso iterativo y en
constante evolucidn.

El proyecto KAHU fue co-creado con nifios, lo que ayuda a garantizar que los
productos sean adecuados para sus necesidades y valores. Ademads de ser
personalizables, esto tiene un impacto positivo en el desarrollo de la identidad
de los nifios.

Segun Verbeek (2006), para promover la ética en el disefio de productos, los
disefiadores deben considerar los valores que estdn incorporando en sus pro-
ductos. La capacidad de personalizar y aplicar los refuerzos también implica
un empoderamiento, ya que los padres tienen el control de fortalecer las
dreas vulnerables de la ropa de sus hijos, contribuyendo a una ética de cuida-
do y proteccién parental.



Los valores corresponden a una simulacién en caso de que se hicieran

envios por parte de la cadena contratista, teniendo en cuenta que tanto
la impresora como el filamento los proporciona esta misma.

INSUMOS Y MATERIA PRIMA DEL PRODUCTO

PODS Impresora 3D servicio minutos 25 56.000
Filamento tpu gramos 42 58.000

PEGADO Papel hidroseluble estabilizadeor |papel unidades 1 $3.891
PRENDA Leggin prenda de vestir | pares 1 $10.000
TOTAL $27.891

MAMNO DE OBRA DEL PRODUCTO

PRODUCCION Impresién servicio minutos 25 520.000
EDICION Referencia servicio archivos $700
Color servicio archivos 520

TOTAL $20.720

DISTRIBUCION

Caja carton unidades 51.500

EMFAQUE Estampado Hinta unidades S1.000
Tarjeta impresa carton | unidades 5100

TOTAL $2.600

ADICIONALES VENTAS

ENVIO Envio nacional 1 517.000
GARANTIA transporte 1 $17.000
TOTAL $34.000




COSTOS

DE

PRODUCCION

5 PRODUCTOS

Rollo de filamento TPU Flexible 500gr

$94.000

Mano de obra

TOTAL

VENTA

$120.000

En la siguiente tabla se hace el presupuesto y simulacién en caso de que
marcas de cadena o almacenes de cadena quieran comprar el proyecto.

ITEM CONTENIDO MATERIALES TOTAL
1 Documento del Proyecfo Problemufic.cxs., Ju?ﬁ'ﬁccxciones, Objetivos, A.nalisié de usuarios, 85 Compu‘rador $673.795
Limitaciones, Estado del Arte, Evidencias
Descripcion del producto, Impacto ambiental, Impacto econdémico,
2 Narrativa Digifa/ Impacto social, Propuestas iniciales, Modelos fisicos, Secuencia de 80 Compu‘rador $834.160
elaboracién, Gestidn del producto
Modelos para exhibicién en tiendas, Promocidén en Computador, Camara,
3 Piezas Graficas P _ naas: 3 P ~C $218.610
medios de comunicacién Tableta grafica
Filamento TPU, Prenda de
Modelos, Andlisis de muestras, Materia prima de '
4 Prototipo duccia P 15 vestir, Impresora 3D, Papel $793.150
roauccion
P Hidrosoluble Estabilizador

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

KAHU Refuerzos textiles para nifios




conclusiones

El Proyecto KAHU emplea |a tecnologia de impresion 3D
para la creacion de refuerzos textiles para ropa infantil.
Gracias a una exhaustiva e xploracion e investigacion, se
ha demostrado | a viabilidad d e utilizar | a impresién 3D
para la fabricacion de refuerzos textiles personalizados.

Se logré comprobar que los refuerzos impresos en 3D son
resistentes y duraderos, capaces de adaptarse a las nece-
sidades especificas de los nifios. Esto proporciona una so-
lucién asequible para las familias que requieren refuerzos
textiles para sus hijos.

Se fomenté la participacion de los nifios en el disefio de sus
propios refuerzos ya que los nifios pueden elegir los disefios
y colores de sus refuerzos. Esto les otorga un mayor sentido
de propiedad y control sobre su propia ropa.

También se corrobord que la impresién 3D es una tecnolo-

gia prometedora para la fabricacion de refuerzos textiles

personalizados. A pesar de no ser la tecnologia de manu-

factura aditiva lider en la actualidad en este campo emer-
P

gente, se destaca por su resistencia, durabilidad y accesi-

bilidad

En futuros desarrollos del proyecto, se contempla la adqui-
sicion de la maquinaria indicada para generar los refuer-
zos a partir del material ideal, que seria el polyjet. Ademds,
se considera que la poblacion objetivo ideal para este pro-
yecto son 7 de cada 10 nifios entre 4 a 7 afios.
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