UNIVERSIDAD

EL BOSQUE



DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA FISICO
PARA EL PROCESO DE COSECHA DE ESTRAGON Y MENTA
TIPO EXPORTACION

FABIAN ESTEBAN CASTILLO CONTRERAS

Trabajo de investigacion presentado como requisito parcial para optar al titulo de:
DISENADOR INDUSTRIAL

Director:
Ma.Di. Leonardo Morales Silva

Linea de Investigacion:
Biogeo Diseno

Universidad El Bosque
Facultad de Creacion y Comunicacion
Bogota, Colombia
2019



“La Universidad El Bosque, no se hace responsable de los conceptos emitidos por
los investigadores en su trabajo, solo velara por el rigor cientifico, metodologico y
ético del mismo en aras de la bisqueda de la verdad y la justicia”



Quiero agradecer a mi Familia, en especial a mis Padres, por haberme
apoyada durante toda mi carreray mivida, especialmente en los momentos
méas complejos.

Amitutor Ma.Di. Leonardo Morales porsu valiosa guiay asesoramiento
en la realizacion de este proyecto.

También quiero agradecer a todas las personas que se involucraron
directa o indirectamente con el proyecto, como el sefior Carlos Duran
por haberme permitido realizar el proyecto en sus cultivos durante todo
el tiempo.



Este documento trata sobre el desarrollo de un sistema de corte para
plantas aromaéticas y medicinales, especificamente la menta y el estragon
debido a las diferentes problematicas que genera el proceso de cosecha
(corte) de dichas plantas. Por lo tanto, se busca Disefiar e implementar un
sistema fisico para el proceso de recoleccion en fresco tipo exportacion.

Para el desarrollo del proyecto se ha utilizado como metodologia,
investigacién proyectiva de (Jacqueline Hurtado de Barrera). Se ha
tomado como punto de referencia un cultivo ubicado en Gachancipa
Cundinamarca con temperaturas entre los 14-25° centigrados, en donde
se ha realizado el registro fotografico y analisis visual de cada uno de los
cultivos.

Se determiné que el corte por cizallamiento era el mas adecuado, y
como resultado sali6 RIBAZO. Una maquina cosechadora industrial
disefiada para hacer el trabajo mas facil, rapido, y eficiente, que cumple
con la normatividad establecida por los entes controladores. Tendiendo
en cuenta materiales inocuos como el poliestireno, aluminio y acero
inoxidable, y también trabajando la parte ergonémica de los trabajadores
para reducir su esfuerzo fisico, y mejorando considerablemente su calidad
de vida.

Se pudo calcular un aumento importante en la cosecha de estos productos
mejorando los tiempos y aumentando el volumen de cosecha, se puede
obtener un 70% mas de produccién, por lo tanto, los productores
colombianos pueden aumentar la oferta de plantas aromaéticas, para
satisfacer la demanda del marcado, sin tener que disminuir los puestos
de trabajo y mejorando la calidad de los mismos.

Palabras clave: Estragon, Menta, exportacién cosechadora, disefio
cosechadora plantas aromaticas, aumento oferta estragon.



This document deals with the development of a cutting system for
aromatic and medicinal plants, specifically mint and tarragon due to the
different problems generated by the harvesting process (cutting) of these
plants. Therefore, it is sought to design and implement a physical system
for the export type fresh collection process.

For the development of the project it has been used as a methodology,
projective research of (Jacqueline Hurtado de Barrera). A crop located in
Gachancipa Cundinamarca with temperatures between 14-25 © Celsius,
where the photographic record and visual analysis of each of the crops
has been taken as a reference point.

It was determined that the shear cut was the most appropriate, and as a
result RIBAZO came out. An industrial harvesting machine designed to
make the job easier, faster, and more efficient, which complies with the
regulations established by the controlling entities. Taking into account
innocuous materials such as polystyrene, aluminum and stainless steel,
and also working the ergonomic part of the workers to reduce their
physical effort, and considerably improving their quality of life.

It was possible to calculate a significant increase in the harvest of these
products by improving the times and increasing the volume of harvest,
70% more production can be obtained, therefore, Colombian producers
can increase the supply of aromatic plants, to satisfy the marking demand,
without having to reduce jobs and improving their quality.

Keywords: Tarragon, Mentha, combine harvester export, aromatic
plants combine design, tarragon supply increase.
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INTRODUCCION

Hoy en dia existe una demanda no satisfecha de plantas
aromaticas y medicinales a nivel internacional debido al cambio
de estaciones que sufren paises como Estados Unidos, Alemania
Francia, Canada etc. (Vega, 2017) (Carmona, 2017).

Los pequenos y medianos productores en Colombia, tienen un
dificil acceso a exportar a dichos paises, debido a normas como
las Fito sanitarias, y los rigurosos controles que tiene cada pais
y los importadores. Lo que hace dificil su acceso a este tipo de
mercados.

En el proceso de recoleccion (area de corte) de Estragodon
(Artemisia dracunculus) y Menta (Mentha), Se encontrd que los
trabajadorestienenquerealizar movimientos excesivosy posturas
inadecuadas por periodos largos de tiempo, lo que conlleva a
fatigas en manos y espalda baja, y por ende problematicas a
corto y largo plazo para la calidad de vida de los trabajadores.
Hoy dia en Colombia existen diferentes problematicas a resolver
en torno a los procesos productivos, como la falta de modelos,
escasa informacion técnica, poca normatividad y regulacion por
parte de las entidades del estado, para la produccion de estas
especies.

También se pudo encontrar que, para la cosecha de estas
plantas de tipo exportacion en fresco, existe poca informacion
y tecnologia accesible, que facilite su recoleccion de forma
adecuada y eficiente.

Para que Colombia pueda acceder cada vez mas a este tipo de
oportunidades de mercado, se requiere de un nuevo sistema
productivo que permita aumentar su produccion, teniendo en
cuentavarios factores,comolacalidaddevidadelostrabajadores,
el mercado objetivo, el tipo de producto, cultivo, normas como las
fitosanitarias, y normas hechas por paises como Estados Unidos
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(Produce Safety Alliance) que son referentes. y en la mayoria de
los casos exigidas por otros paises y o importadores.

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizo como caso de
estudio un cultivo ubicado en Gachancipa, Cundinamarca a unos
30 km de Bogota, donde se trabaja con un cultivo tradicional de
menta y estragon de tipo invernadero para su exportacion en
fresco.

La metodologia de investigacion que se uso para identificar
las diferentes problematicas y desarrollar el proyecto fue
investigacion proyectiva de Hurtado Barrera para generar
una propuesta de disefo desde un diagnostico preciso de las
necesidades del momento y de las tendencias futuras.

Se espera que con esta propuesta de Diseio que va en busca
de la estandarizacion productiva de la cosecha de Estragon y
Menta.

Colombia pueda convertirse a futuro en uno de los principales
exportadores de este tipo de plantas (Aromaticas, medicinales,
condimentarias). Para satisfacer la demanda a nivel internacional,
y por ende mejorar la competitividad. La cual ayuda a la mejora
continua de la calidad de los productos.

Teniendo productos estandarizados de buena calidad y un
aumento de la oferta; se espera en paralelo, el aumento de
empleos significativos y de calidad, para la poblacion rural.
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OBJETIVOS

2.1 Objetivos Generales

Disefar e implementar un sistema fisico para el proceso de
recoleccion de Estragon (Artemisia dracunculus) y Menta
(Mentha) en fresco tipo exportacion.

2.2 Objetivos Especificos

-Optimizar los tiempos de cosecha de Estragdn.

-Hacer eficiente el proceso de recoleccion para evitar que
pierda parte de su calidad en el proceso.

-Cumplir con las normas internacionales,de exportaciony
sanitarias dentro del invernadero.



3.METODOLOGIA

La

metodologia

para la

realizacion del

proyecto es

investigacion proyectiva de (Jacqueline Hurtado de Barrera)

—@Explorar
- Lectua
- Registro

Describir®—
- Caracteristicas

- Descripcion hechos
-Problematica

—@ Comparar

- Antecedentes
- Diferenciasy
Semejarras

—@ Explicar
- Teorias:
Sustentan la
Investigacion

Analisis®- Predecir ®-
- Teorias - Factibilidad
-Concepts - Hipdtesis

- Ajuste objetivos
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—@Proponer Confirmar
- Disefio - Analisis
-Técnicase resultados
Instrumentos -Conclusiones

Modificar @
- Intervencion
- Recoleccidén de

- Limitaciones
- Recomendaciones



4, HERRAMIENTAS

Figura 1 Herramientas empleadas.
Elaboracion Propia.

Preduce Safety

ALLIANCE

Curso de
capacitacion
para productores

PUBLICACIONES]] OBSERVACION-
MUESTREO

ENTREVISRS FOTOGRAFIA

Entrevistas:
Se realizaron entrevistas a los trabajadores, para entender y sacar un perfil de

usuario, y conocer las diferentes problematicas que giran en torno a ellos, con
relacion a los cultivos.
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Fotografia:

Por medio de esta herramienta, se pudo evidenciar el trabajo de campo: las
problematicas, la comparativa entre los diferentes procesos productivos entre el
Estragon y la Menta, y asi poder analizar si el disefio del sistema de corte funciona

de igual manera para ambos tipos de plantas.
Publicaciones:
Con esta herramienta se pudo entender todo lo que existe, en torno a estas

dos especies, y también generar parametros de disefio, segun las normas y los
requerimientos.

Observacion y muestreo:

Se utilizo esta herramienta de investigacion para entender todos las actividades
dentro del cultivo, para encontrar problematicas y factores a tener en cuenta
durante el proceso de disefo.
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5.MARCO TEORICO
5.1 CONTEXTO

El proyecto se aplicara principalmente en Colombia, con medianos y pequefos
productores de plantas aromaticas y medicinales que estdn ubicados en su gran
mayoria en Cundinamarca (56 cultivos) y Antioquia (50 cultivos). En climas
templados-frio-secos y a temperaturas entre los 14-25°c.

ANTIOQUIA (50) BOYACA (1)
CUNDINAMARCA (56)

TOLIMA (2) BOGOTA (5)

VALLE DEL
CAUCA (3)

(ICA, 2019)

Figura 2 Numero de Cultivos en Colombia, Segiin Departamento.

Elaboracion Propia.
g1 7‘



En total hay 117 cultivos de plantas aromaticas y medicinales enfocados
en la exportacion del producto. De los cuales manejan el mismo sistema
de produccidn con caracteristicas similares en el corte. (corte con tijera).

Tabla 1 Numero de Cultivos Segiin Departamento, Registrados Ante el ICA.

Elaboracién Propia.
CULTIVOS  MENTA  ESTRAGON

ANTIOQUA 50 32 18
CUNDINAMARQ 56 37 19
BOGOTA 5 3 2
BOYACA 1 1
TOLIMA 2 1 1
VALLE DEL CAUCA 3 1 2

TOTAL 117 74 43
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5.2 CARACTERiST[CAS
DE PLANTAS AROMATI-
CAS O CONDIMENTARIAS

Las plantas condimentarias contienen aceites esenciales, con una gran diversidad de
sustancias quimicas de gran interés para diferentes industrias como, la perfumeria,
la alimentaria y muchas otras. Estos aceites esenciales y sus principios activos son
productos del metabolismo secundario de las plantas, constituida por una serie de
sustancias o mezclas de ellas, ricas en compuestos quimicos que son emitidas al am-
biente, originando diferentes olores que se pueden percibir en los campos de produc-
cion. (Fretes, 2010)

Es necesario que en el proceso de cosecha (corte de la planta), la planta no debe ser
manipulada de forma brusca, ni por largos periodos de tiempo debido a varios facto-
res:

Higiene: ya que es un producto para consumo humano puede contaminarse y trans-
mitir enfermedades.

Pérdida de calidad: Entre mas se manipule la planta va soltando sus esencias y per-
diendo vida 1til.

Tabla 1 Componentes y Aplicaciones.
Elaboracion Propia.

PLANTA COMPONENTES APLICACIONES

QuiMICOS

Menta

Flavonoides, acidos fendlicos,
cafeico, clorogénico,
rosmérico, ursolico, mentol,
acetato de metilo, mentona
pepiritona, alcohol etilico,

entre otros

Obtencién de a ceite esencial
para fabricar mentol y otros
compuestos, para confiteria,
licoreria, pastas, cigarrerias,
cosmética y perfumeria. En
farmacologia se usa en la
fabricacion de pomadas,
expectorantes y

saborizantes.

ESTRAGON

Compuesto  por  glucidos,

mineralesy  vitaminas. Su
aceite contiene un compuesto
mayoritario de olor a nisado
llamado estragol, ocimeno,
felandreno, acetato de linalilo,

entre otros.

Su esencia se usa en
perfumeria, licoreria 'y

jaboneria. También se tiliza
enla industria de conservas

como aromatizante.
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6. PROCESOS

6.1 PREPARACION DEL CULTIVO

Se requiere de un terreno limpio, con humedad de un 75% y fertilizado con materia
orgéanica. Se siembran plantulas aproximadamente 600 por cama con un espacio en-
tre cama y cama de 30cm. El ancho de la cama varia entre 1m 1,20m segtn productor.

6.2 MANTENIMIENTO Y CUIDADO
DEL CULTIVO

Se fumiga el cultivo 1 vez por semana para la eliminaciéon y prevencion de enferme-
dades y plagas como la mosca blanca y el trip. El proceso de fertilizacion se realiza
semanal para garantizar su correcta nutricion.

Hay dos tipos de riego, el riego por goteo utilizado para la alimentacién de las plantas
y el riego por aspersion mas utilizado para refrescarlas.

Figura 3 Riego por Aspersion.
Elaboraciéon Propia.
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Riego por aspersion, realizado por dos personas para la manipulaciéon de la manguera,
en uno de los bloques de estragon. (figura 3)

Figura 4 Riego por Goteo.
Elaboracién Propia.

Hay tres mangueras de riego por goteo ubicadas sabre la cama y permanecen todo el
tiempo sobre la cama. Estas mangueras estan fijas a los extremos, pero estas sueltas
en el resto de la cama, por lo tanto se pueden levantar o mover.
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6.3 COSECHA

Por deshidratacion El proceso de cosecha inicia a las 6:00 am hasta las
11:00 am debido al aumento de las temperaturas después de respectivas
horas, lo que provoca un debilitamiento de la planta.

Una persona corta en promedio 3 camas al dia y tarda aproximadamente
entre 50 y 60 minutos por cada una, realizando el corte manual (con tijera).
Estas tijeras son desinfectadas antes de iniciar y al finalizar la cosecha.

Figura 5 Corte de Estragén
Elaboracién Propia.
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En el proceso de corte, se encontraron varias problematicas:
poner las canastillas sobre la cama durante el corte, no se
recomienda por que puede contaminar y lastimar el cultivo.

La problematica principal, es la mala postura que tienen que
realizar los trabajadores por largos periodos de tiempo. Lo que
trae como consecuencias problematicas a corto y sobre todo
a largo plazo para la calidad de vida del trabajador debido a la
fatiga sobre todo en manos y espalda.

Debido también a esas posturas, el trabajador se ve obligado a
poner la rodilla sobre las camas, lo que provoca malformaciones
en la misma y posibilidad de contaminacion. También después
de unos minutos el trabajador debido a las fatigas musculares,
se distrae y empieza a generar conversacion con los demas
trabajadores. A medida que transcurren los minutos se ve la baja
en su rendimiento. Por lo tanto, hay menor produccion.
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Figura 6 Corte de Aromdticas
Elaboracién Propia.

Se puede evidenciar, gue durante el corte las manos tienen un roce constante
con el suelo, esto genera raspones y dolor en los dedos.(figura 6)
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Figura 7 Posturas Durante el Corte
Elaboracion Propia.

Posturas realizadas por los trabajadores para realizar el corte, duracion
entre 5-6 horas con estas posturas. Se vam generando fatigas musculares
por lo cual se ven obligados a poner la rodilla sobre la cama, esto es algo

incorrecto ya que con el paso del tiempo la van deformando.(figura 7)
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Figura 8 Posturas Corte de Estragén
Elaboracion Propia.

La calidad del factor humano es de vital importancia, ya que dependiendo
del rendimiento del trabajador se logran mas rapido los objetivos. De lo
contrario hay menor produccidon, mayores costos de produccion y el
producto en si va perdiendo su rentabilidad.

a medida que se va cortando otro trabajador va llevando las canastillas al
laboratorio. Donde pasa al proceso de postcosecha.
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Figura 9 Transporte de Estragdn Recién Cortado.
Elaboracion Propia.

Transporte de canastillas con producto recién cosechado, proveniente de
bloques lejanos y dirigido a postcosecha para su respectivo proceso.
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6.4 POSCOSECHA

Al llegar el producto, se va apilando para luego pasar por un control de
plagas y control de calidad, donde se revisa si el producto cosechado tiene
plagas y o enfermedades. Y se realiza el pertinente registro del lote.

Luego se sacuden las plantas para descartar que quede alguna plaga, se
hacer el recorte a la medida segun las especificaciones del cliente.

Parte de los trabajadores de cosecha al terminar pasan postcosecha para
terminar rapido el proceso de clasificacion y empacado. En el proceso los
trabajadores tienen que permanecer parados para poder realizar bien las
actividades, como terminan de cosecha con fatigas de espalda baja al estar
las siguientes horas de pie el dolor se incrementa.

Figura 10 Area de Recepcion y Postcosecha.
Elaboracion Propia.
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Figura 11 Peso y Empacado de Aromiticas
Elaboracioén Propia.

Debido al movimiento, y desplazamientos que se tiene que realizar. los
trabajadores en el drea de postcosecha tienen que permanecer de pie toda
la jornada.

El producto se empaca en bolsas de polietileno perforadas para que
mantenga su frescura protegerlo de agentes externos que lo puedan
contaminar. Posterior al empacado el producto pasa a refrigeracion a
temperaturas entre los 0°C y los 3°C y ahi no dura un periodo maximo de
24 horas pasa ser empacado para exportacion y enviado a su pais destino.
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7. NORMAS GENERALES EN
EL PROCESO DE COSECHA

En Colombia no existen normas que regulen este tipo de productos (plantas
aromaticas y medicinales) en cuanto sus procesos productivos.

Por lo tanto, no existe estandarizacion alguna.

Al ser producto de exportacion, paises como estados unidos tienen cada
vez mas regulaciones e impiden la comercializacion de todo aquel producto
de no cumpla con sus estandares, también la empresa importadora exige
qgue se cumplan todas las normas para evitar problemas de contaminacion
por consumo de alimento.

Por lo tanto, en estados unidos hicieron un manual para productores
(Produce Safety Alliance) donde se explica lo que se debe y no se debe
hacer dentro del cultivo. Ese manual es una exigencia que se ha aplicado
a los productores en Colombia para poder tener acceso a ese tipo de
mercado internacional.

Entre las principales que afectan directamente al proceso a trabajar son:

- Esta prohibido Que el equipo y herramientas que no se encuentren
en buen estado y que no se puedan mantener limpios y o desinfectados se
utilicen para cortar o manipular los alimentos.

- El equipo no debe quedarse toda la noche con suciedad (vegetativa)
- El material utilizado no debe ser reactivo con los desinfectantes o
qguimicos de limpieza. (alliance, 2018-2019)
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8. ENTREVISTA A TRABAJA-
DORES DE CULTIVO PLAN-
TAS AROMATICAS (MENTA Y
ESTRAGON)

Muestras realizadas a 15 trabajadores del proceso productivo con edades
entre los 20 y los 50 anos.

¢En cual proceso del proceso productivo prefiere trabajar?
15&nbspirespuestas

@ Cosecha

@ Posicosecha
® Mantenimiento
@ Poscosecha

Los trabajadores en general son rotados en los diferentes procesos, segun
las necesidades y la cantidad de trabajo.

En la grafica podemos ver que no les gusta estar en el proceso de cosecha
(corte y recoleccion de las plantas), debido principalmente a dos factores,
La postura y el aumento de la temperatura con el paso de las horas.
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¢Sufre o ha sufrido de algtin dolor en algunas de estas partes del cuerpo a
causa del trabajo en cosecha?

15&nbsprespuestas

Manos
Espalda
Piemas
Cuello

Redilas

Cosecha es el momento en donde se generan mas molestias y fatigas
musculares, sobre todo en espalda baja y lesiones en las manos, debido a
las posturas (figura 7) y al movimiento continuo y rose con el suelo (figura
8).

Estos dolores hacen que se vea afectada la calidad de vida del trabajador
no solo durante su jornada laboral, sino que también en su tiempo libre, la
mayor parte de su tiempo extra laboral, lo utilizan para descansar.

;nivel de educacion?
15&nbspirespuestas

@ Primaria

@ Bachillerato

® Tecnico o Tecnologo
@ Profesional

La gran mayoria de los trabajadores vive a los alrededores, ya sea en el
pueblo o en una vereda cercana, y debido a la economia se ven obligados
a trabajar apenas terminan su bachillerato, algunos logran hacer un técnico
o tecndlogo, pero no logran conseguir un trabajo estable o no alcanzan a
terminar su carrera debido a que necesitan dinero para mantener o aportar
a su familia.
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USUARIO



ANDRES

Andrés de 23 afnos vive en los alrededores del cultivo de plantas
aromaticas y medicinales, se transporta ya sea en moto o en
bicicleta para llegar a su trabajo, estudid técnico en contaduria
publica.

Trabaja de lunes a sabado, gana el salario minimo, cuando llega del
trabajo a su casa, trata de descansar todo lo posible y prepararse
para la siguiente jornada laboral.

Los domingos los dedica también a descansar y compartir con
sus hijos, leer y ver televisién. Sus planes futuros son terminar su
carrera y buscar un trabajo donde le ofrezcan un mejor salario y
una mejor calidad de vida.
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RESULTADOS



10.1 ANALISIS DE
LABORATORIO

Figura 12 Tamano Muestreo Estragén y Menta
Elaboracién Propia.

MENTA MUESTREO ESTRAGON

Se realizaron pruebas en el laboratorio para analizar tanto su
composicion como su estructura, y realizar una comparativa
entre las dos plantas Estragon (Artemisia dracunculus) y Menta
(Mentha). Para determinar si el mismo proceso de cosecha es
el adecuado para los dos tipos de plantas.
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ANALISIS DE
LABORATORIO

Figura 13 Cortes Transversal y Longitudinal de Tallo Estragén y Menta.

Elaboracién Propia.
CORTE TRANSVERSAL CORTE CON THUERA
CUCHILLA MINORA ~ CORTE LONGITUDINAL SIN FIN
Menta | Estragon Menta | Estragon Menta | Estragon

Figura 14 Composicién Molecular.
Elaboracion Propia.
Tejidos vasculares

Epidermis

Reserva-Relleno
(Estructurales)

ESTRAGON

MENTA

Epidermis
Reserva-Relleno

(Estructurales) Tejidos vasculares
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Los resultados de laboratorio determinaron que las dos plantas poseen
similitudes en su estructura, con ciertas diferencias, como un mayor grosor
de la epidermis en el caso del estragdn, lo cual lo hace tener un poco mas
de resistencia al momento del corte.

Por lo tanto, por las pruebas de laboratorio y por las normas. se ha
determinado hacer las primeras pruebas de corte directamente en el cultivo,

con un mecanismo de cizallamiento y con materiales inoxidables.

Figura 15 Prueba Dentro del Cultivo, Prototipo Cuchilla.
Elaboracion Propia.

Se realizaron pruebas con un prototipo de cuchilla para el corte, intentando
buscar una buena calidad y agrupar las plantas para hacer mas facil la tarea

de seleccidon en postcosecha.
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Figura 16 Pruebas de Corte
Elaboracién Propia.

Durante la prueba faltaron variables, como la velocidad (revoluciones) del
giro ya que se utilizo un taladro. Y por lo tanto al no tener control de la
velocidad se vio afectado el corte

Pero se logrd rescatar que en la prueba la planta al momento de realizar el
corte tenia una caida “correcta” hacia la parte posterior por lo tanto facilita
su recoleccion.

Al no tener una estructura de caida la planta tenia tendencia a continuar

en el sentido del giro de la cuchilla ya que esta tiene un giro total de 360°.
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Figura 17 Prueba de Corte Estragén Ruso
Elaboracion Propia.

e B

18 Resultado de Corte de Prueba
Elaboracion Propia.

El corte por cizallamiento, dio un buen resultado aun en condiciones
minimas. Pero se descarta el disefio de la cuchilla de prueba debido a los
altos costos de produccidn y a su respectivo mantenimiento.
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RIBAZO

Segun los requerimientos tanto del espacio, como de las
normas minimas a tener en cuenta, se realizaron diferentes
propuestas teniendo en cuenta los materiales disponibles en el
mercado y buscando la solucion mas adecuada para disminuir
los esfuerzos de trabajador a la hora de realizar el proceso de
cosecha, y aumentando la oferta de estas plantas para satisfacer
las necesidades del mercado internacional. Obteniendo como
resultado RIBAZO una cosechadora de plantas aromaticas.
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RIBAZO

11.1 ¢ QUE ES?

Es una maquina cosechadora de plantas aromaticas,
especificamente de estragdon y menta. Que busca dar solucion
a las diferentes problematicas encontradas durante el proceso,
como mejorar la calidad de vida del trabajador, reduciendo
su esfuerzo fisico y evitando malas posturas, para prevenir
enfermedades o molestias a corto y a largo plazo. Aumentar
la produccion, mejorar la calidad del producto (plantas) para
satisfacer las necesidades del mercado.



RIBAZO

11.2 :COMO FUNCIONA?

Mediante un brazo con cuchillas con tipo de corte por
cizallamiento, el cual va cortando a lo ancho de toda la cama
(1,20m). La altura de corte tanto del estragon como la menta se

raliza a 5 cm de altura de la cama.
Se va realizando el corte mientras el operario va controlando el

avance de la maquina.
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RIBAZO

El brazo de la maquina se gira a 90° con el pie del operario, con
el fin de transportarlo de una cama a otra, o en si defecto de un
invernadero a otro. conservando su centro de gravedad en el
pasillo que hay entre cama y cama (30cm de ancho) en donde
se encuentra todo el paquete técnico, el cual cuenta con un peso
aproximado de 17kg. y el peso del brazo es aproximadamente de
8kg.
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RIBAZO

El brazo de la maquina se gira a 90° con el pie del operario, con
el fin de transportarlo de una cama a otra, o en si defecto de un
invernadero a otro. conservando su centro de gravedad en el
pasillo que hay entre cama y cama (30cm de ancho) en donde
se encuentra todo el paguete técnico, el cual cuenta con un peso
aproximado de 17kg. y el peso del brazo es aproximadamente de
8kg.

m1 = 8kg
g9=9.8m/s’
t=55

f:?

m=8kg f=7 t=5seq vo0=0

> fx=mx(a) f=(m)(a)
f=(8kg) (98m/s*) =78.4kg/s*=78N
a=f/m a=78/8=9.75m/s’

El esfuerzo maximo que tendria que realizar la persona es de
10kg con el pie.
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RIBAZO

El contenedor donde cae el producto ya cortado, esta disefado
para que las plantas caigan organizadas. y sean distribuidas
uniformemente dentro de la canastilla.

la canastilla tiene un largo de 1,20m el equivalente al ancho de
la cama.

los laterales de la canastilla estan fabricados en aluminio y el
frontal y posterior e un una tela polimérica que permite un facil
mantenimiento y una correcta ventilacion al producto.
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RIBAZO

RIBAZO esta disefado para que sea facil de usar, y cada uno
de sus componentes esta fabricado con ensambles y pensado
para para su mantenimiento, debido a que no pueden quedar
residuos organicos en su interior.



MATERIALES



RIBAZO

Los materiales principales utilizados en el Disefio son pensados
en las necesidades del contexto y las normas exigidas por los
organismos controladores.

ALUMINIO

Cantidad: 1 Lamina
Proceso: Doblado-Corte (mecanico)

Acabado: Pintura electro estatica P o L I E s T I R E N o

Cantidad: 1 Lamina
AC E R o Proceso: Termoformado
INOXIDABLE

Cantidad: 1 Lamina
Procesos: corte y soldadura
Acabado: Pintura
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COSTOS



RIBAZO

INVERSION

LILANTAS PEQUENAS : und 40.000 x 6 =$240.000
LILANTAS GRANDES: und 80.000 x 4 =$320.000
LATERALES ALUMINIO: ounds $450.000
CUCHILILAS: $1.000.000
MOTOR: $250.000
VATERIAS: $300.000
ORGANIZADOR: $80.000
LATERAL PLASTICO: 2unds $40.000
OTROS $1.500.000

TOTAL =$4.670.000

Ganancia 50% = 2.335.000

Costo producto en el mercado: 7.000.000
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RIBAZO

BENEFICIOS

CALIDAD

TRABAJADORES - PRODUCTO

Con RIBAZO se mejora la calidad de vida de los trabajadores
en el proceso de cosecha, debido a que no tienen que realizar
movimientos excesivos ni posturas inadecuadas.

En cuanto a la calidad de producto, los trabajadores ya no
tendran que realizar presion sobre la planta para realizar el
corte, por lo tanto, la planta conservara sus esencias y su
frescura.

RENDIMIENTO

Se mejoraria en un 70% debido a que por cama no se
demorarian 45 - 60 minutos, sino que con RIBAZO tardaria
maximo 10minutos por lo tanto habra una mayor produccion
por hora. Los trabajadores no perderian su empleo.
Simplemente cambiarian de puesto de trabajo al area de
postcosecha.

ECONOMICO

Al haber una mayor produccion, habrd mayor oferta para
satisfacer las necesidades del mercado internacional, por lo
tanto, los pequefnos y medianos productores, tendran mayores
beneficios econdmico.
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