PROPUESTA PARA PROPICIAR LA PRECIPITACION EN LA PENINSULA DE LA
GUAJIRA EN EL MUNICIPIO DE MANAURE, UTILIZANDO LA METODOLOGIA
PARA EL BOMBARDEO DE NUBES CON YODURO DE PLATA

12. Anexos

Anexo 1: Resumen analitico de investigacion para el estado del arte.

RAI N° 1
Autor del RAI: DELGADO Rozo Andrés Felipe

Fecha de elaboracién del RAI: Abril de 2019

DESCRIPCION BIBLIOGRAFICA
Titulo del Documento: Disefio del experimento de incremento artificial de la lluvia en éareas

extensas de Camagtiey por siembra de nubes aleatorizada (ESPAREX)
Publicacion (editorial, ciudad): Instituto de meteorologia, Cuba.

Autor del articulo: Pérez, C. A., Martinez, D., Gamboa, F., Petrov, V., Koloskov, B., &
Danelyan, B.

Afo: 2011

DESCRIPCION

La tesis tiene como objetivo principal implementar la metodologia de bombardeo de nubes con
Yoduro de Plata con pirocartuchos introduciéndolos por la parte superior de los cuerpos nubosos,

de esta manera no debe atravesar la nube y perder por momentos la visibilidad de las aeronaves.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

El déficit hidrico en la isla de Cuba desarrolla problemas sociales, ambientales y econdmicos los
cuales pueden llegar a ser resueltos con la implementacion de la técnica y de esta manera brindar
ayuda a la comunidad existente en la isla. Es un proyecto piloto el cual no se ha realizado en la
historia utilizando diferentes aeronaves con una direccion y velocidad del viento considerable y

realizar las maniobras a 6 km del suelo alcanzando el tope de los cuerpos nubosos.
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Fig. 2. Esquema del procedimiento experimental diario.

RESULTADOS MAS RELEVANTES

convectivas, congela la mayor parte del agua presente en esta zona.

e La siembra masiva de la region superenfriada de sectores en desarrollo de las nubes

e El calor latente que se libera debido a la congelacion aumenta la flotabilidad del volumen
sembrado. Este proceso es muy rapido por la presencia de gotas de agua de lluvia formadas
por coalescencia de forma natural. Estas gotas congeladas contintan creciendo en forma de
“graupel” (embriones de precipitacion solida) a partir de la adhesion de gotas pequefias de
nubes. Estas particulas crecen mas rapido que las gotas de agua superenfriada de masa

similar y permanecen suspendidas por mayor tiempo que estas en la corriente ascendente.
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CONCLUSIONES
Se propone un disefio que, a partir de los resultados alcanzados en Cuba a finales del pasado siglo

y considerando los avances que han tenido lugar en diferentes experimentos e investigaciones en el
campo del incremento de las precipitaciones, permita la realizacion del experimento aleatorizado
en areas extensas, aplicando los criterios mas actuales y acertados para su ejecucion. Si se consultan
las més recientes declaraciones de la Organizacion Meteoroldgica Mundial, se puede apreciar que
en sus indicaciones mas generales relacionadas con los requisitos para la aceptacion de un
experimento por la comunidad cientifica de la especialidad, esta la elaboracion de un disefio que a
priori exprese las hip6tesis en que se basan los procedimientos que se deben emplear para la
deteccion de los efectos de siembra y la evaluacion de los posibles incrementos de las
precipitaciones. Consecuentemente, el disefio elaborado cumple con los requisitos de la OMM, en
cuanto a su funcion de guia general del desarrollo de los trabajos experimentales y como norma

para juzgar la rigurosidad cientifica solicitada.

RAI N° 2
Autor del RAI: DELGADO Rozo Andrés Felipe

Fecha de elaboraciéon del RAI: Abril de 2019

DESCRIPCION BIBLIOGRAFICA

Titulo del Documento: Electric events synchronized with laser filaments in
thunderclouds

Publicacion (editorial, ciudad): Optical Society of America

Autor del articulo: Jérdme Kasparian, Roland Ackermann, Yves-Bernard André, Grégoire
Méchain, Guillaume Méjean, Bernard Prade, Philipp Rohwetter, Estelle Salmon, Kamil
Stelmaszczyk, Jin Yu, André Mysyrowicz, Roland Sauerbrey, Ludger Woste, and Jean-Pierre
Wolf

Afo: 2008
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DESCRIPCION DEL ARTICULO
Investigacion de la posibilidad de disparar rayos a escala real. Utilizando filamentos ionizados
generados por pulsos de laser ultracorta en el atmdsfera. Bajo condiciones de alto campo eléctrico
durante dos tormentas eléctricas, se observdé un nUmero estadisticamente significativo de
electricidad. Eventos sincronizados con los pulsos del laser, en la ubicacion de los filamentos. Esta

observacidn sugiere que las descargas de corona pueden haber sido activadas por los filamentos.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

La minima presencia de cuerpos nubosos en algunas zonas del mundo es un problema que afecta
directamente los fendmenos de sequia ya que los maximiza y la temperatura de estas zonas puede
aumentar hasta 20°C por una exposicion directa de los rayos del sol. Estas condiciones crean un
desequilibrio en las esferas y la zona especifica puede perder sus capacidades y caracteristicas de
sostenibilidad por factores naturales los cuales afectan los diferentes pilares.

METODOLOGIA

La metodologia de esta practica se basd en encontrar una tormenta para probar la contundencia
del rayo Teramobile en las condiciones ideales para que de esta manera se tuviera un punto de
inicio para analizar los puntos de nucleacion y condensacién de gotas utilizando las
caracteristicas de las nubes de la tormenta y de esta manera poseer los resultados esperados en
esta practica

RESULTADOS MAS RELEVANTES

En la tormenta seleccionada se pudo evidenciar el funcionamiento de los filamentos en las
nubes caracteristicas de las tormentas eléctricas, asi mismo, se observo la maximizacion de
puntos de condensacion y nucleacion lo cual es favorable para las diferentes pruebas de la
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implementacion de esta nueva técnica en las zonas donde las tormentas eléctricas son
frecuentes en temporadas determinadas del afio.
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Fig. 2. Elecinc events duning a high-field period of thunderstorm T1. Tnggered events
contribute to the excess of detected events when the laser is shot (green blocks)

CONCLUSIONES

El rayo Teramobile cumple con sus funciones y se puede utilizar en diferentes zonas con
diferentes condiciones meteoroldgicas, asi mismo, no se necesita de una tormenta eléctrica
para la utilizacion del rayo ya que puede generar cuerpos nubosos con los iones de las
moléculas de nitrégeno y de oxigeno existentes en el aire. Existe la posibilidad que al generar
los cuerpos nubosos se opte por el bombardeo del mismo con diferentes componentes para
maximizar los resultados esperados y que de esta manera se pueda dar mas garantias a la
poblacion.

RAI N° 3
Autor del RAI: DELGADO Rozo Andrés Felipe

Fecha de elaboracién del RAI: Abril de 2019

DESCRIPCION BIBLIOGRAFICA

Titulo del Documento: Evidencias de actividades deliberadas para derretir los glaciares y
acelerar el calentamiento global

Publicacion (editorial, ciudad): Universidad Nacional del Colombia, sede Manizales.
Autor del articulo: J. Marvin Herndon

Afno: 2016
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DESCRIPCION DEL ARTICULO

al hielo y con el suficiente contenido de humedad en los gases de combustion.

Este articulo se basa en un anélisis descriptivo de sustancias similares a las crioconitas de
origen natural a un tipo de crioconita sintético el cual es arrojado en las estelas de los aviones
los cuales trazan diferentes rutas alrededor del mundo. Estos rastros parecen estelas de
condensacion, que son cristales de hielo formados por la combustién del avién. Sin embargo
las estelas de condensacion se forman solo en entornos muy humedos a temperaturas lo

suficientemente bajas como para mantener la saturacion de la presion del vapor con relacion

PROBLEMA DE INVESTIGACION

diezmando la poblacién animal, y causando dafios y hambruna

La inhibicion de la lluvia es simple y bien conocido en los estudios de contaminacion. Cuando
se dispersa material contaminante micrénico y submicronico sobre una regién donde se forman
nubes, se impide la coalescencia de manera que no alcanzan la talla para formar agua o nieve.
Eventualmente, las nubes cargadas de humedad deben liberar su potencial carga acuosa
causando tormentas y aguaceros. Las implicaciones militares y encubiertas son claras.
Dispersar particulas en el espacio de un enemigo percibido destruye la economia agricola,

METODOLOGIA

mas acelerado y por este motivo distribuyen estratégicamente la crioconita sintética.

Se tomaron pruebas de las crioconitas sintéticas y se llevaron a un laboratorio especializado
para identificar y analizar sus diferentes componentes los cuales deben ser estudiados para
determinar el posible dafio que pueda causar sobre los diferentes ecosistemas donde se
introduzca de manera manual por entidades desconocidas que desean un calentamiento global

RESULTADOS MAS RELEVANTES
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Cuadro 1. Composicion EDX de las muestras recogidas en las zonas
sgleccionadas Imagenes 6-8

Elemento Graf. 4 Graf.5. Graf.6

Wt. % Atom % Wt. % Atom % Wt. % Atom %
C 52.21 G67.02 46.83 60.53 91.68 0422
(8] 19.64 18.93 26.08 2531 6.64 512
Ma 785 527 9.93 6.71 0.40 0.22
Mg 01 0.07 0.58 0.37 0.04 0.02
Al 069 0.39 0.00 0.00 0.01 0.00
Si 0.08 0.05 017 0.10 0.03 0.01
P 0.56 0.28 0.06 0.03 0.09 0.03
s 0.48 0.23 0.75 0.36 0.01 0.00
Cl 13.26 577 10.24 448 0.51 0.18
K 2.87 1.13 317 1.26 0.22 0.07
Ca 2.25 0.87 2.198 0.85 0.38 012
Total 100.00 100.00 100.00

CONCLUSIONES

Los resultados de esta investigacion ofrecen evidencias de una actividad deliberada para
acelerar el derretimiento de los glaciares y por lo tanto, el calentamiento global. Es obvio que
el desarrollo del material caido del aire, al que califico de crioconita sintética o protocrioconita,
ha supuesto un tiempo considerable, esfuerzos y gastos; lo mismo que el desarrollo y prueba
de la tecnologia para dispersar ese material por via aérea de forma sistematica y eficaz; por
consiguiente, parece improbable que la caida de este material del aire, se trate de una operacion
local. En este caso, la presente investigacion refuerza la supuesta actividad de dispersion
troposférica de aerosoles casi cotidiana a nivel global con la consecuencia de causar

calentamiento global.
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Anexo 2. Tabla VALORES TOTALES MENSUALES DE BRILLO SOLAR (Horas)

~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE TINFORMACTION
VALORES TOTALES MENSUALES DE BRILLO SOLAR (Horas) NACIONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2019/03/18 ESTACION : 15@75@38 MANAURE
LATITUD 1146 N TIPO EST CP DEPTO LA GUAIIRA FECHA-INSTALACION  194@-ENE
LONGITUD 7228 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO MAMAURE FECHA-SUSPENSION
ELEVACION ©@81 m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE MAR CARIBE
A#0 EST ENT EMERO * FEBRE * MARZO = ABRIL = MAYO = JUNIO * JULIO * AGOST * SEPTI * OCTUB * NOVIE * DICIE * VR ANUAL =
2001 1 @1 *
2002 1 @1 219.9 3 66.8 3 * 285.9 3
2003 1 @1 184.5 3 ® * 178.3 3 180.6 3 140.4 3 134.4 3 * 810.2 3
2e04 1 @1 145.3 3 = * 114.8 3 = 268.1 3
2006 1 @1 = = 148.2 3 134.7 121.@ 3 395.9 3
2007 1 @1 95.3 3 217.2 3 191.7 148.4 113.e¢ 3 177.5 3 = = * 136.5 153.6 1225.2 3
2008 1 @1 196.2 222.5 183.7 3 * 145.8 3 168.9 3 202.8 159.6 172.1 138.5 3 155.7 3 157.8 3 19082.8 3

Anexo 3. Tabla VALORES MEDIOS MENSUALES DE NUBOSIDAD (Octas)

~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES MEDIOS MENSUALES DE NUBOSIDAD (Octas) NACIOMAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2819/@3/18 ESTACION : 15875838 MANAURE
LATITUD 1146 N TIPO EST CP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION  194@-ENE
LONGITUD 7228 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO MANAURE FECHA-SUSPENSION
ELEVACION ©8e1 m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE MAR CARIBE
A#0 EST ENT ENERO * FEBRE * MARZO * ABRIL * MAYO = JUNIO * JULIO * AGOST * SEPTI * QCTUB * NOVIE *= DICIE * VR ANUAL
2eee 1 e1 3 2 2 23 23 2 2 2 2 2 2 2 2 3
2801 1 @1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 23 2 3
2002 1 e1 2 23 3 3 33 2 23 2 3 2 2 2 2 3
2003 1 @1 23 2 23 33 23 23 3 4 3 2 3 3
2804 1 @1 2 2 33 3 3 2 2 2 2 3 2 23 2 3
2885 1 @1 2 2 2 2 2 2 2 3
2006 1 @1 2 23 2 2 23 2 3
2007 1 o1 2 2 2 2 2 2 2 4 3 4 3 33 3 3
2008 1 @1 2 2 3 4 33 2 2 23 33 33 3 3 3 3
2889 1 @1 3 33 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3
2e1e 1 el 2 3 3 4 2 2 2 33 43 3 4 3 3 3
2011 1 e1 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 4 33 3 3
2812 1 @1 23 2 4 4 23 2 2 2 23 1 2 2 3 3
2013 1 e1 2 2 3 2 2 2 2 2 3 3 23 2 2 3
2014 1 e1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2815 1 e1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 33 33 2 2 3
2816 1 @1 23 2 33 23 23 23 23 23 2 3
MEDIOS 2 2 2 3 2 2 2 2 3 3 3 2 2
MAXIMOS 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4
MINIMOS 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2} e
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Anexo 4. Tabla VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mms)

~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mms) MACTONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2819/63/18 ESTACION : 15875838 MANAURE
LATITUD 1146 N TIPO EST CP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION  1948-ENE
LONGITUD 7228 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO MAMAURE FECHA-SUSPENSION
ELEVACION 8881 m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE MAR CARIBE
A#0 EST ENT EMERO * FEBRE * MARZO = ABRIL * MAYD = JUNIO = JULIO * AGOST * SEPTI = OCTUB * NOVIE * DICIE * VR ANUAL ¥
2000 1 @1 44.e 33.4 .8 * .8 .8 3.8 4.6 146.4 131.@ 185.9 1.4 469.7 3
2001 1 @1 .8 .8 .8 .8 174.1 .8 43 .5 48.6 26.1 26.7 3 25.3 293.7 3
2882 1 @1 .8 .8 .8 28.5 39.8 25.9 .83 .8 23.4 71.9 14.5 3 33.8 229.8 3
2083 1 e1 .8 3 .8 .8 3 .8 .8 3 1.9 68.8 182.7 115.4 3 85.7 373.7 3
2e@4 1 @1 .@ .8 .53 21.6 85.7 .8 .8 .8 42.6 59.9 188.9 5.4 3 184.6 3
2ee5 1 el .@ 58.8 .8 .8 112.4 67.@ 3 237.4 3
2886 1 @1 .8 = 81.2 22.5 5.0 188.7 3
2007 1 @1 .8 .8 9@.2 20.5 468.1 22.5 .8 47.6 84.8 235.2 123.7 45.2 789.8
2088 1 @1 8.3 .8 .8 26.5 24.6 22.8 7.3 .8 .8 25.4 120.4 54.2 289.5 3
2009 1 @1 2.6 7.4 3 18.1 .8 0.4 17.8 .8 3.2 54.5 28.1 35.1 2.5 199.7 3
2e18 1 @1 3.8 2.0 9.1 97.9 24.8 1e4.6 183.8 165.8 286.7 368.2 69.2 1147.1 3
2011 1 e1 20.e 2.7 1e.9 33.1 73.4 88.6 77.4 186.3 34.9 136.6 119.2 3 77.e@ 772.1 3
2812 1 e1 19.3 .3 .6 91.2 54.5 8.2 .8 13.e 34.1 193.7 12.8 14.7 442.4
2813 1 e1 .@ .3 .8 .1 27.5 .8 .8 4.8 118.6 64.5 113.5 2.8 324.1
2014 1 @1 .@ .8 .8 .8 28.8 .2 .8 208.1 19.9 4.4 28.5 2.4 1e4.1
2015 1 el .8 .8 .8 .8 .8 .8 .8 .8 .8 13.5 7.8 .8 21.3
2016 1 @1 2.8 .8 .83 .8 8.2 4.9 2.7 17.2 35.8 3
MEDIOS 4.7 4.5 6.7 19.9 44.4 208.6 le.1 26.2 63.5 117.6 74.7 26.1 419.8
MAXIMOS 14.8 73.6 9@.2 184.2 349.6 199.5 1e4.6 212.5 421.6 398.1 379.2 133.8 421.6
MINIMOS 8.e 0.8 a.e e.e a.e e.e 0.8 a.e 0.8 8.e e.e a.e a.e

Anexo 5. Tabla VALORES No DIAS MENSUALES DE PRECIPITACION

~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES No DIAS MEMSUALES DE PRECIPITACION NACIOMAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2819/83/18 ESTACION : 1587583@ MANAURE
LATITUD 1146 N TIPO EST cP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION  1948-ENE
LONGITUD 7228 W ENTIDAD a1 IDEAM MUNICIPIO MAMAURE FECHA-SUSPENSION
ELEVACION 888l m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE MAR CARIBE
A#0 EST ENT ENERO * FEBRE * MARZO * ABRIL * MAYOD = JUNIO * JULIO * AGOST * SEPTI * OCTUB * MNOVIE * DICIE * VR ANUAL #
2008 1 el 11 3 8 * 8 8 1 1 8 7 9 1 41 3
2001 1 el 8 8 8 8 4 8 13 1 4 5 83 4 27 3
2002 1 el 8 8 8 4 2 1 83 a 5 4 13 1 18 3
2003 1 el a3 8 a3 a3 83 3 6 7 73 6 29 3
2e84 1 @1 8 8 13 23 a4 8 8 e 5 4 5 13 22 3
2885 1 @1 8 4 8 8 3 43 11 3
2886 1 @1 8 = 6 4 2 12 3
2887 1 @1 8 8 1 1 9 2 8 9 8 17 9 9 65
2e88 1 @1 1 8 8 3 1 1 2 e a3 3 9 7 27 3
2889 1 @1 1 33 4 8 3 2 8 1 2 4 4 2 26 3
2818 1 @1 1 3 5 6 18 9 11 18 3 14 23 12 112 3
2811 1 e1 6 2 6 3 12 7 7 4 6 11 14 3 14 92 3
2812 1 @1 3 1 2 4 a4 3 8 3 4 13 7 3 a7
2813 1 @1 8 1 8 1 5 8 8 2 7 6 6 1 29
2814 1 @1 8 8 8 8 1 8 8 5 4 5 4 2 21
2015 1 e1 8 8 a a e e 8 e e 4 5 e 9
2016 1 el 1 @ a3 a 5 1 1 2 e 3
MEDIOS 1 1 1 2 4 2 1 3 6 9 7 4 48
MAXIMOS 11 6 6 17 27 22 23 17 22 28 23 14 28.0
MINIMOS 8 @ a a e e e e e e e e 8.0
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Anexo 6. Tabla VALORES MAXIMOS MENSUALES DE PRECIPITACION (mms) en 24 horas.

~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES MAXIMOS MENSUALES DE PRECIPITACION (mms) NACTONAL AMBIENTAL
EN 24 HORAS
FECHA DE PROCESO : 20819/83/18 ESTACION : 15875838 MANAURE
LATITUD 1146 N TIPO EST cP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION  194@-ENE
LONGITUD 7228 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO MANAURE FECHA-SUSPENSION
ELEVACION @881 m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE MAR CARIBE
A#0 EST ENT EMERO * FEBRE * MARZO * ABRIL = MAYO = JUNIO * JULIO * AGOST * SEPTI * OCTUB * MNOVIE * DICIE * VR ANUAL #
2eee 1 e1 13.3 24.0 .2 * .8 .8 3.0 4.6 61.6 51.8 29.6 1.4 61.6 3
2001 1 @1 .8 .8 .a .8 62.2 .8 43 .5 24.8 11.8 7.13 11.1 62.2 3
2802 1 @1 .8 .8 .8 17.8 38.5 25.9 .8 3 .8 6.9 44.5 14.5 3 33.8 44.5 3
2003 1 @1 .83 .8 .8 3 .8 .83 1.8 27.8 33.4 47.3 3 27.2 47.3 3
2804 1 @01 .8 .8 .53 11.3 40.2 .8 .8 .83 17.5 38.4 88.6 5.4 3 88.6 3
2805 1 @1 .8 38.8 .8 .8 89.2 24.2 3 89.2 3
2806 1 @1 .8 * 34.8 1@.5 4.5 34.8 3
2807 1 o1 .8 .8 9@.2 208.5 10.5 21.9 .8 24.8 54.4 66.7 41.8 14.4 9@.2
2808 1 @1 8.3 .8 .8 15.9 24.6 22.8 4.6 .83 .83 20.13 50.7 39.0 58.7 3
2809 1 @1 2.6 4.43 14.3 .8 23.9 15.4 .8 3.2 42.8 17.8 11.5 2.3 12.8 3
2e1e 1 o1 3.0 .9 6.2 52.8 8.4 29.1 33.4 65.6 3 39.@ 56.1 15.2 65.6 3
2811 1 el 6.8 2.2 7.8 13.8 41.8 43.3 41.9 98.8 21.4 42.6 31.8 3 16.8 98.8 3
2812 1 @1 18.4 .3 .5 72.7 26.8 3.4 .8 11.4 22.8 41.8 3.7 12.1 72.7
2013 1 el .8 .3 .2 .1 22.5 .8 .8 3.8 44.5 18.2 56.8 2.8 56.8
2014 1 @91 .8 .8 .a .8 28.8 .8 .8 13.4 13.2 2.8 15.4 1.6 28.8
2015 1 @1 .8 .8 .8 .8 .8 .8 .8 .8 .8 9.4 3.1 .8 9.4
2816 1 o1 2.8 .8 .8 3 .8 3.4 4.9 2.7 13.2 13.2 3
MEDIOS 2.4 2.7 4.2 18.8 22.8 11.4 5.6 14.5 3e.e 45.8 31.9 14.3 16.3
MAXIMOS 18.4 38.8 98.2 72.7 112.8 8@.3 43.0 98.0 118.8 183.7 198.3 133.e 198.3
MINIMOS 2.0 a.e 8.e e.e 0.8 2.0 a.e 8.e a.e 0.8 2.0 a.e 8.e

Anexo 7. Tabla VALORES MEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURA (°C)

L) IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES MEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURA (oC) NACIONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2819/@3/18 ESTACION : 15875838 MANAURE
LATITUD 1146 N TIPO EST CcP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION  1948-ENE
LONGITUD 7228 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO MAMAURE FECHA-SUSPENSION
ELEVACION ©eel m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE MAR CARIBE
A#0 EST ENT EMERO * FEBRE * MARZO * ABRIL * MAYO * JUNIO * JULIO * AGOST * SEPTI * OCTUB * NOVIE * DICIE * VR ANUAL *
2885 1 81 28.5 28.5 28.7 28.8 28.6 28.9 2988 29.88 28.48 27.7 28.58 28.48 28.6
2886 1 @1 28.8 28.83 28.68 28.58 28.68 28.78 28.88 28.98 28.68 29.43 287 28.8 28.8 3
2887 1 e1 27.e3 27.63 28.83 28.7 29.2 3e.9 38.6 29.3 3 29.3 28.7 3 28.9 28.1 3 28.9 3
2e88 1 e1 27.53 2843 2783 2843 2883 30.43 30.43 3003 2863 2873 2833 27.13 28.7 3
2089 1 @1 27.53 27.53 26.83 = 29.2 3 = 32.2 3 * 3.9 3 3@.33 29.8 29.6 29.3 3
2818 1 e1 29.@ 28.2 3 29.1 = 38.23 3e.e3 29.73 29.5 28.8 28.6 27.5 27.4 28.9 3
2011 1 e1 27.8 27.8 26.7 27.7 28.8 3e.4 3e.3 3.1 29.9 3 29.2 28.6 28.3 3 28.7 3
2812 1 e1 27.83 27.83 28.13 28.4 38.3 31.3 38.6 3.4 38.2 28.9 3 29.3 28.9 3 29.3 3
2813 1 €1 28.93 2853 27.93 38.23 3@.1 31.2 38.6 3e.e 29.7 3e.o 28.8 3 28.6 29.5 3
2014 1 e1 28.3 28.8 28.0 29.2 .43 31.13 30.8 38.5 30.5 3e.e 29.7 29.4 29.7 3
2015 1 e1 28.1 28.6 27.8 29.7 3.1 31.5 3e.8 3l1.e 31.1 3 3.2 3e.e 3 20.13 29.9 3
2816 1 €1 27.6 3 28.83 28.43 28.8 38.5 31.6 3 31.43 38.93 29.8 3
MEDIOS 27.8 27.7 27.8 28.4 29.4 3@.3 38.2 29.9 29.5 28.9 28.7 28.2 28.9
MAXTIMOS 31.8 3.3 3e.4 8.4 3.5 32.1 33.2 33.2 31.1 0.4 3.7 3e.1 33.2
MINIMOS 25.6 25.5 26.1 26.5 27.6 27.8 27.8 28.2 28.8 27.7 27.1 25.7 25.5
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Anexo 8. Tabla VALORES MEDIOS MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)

~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES MEDIOS MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) MACIOMAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 20819/04/88 ESTACION : 15865818 APTO ALM PADILLA
LATITUD 1131 N TIPO EST SP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION  1972-AGO
LONGITUD 7255 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO RIOHACHA FECHA-SUSPENSION
ELEVACION e84 m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE AY ZONGO
A#0 EST ENT ENERO = FEBRE = MARZO * ABRIL * MAYO = JUNIO = JULIO = AGOST = SEPTI = OCTUB = NOVIE *= DICIE * VR ANUAL =
208 1 o1 2.6 3.1 3.4 3.8 3.6 4.9 4.3 3.9 2.4 2.6 2.7 3.1 3.4
2081 1 e1 3.5 5.8 3.5 4.0 2.8 4.4 4.8 3.8 3.1 2.8 2.4 2.6 3.5 3
2082 1 @1 3.8 4.1 4.4 3.9 4.3 3.9 4.5 4.0 2.7 2.7 3.2 3.8 3.8 3
2083 1 el 3.1 4.0 3.8 3.2 4.3 4.1 4.5 3.7 2.7 2.1 2.2 2.5 3.4
2084 1 @1 3.8 4.5 3.5 3.7 2.4 3.6 3
2085 1 e1 3.8 3.1 3.6 3.1 2.6 2.7 2.9 2.9 2.7 2.0 2.1 2.4 2.8
2086 1 @1 3.8 3.6 3.7 3.0 = 2.9 3.7 2.6 2.5 2.4 2.2 2.8 2.9
2087 1 e1 3.7 3.1 2.9 2.1 3.1 3.6 * 3.1
2088 1 @1 * 2.2 1.9 2.3 2.1
2089 1 e1 3.1 3.4 3.3 3.7 2.7 2.8 4.2 3.6 2.8 2.7 2.5 3.2 3.2
201@ 1 e1 3.5 3.2 3.8 2.9 3.2 2.6 2.6 2.0 1.8 1.9 1.8 2.1 2.6 3
2011 1 el 2.6 2.9 3.2 * 2.5 2.8 2.8 2.4 2.2 2.0 2.0 2.3 2.5 3
2012 1 61 3.8 3.3 3.7 2.8 2.9 3.4 3.9 2.7 2.6 2.8 * 3.8
2013 1 e1 3.4 = 3.6 4.2 3.7 3
MEDIOS 4.8 4.1 4.2 4.8 3.6 4.3 4.7 4.1 3.3 2.7 2.9 3.5 3.8
MAXIMOS 5.6 6.3 6.8 5.7 5.9 6.6 7.8 6.5 5.5 4.1 5.8 5.6 7.8
MINIMOS 2.6 1.9 3.8 2.8 2.1 2.6 2.6 2.8 1.8 1.9 1.8 2.1 1.8

Anexo 9. Tabla VALORES MEDIOS (V) MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)

~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES MEDIOS(V) MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) NACIONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2@19/04/08 ESTACION : 15865818 APTO ALM PADILLA
LATITUD 1131 N TIPO EST SP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION  1972-AGD
LONGITUD 7255 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO RIOHACHA FECHA-SUSPENSION
ELEVACION @8ed4 m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE AY ZONGOD
A#0 EST ENT ENERO = FEBRE * MARZO * ABRIL * MAYD JUNIO = JULIO * AGOST = SEPTI = OCTUB * MNOVIE * DICIE * VR ANUAL =
28806 1 @1 NE 2.1 NE 2.4 NE 2.7 NE 3.8 NE 2.8 E 4.4 E 3.7 E 3.1 NE .9 NE 1.7 E 2.8 E 2.5
2e@1 1 e1 NE 2.9 E 4.5 NE 2.6 NE 3.2 NE 1.5 E 4.6 E 3.2 NE 2.9 NE 1.8 NE 1.7 NE 1.4 MNE 2.1
2082 1 €1 E 3.3 NE 3.4 NE 3.7 NE 3.2 E 3.4 E 33 E 4.1 E 3.3 NE 1.6 E 1.8 E 2.6 E 3.5
2883 1 @1 NE 2.7 E 3.6 NE 3.1 NE 2.4 E 3.8 NE 3.4 E 4.8 NE 2.6 NE 1.3 NE .6 NE 1.4 E 2.1
2804 1 el E 3.3 E 44 E 2.8 E 3.2 E 1.6
2885 1 @1 NE 2.8 ME 3.1 NE 3.4 NE 2.5 NE 1.7 E 1.5 E 2.1 E 1.9 E 1.4 NE .1 E 1.8 E 2.5
2ee6 1 @1 E 2.8 E 3.4 NE 3.5 NE 2.5 NE 2.3 E 2.1 E 3.5 E 2.4 NE 1.9 NE 1.5 NE 1.4 E 2.6
2867 1 €1 E 3.4 E 1.0 NE 2.7 NE 2.2 NE 1.1 E 2.5 E 2.9 NE 1.3
2888 1 @1 N .6 NE .9 NE 1.4 E 2.2
209 1 @1 E 2.8 E 3.1 NE 3. NE 3.3 NE 1.9 E 1.4 E 3.7 NE 2.6 NE 1.8 NE 2.8 NE 1.9 NE 2.7
2818 1 @1 MNE 3.2 NE 2.4 NE 2.2 NE 2.1 E 2.2 E 1.7 E 1.9 E 1.3 E .8 NE 1.2 E 1.1 E 1.7
2e11 1 e1 E 2.4 NE 2.5 NE 2.7 NE 2.6 NE 1.2 E 2.3 E 2. NE 1.3 NE 1.0 E .6 E 1.2 E 2.1
212 1 @1 E 2.8 E 3.6 E 3.2 NE 2.1 E 2. E 2.7 E 3.5 NE 1.6 NE 1.5 NE 1.1 SE 1.8
2013 1 el N 2.9 NE 2.9 SE .5 E 3.6
MAXIMOS ME 5.3 E 55 E 6.1 NE 4.9 NE 49 E 5.6 E 6.5 E 5.5 NE 45 E 4.8 E 4.7 E 5.8 E 6.5
MINIMOS ME 2.1 SE 1.6 E 1.7 NE 2.1 SE .5 B 1.4 1.9 NE 90N .6 NE 1N 7 E 1.7 NE 1
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Anexo 10. Rosa de los vientos realizada en el programa WRplot

Station #15075 Dates: 01/01/2013 - 01:00 ... 3111272013 - 04:00
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Anexo 11. Distribucion de frecuencia del viento realizada en el programa WRplot

Wind Class Frequency Distribution
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13. Glosario

e Bombardeo de nubes - el bombardeo de nubes es una forma de manipulacion del clima
procurando cambiar la cantidad o el tipo de precipitacion que cae de las nubes mediante la
dispersion de sustancias en el aire

e Calentamiento global - El calentamiento global es el aumento de la temperatura del proceso
de la media de los océanos y la atmdsfera de la Tierra causada por las emisiones masivas que
realzan el efecto invernadero, se originG a partir de una serie de actividades humanas,
especialmente la quema de combustibles fésiles y los cambios en el uso del suelo, tales como
la deforestacion, asi como varias otras fuentes secundarias.

e Capa de ozono > La capa de ozono se encuentra dentro de la atmdsfera terrestre y tiene la
funcion de ser una capa protectora que justamente preserva la vida del planeta Tierra,
haciendo las veces de escudo contra los rayos del sol llamados UV o radiacién ultravioleta,
absorbiendo del 97 al 99% de ella. Se encuentra a una distancia de la superficie de la tierra de

15 a 50 kilometros de altura en mayor concentracion, aunque en el suelo también esta presente.
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¢ Ciclo hidrolégico - describe el movimiento continuo y ciclico del agua en el planeta Tierra.

El agua puede cambiar su estado entre liquido, vapor y hielo en varias etapas del ciclo, y los

procesos pueden ocurrir en cuestion de segundos o en millones de afios. Aunque el equilibrio

del agua en la Tierra permanece relativamente constante con el tiempo, las moléculas de agua

individuales pueden circular muy rapido. El sol dirige el ciclo calentando el agua de los

océanos. Parte de esta agua se evapora en vapor de agua. El hielo y la nieve pueden sublimar

directamente en vapor de agua.

e Desarrollo sostenible = EIl desarrollo sostenible como la satisfaccion de las necesidades de

la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para

satisfacer sus propias necesidades

e Ecosistema - Es el conjunto formado por los seres vivos y los elementos no vivos del

ambiente y la relacién vital que se establece entre ellos. La ciencia encargada de estudiar los

ecosistemas y estas relaciones es la llamada ecologia.

e Ingenieria ambiental - es la rama de la ingenieria que estudia los problemas ambientales de

forma cientifica e integrada, teniendo en cuenta sus dimensiones cientificas, quimicas,

ecoldgicas, biologia, geologia, sociales, econdmicas y tecnoldgicas, con el objetivo de

promover un desarrollo sostenible.

e Pluviosidad —-> Cantidad de lluvia caida en un lugar determinado durante un periodo de

tiempo dado.

e Precipitacion - Es cualquier forma de hidrometeoro que cae de la atmosfera y llega a la

superficie terrestre. Este fendmeno incluye lluvia, llovizna, nieve, aguanieve, granizo, pero

no virga, neblina ni rocio, que son formas de condensacion y no de precipitacion. La cantidad

de precipitacién sobre un punto de la superficie terrestre es llamada pluviosidad, o monto

pluviométrico.

e Sequia > La sequia es un fendmeno engafioso. Al contrario que los desastres repentinos,

evoluciona a lo largo del tiempo y destruye gradualmente la region afectada. En los casos

agudos, la sequia puede durar muchos afios y causar efectos devastadores en la agricultura y

las reservas de agua.
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Anexo 1: Resumen analitico de investigacion para el estado del arte.

RAI N° 1
Autor del RAI: DELGADO Rozo Andrés Felipe

Fecha de elaboracién del RAI: Abril de 2019

DESCRIPCION BIBLIOGRAFICA
Titulo del Documento: Disefio del experimento de incremento artificial de la lluvia en

areas extensas de Camaguey por siembra de nubes aleatorizada (ESPAREX)
Publicacion (editorial, ciudad): Instituto de meteorologia, Cuba.

Autor del articulo: Pérez, C. A., Martinez, D., Gamboa, F., Petrov, V., Koloskov, B.,

& Danelyan, B.

Afo: 2011

DESCRIPCION

La tesis tiene como objetivo principal implementar la metodologia de bombardeo de
nubes con Yoduro de Plata con pirocartuchos introduciéndolos por la parte superior de
los cuerpos nubosos, de esta manera no debe atravesar la nube y perder por momentos la

visibilidad de las aeronaves.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

El déficit hidrico en la isla de Cuba desarrolla problemas sociales, ambientales y
econdmicos los cuales pueden llegar a ser resueltos con la implementacion de la técnica
y de esta manera brindar ayuda a la comunidad existente en la isla. Es un proyecto piloto
el cual no se ha realizado en la historia utilizando diferentes aeronaves con una direccion
y velocidad del viento considerable y realizar las maniobras a 6 km del suelo alcanzando

el tope de los cuerpos nubosos.




METODOLOGIA
PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
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Fig. 2. Esquema del procedimiento experimental diario.

RESULTADOS MAS RELEVANTES

e Lasiembra masiva de la region superenfriada de sectores en desarrollo de las nubes
convectivas, congela la mayor parte del agua presente en esta zona.

e El calor latente que se libera debido a la congelacién aumenta la flotabilidad del
volumen sembrado. Este proceso es muy rapido por la presencia de gotas de agua
de lluvia formadas por coalescencia de forma natural. Estas gotas congeladas
contintian creciendo en forma de “graupel” (embriones de precipitacion solida) a

partir de la adhesion de gotas pequefias de nubes. Estas particulas crecen mas rapido




que las gotas de agua superenfriada de masa similar y permanecen suspendidas por

mayor tiempo que estas en la corriente ascendente.

CONCLUSIONES
Se propone un disefio que, a partir de los resultados alcanzados en Cuba a finales del pasado

siglo y considerando los avances que han tenido lugar en diferentes experimentos e
investigaciones en el campo del incremento de las precipitaciones, permita la realizacion
del experimento aleatorizado en &reas extensas, aplicando los criterios mas actuales y
acertados para su ejecucion. Si se consultan las mas recientes declaraciones de la
Organizacion Meteorol6gica Mundial, se puede apreciar que en sus indicaciones mas
generales relacionadas con los requisitos para la aceptacion de un experimento por la
comunidad cientifica de la especialidad, esta la elaboracion de un disefio que a priori
exprese las hipotesis en que se basan los procedimientos que se deben emplear para la
deteccion de los efectos de siembra y la evaluacion de los posibles incrementos de las
precipitaciones. Consecuentemente, el disefio elaborado cumple con los requisitos de la
OMM, en cuanto a su funcion de guia general del desarrollo de los trabajos experimentales

y como norma para juzgar la rigurosidad cientifica solicitada.

RAI N° 2
Autor del RAI: DELGADO Rozo Andrés Felipe

Fecha de elaboracién del RAI: Abril de 2019

DESCRIPCION BIBLIOGRAFICA

Titulo del Documento: Electric events synchronized with laser filaments in
thunderclouds

Publicacion (editorial, ciudad): Optical Society of America

Autor del articulo: Jérome Kasparian, Roland Ackermann, Yves-Bernard Andre,
Grégoire Méchain, Guillaume Méjean, Bernard Prade, Philipp Rohwetter, Estelle
Salmon, Kamil Stelmaszczyk, Jin Yu, André Mysyrowicz, Roland Sauerbrey, Ludger
Woaste, and Jean-Pierre Wolf




Ano: 2008

DESCRIPCION DEL ARTICULO
Investigacion de la posibilidad de disparar rayos a escala real. Utilizando filamentos
ionizados generados por pulsos de laser ultracorta en el atmdsfera. Bajo condiciones de alto
campo eléctrico durante dos tormentas eléctricas, se observo un nimero estadisticamente
significativo de electricidad. Eventos sincronizados con los pulsos del laser, en la ubicacion
de los filamentos. Esta observacion sugiere que las descargas de corona pueden haber sido

activadas por los filamentos.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

La minima presencia de cuerpos nubosos en algunas zonas del mundo es un problema
que afecta directamente los fendmenos de sequia ya que los maximiza y la temperatura
de estas zonas puede aumentar hasta 20°C por una exposicion directa de los rayos del
sol. Estas condiciones crean un desequilibrio en las esferas y la zona especifica puede
perder sus capacidades y caracteristicas de sostenibilidad por factores naturales los
cuales afectan los diferentes pilares.




METODOLOGIA

La metodologia de esta préctica se basé en encontrar una tormenta para probar la
contundencia del rayo Teramobile en las condiciones ideales para que de esta manera se
tuviera un punto de inicio para analizar los puntos de nucleacion y condensacion de gotas
utilizando las caracteristicas de las nubes de la tormenta y de esta manera poseer los
resultados esperados en esta practica

RESULTADOS MAS RELEVANTES

En la tormenta seleccionada se pudo evidenciar el funcionamiento de los filamentos
en las nubes caracteristicas de las tormentas eléctricas, asi mismo, se observo la
maximizacion de puntos de condensacion y nucleacion lo cual es favorable para las
diferentes pruebas de la implementacion de esta nueva técnica en las zonas donde las
tormentas eléctricas son frecuentes en temporadas determinadas del afio.
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CONCLUSIONES

El rayo Teramobile cumple con sus funciones y se puede utilizar en diferentes zonas
con diferentes condiciones meteoroldgicas, asi mismo, no se necesita de una tormenta
eléctrica para la utilizacion del rayo ya que puede generar cuerpos nubosos con los
iones de las moléculas de nitrégeno y de oxigeno existentes en el aire. Existe la
posibilidad que al generar los cuerpos nubosos se opte por el bombardeo del mismo
con diferentes componentes para maximizar los resultados esperados y que de esta
manera se pueda dar mas garantias a la poblacion.

RAI N° 3
Autor del RAI: DELGADO Rozo Andrés Felipe

Fecha de elaboracion del RAI: Abril de 2019

DESCRIPCION BIBLIOGRAFICA

Titulo del Documento: Evidencias de actividades deliberadas para derretir los
glaciares y acelerar el calentamiento global

Publicacion (editorial, ciudad): Universidad Nacional del Colombia, sede
Manizales.

Autor del articulo: J. Marvin Herndon

Afo: 2016

DESCRIPCION DEL ARTICULO

Este articulo se basa en un analisis descriptivo de sustancias similares a las crioconitas
de origen natural a un tipo de crioconita sintético el cual es arrojado en las estelas de
los aviones los cuales trazan diferentes rutas alrededor del mundo. Estos rastros
parecen estelas de condensacion, que son cristales de hielo formados por la
combustién del avion. Sin embargo las estelas de condensacidn se forman solo en

entornos muy humedos a temperaturas lo suficientemente bajas como para mantener




la saturacion de la presion del vapor con relacion al hielo y con el suficiente contenido

de humedad en los gases de combustion.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

La inhibicion de la lluvia es simple y bien conocido en los estudios de contaminacion.
Cuando se dispersa material contaminante micrénico y submicrénico sobre una region
donde se forman nubes, se impide la coalescencia de manera que no alcanzan la talla
para formar agua o nieve. Eventualmente, las nubes cargadas de humedad deben
liberar su potencial carga acuosa causando tormentas y aguaceros. Las implicaciones
militares y encubiertas son claras. Dispersar particulas en el espacio de un enemigo
percibido destruye la economia agricola, diezmando la poblacién animal, y causando
dafios y hambruna

METODOLOGIA

Se tomaron pruebas de las crioconitas sintéticas y se llevaron a un laboratorio
especializado para identificar y analizar sus diferentes componentes los cuales deben
ser estudiados para determinar el posible dafio que pueda causar sobre los diferentes
ecosistemas donde se introduzca de manera manual por entidades desconocidas que
desean un calentamiento global méas acelerado y por este motivo distribuyen
estratégicamente la crioconita sintética.

RESULTADOS MAS RELEVANTES




Cuadro 1. Composicién EDX de las muestras recogidas en las zonas
sgleccionadas Imagenes 6-8

Elemento Graf. 4 Graf.5. Graf.6

Wt. % Atom % Wt. % Atom % Wt. % Atom %
c 52.21 67.02 46.83 60.53 91.68 94 .22
(8] 19.64 18.93 26.08 25.31 6.64 512
Ma 785 527 9.93 6.71 0.40 0.22
Mg o1 0.07 0.58 0.37 0.04 0.02
Al 069 0.39 0.00 0.00 0.01 0.00
Si 0.08 0.05 017 0.10 0.03 0.01
P 0.56 0.28 0.06 0.03 0.09 0.03
s 0.48 0.23 0.75 0.36 0.01 0.00
Cl 13.26 577 10.24 4 48 0.51 0.18
K 2.87 1.13 317 1.26 0.22 0.07
Ca 2.25 0.87 2.19 0.85 0.38 012
Total 100.00 100.00 100.00

CONCLUSIONES

Los resultados de esta investigacion ofrecen evidencias de una actividad deliberada

para acelerar el derretimiento de los glaciares y por lo tanto, el calentamiento global.

Es obvio que el desarrollo del material caido del aire, al que califico de crioconita

sintética o protocrioconita, ha supuesto un tiempo considerable, esfuerzos y gastos; lo

mismo que el desarrollo y prueba de la tecnologia para dispersar ese material por via

aérea de forma sistematica y eficaz; por consiguiente, parece improbable que la caida

de este material del aire, se trate de una operacion local. En este caso, la presente

investigacion refuerza la supuesta actividad de dispersion troposférica de aerosoles

casi cotidiana a nivel global con la consecuencia de causar calentamiento global.




Anexo 2. Tabla VALORES TOTALES MENSUALES DE BRILLO SOLAR (Horas)

~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES TOTALES MENSUALES DE BRILLO SOLAR (Horas) NACTOMAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 20819/03/18 ESTACION : 1587538 MANAURE
LATITUD 1146 N TIPO EST cP DEPTO LA GUAIIRA FECHA-INSTALACION  194@-ENE
LONGITUD 7228 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO MAMAURE FECHA-SUSPENSION
ELEVACION ©881 m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE MAR CARIBE
A#0 EST ENT EMERO = FEBRE * MARZO = ABRIL = MAYO = JUNIO * JULIO *= AGOST * SEPTI * OCTUB * NOVIE *= DICIE * VR ANUAL =
2001 1 @1 *
2802 1 @1 219.9 3 66.8 3 = 285.9 3
283 1 @1 184.5 3 = = 178.3 3 1808.6 3 148.4 3 134.4 3 = 818.2 3
2004 1 01 145.3 3 * * 114.8 3 = 2608.1 3
2006 1 @1 = = 148.2 3 134.7 121.@ 3 395.9 3
2007 1 @1 95.3 3 217.2 3 191.7 148.4 113.e 3 177.5 3 = = = 136.5 153.6 1225.2 3
2008 1 @1 196.2 222.5 183.7 3 * 145.8 3 168.9 3 202.8 159.6 172.1 138.5 3 155.7 3 157.8 3 19082.8 3

Anexo 3. Tabla VALORES MEDIOS MENSUALES DE NUBOSIDAD (Octas)

~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES MEDIOS MENSUALES DE NUBOSIDAD (Octas) NACIOMAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2819/83/18 ESTACION : 15875838 MANAURE
LATITUD 1146 N TIPO EST CP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION  194@-ENE
LONGITUD 7228 W ENTIDAD @1 IDEAM MUNICIPIO MANAURE FECHA-SUSPENSION
ELEVACION @8el1 m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE MAR CARIBE
A#0 EST ENT ENERO * FEBRE * MARZO = ABRIL = MAYO = JUNIO * JULIO * AGOST = SEPTI * OCTUB * NOVIE * DICIE * VR ANUAL *
2002 1 @1 3 2 2 23 23 2 2 2 2 2 2 2 2 3
2801 1 el 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 23 2 3
2802 1 @1 2 23 3 3 33 2 23 2 3 2 2 2 2 3
2803 1 @1 23 2 23 33 23 23 3 1 3 2 3 3
2804 1 @1 2 2 33 3 3 2 2 2 2 3 2 23 2 3
2005 1 @1 2 2 2 2 2 2 2 3
2886 1 @1 2 23 2 2 23 2 3
2007 1 e1 2 2 2 2 2 2 2 a4 3 L 3 33 3 3
2008 1 o1 2 2 3 4 33 2 2 23 33 33 3 3 3 3
2009 1 @1 3 33 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3
2818 1 e1 2 3 3 4 2 2 2 33 43 3 a4 3 3 3
2011 1 e1 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 4 33 3 3
2812 1 e1 23 2 4 4 23 2 2 2 23 4 2 2 3 3
2013 1 e1 2 2 3 2 2 2 2 2 3 3 23 2 2 3
2014 1 e1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2015 1 e1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 33 33 2 2 3
2016 1 @1 23 2 33 23 23 2 23 23 2 3
MEDIOS 2 2 2 3 2 2 2 2 3 3 3 2 2
MAXIMOS 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4
MINIMOS 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2} e



Anexo 4. Tabla VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mms)

~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mms) MACTONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2819/63/18 ESTACION : 15875838 MANAURE
LATITUD 1146 N TIPO EST CP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION  1948-ENE
LONGITUD 7228 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO MAMAURE FECHA-SUSPENSION
ELEVACION 8881 m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE MAR CARIBE
A#0 EST ENT EMERO * FEBRE * MARZO = ABRIL * MAYD = JUNIO = JULIO * AGOST * SEPTI = OCTUB * NOVIE * DICIE * VR ANUAL ¥
2000 1 @1 44.e 33.4 .8 * .8 .8 3.8 4.6 146.4 131.@ 185.9 1.4 469.7 3
2001 1 @1 .8 .8 .8 .8 174.1 .8 43 .5 48.6 26.1 26.7 3 25.3 293.7 3
2882 1 @1 .8 .8 .8 28.5 39.8 25.9 .83 .8 23.4 71.9 14.5 3 33.8 229.8 3
2083 1 e1 .8 3 .8 .8 3 .8 .8 3 1.9 68.8 182.7 115.4 3 85.7 373.7 3
2e@4 1 @1 .@ .8 .53 21.6 85.7 .8 .8 .8 42.6 59.9 188.9 5.4 3 184.6 3
2ee5 1 el .@ 58.8 .8 .8 112.4 67.8@ 237.4 3
2886 1 @1 .8 = 81.2 22.5 5.0 188.7 3
2007 1 @1 .8 .8 9@.2 20.5 468.1 22.5 .8 47.6 84.8 235.2 123.7 45.2 789.8
2088 1 @1 8.3 .8 .8 26.5 24.6 22.8 7.3 .8 .8 25.4 120.4 54.2 289.5 3
2009 1 @1 2.6 7.4 3 18.1 .8 0.4 17.8 .8 3.2 54.5 28.1 35.1 2.5 199.7 3
2e18 1 @1 3.8 2.0 9.1 97.9 24.8 1e4.6 183.8 165.8 286.7 368.2 69.2 1147.1 3
2011 1 e1 20.e 2.7 1e.9 33.1 73.4 88.6 77.4 186.3 34.9 136.6 119.2 3 77.e@ 772.1 3
2812 1 e1 19.3 .3 .6 91.2 54.5 8.2 .8 13.e 34.1 193.7 12.8 14.7 442.4
2813 1 e1 .@ .3 .8 .1 27.5 .8 .8 4.8 118.6 64.5 113.5 2.8 324.1
2014 1 @1 .@ .8 .8 .8 28.8 .2 .8 208.1 19.9 4.4 28.5 2.4 1e4.1
2015 1 el .8 .8 .8 .8 .8 .8 .8 .8 .8 13.5 7.8 .8 21.3
2016 1 @1 2.8 .8 .83 .8 8.2 4.9 2.7 17.2 35.8 3
MEDIOS 4.7 4.5 6.7 19.9 44.4 208.6 le.1 26.2 63.5 117.6 74.7 26.1 419.8
MAXIMOS 14.8 73.6 9@.2 184.2 349.6 199.5 1e4.6 212.5 421.6 398.1 379.2 133.8 421.6
MINIMOS 8.e 0.8 a.e e.e a.e e.e 0.8 a.e 0.8 8.e e.e a.e a.e

Anexo 5. Tabla VALORES No DIAS MENSUALES DE PRECIPITACION

~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES No DIAS MEMSUALES DE PRECIPITACION NACIOMAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2819/83/18 ESTACION : 15875838 MANAURE
LATITUD 1146 N TIPO EST cP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION  194@-ENE
LONGITUD 7228 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO MAMAURE FECHA-SUSPENSION
ELEVACION 8881 m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE MAR CARIBE
A#0 EST ENT ENERO * FEBRE * MARZO * ABRIL * MAYO = JUNIO * JULIO * AGOST * SEPTI * OCTUB * NOVIE * DICIE * VR ANUAL *
2000 1 o1 11 3 8 * 8 8 1 1 8 7 9 1 41 3
2001 1 el 8 8 8 8 4 2] 13 1 4 5 83 4 27 3
2002 1 el 8 8 8 4 2 1 e 3 a 5 4 13 1 18 3
2003 1 el a3 8 a3 a3 e 3 3 6 7 73 6 29 3
2804 1 el 8 8 13 23 4 2] 8 a 5 4 5 13 22 3
2805 1 el 8 4 8 8 3 4 1 3
2806 1 el 8 = 6 4 2 12 3
2ee7 1 el 8 @ 1 1 9 2 e 9 8 17 9 9 65
2008 1 el 1 @ a 3 1 1 2 e e 3 3 9 7 27 3
2009 1 el 1 33 4 a 3 2 e 1 2 4 4 2 26 3
2e1e 1 el 1 3 5 6 1e 9 11 18 3 14 23 12 112 3
2011 1 el 6 2 6 3 12 7 7 4 6 11 14 3 14 92 3
2812 1 el 3 1 2 4 4 3 8 3 4 13 7 3 47
2813 1 el 8 1 2 1 5 8 8 2 7 6 6 1 29
2014 1 el 8 8 2 2 1 8 8 5 4 5 4 2 21
2815 1 el 8 8 2 2 8 8 8 e e 4 5 e 9
2816 1 el 1 8 a3 2 5 1 1 2 e 3
MEDIOS 1 1 1 2 4 2 1 3 6 9 7 4 48
MAXIMOS 11 6 6 17 27 22 23 17 22 28 23 14 28.0
MINIMOS 8 @ a a e e e e e e e e 8.0



Anexo 6. Tabla VALORES MAXIMOS MENSUALES DE PRECIPITACION (mms) en

24 horas.
"~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES MAXTMOS MENSUALES DE PRECIPITACION (mms) NACTOMAL AMBIENTAL
EN 24 HORAS
FECHA DE PROCESO : 2019/@83/18 ESTACION : 15875838 MANAURE
LATITUD 1146 N TIPO EST CP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION 1948-ENE
LONGITUD 7228 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO MAMNAURE FECHA-SUSPENSION
ELEVACION ©881 m.s.n.m REGIOMNAL 85 MAGDALENA CORRIENTE MAR CARIEBE
A#Q EST ENT EMERO * FEBRE * MARZO * ABRIL = MAYO = JUNIO = JULIO * AGOST *= SEPTI = OCTUB * NOVIE * DICIE *= VR ANUAL *
2606 1 61 13.3 24.8 a8 * .8 .8 3.8 4.6 Bl.6 51.8 29.6 1.4 6l.6 3
26081 1 o1 .8 .8 a .8 62.2 .8 A3 .5 24.8 11.8 7.1 3 11.1 62.2 3
2882 1 81 .8 .8 a8 17.8 38.5 25.9 .83 .a 6.9 445 14.5 3 33.8 44.5 3
2683 1 81 .8 3 .8 e 3 a3 .8 3 1.6 27.8 33.4 47.3 3 27.2 47.3 3
20084 1 @1 .8 .8 53 11.3 3 48 .2 .8 .8 .83 17.5 38.4 88.6 5.4 3 88.6 3
2085 1 @1 .8 38.8 5] a 89.2 24,2 3 89.2 3
2606 1 61 .8 * 34.8 18.5 4.5 34.8 3
2687 1 81 .8 .8 96.2 268.5 18.5 21.9 .8 24.8 54.4 66.7 41.8 14.4 96.2
20088 1 @1 8.3 .8 .8 15.9 24.6 22.8 4.6 .83 .83 28.1 3 58.7 39.8 58.7 3
2889 1 81 2.6 4.4 3 14.3 .8 23.9 15.4 .8 3.2 42.8 17.8 11.5 2.3 42.8 3
2618 1 81 3.8 .9 6.2 52.8 8.4 29.1 33.4 65.6 3 39.8 56.1 15.2 65.6 3
2811 1 e1 6.8 2.2 7.8 13.8 41.8 43.3 41.9 98.68 21.4 42.6 31.8 3 16.8 98.8 3
2812 1 81 18.4 .3 .5 72.7 26.8 3.4 .8 11.4 22.8 41.8 3.7 12.1 72.7
2813 1 e1 .8 .3 .8 .1 22.5 .8 .8 3.8 44.5 18.2 56.8 2.8 56.8
2614 1 81 .8 .8 .8 .8 28.8 .8 .8 13.4 13.2 2.8 15.4 1.6 28.8
2815 1 81 .8 .8 .a .8 .8 .8 .8 .a .8 9.4 3.1 .8 9.4
2816 1 @81 2.8 .8 .83 .8 3.4 4.9 2.7 13.2 13.2 3
MEDIOS 2.4 2.7 4.2 16.8 22.8 11.4 5.6 14.5 368.8 45.8 31.9 14.3 16.3
MAXTIMOS 18.4 38.8 6.2 72.7 112.8 80.3 43.8 G8.6 118.8 183.7 198.3 133.8 168.3
MINIMOS B.a B.8 6.6 6.8 8.8 B.a B.8 6.6 6.8 8.8 B.a B.8 6.8

Anexo 7. Tabla VALORES MEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURA (°C)

L) IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES MEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURA (oC) NACIONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2819/@3/18 ESTACION : 15875838 MANAURE
LATITUD 1146 N TIPO EST CcP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION  1948-ENE
LONGITUD 7228 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO MAMAURE FECHA-SUSPENSION
ELEVACION ©eel m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE MAR CARIBE
A#0 EST ENT EMERO * FEBRE * MARZO * ABRIL * MAYO * JUNIO * JULIO * AGOST * SEPTI * OCTUB * NOVIE * DICIE * VR ANUAL *
2885 1 81 28.5 28.5 28.7 28.8 28.6 28.9 2988 29.88 28.48 27.7 28.58 28.48 28.6
2886 1 @1 28.8 28.83 28.68 28.58 28.68 28.78 28.88 28.98 28.68 29.43 287 28.8 28.8 3
2887 1 e1 27.e3 27.63 28.83 28.7 29.2 3e.9 38.6 29.3 3 29.3 28.7 3 28.9 28.1 3 28.9 3
2e88 1 e1 27.53 2843 2783 2843 2883 30.43 30.43 3003 2863 2873 2833 27.13 28.7 3
2089 1 @1 27.53 27.53 26.83 = 29.2 3 = 32.2 3 * 3.9 3 3@.33 29.8 29.6 29.3 3
2818 1 e1 29.@ 28.2 3 29.1 = 38.23 3e.e3 29.73 29.5 28.8 28.6 27.5 27.4 28.9 3
2011 1 e1 27.8 27.8 26.7 27.7 28.8 3e.4 3e.3 3.1 29.9 3 29.2 28.6 28.3 3 28.7 3
2812 1 e1 27.83 27.83 28.13 28.4 38.3 31.3 38.6 3.4 38.2 28.9 3 29.3 28.9 3 29.3 3
2813 1 €1 28.93 2853 27.93 38.23 3@.1 31.2 38.6 3e.e 29.7 3e.o 28.8 3 28.6 29.5 3
2014 1 e1 28.3 28.8 28.0 29.2 .43 31.13 30.8 38.5 30.5 3e.e 29.7 29.4 29.7 3
2015 1 e1 28.1 28.6 27.8 29.7 3.1 31.5 3e.8 3l1.e 31.1 3 3.2 3e.e 3 20.13 29.9 3
2816 1 €1 27.6 3 28.83 28.43 28.8 38.5 31.6 3 31.43 38.93 29.8 3
MEDIOS 27.8 27.7 27.8 28.4 29.4 3@.3 38.2 29.9 29.5 28.9 28.7 28.2 28.9
MAXTIMOS 31.8 3.3 3e.4 8.4 3.5 32.1 33.2 33.2 31.1 0.4 3.7 3e.1 33.2
MINIMOS 25.6 25.5 26.1 26.5 27.6 27.8 27.8 28.2 28.8 27.7 27.1 25.7 25.5



Anexo 8. Tabla VALORES MEDIOS MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO

(m/s)
~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES MEDIOS MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) NACIONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2019/04/08 ESTACION : 15@06581@ APTO ALM PADILLA
LATITUD 1131 N TIPO EST SP DEPTO LA GUAJIRA FECHA-INSTALACION 1972-AG0
LONGITUD 7255 W ENTIDAD 91 IDEAM MUNICIPIO RIOHACHA FECHA-SUSPENSION
ELEVACION @84 m.s.n.m REGIONAL 05 MAGDALENA CORRIENTE AY ZONGO
A#0 EST ENT EMERO = FEBRE = MARZO * ABRIL * MAYO = JUNIO = JULIO * AGOST *= SEPTI * OCTUB = MNOVIE = DICIE * VR ANUAL *
20080 1 01 2.6 3.1 3.4 3.8 3.6 4.9 4.3 3.9 2.4 2.6 2.7 3.1 3.4
2081 1 o1 3.5 5.8 3.5 4.0 2.8 4.4 4.8 3.8 3.1 2.8 2.4 2.6 3.5 3
2082 1 o1 3.8 4.1 4.4 3.9 4.3 3.9 4.5 4.8 2.7 2.7 3.2 3.8 3.8 3
2083 1 o1 3.1 4.8 3.8 3.2 4.3 4.1 4.5 3.7 2.7 2.1 2.2 2.5 3.4
2084 1 @1 3.8 4.5 3.5 3.7 2.4 3.6 3
2885 1 o1 3.8 3.1 3.6 3.1 2.6 2.7 2.9 2.9 2.7 2.0 2.1 2.4 2.8
2086 1 @1 3.8 3.6 3.7 3.0 ® 2.9 3.7 2.6 2.5 2.4 2.2 2.8 2.9
2087 1 o1 3.7 * 3.1 2.9 2.1 3.1 3.6 = 3.1
2888 1 @1 = 2.2 1.9 2.3 2.1
2889 1 o1 31 3.4 3.3 3.7 2.7 2.8 4.2 3.6 2.8 2.7 2.5 3.2 3.2
2818 1 e1 3.5 3.2 3.8 2.9 3.2 2.6 2.6 2.8 1.8 1.9 1.8 2.1 2.6 3
2811 1 e1 2.6 2.9 3.2 = 2.5 2.8 2.8 2.4 2.2 2.0 2.8 2.3 2.53
2812 1 @1 3.8 3.3 3.7 2.8 2.9 3.4 3.9 2.7 2.6 2.8 * 3.e
2813 1 @1 3.4 = 3.6 4.2 3.7 3
MEDIOS 4.8 4.1 4.2 4.8 3.6 4.3 4.7 4.1 3.3 2. 2.9 3.5 3.8
MAXIMOS 5.6 6.3 6.8 5.7 5.9 6.6 7.0 6.5 5.5 4.1 5.0 5.6 7.0
MINIMOS 2.6 1.9 3.0 2.8 2.1 2.6 2.6 2.0 1.8 1.9 1.8 2.1 1.8

Anexo 9. Tabla VALORES MEDIOS (V) MENSUALES DE VELOCIDAD DEL

VIENTO (m/s)
~ IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION
VALORES MEDIOS(V) MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) MNACTIONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2819/84/088 ESTACION : 15865818 APTO ALM PADILLA
LATITUD 1131 N TIPO EST SP DEPTO LA GUAIIRA FECHA-INSTALACION 1972-AG0
LONGITUD 7255 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO RIOHACHA FECHA-SUSPENSION
ELEVACION ©e@4 m.s.n.m REGIONAL 85 MAGDALENA CORRIENTE AY ZONGO
A#0 EST ENT ENERO * FEBRE * MARZO * ABRIL * MAYO = JUNIO = JULIO *= AGOST * SEPTI * OCTUB * NOVIE * DICIE * VR ANUAL *
|2898 1 81 NE 2.1 NE 2.4 NE 2.7 NE 3.8 NE 2.8 E 4.4 E 3.7 E 3.1 NE .9 NE 1.7 E 2.8 E 2.5
2881 1 ©1 NE 2.9 E 4.5 ME 2.6 MNE 3.2 NE 1.5 E 4.8 E 3.2 NE 2.9 NE 1.8 NE 1.7 NE 1.4 NE 2.1
2802 1 81 E 3.3 NE 3.4 NE 3.7 NE 3.2 E 3.4 E 3.3 E 4.1 E 3.3 NE 1.8 E 1.8 E 2.6 E 3.5
2883 1 81 NE 2.7 E 3.6 NE 3.1 NE 2.4 E 3.8 NE 3.4 E 4.8 NE 2.6 NE 1.3 NE .6 NE 1.4 E 2.1
2804 1 €1 E 3.3 E 4.4 E 2.8 E 3.2 E 1.6
2885 1 ©1 MNE 2.8 MNE 3.1 NE 3.4 MNE 2.5 NE 1.7 E 1.5 E 2.1 E 1.9 E 1.4 NE .1 E 1.8 E 2.5
2806 1 €1 E 2.8 E 3.4 NE 3.5 NE 2.5 NE 2.3 E 2.1 E 3.5 E 2.4 NE 1.9 NE 1.5 NE 1.4 E 2.6
2887 1 81 E 3.4 E 1. NE 2.7 NE 2.2 NE 1.1 E 2.5 E 2.9 NE 1.3
28088 1 @1 N .6 NE .9 NE 1.4 E 2.2
2809 1 €1 E 2.8 E 3.1 NE 3. NE 3.3 NE 1.9 E 1.4 E 3.7 NE 2.6 MNE 1.8 NE 2.8 NE 1.9 NE 2.7
2818 1 81 NE 3.2 NE 2.4 NE 2.2 NE 2.1 E 2.2 E 1.7 E 1.9 E 1.3 E .8 NE 1.2 E 1.1 E 1.7
2811 1 81 E 2.4 NE 2.5 MNE 2.7 NE 2.6 NE 1.2 E 2.3 E 2.8 NE 1.3 NE 1.8 E .6 E 1.2 E 2.1
2812 1 €1 E 2.8 E 3.8 E 3.2 NE 2.1 E 2.8 E 2.7 E 3.5 NE 1.6 NE 1.5 NE 1.1 SE 1.8
2813 1 81 N 2.9 NE 2.9 SE .5 E 3.6
MAXIMOS NME 5.3 E 5.5 E 6.1 NE 4.9 NE 4.9 E 5.6 E 6.5 E 5.5 NE 4.5 E 4.8 E 4.7 E 5.8 E 6.5
MINIMOS NE 2.1 SE 1.8 E 1.7 NE 2.1 SE .5 E 1.4 E 1.9 NE 9 N .6 NE 1N 7 E 1.7 NE 1



Anexo 10. Rosa de los vientos realizada en el programa WRplot

Station #15075 Dates: 01/01/2013 - 01:00 ... 3111272013 - 04:00
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Anexo 11. Distribucién de frecuencia del viento realizada en el programa WRplot

Wind Class Frequency Distribution
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