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Anexo 1: Tabulacion de las 33 encuestas realizadas a la comunidad estudiantil.
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1 8 Algunas veces Nunca Nunca Nunca Nunca Nunca Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces Nunca
2 Profesional Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Algunas veces Siempre Algunas veces|Algunas veces
3 8 Nunca Nunca Nunca Nunca Algunas veces Siempre Siempre Siempre Siempre Algunas veces
4 11 Algunas veces|Algunas veces Nunca Nunca Algunas veces Nunca Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces
5 11 Algunas veces|Algunas veces Nunca Nunca Algunas veces Nunca Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces
6 8 Nunca Nunca Nunca Nunca Algunas veces Siempre Siempre Siempre Siempre Nunca
7 8 Siempre Nunca Algunas veces|Algunas veces Nunca Algunas veces Siempre Siempre Nunca Algunas veces
8 11 Algunas veces Nunca Nunca Nunca Siempre Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces Siempre Algunas veces
9 10 Algunas veces Nunca Algunas veces Nunca Algunas veces|Algunas veces Siempre Algunas veces Nunca Algunas veces
10 8 Algunas veces Nunca Algunas veces|Algunas veces Nunca Algunas veces Siempre Siempre Algunas veces Nunca
11 11 Algunas veces Nunca Nunca Nunca Siempre Siempre Algunas veces|Algunas veces Siempre Algunas veces
12 11 Algunas veces Nunca Nunca Nunca Siempre Algunas veces Nunca Siempre Siempre Algunas veces
13 Tecnico Algunas veces|Algunas veces Nunca Nunca Siempre Algunas veces Nunca Nunca Algunas veces|Algunas veces
14 11 Algunas veces|Algunas veces Nunca Nunca Algunas veces Nunca Siempre Siempre Algunas veces Nunca
15 11 Siempre Nunca Nunca Nunca Algunas veces Nunca Algunas veces|Algunas veces Nunca Nunca
16 11 Algunas veces Siempre Nunca Nunca Nunca Siempre Algunas veces Siempre Algunas veces Nunca
17 11 Algunas veces Siempre Nunca Nunca Nunca Siempre Algunas veces Siempre Algunas veces Nunca
18 11 Siempre Algunas veces Siempre Siempre Siempre Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces
19 11 Siempre Algunas veces Siempre Siempre Siempre Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces
20 11 Algunas veces Nunca Nunca Algunas veces Nunca Algunas veces Siempre Algunas veces Nunca Nunca
21 10 Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces Siempre Siempre Siempre Nunca
22 11 Siempre Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces Siempre Nunca Algunas veces|Algunas veces Nunca Algunas veces
23 11 Algunas veces|Algunas veces Nunca Nunca Algunas veces|Algunas veces Siempre Algunas veces Nunca Algunas veces
24 10 Siempre Algunas veces Nunca Nunca Siempre Nunca Nunca Nunca Nunca Siempre
25 10 Algunas veces Nunca Algunas veces Nunca Siempre Nunca Algunas veces|Algunas veces Nunca Nunca
26 10 Algunas veces|Algunas veces Nunca Nunca Algunas veces Siempre Algunas veces Siempre Nunca Nunca
27 10 Siempre Algunas veces Nunca Nunca Siempre Algunas veces|Algunas veces Nunca Nunca Algunas veces
28 10 Algunas veces|Algunas veces Nunca Nunca Algunas veces Nunca Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces
29 10 Algunas veces|Algunas veces Nunca Nunca Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces
30 8 Siempre Nunca Siempre Siempre Nunca Nunca Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces
31 8 Nunca Nunca Siempre Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces|Algunas veces Nunca Algunas veces
32 8 Algunas veces Siempre Algunas veces Nunca Siempre Nunca Algunas veces|Algunas veces Siempre Nunca
33 8 Siempre Siempre Nunca Nunca Algunas veces Siempre Algunas veces Siempre Nunca Nunca
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Anexo 2: Tablas utilizadas para el andlisis estadistico de cada una de las preguntas de la encuesta.

éHa concido usted acerca de la crianza tecnificada en la producion Nivel Academico
de cerdos? 8° 10° 11° Profesional | Tecnico | Total general| % del total
Algunas veces 3 6 10 1 20 61%
Nunca 3 3 9%
Siempre 3 2 4 1 10 30%
Total general 9 8 14 1 1 33 100%

Nivel Academico

é¢Ha alimentado usted los cerdos, con desechos organico?

8° 10° 11° Profesional | Tecnico [ Total general| % del total
Algunas veces 6 7 1 14 42,4%
Nunca 7 2 5 14 42,4%
Siempre 2 1 5 15,2%
Total general 9 8 14 1 1 33 100,0%

¢éDispone de los residuos sélidos de la unidad porcicola? Nivel Academlfo -

8° 10° 11° Profesional | Tecnico | Total general| % del total
Algunas veces 3 3 1 7| 21,2%
Nunca 4 5 11 1 21 63,6%
Siempre 2 2 1 5 15,2%
Total general 9 8 14 1 1 33 100,0%

Nivel Academico

éDispone de los residuos peligrosos de la unidad porcicola?

8° 10° 11° Profesional | Tecnico | Total general | % del total
Algunas veces 2 1 2 5 15,6%
Nunca 5 7 10 1 23 71,9%
Siempre 1 2 1 4 12,5%
Total general 8 8 14 1 1 32| 100,0%
. . . . . Nivel Academico
¢éRealiza tratamiento de excreta porcina en la unidad porcicola? - -
8° 10° 11° Profesional | Tecnico | Total general | % del total
Algunas veces 4 5 5 14 42,4%
Nunca 4 3 7 21,2%
Siempre 1 3 6 1 1 12| 36,4%
Total general 9 8 14 1 1 33 100,0%
éCree ud. Que la crianza porcina en la institucion educativa genera Nivel Academico
malestar a la comunidad de Pefia Negra? 8° 10° 11° Profesional | Tecnico [ Total general| % del total
Algunas veces 3 4 6 1 14 42,4%
Nunca 3 3 5 11 33,3%
Siempre 3 1 3 1 8 24,2%
Total general 9 8 14 1 1 33 100,0%
éCree ud. Que los olores causados por la unidad porcicola en la Nivel Academico
institucion, dificulta la concentracion de los estudiantes? 8° 10° 11° Profesional | Tecnico [ Total general| % del total
Algunas veces 5 5 10 1 21 64%
Nunca 1 1 1 3 9%
Siempre 4 2 27%
Total general 9 8 14 1 1 33 100%
éConcidera que la disposicion de los desechos y las excretas Nivel Academico
porcinas afectan al medio ambiente y la salud? 8° 10° 11° Profesional | Tecnico [ Total general| % del total
Algunas veces 4 4 10 18 55%
Nunca 2 1 3 9%
Siempre 5 2 4 1 12| 36%
Total general 8 14 1 1 33 100%
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Continuaciéon anexo 2

éDurante el periodo que ha realizado la crianza de cerdos, observé

Nivel Academico

usted presencia de algunas plagas, vectores o enfermedades? 8° 10° 11° Profesional | Tecnico | Total general | % del total
Algunas veces 3 2 7 1 14 42%
Nunca 3 5 4 12, 36%
Siempre 3 1 3 7 21%
Total general 9 8 14 1 33 100%
é¢Harecibido la visita de entidades gubernamentales que brinden A )
. . . Nivel Academico
apoyo y control de las condiciones productivas en la unidad

porcicola? 8° 10° 11° Profesional | Tecnico [ Total general| % del total

Algunas veces 4 4 9 1 19 58%
Nunca 5 3 5 13 39%
Siempre 1 1 3%
Total general 9 8 14 1 33 100%

Anexos 2. Fuente: Autor (2019)
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Anexo 3: Graficas utilizadas en el analisis estadistico.
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Numero de Respuestas

5. éRealiza tratamiento de excreta
porcina en la unidad porcicola?

B Algunas veces

M Nunca

[ Siempre

1

8° 10° 11° Profesional Tecnico

Nivel Académico

Numero de Respuestas

6. ¢Cree ud. Que la crianza porcina en la
institucion educativa genera malestara
la comunidad de Pefia Negra?

B Algunas veces

B Nunca

[ Siempre

8° 10° 11° Profesional Tecnico

Nivel Académico

Numero de Respuestas

7. éCree ud. Que los olores causados por la
unidad porcicola en la institucion, dificulta la
concentracion de los estudiantes?
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Numero de Respuestas

9. ¢Durante el periodo que ha realizado la
crianza de cerdos, observd usted presencia
de algunas plagas, vectores o enfermedades?

W Algunas veces

M Nunca
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10. ¢Ha recibido la visita de entidades
gubernamentales que brinden apoyoy
control de las condiciones productivas en la
unidad porcicola?

W Algunas veces

B Nunca

m Siempre

1 1

Profesional Tecnico

11°

Nivel Académico

1. ¢Ha concido usted acerca de la crianza
tecnificada en la producion de cerdos?

@ Algunas veces
B Nunca

OSiempre

2. ¢{Ha alimentado usted los cerdos, con
desechos organico?

@ Algunas veces
B Nunca

O Siempre
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3. é¢Dispone de los residuos sdlidos de la
unidad porcicola?

@ Algunas veces
@ Nunca

O Siempre

4. ¢Dispone de los residuos peligrosos de la
unidad porcicola?

12% 16%

@ Algunas veces
B Nunca

O Siempre

5. ¢ Realiza tratamiento de excreta porcina en
la unidad porcicola?

@ Algunas veces
@ Nunca

OSiempre

6. ¢Cree ud. Que la crianza porcina en la
institucion educativa genera malestara la
comunidad de Peiia Negra?

@ Algunas veces
@ Nunca

OSiempre

93




7. éCree ud. Que los olores causados por la 8. ¢ Concidera que la disposicion de los
unidad porcicola en la institucion, dificulta la desechos y las excretas porcinas afectan al
concentracion de los estudiantes? medio ambiente y la salud?

@ Algunas veces @ Algunas veces

B Nunca B Nunca

OSiempre O Siempre
10. é¢Ha recibido la visita de entidades
9. éDurante el periodo que ha realizadola gubernamentales que brinden apoyo y control
crianza de cerdos, observo usted presencia de de las condiciones productivas en la unidad
? .
algunas plagas, vectores o enfermedades? porcicola?
E Algunas veces
@ Algunas veces
B Nunca
B Nunca
O Siempre
O Siempre
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Anexo 4: Entrevista realizada en el I.E.D Instituto Agricola Pefia Negra

Ficha técnica de entrevista

Direccion La entrevista de esta investigacion fue realizada por Nelson David
Huertas Chaparro, estudiante de Ingenieria Ambiental de la
Universidad El Bosque

Técnica El tipo de entrevista utilizada es abierta junto con la informacion que

proporciona la investigacion accion participativa. Se realizaron diez
preguntas relacionadas con la porcicultura tecnificada, tratamiento y
manejo de excretas, disposicion de residuos sélidos y peligroso.

Fecha de Realizacién

19 de Marzo del 2019

Entrevistado

Rector: Jorge Enrique Sandoval Sanchez

Preguntas

Respuestas

1. ;Ejecuta en la Institucion Educativa
Departamental Instituto Agricola Pefia
Negra, proyectos de porcicultura, quien
lo realiza y desde cuando?

Soy nuevo en la Institucion llegue en el presente afio nombrado como
rector y por lo que tengo entendido este colegio desde sus inicios ha
tenido un enfoque netamente agropecuario anteriormente era un
colegio de gran proyeccion a nivel nacional, pues estudiantes de
todos los rincones del pais se matriculaban en el Instituto agricola que
funcionaba también como internado, debido a sus instalaciones y los
buenos servicios de educacion técnica agropecuaria. La porcicultura,
asi como los demas proyectos de la institucién como por ejemplo la
lombricultura, cunicultura, piscicultura, avicultura y apicultura son
desarrollados por toda la comunidad estudiantil debido a que cada
estudiante pasa por cada proyecto pecuario a través de los diferentes
cursos de sexto a once, acompariados y orientados por la docente de
la modalidad pecuaria y los operarios técnicos de la Institucion.

2. ¢Realiza usted seguimiento técnico de
la unidad porcicola?

No, me llevo la sorpresa que en la unidad porcicola no se tienen en
cuenta factores de produccion que son importantes en cualquier tipo
de proyecto productivo, no se tiene una idea clara de cual es la
cantidad de residuos generados, ni del consumo de agua y energia.
Creo que en la asignatura de produccion pecuaria solo hacen énfasis
en la parte de anatomia del animal, tipos de razas, ciclo de vida y
alimentacion. Considero que para las necesidades actuales del campo
y en términos de medio ambiente es importante contemplar la
inclusién de temas como por ejemplo la produccion sostenible y
posibles impactos a el ecosistema que puedan ser producidos por la
unidad porcicola y que deterioren los recursos naturales, mas cuando
la institucion se encuentra ubicada en una zona rural donde lo
importante debe ser la conservacion.

3. ¢Considera usted, que lleva a cabo
practicas responsables con el ambiente
dentro de la produccion porcina, por
qué?

Tengo entendido que el estiércol que alli se produce es utilizado para
realizar compostaje y con este se abonan los cultivos, que de igual
forma son desarrollados por los estudiantes en la asignatura de
produccidn agricola, sin embargo no conozco muy bien de los
procesos que se ejecutan dentro de la unidad porcicola por lo que no
sabria decir a ciencia cierta si la actividad productiva se lleva a cabo
de forma responsable o no.

4. ; Qué aspectos sociales, econdmicos y
ecologicos considera usted que son
importantes dentro de la porcicultura?

En primer lugar la porcicultura en cuanto aspectos sociales es de gran
importancia ya que esta actividad es herencia de nuestros antepasados
para la obtencién de alimentos carnicos, hoy en dia la crianza de
cerdos se potencia en el pais como una fuente para la obtencion de
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recursos econdmicos y generacion de empleo a muchas familias,
especialmente en el municipio de Cachipay donde la economia esta
enfocada en el sector agropecuario. En términos ecolégicos la
porcicultura puede presentar un grave problema, pues los olores
generados y la alta cantidad de estiércol que alli se generan pueden
ocasionar dafios irreparables ambientales y de la misma forma pueden
repercutir en la salud humana.

5. ¢Qué problemas ambientales y
comunitarios ha generado la unidad
porcicola dentro de la comunidad
educativa?

Como dije anteriormente soy nuevo en la Institucion y aun no tengo
conocimiento de posibles afecciones que haya podido generar la
unidad porcicola a la comunidad de Pefia Negra.

6. ¢ Posee convenios con entidades
gubernamentales que apoyen la gestion
agropecuaria, para el desarrollo del
proyecto porcicola en la institucion?

La Institucion educativa al ser una entidad pablica prestadora del
servicio de educacion, el primer apoyo gubernamental es la Alcaldia
Municipal de Cachipay, esta por medio de sus secretarias aporta en la
gestion de recursos para el colegio, por otro lado, se cuenta con un
convenio con el SENA Girardot, donde personal de dicha entidad
vienen y capacitan a el estudiantado, como a los profesores de la
modalidad de acuerdo a los temas correspondientes en el contexto
agropecuario especialmente con cada uno de los proyectos
productivos.

7. ¢Cuales son los beneficios que tiene la
porcicultura en la instituciéon?
(némbrelos)

Uno de los beneficios importantes de la porcicultura en la Institucion
es el buen desarrollo y sostenimiento de un proyecto pecuario, otro es
el factor econdmico que sean proyectos productivos y sostenibles
para que lo poco que quede sea un proyecto agradable, que los
muchachos se den cuenta el buen desarrollo de dicho proyecto y asi
mismo cuando ellos deciden montar un proyecto ante una comunidad,
ellos ya han adquirido los conocimientos necesarios para poner en
practica dicha actividad.

8. ¢Qué practicas ambientales realiza
usted con los residuos generados en la
unidad porcicola dentro de la institucion
educativa?

Como lo mencione anteriormente se realiza compostaje con el
estiércol producido por la unidad porcicola.

9. ¢ Tiene conocimiento usted, como
podria beneficiarse la institucion a nivel
social, econémico y ecologico la
produccion en términos de tratamiento y
control de excreta porcina?

Tengo conocimiento que la institucion cuenta con instalaciones
importantes para llevar a cabo una porcicultura responsable,
generando la menor cantidad de impactos posibles al ecosistema. Sin
embargo cuando llego me encuentro con varias instalaciones en mal
estado que dificultan su correcto funcionamiento, por ejemplo para el
caso de tratamiento de excreta porcicola seria ideal recuperar el
biodigestor anaerobio, no solo para disminuir los impactos
ocasionados por la cantidad de estiércol que alli se produce, sino que
a nivel social nos permitira generar nuevos conocimientos
interesantes e innovadores en nuestros estudiantes en pro de los
sistemas agropecuarios de la region y del medio ambiente. ;Y por
qué no? con el apoyo de la alcaldia municipal poder servir a los
porcicultores Cachipayunos como medio para capacitarlos y
ensefiarles como volver més eficiente actividad productiva, con el fin
de que mejoren y tecnifiquen sus porcicolas paso a paso y por
ejemplo que llegaran a vincularse con la Asociacién Colombiana de
Porcicultores obteniendo mayores beneficios. Por otro lado,
recordemos que con el biodigestor se puede llegar a producir gas,
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esto para el colegio es de gran importancia puesto que con esta fuente
de energia alternativa se pueden ahorrar algunos costos de operacion
en otros proyectos productivos de la Institucién como por ejemplo el
de extraccion de aceites naturales, ya que la maquina extractora
funciona a partir de gas, por lo tanto si, si representa grandes
beneficios el hacer un debido control y tratamiento de excreta
porcina.

10. ¢ le gustaria desarrollar un proyecto
dentro de la institucion I.E.D Instituto
Agricola de Pefia Negra, Cachipay-
Cundinamarca, sobre la produccion en
términos de tratamiento y control de
residuos y excreta porcina?

Por supuesto, ya que proyectos como este nos pondra en un punto de
referencia importante dentro de la secretaria de educacion de
Cundinamarca. Este es un colegio con muchisimo potencial debido a
la cantidad de recursos naturales y tecnolégicos con que se cuentan y
no solo para la unidad porcicola creo que todos los proyectos
agropecuarios del Instituto Agricola deben enfocarse de igual forma a
una produccion responsable en términos de medio ambiente, pues es
de vital importancia inculcar en nuestros estudiante el desarrollo
sostenible.

Anexos 4. Fuente: Autor (2019)
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Modfcacion en

estructuras
Oportunidad de

empleo
Programas y

proyectos

Uso del suelo

Generacion de
subproductos

COMPONENTE

ATMOSFERA

AGUA

SUELO

FAUNA

FLORA

SALUD

INFRAESTRUCTURA

TRABAJO

EDUCACION

TERRITORIO

INGRESOS

MEDIO

INERTE

BIOTICO

SOCIAL

ECONOMICO
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Anexo 6: Matriz de evaluacion de impactos.

CLASIFCACION IMPACTO

COMPATIBLES CON EL AMBIIENTE
MODERADO
SEVERO
CRITICO
CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS VALORACION
NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA | REVERSIBILIDAD | SINERGIA | ACUMULACION | EFECTO | PERIOCIDAD RECUPERABILIDAD
MEDIO COMPONENTE FACTOR ACTIVIDAD O IMPACTO - IMPORTANCIA
BN [P B[M|A[MY|T|PNIPC|E|[T|C|{W(M[T]C]F|T|P[CC@|M|I|[SnS|S|M S AL T[D|ID|[P|C]|R [RMP|M] I
(Generacion de malos olores por a produccion de resduos solidos y liguidos. - 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 50
ATMOSEERA Coldad del e Presenclla de humg ¥ gases For laquema del r/eswduos solidos y peligrosos. - 2 4 4 2 2 2 41 1 2 l
Alteracon de la calidad del aire por generacion de gases CH4, NH3, €02, HS04, - 2 2 2 2 2 4 4 4 2 4 3%
INERTE Subproductos porvenientes de la generacion de gases CHA, NH3, C02, H2S04, + 1 1 4 4 4 2 1 1 4 4 9
AGUA Calidad de recuso ~ |Generacion de vertmientos con carga organica (heces, orina, almento, polvo). - 8 8 4 4 2 4 4 4 4 4 0
hidrico Aporte de nutrientes y carga organica al rio Bahamon. - 8 8 2 4 2 4 41 1 4 63
Estructura del suelo (Erosion y perdida de propedades del suelo por lainadecuada dispocion de residuos - 2 1 2 2 1 2 41 1 2 i)
BIGTICO FAUNA Habitad Incremento de vectores y plagas como moscas y roedores. - 8 2 4 4 2 4 41 4 4 5
- andad Posiblidad de contagio de bacterias, virus y/o enfermedades en la comundad educativa. - 8 1 4 4{1 2 4 4 2 1 I
Propagacidn de bacteras, virus y/o enfermedades de a comunidad educativa hacia otros - 2 4 1 2 2 1 41 1 1 b}
SO0AL Adecuada infraestrusctura para el desarrollo de a unidad porcicola. + 4 1 ) 2 2 1 1 1 1 1 i
NERAESTRUCTURA Modfcacion en sistemasl(/ﬁedesaguea/pr(llpiadosparalaevlacuaciénderles?duosliquidos. + 4 1 2 2 1 2 1 1 2 1 %
estructuras  |Adecuacion de pozo séptico para el tratamiento de vertimiientos. + 2 1 4 2 1 1 1 1 1 1 i
Biodigestor averiado no permite el aprovechamiento de los subproductos generados - 2 1 4 41 1 1 1 41 %
TRABAIO Oportunidadde ~ |Fomento de la activiidad porcicola enla zona + 2 4 4 4 2 2 41 4 2 3
. Implementacion de proyectos productivos en los programas escolares. + 4 1 4 4 4 2 4 4 4 4 4%
EDUCACION  |Programas y proyectos|— — - —
Replica de conocimientos y practcas de la comunidad educativa hacia otras zonas. + 2 4 4 1 2 2 1 1 1 2 9
ECONGMICO Afectacion de actividades economicas cercanas por la generacion de olores y gases - 4 4 2 2 2 2 41 2 4 3
TERRITORIO Uso del suelo — — - —
Alteracion en los procesos de actividades economicas que hacen uso del recurso hidrico - 8 4 2 2 2 2 41 2 4 51
INGRESOS Generacionde  (Generacion de subproductos provenientes del pozo séptico + 2 1 1 2 4 1 1 1 2 1 B
subproductos | Desaprovechamiento de gases por deficienciia estructural del Biodgestor. - 4 1 4 4 4 1 1 1 4 1 3
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