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RESUMEN

El ruido es un problema en la actualidad que afecta de manera indirecta a todos
causando serios problemas auditivos, de concentracion y hasta para el descan-
so. Lo que nos lleva a tener una vida menos placentera y cémoda, lo que se
quiere lograr con este proyecto es poder generar un buen confort acustico en el
interior de los hogares para que los problemas del ruido no nos afecten y nos
permitan llevar una vida mucho mas confortable.

Hay que tener en cuenta que el ruido generado por el comercio y el trafico en la
actualidad superan los rangos establecidos por la secretaria de ambiente en
cuanto a los decibeles permitidos por cada zona lo que genera una gran incon-
formidad en los habitantes de cada sitio.

Por medio del confort actstico se desarrolla una persiana moévil compuesta por
maodulos los cuales a través de su forma nos permiten generar camaras de aire
gue generar una barre acustica que aisla el ruido que ingresa desde el exterior
permitiéndonos asi una reduccion de entre un 20% y 40% del ruido que ingresa
en nuestro hogar, optimizando el confort acustico.

Palabras Claves: lluminacion - Médulos acusticos - insonorizante - camara de aire -
Médulos - Barrera acustica - paneles aislantes- Ruido -
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ASBTRACT

Noise is currently a problem that indirectly affects the entire population causing
serious hearing problems, concentration and even for rest. This leads us to have
a less pleasant and comfortable life. What | want to achieve with this project is
to be able to generate a good acoustic comfort inside the homes, so that the
problems of the noise do not affect us and allow us to lead a much more
comfortable life.

It should be taken into account that the noise generated by trade
establishments and the traffic at present exceeds the ranges established by the
Secretary of Environment in terms of the decibels allowed by each zone which
generates a great disagreement in the Inhabitants of each site.

Through the acoustic comfort is developed a mobile blind composed of
modules which through its form allow to generate air chambers that produce
an acoustic barrier that insulates the noise that enters from the outside, this
allows a reduction of between a 20 % and 40% of the noise that enters our
home, in this way it is able to optimize the acoustic confort.

Keywords: Lighting - Acoustic modules - Soundproofing - Air chamber - Modules -
Acoustic barrier - insulating panels - Noise
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Objetivos KGleJ(EdlY%elS
General g=elldljlefe

Disenar un sistema con el fin de mitigar el ruido exterior no
deseado en el interior de la vivienda.

Optimizar el confort acustico en un 20% o 30% en edificios Analizar las distintas condiciones climaticas y acusticas en
de vivienda que se encuentre cercanos a vias de alto flujo busca del mejoramiento del confort acustico 6ptimo para
vehicular y comercio. las zonas con mayor problema de ruido.

Crear soluciones basadas en disefos sostenibles y
sustentables tomando como referencia el confort acustico

y materiales que produzcan el menor impacto al medio
ambinte.

Lograr un confort acustico ideal para las actividades de
estudio y de descanso en los momentos de alta
contaminacion auditiva



Disenar un sistema que permita mejorar la
Optimizacion del confort acustico en el
interior de los Hogares mitigando el ruido
exterior mediante el aislamiento acustico reduciendo
el ingreso de este en un rango de 20% a 30% en dB.
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localidad 13 teusaquillo

En esta localidad el ruido esta
relacionado con el comercio y los
vehiculos en las UPZ La Esmeralda,
Quinta Paredes, Ciudad Salitre
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ENTRE 70 Y 90 DECIBELES SE REGISTRAN EN ESTAS 7

Contextualizacion

Bogota dc barrio Teusaquillo dentro de las 19 localidades con mayor
problema de ruido segun el distrito del medio ambiente.

Area geografica es de 1.421 hectéreas

En esta localidad como lo es Teusaquillo al encontrarse casi
parcialmente en la ciudad se vuelve u centro conocié de alto flujo
vehicular y aumento de ruido por su ubicacién y comercio ademas
de ser una localidad con las caracteristicas del contexto en
contener diferentes sitios y eventos donde se aglomera grandes
cantidades de personas como lo son conciertos y partidos de
futbol estas actividades generan un gran incremento de
contaminacion auditiva lo que genera una inconformidad en el
confort acustico de cada vivienda.

poblacion es de 137.641 personas
la poblacion flotante que recibe diariamente
asciende a mas de 400.000 personas

CONCIERTOS
100 A 140 DB

FLUJO DE PERSONAS
CONSTANTE

PARTIDOS DE FUTBOL
100 A 130 DB

UNIVERSIDAD

© NACIONAL

DE COLOMBIA

PARQUE METROPOLITANO
EL CAMPIN SIMON BOLIVAR

UNIVERSIDADES
EN ESTA LOCALIDAD

ESTADIO NEMESIO CAMACHO

CAPACIDAD: 36343 P 550000 P EL REGISTRO MAS ALTO

ESTADIO NEMESIO CAMACHO
EL CAMPIN

PARQUE METROPOLITANO
SIMON BOLIVAR




Entre una de las ciudades mas congestionadas en América latina y
estan entre las 15 ciudades con mas trafico en el mundo entero.
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Contexto Clima frio @

. 2640mts y 560
“ Presion atmosférica Velocidad del sonido

es la dindmica de propagacion de las ondas sonoras. En la atmosfera terrestre
. L, esde 343,2 m/s
Medios de propagacion

La velocidad del sonido varia también ante los cambios de temperatura del
medio.

la velocidad del sonido es mayor en los sélidos que en los liquidos y en los
liquidos es mayor que en los gases

En el aire, a 0 °C, el sonido viaja a una velocidad de 331,5 m/s (por cada grado
Celsius que sube la temperatura, la velocidad del sonido aumenta en 0,6 m/s)

Onda sonora

Las variaciones de presidén, humedad o temperatura del medio, producen el desplaza-
miento de las moléculas que lo forman. Cada molécula transmite la vibracion a las que
se encuentren en su barrio, provocando un movimiento en cadena. Las diferencias de
presién generadas por la propagacion del movimiento de las moléculas del medio,
producen en el oido humano una

sensacion descrita como sonido

10°C a 21°C 60% y 80% BJs) 15km/h a 5{ / 1234 km/h
temperatura humedad » 24 km/h \ ) esnida

Fendmenos fisicos que afectan la propagacion del sonido
Transmisidn, Absorcion, Reflexion, Refraccion, Dispersion, Difusion

NUBLADO
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12 KM/h o 19 KM/h

Cielo nublado, sol y dias de precipitacion

Sol

Parcialmente nublado @ Nublado Dias de precipitacién

Temperaturas maximas

> 200C >15C @ =10C

Velocidad del viento

Tabla 2 fuente: Tiempo en Bogota - Prevision de AccuWeather para Distrito Capital



Lectura

Estudio

Escuchar musica

Dibujar o escribir

Dormir

pensar y descansar

Dialogar en familia

Entretenimiento




¢, Que es el ruido ?

Tabla 3.
Niveles sonoros ma> s permisibles en Colombia. Valores permisit ra ruido continuo o intermitente en Colombia.

el ruido: nivel sonoro, intensidad sonora (db),to- Nivel de presion sonora dB(A)
no o timbre (calidad del sonido), altura o fre- Zonas respectivas
cuencia (Hz =ciclos/seg.)

Nivel de presion
S —————— sonora dB(A)
Periodo diurno  Periodo nocturno De 7 a 8 horas 90

Horas de exposicion

Zona residencial 65 45 De 4 horas con 30 minutos a 6 horas 92
Zona comercial 70 60 De 3 horas con 30 minutos a 4 horas 95

;Cuantos decibeles puede Zonaindustal 75 75 | 3hoss a1
X Tmsmia % =

soportar el oido humano? 1 hora con 30 minutos
Tabla 4. — fior
Nivel de presién sonora permitida para los vehiculos en Colombia. 30 minutos
Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) Tipo de vehiculo Nivel sonoro en dB(A) EERELL D HEL
el oido humano pude tolerar 55 Menor a 2 toneladas 83 el s T e
decibeles sin ninguin dano a su salud. De 2 a 5 toneladas 85
Y dependiendo del tiempo de exposicion, ruidos Mayor a 5 toneladas 92
mayores a los 60 decibeles pueden Molos 86
provocarnos malestares fisicos. Problematicas desde el contexto
La OMS recomienda que el nivel mas alto permisi-
ble de exposicion al ruido en el lugar de trabajo
sea de 85 dB durante un maximo de 8 horas al dia.

ORGANIZACION MUNDIAL
SS LA SALUD (OMS)

DE




CONFORT ACUSTICO

Se define COMO LA AUSENCIA DE SONIDO NO DESEADO

La calidad acustica es uno de los indicadores
fundamentales que nos ayudan a evaluar la calidad
del disefio y la construccion de un edificio

es posible medir la satisfaccion subjetiva DB H R

relacionada con el aislamiento acu'stlcoi Do BASIES A Proteseisn
que crece un 4% por cada dB de aislamiento, frente al Ruido del CTE, que

hasta alcanzar un 80% de satisfaccion con un establece las condiciones acusticas de los
aislamiento de 63 dB edificios y regula los siguientes aspectos:

El aislamiento acustico de los recintos, tanto a ruido
aéreo interior y exterior, como a ruido de impactos.

El ruido y las vibraciones de las instalaciones, que com-

TIPO DE AMBIENTE EJEMPLO DECIBELES TIPO AB C prenden los equipos y las
conducciones de los edificios
AMBIENTE MUY TRANQUILO VOZ BAJA 40 O MENOS DB
AMBIENTE TRANQUILO VO7 ALTA 50 DB
AMBIENTE MODERADAMENTE TRANQUILO TELEVISION ENCENDIDA 60 DB
AMBIENTE RUIDOSO Poco TRAFICO 70 DB
AMBIENTE MUY RUIDOSO GRAN TRAFICO 80 DB
AMBIENTE INSOPORTABLE TRAFICO OMNIBUS-CAMIONES 90 DB
AMBIENTE PERJUDICIAL INDUSTRIA PESADA 110 DB

FUENTES MOVILES
(TRAFICO RODADO, TRAFICO AEREO)

99 4 89 DB

72+ 33 DB

#®
[
90 »9S DB !b—
-
—

814 36 DB

62471 DE

En Bogota D.C. las fuentes moviles
(trafico rodado, trafico aéreo) aporta el
60% de la contaminacién auditiva.

El 40% restante corresponde a las fuentes
fijas (establecimientos de comercio
abiertos al publico, pymes, grandes
industrias, construccines, etc).

10




Perfil del usuario

ACTIVIDADES DONDE EL RUIDO ALTERE EL DESARROLLO FINAL

Lectura
Trabajo
Descanso

Tranquilidad poco
estrés

Tranquilidad poco
estrés

AFECTADOS HABITANTES
Permanentes (habitan)
Temporales (trabajo)

Tiempo en familia

Grafica 1: Elaboracion propia

MARCO LEGAL
PROTECCION ANTI RUIDO

Resolucion No. 627/06 MAVDT:

se adopta la norma nacional de
emision de ruido y ruido ambiental
(parametros permisibles, procedimien-
tos técnicos y metodolégicos para la
medicion de ruido, presentacion de
informes, y otras disposiciones).

Resolucion DAMA No. 185/99:
establece condiciones generales para
la obtencion de permisos de perifo-

neo en el Distrito Capital.

Resolucion DAMA No. 832/00:
establece la clasificacién

empresarial por impacto sonoro UCR
que permite valorar las

industrias y establecimientos,
respecto a su nivel de generacion de
ruido.




Benchmarking

Hechos de un termoplastico muy ligero, resistente y de alto im-
pacto

montar en la pared con clavos, grapas, tirafondos, velcro o con
cinta de dos caras.

Son blancos, pero se pueden pintar facilmente con pincel o
spray.

Son muy ligeros y estan anidados uno dentro de otro, de manera
que el transporte se ve econémicamente y volumétricamente
muy reducido.

Las ondas sonoras de baja frecuencia tienen una longitud de
onda tan grande y a la vez son tan fuertes que son las mas difici-
les de controlar. Esto ocurre tanto si intentas bloguear su trans-
misién a un espacio vecino o intentas absorberlas para limpiar la
respuesta en frecuencia de la sala.

en tus esquinas. Sabiendo que esas esquinas no se usan normal-
mente para nada, es mucho mejor hacer que trabajen a tu favor
que en tu contra

estan recomendados para espacios mayores, salas con conside-
rables problemas de graves o donde la precision sonora es im-
prescindible y se requiere una absorcion muy fuerte

Tener 4 caras de exposicidon en cada piramide nos da ademas
mas difusion, lo cual es deseable en algunos casos.




se utilizan para absorber las vibraciones en aplicaciones a base
de soportes antivibratorios en compresores, bombas, ventilado-
res, maquinas y por supuesto suelos flotantes

Se fabrica desde 1989 con material elastomero(Goma elastomé-
rica (gris - azul - rojo) // Neoprene ((beige - Verde - Amarillo)) de
primera calidad, Se pueden utilizar en capas mutiples con el uso
de una placa de acero en el medio, para reducir la frecuencia
natural a 4 Hz.




VarsaTils as a bass trap

Son paneles absorbentes ideales para controlar las reflexiones
en media y alta frecuencia y ondas estacionarias en una gran
variedad de aplicaciones, como cabinas vocales, salas de control,
salas en vivo, salas de ensayo y estudios de proyectos

El disefo versatil permite que sea implementado en una varie-
dad de maneras. Se puede posicionar para salvar una esquina,
creando una bolsa de aire de tamano considerable que le da un
gran absorcion de baja frecuencia.

Este kit es efectivo en el control de las anomalias en las medias y
altas frecuencias







MATERIAL

laca de yeso con reducir todo tipo
agregado de zeolita | de ecos o reverbe- Gran desempefio al
deshidratada y velo ' raciones no se crear la cdmara de aire

de fibra acustica impregna de olores
standard aplicado en | pi de la humedad

gue a diferencia de
otros tipos de

e larga duras purificadora del B ictos Espuma reciclada
SUSTENTABILIDAD  para instalacion i

para lnStaIaCIﬂﬂ ) alre. fonoabsorbentes

en el techo pOrosos o com-

puestos de fibras

Placas de fibras Placa de yeso el pang! de

de madera perforada fonoab- | melamina es un Facil complejidad
TECNICAMENTE nporta CHEN sorbente absorbente de para la instalacién

aglamesEe i sonido de célula

con magnesita i cerrada

Grafica 2: Elaboracion propia




o ¥ |y

Rompe solo con el elemento no puede | Las ondas pequefias
grandes ondas de ser utilizado en la son acumuladas

DEBILIDADES .' | : | sonido ventana por al no ser creando eco

traslucido

El diserio versatil
permite que sea imple-
mentado en una
variedad de maneras
le da un gran
caras. k absorcién de baja

) frecuencia.

Son paneles
absorbentes ideales
para controlar las
reflexiones en media
y alta frecuencia

rompe con las ondas
y ademas genera una
estetica agradable

Hechos de un < =  palpoco Se puede

termoplastico muy i B espacio devido a p(isu:!onar para absorcién de

ligero, resistente y " ) T o salvar una esquina s

de alto impacto nejort i Bl 2 bolsa estacionarias
de aire de tamano

considerable

Su complejidad a Debido a su forma
la horade la El tamano podria es mas la manera en

uso esta nina e acion variar dependiendo | laqueaislael
por su forma debido a su pe- de las necesidades sonido que lo ab-
sorbe o rompe con

material poco
amigable con el
medio ambiente

quefno volumen

el mismo.

Grafica 3: Elaboracién propia




Investigacion de Campo

Problematica

El ruido es un problema en la actualidad que afecta de
manera indirecta a todos

causando serios problemas

auditivos, de concentracion y hasta para el descanso.
El ruido generado por el comercio y el trafico superan
los rangos establecidos por la

secretaria de ambiente en cuanto a los

decibeles permitidos por cada zona

establecida creando inconformidad para los habitan-
tes de cada localidad.

Medicion

Intensidad acdstica : incorpora las
condiciones del medio,
densidad del aire y temperatura.

Diferencia entre 15 0 20 dB se aprecia
acusticamente la fuente de mayor intensidad pasando
la segunda desapercibida

La energia acustica
Al incidir sobre un elemento

-se refleja y el rebota hacia el

ambiente emisor

-logra atravesar la superficie es la energia
absorbida por el

elemento también se dispara en forma de
calor

Y la que se tramite al otro lado en la ener-
gia trasmitida

Hace parte de la energia

incidente

[
Medidor de senido

Declbel
65
dB /("'

0 Trifico ocupado, aspiradar *

L} *a kA
4 Niveles de ruida

Niveles de ruido

~ 12048« Umbeal de doloe, instn
11048~ Contsertus, nifo gritands
- 100dB - Motocicheta, secador del soplo

- 90dE - Cao diesel, cortacéspedes
oLy eneegin

- BOdB - Misics de ks carga,
despertadon

- 7008 - Trdfics ocupads, spirndor

- 60dB - Commersacidn normal

- 50dB - Oficina tranguila, uvas
moderias

63 64 71

- 4048 - Bhiotecs stencoss, lamedis
s

- 30dE - Susurre, 20na rural tranguia

- 20dB - Hejns quar sherrumdenn, rels)
que hace tictac

- 10d8- Casi ranguala, respranda

App para medicion de decibelios

El aislamiento acustico de los elementos construidos

de su espesor (d) en m

Material Frecuencia critica
| adrillo ceramico macizo 23,4/d
Ladrillo cerémico petforado 26,3d
Ladirillo cerdmico hueco 35,0/d
Panel de yeso 40,0/d
Madera maciza 22,2/d
Contrachapado de madera 34 4/d
Vidrio 15,6/d
Hormigén 18,3/d
[ Auminio 12.4/d
Hierro 17,5/d
‘Cobre 17,00
Plomo 52,0/d
Acero 78,0/d

72a83 DB

Grafica 4: documento basico antiruido

No cumplen con la norma sobre pasan los decibelios permitido por vehiculo

90a 95 DB




Investigacion de Campo

REVERBERACION DEL SONIDO

N Caracteristicas de edificaciones construidas

directamente en avenida das de alto flujo vehicular

Se busca que la reverberacion del

interior no sea afectada de alguna

manera y que permita un confort
acustico acorde con las necesidades
Grafica 6: Elaboracién propia del usuario previniendo los proble-
mas auditivos.

Reverberacion es el fendmeno acistico de
reflexion que se produce en un recinto
cuando un frente de onda o campo directo
incide contra las paredes, suelo y techo del
mismo.

El ruido entre con mayor frecuencia por las ventanas
Debido a en si por el mismo material del vidrio el cual
no aisla el ruido exterior

Las habitaciones se encuentran expuestas directamente a las zonas
con mayor contaminacién auditiva, Ya que muchos de estos edificios
se encuentran ubicados directamente sobre las avenidas principales




Andlisis de Campo

Los decibeles permitidos en las zonas de estudio superan en un rango Fuera del margen legal permitido y

establecido
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Grafica 8: Elaboracidn propia

los problemas a futuro por la exposicion a la contaminacion auditiva conocida como ruido
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Grafica g: Elaboracion propia
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Grafica 10: Elaboracién propia Grafica 11: Elaboracién propia

o interior Ventana cerrado o consiste en una ligera
DiA permanencia del sonido una
vez que la fuente original ha
DiA HotHE dejado de emitirlo




Ruido

220cm

R=32dBA

Habitacion

.))) Habitacion
.))) Habitacién

!_
(m]mfu}

80mt2 - 98mt2

116mt2

REVERBERACION DEL SONIDO

Es la atenuacion que sufre el sonido al
atravesar un elemento construido

Ruido de impacto: cuando se

propaga a través de un solido como con-
secuencia de un golpe o impacto.
Habitacion Ruido de vibracién: cuando se propaga a
través de un elemento solido como con-
secuencia de la vibracién de una maqui-
na u otro elemento

Grafica 12: Elaboracion propia Grafica 13: Elaboracion propia e
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LA CAMARA ANECOICA

r

4‘\' | 4

»
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A

por que no el silencio absoluto debido a que este podria causar
inconformidades en nosotros mismo basandonos en investigaciones
como la de john Cage en donde se es demostrado que no podemos
vivir en el silencio total

"El compositor e investigador John Cage demostro que el silencio absoluto no existe

en el planeta Tierra,pues comprobd que, por mas que se aislase, acababa escuchando
los sonidos que emitia su propio cuerpo.

No obstante, lo que sucede dentro de una camara anecoica tiene mucha miga.

En primer lugar, tus oidos se adaptaran al silencio. Poco después, en efecto, empezaras
a oir los latidos de tu corazon, centraras la atencion en tu respiracion e incluso llegaras a
escuchar un gorgoteo en tu estomago.

Mas tarde, intentaras levantarte y caminar, pero perderas el equilibrio, ya que nos
orientamos a través del sonido y, al no haberlo, perderas la capacidad de desplazarte.
Por ultimo, te sentaras y no podras mantenerte asi mas de 15 minutos, pues al no existir
estimulos auditivos externos (solo los de tu propio cuerpo), el cerebro empezara a
confundirse y a crear "sonidos" propios.

Treinta minutos mas tarde, empezaras a tener alucinaciones y a delirar.

No podemos vivir sin sonido."




INSONORO

MODULO ACUSTICO INSONORIZANTE




MODULO

para el Interior de los hogares

FORMA ) ' ' Diferente forma de composiciéon para
una mejor aislacion acustica generando

Atreves de la forma generar cAmaras de aire o vacios .
g un entretejido




BARRERA CUSTICA

Usamos la hipotesis de generar las cdmaras de aire para aumentar el aislamiento
acustico ya que es generando dicha camara de aire esta comprobado que logra
crear una barrera acustica aislante que no permite el ingreso del ruido dado a
sus componentes fisicos este revota y es frenado por las cdmaras de aire

———

Ya que la forma con ondas en su figura genera una barreara acustica la cual aisla
el sonido con mejor caracteristica mas que el de absorberlo o romper la onda

sonora, lo que es ideal para nosotros ya que nos permite aislar mucho mejor

- = 20% A 30%

Reduce el ingreso del ruido |
- exterior en decibelios _ I8

\

-




ESTRUCTURA

o la cdmara de aire que se genera son

Sl ideales para crear una mayor aislacion
4 . .
R del ruido exterior.

aislantes ideales para controlar las

g ) 9 Son paneles

reflexiones en media y alta frecuencia

50-70 80-90
DB DB

- l 'II —>» © Aislantes ondas

estacionarias

80-90

l I I — e La composicion que genera la forma

' l : estructurada nos permite aislar el
l ruido mucho mejor que romperlo o
[ I absorberlo.
Aislar Romper l l.

l ll . —> 6 Entre tejido mayor capacidad de aislar
el sonido genera mas camaras de aire




POLIURETANO INYECTADO

Se caracteriza por una densidad muy baja, que apenas alcanza los 35 kilos por metro cubico.

3
MASA

VENTAJAS TUBO REDONDO
DE ALUMINIO

/—} cumple con la funcion de aislamien-

to acustico.

Produce una absorcion -

acustica que lo hace muy eficaz. —} Resistente Duradero
Inoxidable

\—) Espesor minimo: Gracias a su rendimiento

térmico y a su estructura celular, con el
poliuretano inyectado se obtiene un
maximo aislamiento con el minimo espesor

\—> Ahorro energético en el empleo de

calefaccién o refrigeracion

material liviano y con acabado
brillante

Evita pérdidas de calor en invierno y de frio en
verano

por las caracteristicas impermeables frente a la absorcién
de agua la espuma de poliuretano, es capaz de evitar que

\7\\

re a nivel microscépico, por lo que no se acumularan

microorganismos ni hongos. Tubo Redondo de Aluminio 10 mm 0.7mm 0,055 Kgim
Tubo Redondo de Aluminio 6mm x 08mm 0,035Kg/m
Tubo Redonde de Aluminio gmm x 0.8mm 0,049 Kg/m

Tubo Redondo de Aluminio 10mm x 08mm 0,062 Kgim
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Mecanismo | mallorquina blindada, mecanismo movil

Desplazamiento horizontal

1 eje central

& moduld

Pieza de soporte y
- movilidad

MANUAL

&
\“'\ﬁ ‘f‘\a

ieza de soporte y movilidad

Rotacion sobre su propio eje

12 pieza de encaje

Forma plegable
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MODULO | Acabados

Peso

Aislamiento o
acustico.

Evita pérdidas 6

}9 Espesor minimo

de calor
0 no se acumularan
microorganismos
ni hongos.
Ahorro @
energético

TUBO REDONDO
DE ALUMINIO




MODULO | para el Interior de los hogares

POSIBILIDADES

Recogida

Abierta

variaciones de la forma a la medida
segun la intensidad de ruido en el
exterior

paleta de color

2
L8]
e
[+
=
4
<
o
[+
(4]

GRIS MARENGO
‘GRIS LONDRES
GRIS PIZARRA
GRIS SIBERIA
GRIS ARTICO

GRIS LOBO




ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS IMPLEMENTADAS

Elemento cerrado Elemento abierto Recogido con doble mecanismo Recogido con un solo mecanismo

SHPOY - W

La rotacion de los médulos sobre su eje Forma para aislar el sonido Forma para romper el sonido
permite camaras de aire grandes o pequefias

Las camaras de aire son una de las
estrategias bioclimaticas, debido a que
generan una barrera acUstica mucho
mejor que cualquier elemento sélido e




Puntos de incidencia
en el Espacio

Cuenta con la capacidad

de aislar la onda sonora
en donde no permite el
ingreso de esta

COMPROBACIONES

i

‘Analisis de incidencia

sobre el elemento

El elemento estructural
cumple con la funcion
de barrera acustica

Direccion del sonido

Las camaras de aire
crean una
barrera aislante

Elemento aislante reflectante

La composicion
estructural del modulo
crea una barrera
insonorizante




INSONORO

Conclusiones

Insonoro es mas que una cortina es mas que una persiana
su funcion y fin es permitir un confort acustico ideal en el
interior de los hogares lo cual lo hace creando una barrera
acustica implementando la estrategia bioclimatica de
camaras de aire para poder aislar el ruido exterior.

La funcionabilidad y forma hacen que insonoro cumpla
con las caracteristicas de disefio y sirva como un modulo
acustico insonorizaste el cual cumple con sus funciones
como barrera acustica Haciendonos sentir un confort
acustico ideal para el ser humano




PRODUCCION

El proceso por extrusion es ideal para la forma
que se estd trabajando,ya que permite sacar
en serie los moédulos. Mediante un proceso
que es mucho mas industrializado para poder
competir en el mercado laboral.

DIBUJO EN EXPLOSION

N.c DE
ELEMENTO

N.c DE PIEZA

CANTIDAD

1

soportes

2

encajes

2

riel o marco

1

rodamiento

24

balineras de giro

12

tornillos

40

eje central

12

maodulo

12

oo |N o v |bs|w|n

cadena

1

La extrusion de polimeros es un proceso industrial mecanico, en donde
se realiza una accion de moldeado del plastico, que por flujo continuo,
con presion y empuje, se lo hace pasar por un molde encargado de darle

la forma deseada.




SECUENCIA DE USO

Se perfora directamente la pared tomando la medida
precisa del mecanismo

Se atornilla el mecanismo para después
introducir los médulos completos

Dependiendo del grosor de pared y material,

: e Se coloca cada eje
en nuestro caso ladrillo usar la broca indicada ]

central en el mecanismo

Abrir para ingreso de luz natural

Se asegura y fija toda la estructura en
la parte superior anclada a la pared

Cierra para crear barrera acustica 6‘



HUELLA DE CARBONO

B40ka 0O 2%

Embalaje | Estrategia corporativa

Facilita el almacenamiento y manejo del producto
Mejora uso del equipo de transporte ya que puede ser apilado
Protege el producto y sus puntas

53kgCO £

ENERGIA TOTAL CONSUMIDA

i o : : 100 MJ 7800 M
as posibilidades del negocio serian Estrategia de mercado directamente con las
apoyarse en asociaciones y propuestas constructoras en donde desde el inicio de la - e : i X
comerciales bajo marcas ya posicionadas en obra se incorpore la propuesta de disefio a EUTROFIZACION DEL AGUA
el mercado incorporando el producto en las voluntad del cliente donde se le comunique
nuevas tecnologias de automatizacién para las ventajas de un buen confort actistico

ingresar en mercados ya competitivos

Reduccién de costos: i

ACTIVIDADES CLAVE LOGISTICA DEL PRODUCTO

. gaHS[.JOI;Ite .terresttrer cairjm.on did i almacenamiento de materias primas, costos de transporte bajo 26E-3 kg POse 4.3 kg S0z

- Manejo de inventarios bajo pedido exclusivo pedidos

- Flujos de informacion y pedidos por internet ol
Relacidn peso-volumen:

ACTIVIDADES DE APOYO la densidad del producto es minima, puede ser movida por una persona ACIDIFICACION
Relacién valor-peso: ATMOSFERICA

. ; ; - su almacenamiento y transporte deben ser equivalentes ya que el =

- Almacenamiento materias primas para la fabricacién producto no es demasiado grande ni pesado

- Manejo de Materiales proseso de corte y doblado ) ~

- Embalaje caja de carton con bolsas de aire caja de carton Las amenazas posibles o ) , \

. e i @ son todos los factores de produccion e instalacion del elemento ;
- Cooperacidn con produccion disefio grafico publicitario Oportunidades
- Mantenimiento de informacion atravez de una base de dato mayor aislente acUstico creando cdmaras de aire y una barrera, a traves

de mddulos aclsticos

0.140 kg POse
0.016 kg SOz
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S SEE | \'SONORO
1mt2

Aproximado

514,285

ESTRUCTURA COMPLETA

2.000.000

Producto automatizado adicional

1.000.000
PRECIO

Costo de producion
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