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The project focuses in the development of a business model for the Dasotomic brand, in order to generate chordophones
having in mind materials, shape, and manfacture, in order to shape sound from knowledge acquired through
experimentation.

This project was developed with the Leam Startup Method, that a allows for iteration in the making of a minimum viable
model that gets feedback from the users, this methodology was used in order to balance the requirements and the time
available.

As a result, it was achieved to define sound and each of the factors that affects it, for a list with a wide variety of materials
defined by tonal characteristics, in order to be used to build string instruments with a signature sound.

Design management was used alongside the development of the project in order to guarantee viability, generating a cost
structure that allows to visualize and project in the long term.

Key words:

Sound: Set of waves that propagate through a material medium (gas, liquid or solid) producing variations in density and
pressure.

Tone: It is the auditory sensation or psychological attribute of the sounds that characterizes them more acute or more deep.

Chordophone: Musical instrument that sounds when one or more of its strings vibrate.

Business: Activity, system, method, way of obtaining money in exchange for something.




Este proyecto se centra en el desarrollo de un modelo de negocio para la marca Dasotomic, con el fin de generar
corddéfonos pensados desde los materiales, forma y fabricacidn, para poder disefiar el sonido en base a conocimientos
adquiridos a través de la experimentacion.

Para el desarrollo del proyecto se hizo uso de la metodologia Lean Startup que, mediante la fabricacion de un modelo
minimo viable, permite iterar para poder aprender en base a la retroalimentacién de los usuarios, con esta metodologia

se buscd optimizar la realizacién del proyecto en base al tiempo disponible.

Como resultado se logré definir el sonido y cada uno de los factores que lo afectan y con esto se establecié una amplia lista
de materiales en cuanto a sus caracteristicas tonales, con el fin de ser usados para la fabricacion de instrumentos de

cuerdas con un sonido caracteristico.

La gestion de diseno siempre fue de la mano con el desarrollo del proyecto con el fin de garantizar la viabilidad del mismo,
generando una estructura de costos que permite visualizar y proyectar el modelo de negocio a largo plazo.

Palabras clave:

Sonido: Conjunto de ondas que se propagan a través de un medio material (gas, liquido o sélido) produciendo en él
variaciones de densidad y presion.

Tono: Es la sensacion auditiva o atributo psicoldgico de los sonidos que los caracteriza mas agudos o mas graves

Corddéfono: Instrumento musical que suena al vibrar una o varias de sus cuerdas

Negocio: Actividad, sistema, método, forma de obtener dinero a cambio de algo.




Dasotomic es un emprendimiento que nace con el fin de potenciar la experiencia de tocar guitarra por medio de la
exploracién de formas y materiales que se conjugan en implementos e instrumentos musicales que buscan mejorar la
experiencia del musico a la hora de componer y tocar.

El proyecto toma lugar en la exploracién y experimentacién con materiales con el fin de demostrar cémo el sonido de los
instrumentos musicales se ve afectado por estos; Para ello, se implementa el ukelele como instrumento para realizar
pruebas acusticas teniendo en cuenta factores técnicos y deconstruccién del mismo, en la que se identificaron
oportunidades de Disefio, no solo en cuanto al sonido sino también en la experiencia del usuario y como este logra tener
un primer acercamiento hacia la comprensién de un nuevo modelo de instrumentos de cuerda, a la vez que se desarrolla
un método de cualificacién del sonido, en el cual se tienen en cuenta definiciones objetivas y subjetivas de cada concepto
que gira al rededor del tono y que nos permite desarrollar tecnologias para la innovacién en el sonido.




Durante su carrera, el musico siempre estd en la constante busqueda de un sonido que se acomode mas a sus necesidades
y estilo, sin embargo, esta exploracion se ve limitada, no solo por el presupuesto, ya que los implementos son muy costosos
comparados a las posibilidades que ofrecen en cuanto al sonido, sino también por la escasez de productos en el mercado
que le permitan al usuario conocer y explorar alternativas en cuanto al tono.

Entre los multiples factores que influyen sobre el sonido de implementos e instrumentos musicales, Dasotomic Ukeleles
busca generar nuevas alternativas mediante la exploracién del disefio, la forma y el material, con el fin de acercar a las
personas a un modelo de cordéfono que les permita comprobar las transformaciones del sonido de una forma amigable,
el usuario no necesita ser un profesional de la musica para entender que es el tono y cémo influyen los materiales en él.




General:

Para diciembre de 2019, mediante la metodologia lean startup, estructurar un modelo de negocio para la fabricacion de
coérdofonos basado en la exploracién del sonido por medio del disefio, la forma, materiales locales y técnicas artesanales.

Especificos:

1. Identificar técnicas y materiales/maderas locales que
pueden influir en el sonido de los cordéfonos y
conjugarlos con la exploracién, mediante el disefio como
un ejercicio interdisciplinar, para generar nuevas
alternativas de sonido.

3. Generar una estructura de costos paralelo al avance
del proyecto para garantizar la viabilidad del mismo.

2. Explorar el mercado de cérdofonos a nivel local y
global con el fin de categorizarlo y enfocar el modelo de
negocio.

4. Desarrollar un método de cualificacién de materiales
para diferenciar y documentar sus caracteristicas tonales.




La metodologia Lean-Startup consiste en reducir el riesgo de fracaso de un emprendimiento mediante el aprendizaje
validado, que parte de una hipdtesis que deberé ser refutada o confirmada por medio de experimentaciones basadas en
modelos minimos viables de un producto y que, ademas, permiten obtener conocimientos mucho mas claros del mercado
en un menor tiempo para poder realizar iteraciones, repitiendo el proceso de crear, mediry aprender y asi lanzar con éxito
un producto al mercado (Prim, 2016)

Reducir la tasa de fracaso
en nuevos emprendimientos
[ J

Viable”

Hipotesis

APRENDER

Figura 1. Metodologia Lean-Startup, representacion grdfica; Elaboracion propia




Sonido:

El sonido se define como la propagacidn de ondas a través de un medio material, ya sea liquido, sélido o gaseoso, dichas
ondas generan vibraciones que permiten que el sonido sea transmitido de un medio a otro, dependiendo directamente de
la densidad del mismo, entre mas denso sea el material, mas rapido se van a transmitir las ondas sonoras ("Propagacion

del sonido”, 2018). afectando las caracteristicas del sonido que se muestran en la figura 2.
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Figura 2. Caracteristicas del sonido; Elaboracion propia.




Tonewoods:

Son tipos de madera comUnmente usadas para la construccion de las partes de un cordéfono, como el cuerpo, el cuelloy
diapasén, debido a sus propiedades fisicas las cuales permiten una mejor transmision de las ondas sonoras.

Las maderas mas adecuadas para la fabricacién de ukeleles, segin la marca estadounidense KALA, se muestran en la figura
3:

AMALAe [ TONAL WOODS

BRAND MUSIC G

MAHOGANY b
Medium to heavy, dense Ca O a

Soft and warm balance

Midrange shines

CEDAR

Warm, controlled volume Ce dro

Darker tones, less crisp than Spruce

Especially useful for fingerstylists

ROSEWO0OOD
Very bright

Fully balanced, accentuated highs and deep lows Pa /O de rosa

Among most recognized tonal woods in world

KOA

; Sweet, mellow and warm
Beautiful wood grain patterns KO a
High end articulation with balanced midrange

SPRUCE
Crisp, consistent note articulation

Lots of bass response

Great for aggressive and dynamic strumming A b eto

OVANGKOL
Similar qualities to Rosewood

Pronounced midrange

Well rounded for all styles of play Gu/bourt/a

Figura 3. Tonal woods chart by KALA Brand Music Co.

Copyright 2013 por Euromonitor International.
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Estudio sonoro de algunos materiales:

Se realizé un experimento con el fin de recopilar muestras de ondas sonoras de diferentes materiales para categorizarlos
segun sus resultados y asi mismo poder generar hipdtesis que nos permitan desarrollar cordéfonos basados en el disefio

del sonido mediante la seleccidén de los materiales.

¢Como identificar el tipo de onda sonora de forma gréfica?

En la figura 4 se muestra como diferenciar las ondas sonoras graves, agudas, fuertes y suaves.

Figura 4. Ondas sonoras; Elaboracion propia




Estudio sonoro de algunos materiales: Maderas
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(Ver anexo 1) 14




Estudio sonoro de algunos materiales: Otros
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Estudio sonoro de algunos materiales: Resultados

En la Figura 5 se muestra la clasificaciéon de los materiales segun las ondas sonoras registradas.

Fuerte

Solera

lera de los secretos

Grave

0

lcopor
ado

Suave

Figura 5. Plano cartesiano de resultados sonoros; Elaboracion propia.

AGUDO: Alta frecuencia, longitud de onda corta
GRAVE: Baja freccuencia, longitud de onda larga
SUAVE: Amplitud de onda baja
FUERTE: Amplitud de onda alta




Estudio sonoro de algunos materiales: Resultados segun conceptos subjetivos

En la Tabla 1 se muestra la clasificacion segin conceptos subjetivos, de acuerdo con los resultados sonoros de cada
material analizado ("Definicién de términos subjetivos”, 2015).

Tabla 1
Caracteristicas subjetivas del sonido, Elaboracion propia.
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Ukeleles:

Un ukelele es un instrumento de 4 cuerdas similar, en forma, a una guitarra pequena; A pesar de que
es directamente asociado con Hawaii, en realidad tiene su origen en el cavaquinho portugués

(Ruiz, 2016). Existen 4 tipos de ukelele que, como se muestran en la figura 6, se diferencian segun su
tamano.

Tipos de ukelele: Partes de un ukelele

Clavijero

Clavijas
Cc ¢P

76
66 ¢
cd &\(\] H
58 Nk N Cejuela
53 Clc P ! |
Qe p Cle ¢ 7

Iy
©

e
T

o
—C

Clc ]

Cuello
Diapasoén

A W W
NS I I N N |

e o

( ; SoundHole Cuerpo
||
—
Puente
Soprano Concierto Tenor Baritono
Figura 6. Tipos de ukelele; Elaboracion propia. Figura 7. Partes de un ukelele; Elaboracion propia.
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Se entiende como instrumento musical, un objeto que, al poner un cuerpo en vibracién, produce ondas sonoras que, al ser
combinadas de cierta forma, llegan a crear musica, sin embargo, a lo largo de la historia los instrumentos musicales han
tenido connotaciones sociales que los alejan de su naturaleza de objeto y los enmarcan como creadores de relaciones
humanas, pare ser concebidos, seguin el antropdlogo Arjun Appadurai, como entidades vivientes.

Actualmente, a pesar de ser vistos como productos dentro de un mercado global, los instrumentos musicales nunca han
dejado de ser parte de la cultura material de la humanidad, capaces de despertar momentos relevantes tanto social como
personalmente y que ademas continlian guardando una estrecha relacién, no solo con los instrumentistas sino también con
los oyentes, por lo tanto, Mendivil, 2015 “(...) debemos estudiar [los instrumentos musicales] como herramientas para la

produccion y reproduccién de cultura y no como objetos inanimados, independientes de las vicisitudes de las sociedades
en los cuales existen”




Debido a que la principal materia prima para la fabricacion de cordéfonos es la madera, el desarrollo de este proyecto
debe estar enmarcado dentro de los planes de desarrollo vigentes para comercializacidon y uso de la madera en Colombia,
asegurando que dicha materia prima sea extraida, transportada, transformada y utilizada, provenga exclusivamente de
fuentes legales, tal como lo plantea el pacto intersectorial por la madera legal en Colombia, siendo la ilegalidad el principal
obstaculo que limita el desarrollo del sector maderero en el pais (MinAmbiente, 2015).

Actualmente, la principal zona maderera del pais se encuentra en el choco biogeografico y a pesar de, segun el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, “no contar con una base de datos o sistema de informacién que le permita un control
eficaz de las existencias de materia prima, del transporte, la comercializacion y el manejo del recurso”, existen numerables
estudios e investigaciones que permiten tener una aproximacion la existencia de la materia prima; Segun el MinAmbiente,
estas son las especies legales que predominan en el mercado:

Maderas ordinarias y de calidad media: Maderas Finas:

- "Virolas" y “Otobos” (Dialyanthera spp, Irianthera sp.) - Cedro rosado o cedro Caqueta (Cedrela spp)
- Sande (Brosimum spp) - Ceiba tolua (Pachira quinata).

- Caracoli (Anacardium excelsum) - Acacia (Acacia melanoxylon)

- Gualanday o Chingalé (Jacaranda spp) - Teca (Tectona grandis)

- Laurel comun (varios, familia Lauraceae) - Roble flor Morado (Tabebuia rosea)

- Sajo (Campnosperma panamensis) - Nogal Cafetero (Cordia alliodora)

- Cedro caoba (Swietenia macrophylla)
- Guayacan (Guaiacum officinale)
- Sapan (Clathrotropis brunnea)

20




Teniendo en cuenta la competitividad del disefio nacional e instrumentos musicales de fabricacidn artesanal, frente a sus
contrapartes extranjeras, se pueden encontrar nichos de mercado para ambos casos, teniendo como punto diferenciador
no solo el precio sino la aprehension del producto nacional versus el producto importado, siendo este ultimo percibido
como un articulo de “mejor calidad” comparado al producto de manufactura nacional.

Es posible cambiar este perjuicio gradualmente, con un producto que cumpla con estandares de calidad competitivos con
marcas de instrumentos de gama alta mundialmente reconocidas, manteniendo un concepto de producto integral, una
marca y una estrategia de mercado, siendo un ejercicio de disefio beneficioso tanto para Dasotomic como emprendimiento,
asi como para la promocidon del disefio industrial colombiano en el mercado nacional e internacional.




Ukeleles en el mercado:

La popularidad del ukelele cada vez va ganando més fuerza en el mercado, debido a su versatilidad, es
una de las opciones favoritas de las nuevas generaciones que quieren adentrarse en el mundo de la musica.

Histéricamente hablando, estamos atravesando por la llamada “tercera ola del ukelele”, la primera, tuvo lugar entre los afos
20"y 30', cuando la crisis econémica de la gran depresién afecto a grandes fabricantes como Gibson, quienes, en
contraposicién, comenzaron a fabricar y vender ukeleles, evitando asi la banca rota; La segunda ola, se dio en los afios 70’
de la mano de los Beatles, siendo George Harrison, quien méas adelante, en 1999, escribiria el documento méas emblematico
de la historia de este instrumento, en la que afirma que ” Todo el mundo deberia tener y tocar un ukelele”; y por Gltimo,

la tercera ola, que ha sido mayormente impulsada por las redes sociales y que ademés ha dado paso a una nueva
generacion de artistas. (Rueda, 2018)

Para Dasotomic:

Teniendo en cuenta la etapa de experimentacion por la que actualmente estd atravesando Dasotomic, es necesario tener
en cuenta factores que permitan reducir los costos de produccién, como lo son la cantidad de materia prima y el tiempo de
fabricacion, y que al mismo tiempo permita obtener ganancias para la financiacion del proyecto, por lo que, el ukelele, con
su tamano, baja complejidad en cuanto a fabricacién y ensamble, y popularidad dentro del mercado, es ideal para esta
etapa del desarrollo de Dasotomic.
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Articulo 80 de la Constitucion Politica de Colombia de 1991:

"El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer
las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados. Asi mismo, cooperara con otras naciones en la
proteccion de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas”

"Definido como el desarrollo que conduce al crecimiento econémico, a la elevacién de la calidad de vida y al bienestar
social sin agotar la base de los recursos naturales renovables en los que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el
derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccién de sus propias necesidades” (Alfonso, 2014, P.47)

23




24



REQUERIMIENTOS

|ldear una forma de experimentar con multitud de formas
y materiales sin tener que fabricar muchos ukeleles.

El tiempo de fabricacién de cada cuerpo debe ser
maximo de 3 dias.

Debe permitir combinar diferentes materiales.

Tener en cuenta que la escala del ukelele (distancia entre
el puente y la cejuela) no se puede alterar.

Debe ser un ukelele facil y rdpido de armar y desarmar.

(Ver anexo 2)

Sistema desarrollado a partir de capas,
evidenciado en la figura 8, que permite
cambiar el material y la forma mas facil y
rapido.

Recibe las vibraciones
Receptor - producidas por las
cuerdas y el puente

Mediador - Transmite las vibraciones
entre capas

Amplifica el sonido y

Reflector ~ permite que el
Instrumento resuene

Figura 8. Sistema de capas del ukelele; Elaboracion propia.

Desarrollo de puntos de unién,

evidenciados en la figura 9, que son los
que permitenla tensidn de las cuerdas,
escala y funcionalidad del instrumento.

==
<
av\ly/Ensamb/aje cuello-cuerpo

~

Ensamblaje puente-cuerpo

Figura 9. Puntos de ensamble del ukelele; Elaboracion propia.
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El Dasotomic SWAP-U es un ukelele pensado para realizar iteraciones de forma
mas eficiente, su sistema permite retirar el cuello y el puente para intercambiar
las capas, sin que esto afecte la escala del instrumento, ademas, al contar con
diferentes geometrias y materiales, cada capa permite obtener resultados

sonoros totalmente diferentes.

El usuario podra, de forma facil y rdpida, reemplazar cada capay generar
multiples configuraciones que evidencien la influencia de los materiales
sobre el sonido, ya que, al ser un instrumento acustico, las variaciones
sonoras seran percibidas de forma mas comprensible .

(Ver anexo 3)
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PRODUCCION

Cuerpo: Receptor: MiCarta, Laminado de cartulina y Resina
Mediador: Pino, Corte en sierra Sinfin, lijado

Reflector: CR, Corte ldser, soldadura, Pintura electrostéatica
Puente: CR, Corte laser

Cuello: Cuello - clavijero: Pino, Corte en sierra Sinfin, limado, lijado.
Dlapasén: Cedro, corte en sierra sinfin y segueta.
Ensamble: CR, Corte laser

(Ver anexo 3)




MEDIDAS GENERALES

Los modelos desarrollados bajo el sistema SWAP-U son
ukeleles soprano, los ukeleles méas pequefios y comunes
en el mercado; El ancho de cada ukelele SWAP-U varia
dependiendo de las capas que se implementen, ademas
cada capa tiene un espesor de 15mm.

Q| @ ©| /O

Figura 10. Medidas generales de los ukeleles SWAP-U, Elaboracion propia.
(Ver anexo 3)




RESULTADOS

Se realizé un grupo focal con jévenes entre 16y 18 afos
con el fin de determinar las percepciones, sentimientos y
formas de pensar de usuarios que no son expertos en
aspectos técnicos de los cordéfonos y mucho menos en
el tono de los mismos.

La actividad evidencid un intéres bastante alto por parte
de los jovenes hacia el ukelele, el aspecto que mas les
llamo la atencidn fueron los materiales, el hecho de

tener la oportunidad de construir a partir de la MiCarta y
como esta se puede aprovechar para desarrollar
instrumentos musicales ecoldgicos, ademas de percibirlo,
segun ellos, como un ukelele "futurista” que permite

al artista expresarse de forma Unica.

(Ver anexo 4)




CONCLUSION

Al ser confirmadas las hipdtesis sobre la influencia del material
sobre el sonido de los cordéfonos, es momento de evolucionar
los instrumentos musicales e invitar a las personas, tanto
profesionales como no profesionales, a que conozcan este
nuevo modelo de desarrollo de ukeleles, que permitan no solo
abrir las mentes hacia nuevas posibilidades de sonido, sino
también generar nuevos conocimientos a partir de estas
iteraciones, que hagan posible romper con los paradigmas
presentes desde la invencion de cada corddfono.
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